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BOTTENFAUNAUNDERSOKNINGAR | LADUVIKEN OCH
SOLFANGARDAMMEN - tva sjdar/dammar inom Stockholms
Nationalstadspark

Projekt Ekovatten WWF

Stefan Lundberg

Zoo-tax, Naturhistoriska riksmuseet, Stockholm

Sammanfattning

Féyr att bestimma bottenfaunans sammansattning och mangd 1 sjon Laduviken
och Solfdngardammen p4 Norra Djurgarden i Stockholm insamlades botten-
faunaprover med Ekmanhidmtare den 25 oktober 1995. I Laduviken togs totalt
15 prover fran 3 olika djup. I Solfingardammen togs totalt 10 prover fran 2
olika djup.

Bottenfaunaundersékningen visar p4 en relativt art- och individrik fauna,
typisk for grunda vegetations- och néringsrika sjdar och smévatten. Bland bot-
tenfaunan &terfanns dven representanter for tva rodlistade arter av sétvatten-
snackor, Bithynia leachit och Gyraulus erista.

1 5j6n Laduvikens djupare del &r den periodvis forekommande laga syrehal-
ten i sedimentet stressande for bottendjuren. Detta resulterar i lagre faunatat-
het och biomassa hos bottenfaunan.

lllustrationer (nar ej annat anges) utférda av Eva Engblom, Limnodata HB, Skinnskatteberg



Inledning

Inom Stockholms Ekopark, dvs det samman-
hiangande omrade som stracker sig fran
Fiaderholmarna i sydost, via norra och sédra
Djurgarden till Haga-Brunnsviken, Ulriksdal/
Sorentorp 1 nordvist, har nyligen stora delax
av omradet blivit Nationalstadspark.

Sedan 1600-talet har har en unik natur-
och kulturmiljo skapats. Naturviardenaiom-
radet bestar dels av sociala varden i form av
park- och naturomraden {or storstadsmannis-
kans rekreation och dels av ett rikt utbud av
véaxt- och djurarter, vanliga savil som ovan-
liga Vissa arter 4r mycket sidllsynta. Sarskilt
biand insekter, bundna till Djurgardens ekar,
finns flera for Sverige hotade arter.

Inom Ekoparken finns ocksa goda forut-
sattningar for att aterskapa viktiga delar av
den biologiska méangfalden genom en sats-
ning pa vatmarkerna. Har finns en stor po-
tential i form av sma, men fina vatmarksmil-
joer, s& nara intill storstaden. Detta arbete
bedrivs inom projekt Ekovatten WWT, som
startade under 1995 med syfte att inventera,
dokumentera och praktiskt genomféra aktivi-
teter kring Ekoparkens vatten.

En mycket viktig del av arbetet ar att ge-
nom inventeringar samla in kunskap om den
fauna och flora som finns 1 Bkoparkens vat-
tenmiljoer. Denna kunskap bildar sedan en
referens och utgangspunkt {or fortsatta at-
garder som syftar till att yiterligare framja
den biclogiska mangfalden, samt garantera
fortsatt ivsutrymme for idag hart undan-
trangda arter.

Féreliggande inventeringsrapport, som
beror faunan av ryggradslosa djur (everte-
bratfaunan) i tva av Ekoparkens sjéar/dam-
mar, ar ett led i detta arbete.

Sjon Laduviken

Laduviken ar en relativt liten och grund sjé
pa Norra Djurgérden. Den ligger bara 0,5 m
6ver havsytan. Laduviken utgjorde dnda in
pa 1700-talet en vik av Ostersjén (en form av
brackvattensslagun). Pa en karta av

Biurman fran 1745 ar s)on fortfarande avbil-
dad som en vik av Ostersjon (Figur 1). Forst i
borjan pa 1800-talet snordes Laduviken av,
till f6ljd av landhoéjningen och blev en sj6
{(Dhgerfeldt 1981).

Laduviken ar cirka 500 m 1ang och ytan
omkring 6 ha. Det stérsta djupet ar nagot
over 3 m. Vatten tillfors sjén fran omgivande
gronomraden, huvudsakligen grasmark med
inslag av glest vaxande ekar och andra l6v-
trad. Utflodet fran sjon gar till Husarviken
via en back "Husaran” som bérjar 1 sjons syd-
ostra ande. Vattennivan regleras av en tros-
kel 1 utloppet.

Laduviken ar mycket naringsrik. 1985-
93 har totalfosforhalten i ytvattnet varit 70-
150 ug/l under sommaren och totalkvavehal-
ten har varit omkring 1 mg/l. Vid en matning
som gjordes av Stockholm Vatten AB den 15
augusti 1995 var totalfosforhalten i ytvattnet
91 pg/l och totalkvavehalten var ca 0.7 mg/l.
Sjons hoga trofiniva (naringshalt) leder ocksd
till stora mangder blagronalger i den fria vat-
tenmassan vissa somrar.

Sommartid dr Laduviken vanligen svagt
skiktad med goda syreforhéllanden i hela
vattenmassan. Nar isen ligger kan dock syre-
brist upptrada, ibland aven svavelvite 1 det
fria vattnet. Nagra vintrar har ockséa fiskdod
forekommit. Under vintern 1995/96 har, vid
métningar utférda av Stockholm Vatten AB,
konstaterats syrebrist i sjéns hela vatten-
massa till f6ljd av den tidiga islaggningen re-
dan i november 1995 (G. Lyindgren, muntl.
medd.).

Vid en restaureringsatgard 1979 fordjupa-
des Laduviken fran 1,5 till 3 m genom sug-
muddring. 756 000 m® sediment avliagsnades.
Samtidigt gravdes ett kanalsystem med en
lingd av drygt en kilometer i vassomradet i
sjons vastra del.

Fiskarter som forekommer i Laduviken ar
mort, abborre, ruda, gadda och gérs. Vid ett
proviiske som utfordes i augusti 1976, {ore
sjéns fordjupning, dominerade abborre och
mort i fangsterna. Fiskbestdndet visade en
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Figur 1. Laduviken pa Biurmans karta fran 1745, Kailla: Striae Nr. 14,
Figure 1. Lake Laduviken from map by Biurman in 1745.

normal storleksfordelning. Anmarkningsvart | rovfisk genom att satsa pé tillvaxt i stillet
var avsaknaden av braxen och bjérkna samt for reproduktion (Bronmark & Miner 1992),
den rikliga forekomsten av ruda, ett resultat | vilket kan férklara dominansen av stora ru-
av den tidvis férekommande laga syrehalten dor 1 Laduviken.
som slar ut de mindre taliga arterna. Den, (Uppgifterna om Laduviken har till viss
trots detta, rikliga forekomsten av abborre del himtats ur Vattenprogram fér Stockhoim
och mort, beror pa att dessa kan aterkoloni- 1994, dax ytterligare information redovisas.)
sera sjon via utloppet (Ripl & Lundqvist Kvantitativa bottenfaunaundersékningar
1977). har tidigare genomforts i sjon Laduviken.
Vid ett senare provfiske som utférdes 1 au- | Samtliga dessa studier genomfordes innan
gusti 1990, efter Laduvikens fordjupning, ' sjons fordjupning. Det maximala djupet 1
dterfanns samma fiskarter som vid fisket ‘ sjon var da 1,6 m. Vid den forsta undersok-
1976. Mért och abborre dominerade fortfa- ningen, som genomfordes vintertid 1972,
rande 1 antal i fangsten. Endast stora rudor aterfanns endast sparsamt med larver av fja-
fangades. En berdkning av den procentuella dermyggor (Arbetsgruppen for sjorestaure-
viktférdelningen mellan fiskarterna visade ringar 1973).
att ruda utgjorde 68% av fangstens totalvikt Vid den andra undersdkningen, som ge-
(Andersson & Lovén 1990). Rudornas viktfor- | nomférdes i maj 1976, forekom laga abun-
delning redovisas 1 Figur 2. Den hoga medel- | danstal av bottendjur representerande grup-
vikten och frAnvaron av smé rudor, dens k perna faborstmaskar (Oligochaeta), iglar (Hi-
dammformen av ruda, talar fér en fysiologisk | rudinea) och larver av fjadermyggor (Chiro-
paverkan och en dndring av livsstrategi hos nomidae). Proverna togs pad 1 m, 1,4 m och
rudorna till f6ljd av ndrvaro av géadda i 1,6 m djup. I prover fran 1,6 m saknades bot-
Laduviken. Rudorna svarar p& narvaro av tendjur helt (Ripl & Lundqvist 1977).
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Figur 2. Viktfordelning hos rudor
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1 (Carassius carassius), fangade
vid provfiske i sjon Laduviken i
—-—a——=t | augusti 1990. (Data fran Anders-
—rH} Il son & Lovén 1990).

Figure 2. Weight distribution
among Crucian carp (Carassius
carassius), caught in Lake
Laduviken in august 1990.
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Solfangardammen

Solfangardammen vid Stora Skuggan, Norra
Djurgérden, 4r en storre damm som gravts
fram ur en tidigare sankmark. Dammen, som
anlades 1979, har ett eget kalltillflode och
rinner ut i Husarviken via Lillsjon. Anlagg-
ningen av Solfingardammen ingick i ett
storre projekt med avsikt att uttnyttja denna
som varmemagasin for energidtervinning.
Ett system av ror utplacerades i dammens
botten som genom en forbindelse till narlig-
gande hus och anldggningar, via virmepump,
skulle svara for uppvarmning. Systemet har
dock ej varit i drift under senare tid (Sol-
projektet Stora Skuggan 1979).
Solfangardammens omgivande marker
bestar av Oppna grasytor. Mot dster gransar
dammen till en hojdstrackning, den s k skjut-
banevallen. Vattendjupet ar som mest ca 1,5
m. Inga regelbundna vattenprovtagningar
gors, och naringstillstdnd och syreforhallan-
den ar okdnda. Sommaren 1995 forekom
kraftig blagronalgblomning i Solfangardam-
men. En flugfiskeklubb,”Utterpatrullen”, ar-
renderar dammen av Kungl. Djurgérdsfor-
valtningen for ”put and take”-fiske. Arliga
utsattningar gors av oring och
regnbagslax. Forutom laxar-
tad fisk forekommer aven
ruda i Solfangardammen
(Larz Rockstrom, muntl. medd.).
Dammen &r dven intressant som lek-
biotop for manga groddjur. Ett enstaka ex-
emplar av storre vattensalamander (en av
Artdatabanken rodlistad hotart) observera-
des forsommaren 1994 i Solfangardammen

(E. Dannelid, muntl. medd.). Nagon forekom-
mande lek av storre vattensalamander har
dock ej kunnat konstateras.

I Solfangardammen har inga tidigare do-
kumenterade kvantitativa bottenfaunaun-
dersdkningar genomforts. En kvalitativ stu-
die inriktad pa forekomst av akvatiska och
terrestra faborstmaskar (Oligochaeta) har
dock genomforts under 1994-95 av Svenska
maskprojektet (SMASK), Naturhistoriska
riksmuseet. Insamlingar med vattenhav ut-
fordes i strandkanten och bland vattenvege-
tationi bl a Solfangardammen. Projektet
syftar till att dokumentera och kartlagga
denna djurgrupps forekomst i Sverige. I dam-
men aterfanns ett flertal vanligt forekom-
mande arter av fiborstmaskar, men inga for
landet nya eller sallsynta arter (Grimm
1994, Timm 1995).




Metodik

Fér att bestamma bottenfaunans samman-
sattning och mingd i Laduviken och Sol-
fingardammen insamlades bottenfauna-
prover den 25 oktober 1995. Vid prov-
tagningen anvandes en Ekmanhamtare med
en provtagningsyta av 225 cm? I Laduviken
togs b prover fran bottnen pa respektive Im,
2m och 3m djup. I Solfangardammen togs 5
prover fran 0,5 m djup och 5 prover fran 1,5
m djup (Figur 3). Proverna sallades var for
sig 1 ett sall med maskvidd 0,5 mm och sall-
resterna konserverades darefter 1 4% buffrad
formalinlésning.

Analysen av proverna har utforts vid Zoo-
tax, Naturhistoriska riksmuseet. Sillrester-
na har analyserats under stereolupp och fun-

na djur har identifierats till hogre eller ligre
taxa (familj, slakte, art). Abundansen (antal
djur) av varje taxon har berdknats. Den kon-
serverade vatvikten hos varje djurgrupp eller
art har sedan bestdmts genom vagning pa
analysvag. Detta for att erhalla ett matt p&
biomassan av djur i proverna. I biomassavik-
ten for snickor och musslor har skalvikten
inrdknats. Efter identifiering och vagning
har djuren 6verforts till 80% alkohol for att
bevaras som referens i museisamlingarna vid
Naturhistoriska riksmuseet.

Provtagning och analysgéng har f6ljts en-
ligt de understkningsmetoder som finns be-
skrivna av Naturvardsverket (Rosén, 1993).

Resultat

Bottenfauna: Abundans och hiomassa

Sjon Laduviken, 1m djup
Bottensedimentet bestod av mjuk alggyttja
blandad med vaxtdelar (fragment av vass,
Phragmites australis) och enstaka stenar.
Sedimentet var ljust. Ingen svavelvatedoft
kunde kannas.

31 olika taxa av bottendjur aterfanns och
genomsnittlig individtathet pa detta djup var
4 746 ind./m?. Bottenfaunans sammansitt-
ning domineras av vegetationsbundna former
som smé larver av fjadermyggor (Chironomi-
dae), sotvattensgrasuggor (Asellus aquati-
cus), féljda av fem olika arter av fiborstmas-
kar (Oligochaeta), dar fyra av dessa arter (fa-
milj Naididae) dr vanligt férekommande 1 ve-
getationsrik miljo. Sju olika arter av sot-
vattensnackor patraffades. Tva av dessa ar-
ter &r hotklassade (Bhnstrdm et al. 1993).
Fem arter av starkt vegetationsbundna

nattslandelarver (Trichoptera), med domi-
nans av arten Cyrnus flavidus, forekom ock-
sé péa detta djup. Representanter fran andra
slandeordningar (Ephemeroptera, Odonata)
ar vanliga.

Den genomsnittliga biomassan pé detta
djup var 27,7 g/m?% Biomassan domineras av
stora djurformer som sotvattensgrasuggor,
larver av nattslandor (Phryganea bipunctata
och Ph. grandis) och sdtvattenssnickor (Bit-
hynia tentaculata och B. leachit). Larver av
fiadermyggor samt faborstmaskar utgér dock
en relativt liten del av biomassan pé detta
djup (Tabell 1).

Sjon Laduviken, 2 m djup
Bottensedimentet utgjordes av morkfargad
{reducerad) mjuk alggyttja. En viss svavel-
vatedoft kunde kdnnas. Submersa vatten-
vaxter forekom i proverna och utgjordes av
hornsarv (Ceratophyllum demersum).
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Figur 3. Provtagningspunkter for bottenfauna i sjon Laduviken och i Solfangardammen den 25 oktober 1985.

Figure 3. Sampling stations for bottomfauna in Lake Laduviken and in Solfdngardammen Pond 25 October 1995.



Tabell 1. Bottenfaunans genomsnittliga abundans och biomassa i sjon Laduviken den 25 oktober 1995. Djup:
1.0 m (5 st prover).

Table 1. Mean abundance and biomass for bottomfauna in Lake Laduviken 25 October 1995, Depth: 1.0 m
{5 samples).

Ekmanhuggare Abundans Biomassa (vatvikt)
Provyta: 16 x 15 ¢cm X Ind./m? % X gim? %
Faborstmaskar, Oligechaeta; 0.3 1
Potamothrix heuscheri 302 8
Stylaria lacustris 27 1
Slavina appendiculata 222 5
Dero obtusa 364 8
Nais barbata 9
Iglar, Hirudinea:
Glossiphonia heteroclita 9 0.1
Helobdella stagnalis 9
Erpobdelia octoculata 9
Larver av dagslandor, Ephemeroptera;
Cloeon dipterum 36 1 0.1
Cloeon inscriptum 26
Caenis horaria 112 3 0.1
Caenis robusta 75 1
Larver av fjadermyggor, Chironomidae;
Storlek; =1 cm 27 1 0.2 1
<1em 1 465 31 0.6 2
Larver av svidknott, Ceratopogonidae:
Larver av tofsmyggor, Chaoborus sp. 18 0.1
Larver av nattstdndor, Trichoptera: *)
Cyrnus flavidus 169 4 1.9 7
Limnephilus flavicornis 9 0.3 1
Phryganea bipunctata 18 3.6 13
Phryganea grandis 9 3.2 12
Larver av trollslandor, QOdonata:
Erythromma hajas 36 1 0.8 2
Kraftdjur, Crustaces:
Asellus aquaticus 1234 26 10.9 39
Vattenkvalster, Hydracarina: 9
Snickor och musslor, Mollusca:
Bithynia fentaculata 89 2 4.0 14
Bithynia leachii 36 1 1.0 4
Acroloxus lacustris 36 1 0.1
Gyraulus albus 258 5 0.4 1
Gyraulus crista 124 3 0.1
Hippeutis complanatus 18
Planorbarius corneus 9 0.1
7.7

Totalt: 4 746 27.

Hornsarv (Ceralophyllum demersum) finns
bade i sjon Laduviken och i Solfdngardammen.
(. av Bo Mossberg, Den Nordiska Fioran,
1692)

Submerse vegetation (Cerafophyiium
demersum) is abundant in both Lake Laduviken
and Solfangardammen Pond.




22 olika taxa av bottendjur adterfanns och
genomsnittlig individtathet pé detta djup var
20 550 ind/m? Bottenfaunans sammansatt-
ning domineras av sma larver av fjadermyg-
gor {Chironomidae) och fem olika arter av fa-
borstmaskar, varav fyra arter (fam. Naididae)
ir bundna till vegetationsrik miljé. Sotvat-
tensgrasuggor och nattslandelarven Ph. bi-
punctata tillsammans med dagsldndelar-
ven Cloeon inscriptum indikerar ocksa en ve-
getationsrik miljo. Minst fem olika arter av
musslor och snéckor registrerades. Intressant
ar att bada arterna av de stora damm-muss-
lorna (Anodonta evgnea och A. anatina) fore-
kommer hér.

Den genomsnittliga biomassan pa detta
djup var 26,7 g/m? Vid denna berdkning har
vikten hos de stora damm-musslorna (Unio-
nidae) undantagits. Detta for att mdjliggora
rattvisande jaimforelser av biomassan pé de
olika djupen i Laduviken. (Om den genom-
snittliga biomassan for damm-musslor med-
tas fas varden p& >1 kg/m® f6r denna djupni-
va.) Biomassan domineras av sma och stora
former av fjadermygglarver, féljda av sotvat-
tensgrasuggor, sotvattenssnickor (B. tentacu-
lata) och sma artmusslor (Sphaeriidae) (Ta-
bell 2).

Tabell 2. Bottenfaunans genomsnittliga abundans och biomassa i sjdn Laduviken den 25 oktober 1995. Djup:

2.0 m {5 st prover).

Table 2. Mean abundance and biomass for bottomfauna in Lake Laduviken 25 October 1995. Depth: 2.0 m

{5 samples).
Ekmanhuggare Abundans Biomassa (vatvikt)
Provyta: 15 x 15 cm % Ind.im? Yo % g/m? Y%
Faborstmaskar, Oligochaeta: 0.5 2
Potamothrix heuscheri 471 2
Ophidonais serpentina 27
Stylaria lacustris 71
Slavina appendiculata 453 2
Dero obtusa 2131 11
Nais barbata 18
Nais simplex 18
Larver av dagslandor, Ephemeroptera;
Clogon inscriptum 27 1 0.1
Caenis horaria _ 60
Caenis robusta 73 1
Larver av fjadermyggor, Chironomidae:
Storlek: =1 cm 187 1 4.7 18
<1cm 16 339 80 11.0 41
Larver av svidknott, Ceratopogonidae: 27 0.1
Larver av tofsmyggor, Chaoborus sp. 36 0.2 1
Larver av nattsldndor, Trichoptera;
Phryganea bipunctata 9 1.6 6
Kraftdjur, Crustacea:
Asellus aguaticus 311 2 2.8 11
Vattenkvalster, Hydracarina: 62
Snackor och musslor, Mollusca:
Bithynia tentaculata 27 3.8 14
Gyraulus albus 36 0.2 1
Anodonta cygnea 18 1028.3 %) 92 )
Anodonta anatina 18 61.8 % 6 ™)
Sphaerium corneum 9 0.1
Sphaeriidae g 1.4 5
Totalt: 20550 26.7 1116.8%)

*+ Vatvikt inkl Anodonta.
**) Procentuell férdelning inkl Anodonta.




Tabell 3. Bottenfaunans genomsnittliga abundans och biomassa i sfén Laduviken den 25 oktober 1985. Djup:

3.0 m (5 st prover).

Table 3. Mean abundance and biomass for bottomfauna in Lake Laduviken 25 October 1995. Depth: 3.0 m

(5 samples).
Ekmanhuggare Abundans Biomassa (vatvikt)
Provyta: 15 x 15 em X Ind./m? % X gim? %
Faborstmaskar, QOligochaeta: 0.3 4
Patamothrix heuscheri 577 11
Dero obtusa 719 14
tglar, Hirudinea:
Glossiphonia heteroclita 18 1 0.1 1
Larver av fjadermyggor, Chironomidae:
Storlek; >1 em 204 4 3.9 48
<1 cm 3463 68 3.3 41
Larver av tofsmyggor, Chaoborus sp. 124 2 0.5 6
Kréftdjur, Crustacea:
Asellus aquaticus 9
Totalt: 5114 8.1

Sjon Laduviken, 3 m djup
Bottensedimentet utgjordes av mérkfargad
(reducerad) mjuk alggyttja. En stark
svavelviitedoft kunde kdannas. Inga rester av
submers vattenvegetation fanns i proverna.

6 olika taxa av bottendjur aterfanns och
genomsnittlig individtathet pa detta djup var
5 114 ind/m® Bottenfaunans sammanséatt-
ning domineras av smé larver av fjadermyg-
gor och minst tva olika arter av fiborstmas-
kar. De glasklara larverna av tofsmyggor
(Chaoborus sp.), enstaka iglar (Glossiphonia
heteroclita) samt enstaka sétvattensgrasug-
gor utgjorde dvriga komponenter i faunan pa
detta djup.

Den genomsnittliga biomassan var 8,1 g/
m?®. Biomassan domineras av larver av fji-
dermyggor.

Den laga syrehalten i sedimentet pa detta
djup i Laduviken, kombinerat med perioder
av helt syrefri miljé ar stressande for botten-
djuren. Endast djurgrupper med férméga att
klara denna stress kan overleva. Dit hér
framst larver av fjadermyggor och vissa arter
av faborstmaskar. Musslor och snackor lik-
som olika sldndlarver saknas helt i proverna
(Tabell 3).

Solfangardammen, 0.5 m djup
Bottensedimentet utgjordes av grus och sand
med viss organisk inblandning. Sedimentet
var morkfargat men ingen svavelvitedoft
kunde kiAnnas. Viss forekomst av vatten-
vaxter, framst hornsarv (Ceratophyllum
demersum) forekom i tva av proverna.

18 olika taxa av bottendjur aterfanns och
genomsnittlig individtéthet pa detta djup var
9 682 ind/m? Bottenfaunans sammansitt-
ning domineras av smé och stora former av
fiadermygglarver (de stora ar s k "blood-
worms” av Chironomus plumosus-typ). Fa-
borstmaskar forekommer med minst fyra ar-
ter. Larver av dagslindor (Ephemeroptera)
representeras av tva arter, den lilla slams-
landan (Caenis robusta) som lever pa bottnen
och den stérre bruna dammslandan (Cloeon
dipterum) som trivs bland vattenvegetation i
dammar och sjdar.

Den genomsnittliga biomassan pa detta
djup var 73,3 g/in® Biomassan domineras av
stora larver av fjadermyggor (Tabell 4),

Solfangardammen, 1.5 m djup
Bottensedimentet utgjordes av grus och sand
med viss organisk inblandning. Sedimentet
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a) Slamslédnda (Caenis sp.) och b) brun dammslanda (Cloeon dipterum) finns bade i sjon Laduviken och i

Solfangardammen. lll. av M.Mizzaro, FBA Series nr.49.

The Mayflies a) Caenis sp. and b} Cloeon dipterum are abundant in both Lake Laduviken and Solf&ngar-

dammen Pond.

Tabell 4. Bottenfaunans genomsnittliga abundans och biomassa i Solfingardammen den 25 cktober 1995,

Djup: 0.5 m (5 st prover).

Table 4. Mean abundance and biomass for bottomfauna in Sclfdngardammen Pond 25 October 1995,

Depth: 0.5 m (5 samples}.

Ekmanhuggare Abundans Biomassa (vatvikt)
Provyta: 15 x 15 cm Xind./m? % xg/m? %
Faborstmaskar, Oligochaeta: 3.7 5
Limnodrilus hoffmeisteri 1341 14
Tubifex tubifex? 240 3
Ophidonals serpentina 471 5
Nais pseudobtusa 9
Igtar, Hirudinea:
Helobdella stagnalis 27
Erpobdelfa octoculata 27 3.3 4
Larver av dagsidndor, Ephemeroptera;
Cloeon dipterum 18
Caenis robusta 80 1 0.1
Larver av fjidermyggor, Chironomidae:
Storlek; 1 cm {C. plumosus-typ) 3028 31 58.5 80
<1cm 4 227 44 7.8 11
Larver av svidknott, Ceratopogonidae: 160 2 0.1
Larver av nattslandor, Trichoptera; *)
Oxyethira sp. 1
Kraftdjur, Crustacea;
Asellus aquaticus 27 0.2
Ostracoda 9
Vattenkvalster, Hydracarina; 9
Snéckor och musslor, Mollusca: ™)
Totalt: 9 682 73.3

“} | proverna fanns dven tomma larvhus av Agraylea multipunctata

**y | proverna fanns tomma skal av Lymnea stagnalis, Gyraulus crista och Hippeutis complanatus
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Tabell 5. Bottenfaunans genomsnittliga abundans och biomassa i Solfangardammen den 25 oktober 1995.

Djup: 1.5 m (5 st prover).

Table 5. Mean abundance and biomass for bottomfauna in Soifdangardammen Pond 25 October 1995. Depth:

1.5 m (5 samples).

Ekmanhuggare Abundans Biomassa (vatvikt)
Provyta: 16 x 15 cm ZInd.fm? % xgfm? %
Faborstmaskar, Oligochaeta: 4.6 9
Limnodrilus hoffmeisteri 30585 17
Limnodrilus udekemianus 27
Stylaria lacustris 382 2
Ophidonais serpentina 36
Nais communis 9
Iglar, Hirudinea:
Helobdella stagnalis 53 02 1
{ arver av dagsldndor, Ephemeroptera:
Cloeon dipterum 1145 6 2.3 5
Cloeon sp. 18
Caenis robusta 89 1 0.1
Larver av trolislindor, Odonata: .
Platychemis pennipes 27 0.3 1
Corduliidae 36
Libellulidae 18 0.1
Larver av fjddermyggor, Chironomidae:
Storlek; >1 cm (C. plumosus-typ) 284 2 26 5
<1 cm 9 244 51 6.9 14
Larver av svidknott, Ceratopogonidae: 36
Larver av tofsmyggor, Chaoborus sp. 497 3 2.1 4
Larver av nattsldndor, Trichoptera:
Cyrnus flavidus 2 4.2 8
Agraylea multipunctata
Oxyethira sp. 1 0.1
Kriftdjur, Crustacea:
Asellus aquaticus 11 24.2 48
Vattenkvalster, Hydracarina:
Snickor och musslor, Mollusca:
Gyraufus albus 80 0.1
Gyraulus crista 773 4 0.5 1
Flanorbarius corneus 18 2.0 4
Sphaerium corneum 36
Totalt: 18 217 50.3

var morkfargat och doftade av svavelvite. Pa
detta djup konsterades riklig forekomst av
submers vattenvegetation (hornsarv).
Tjugotre olika taxa av bottendjur ater-
fanns och genomsnittlig individtathet pa det-
ta djup var 18 217 ind./m? Bottenfaunans
sammansattning domineras av sma former
av fjadermygglarver. Fem olika arter av fa-
borstmaskar. Tre av dessa arter (familj Nai-
didae) ar bundna till vegetationsrik miljé.
Riklig forekomst av sétvattensgrasuggor ta-
lar ocksa f6r vattenvegetationeng betydelse
for att erhalla hoga djurtatheter. Fyra olika

arter av snackor och musslor aterfanns. En
av dessa (G. crista) ar hotklassad. Tre arter
av starkt vegetationsbundna nattslandelar-
ver, med dominans av arten Cyrnus flavidus,
forekom ocksa pé detta djup. Representanter
fran andra slandeordningar (Ephemeroptera,
Odonata) ar vanliga.

Den genomsnittliga biomassan pa detta
djup var 50,3 g/m® Biomassan domineras av
stora djurformer som sétvattensgrasuggor,
foljda av larver av fjadermyggor, faborstmas-
kar och nattslandelarver (Tabell 5).
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20 000

T
10 000
Antal djurfm?

Figur 4. Bottenfaunans genomsnittliga abundans
(ind/m?) mot djupet i sjén Laduviken.

Figure 4. Mean abundance of bottomfauna (ind/m?)
for different depths in Lake Laduviken.

0 15 30
Biomassa {g/m?)

Figur 5. Bottenfaunans genomsnitifiga biomassa (g/
m?) mot djupet i sjon Laduviken.

Figure 5. Mean biomass of bottomfauna (g/m?) for
different depths in Lake Laduviken.

Bottenfaunans djupfordelning
Bottenfaunans genomsnittliga abundans
(ind/m?% och biomassa (g/m? mot djupet 1
sjon Laduviken redovisas i Figur 4 och 5 och
for Solfangardammen i Figur 6 och 7.
Bottenfaunan i Laduviken visar en domi-
nans 1 individantal pa tva meters djup och
aven en hog biomassa. Detta kan forklaras
med den rikliga forekomsten av undervat-

1
0 10 000
Antal djur/m?

20 000

Figur 6. Bottenfaunans genomsnittliga abundans
{(ind/m?) mot djupet i Solfangardammen.

Figure 6. Mean abundance of bottomfauna (ind/m?)
for different depths in Solfangardammen Pond.

0 20 40 60 80
Bicmassa {g/m?)

Figur 7. Bottenfaunans genomsnittliga biomassa (g/
m2) mot djupet i Solfdngardammen.

Figure 7. Mean biomass of bottomfauna (g/m?} for
different depths in Sclfdngardammen Pond.

tensvegetation (hornsérv), en bra livemiljo
for manga djurgrupper. Pa den grundare lo-
kalen (1 m) ar individantalet ldgre men den
genomsnittliga biomassan ar hog eftersom de
bottendjur som férekommer har represente-
rar stora djurformer.

PA tre meters djup ar individantalet och
biomassan lag till foljd av den ldga syrehal-
ten i sedimentet som ar stressande for
maéanga bottendjur.

Solfangardammen har hégsta genomsnitt-
liga individtdthet pa 1,5 m djup. Detta for-
klaras har av den rikligt forekommande un-
dervattensvegetationen (hornsirv), som ut-
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gor en mycket gynnsam livsmiljé for ménga
bottendjur. Den genomsnittliga biomassan ar
dock hogre pa 0,5 m djup vilket forklaras av
en dominans av stora larver av fjadermyg-
gor (Chironomus plumosus-typ). Dessa f6-
rekommer hir 1 hoga titheter.

En jamférelse mellan nagra grunda och
naringsrika sjoar och dammar
Bottenfaunan i sjon Laduviken och Sol-
fangardammen uppvisar en art- och individ-
rikedom som kan betraktas som normal for
grunda, naringsrika sjéar och dammar med eller i bottenslammet.
riklig vattenvegetation {Tabell 6 och 7).

Larv av fiadermygga (Chironomidae)
Larverna lever bland undervattensvaxterna

Bottenfaunans medelabundans i Laduvi- Larva of Chironomid midge. The larvae are living in
ken &r hég och dvertrdffar motsvarande var- submerse vegetation or in the bottomsediment.

Tabell 6. Bottenfaunans genomsnittiiga abundans i grunda naringsrika sjdar och dammar, en jamforelse.
Table 6. A comparison of the mean abundance of bottomfauna in shallow eutrofic lakes and ponds.

Laduviken, Norra Djurgarden (25 oktober 1995). Medelvarde av 15 prover fran 1
m, 2 moch 3 m djup.

Sébysjon, Jarfalla. Medelvarde fran tre djupnivaer, 0.5 m, 1 m och 2 m (Bergqvist
1980).

Solfangardammen, Norra Djurgarden (25 oktober 1995). Medelvarde av 10 pro-
ver frdn 0.5 m och 1.5 m djup.

Lappkérret, Norra Djurgarden {Larsson, 1980). Bottenfaurtaundersodkning utford
av Gunnar Andersson, Limn. inst.,Lund, oktober 1985,

Karpdammar i Tjeckien, medelvarde fran april till september (Dvorak 1978).

10 137 ind/m?

3 145 ind/im?

13 650 ind/m?

5 400 ind/m?

20 346 ind.fm?

Tabell 7. Bottenfaunans genomsnittliga biomassa i grunda naringsrika sjéar och dammar, en jamférelse.
Table 7. A comparison of the mean biomass of bottomfauna in shallow eutrofic fakes and ponds.

Laduviken, Norra Djurgarden (25 oktcber 1995). Medelvarde av 15 prover frén 1
m, 2 m och 3 m djup.

Sidbysjon, Jarfalla. Medelvarde fran tre djupnivaer, 0.5 m, 1 moch 2 m (Bergqvist
1980).

Genomshitt fér svenska niiringsrika sjoars litoral (Sandberg 1965).

Solfangardammen, Norra Djurgarden (25 oktober 1995). Medelvarde av 10 pro-
ver fran 0.5 m och 1.5 m djup.

Karpdammar i Tjeckien, medelvarde fran april till september (Dvorak, 1978).

20.8 g/m?

16.2 g/m?

10-40 g/m?

61.8 g/m?

66.0 g/m?




den for Sabysjon (en grund och eutrof sj6 1
Jarfalla). Aven den genomsnittliga biomas-
san ar nagot hogre 4n den som rapporterats
fran Sabysjon (Bergqvist 1980). Bottendju-
rens biomassa i svenska naringsrika sjoars
litoral brukar variera mellan 10 och 40 g/m?
(Sandberg 1965). Sjon Laduviken ligger val
placerad inom detta intervall.

Lappkarret a4r en "sj6” pa Norra Djurgar-
den obetydligt storre dn Solfangardammen.
Bottenfaunans tathet (antal ind/m?)1i Lapp-
karret undersoktes i oktober 1985 (Larsson

1990). Solfangardammen har, vid en jamfo-
relse med Lappkarret, mer an dubbelt s& hog
bottenfaunatathet. Den genomsnittliga bio-
massan for Solfangardammen &r ocksa hog
och ligger 1 ndrheten av de varden som rap-
porterats fran hogproduktiva karpdammar i
Tjeckien (Dvorak 1978).

Hotade och séllsynta arter

Vid bottenfaunaundersékningarna i sjon
Laduviken och Solfangardammen i oktober
1995 har tva rodlistade arter av sétvatten-
snackor identifierats.

| sjon Laduviken:
Bithynia leachii J
Hotkategori 4, hansynskravande
Gyraulus crista l
Hotkategori 4, hansynskravande

J

| Solfangardammen ha ocksa storre vattensalaman-
der (Triturus cristatus) observerats.
Hotkategori 4, hansynskravande

iﬁ.hlén & Tjernberg 1996)
Vid un

I Solfangardammen:
Gyraulus crista
Hotkategori 4, hansynskravande

Segid 4
rsokningar i Laduviken inom

SMASK.-projektet, Naturhistoriska riksmuse-

et 1994-95, upptacktes ocksa en for Sverige
ny art av akvatisk faborstmask (Potamothrix
heuscheri) (Timm 1995).

14

Tva arter av
sotvattensnackor
funna i sjon Ladu-
viken och i Sol-
fangardammen.
Bithynia leachii (till
vanster). Gyraulus
crista (till héger). Bada
snackorna ar idag rodlistade.

Two species of freshwater molluscs found in Lake
Laduviken and Solfangardammen Pond. Bithynia
leachii (left). Gyraulus crista (right). Both are
redlisted, vulnerable species in Sweden.

Nya fynd av mollusker

Foljande arter, funna vid bottenfauna-
undersokningen i sjon Laduviken och Sol-
fangardammen, ar nya fynd for dessa lokaler.
Jamforelser har gjorts med en tidigare un-
derstkning av molluskfaunan i Ekoparken
(von Proschwitz 1995).

Sjon Laduviken:
Bithynia leachii
Acroloxus lacustris
Gyraulus albus
Hippeutis complanatus
Anodonta cygnea

Solfangardammen:
Lymnea stagnalis
Gyraulus albus
Gyraulus crista
Hippeutis complanatus
Planorbarius corneus
Sphaerium corneum




Tabeil 8, Foljande bottenfaunagrupper utgor viktig foda for faglar i imniska miljder ( Witherby et al. 1943).
Table 8. Bottom fauna groups of importance as foodsources for water birds.

Ordning Taxa

Mollusca (snackor och mussior)
Diptera (mygg- och fluglarver)
Hemiptera (skinnbaggar)
Coleoptera (skalbaggar)
Trichoptera (nattsléandelarver)
Crustacea (kraftdjur)

Annelida (iglar och faborstmaskar)

Lymnaeidae, Planorbis spp., Bithynia spp., Pisidiurm spp.
Chironomidae, Tipulidae, Tabanidae

Nofonecta spp., Corixa spp.

Dytiscus spp., Hydrobius spp.

Phryganeidae, Limnephiiidae

Asellus aquaticus, Gammarus spp.

Hirudinea, Oligochaeta

Bottenfaunans betydelse som foda for
faglar i limniska miljder

Bottenfaunan utgér en viktig foda och ar
dessutom ett viktigt energi- och protein-
tillskott for faglarna under deras hackning
(Tabell 8). De viktigaste bottendjuren ur
fodosynpunkt for faglarna vid Laduviken och
Solfangardammen ar fjadermygglarver,
nattslandelarver, sétvattensgrasuggor och
olika arter av mollusker. Forekomst av en
riklig undervattensvegetation (hornsarv) i
Laduviken och Solfangardammen ar ocksa
gynnsam for bottenfaunan och darmed dven
for faglarna.

De grupper av faglar som utnyttjar bot-
tenfauna som féda ar doppingar, rérdrom, hi-
ger, ander, svanar och géss, rallfaglar och va-
dare.

Doppingar, lever pa animalisk foda, och da
huvudsakligen pé fisk, groddjur och botten-
fauna. Svarthakedopping och smddopping
ater dock sallan fisk utan foredrar framst
bottendjur. Mollusca {(snackor och musslor),
Crustacea(kraftdjur) och Trichoptera (natts-
landelarver; dr dg mest betydelsefulla fédo-
djuren. “

Roérdrom, dter mest battendjur och terrestra
insekter.

Hiager, lever huvudsakligen och grod-
djur,

P

Sotvattensgrasuggan (Asellus aquaticus) &r
viktig foda for smadopping i Solfangardammen.

Andfaglarna ar den fagelgrupp som framst
utnyttjar bottenfauna som féda. De kan inde-
las i svanar, giss, siméander och dykander.
Svanar och giss, lever mest av vegetabilisk
foda och utnyttjar bottenfaunan som fdda
bara i undantagsfall.

Siménderna, ater huvudsakligen vegetabi-
lisk foda. De flesta simander 6vergdr dock till
animalisk féda (bottenfauna och terrestra in-
sekter) under hackningstiden. Det ar speci-
ellt honorna som ater mer bottenfauna och
insekter. Diptera(Mygg- och fluglarver),
Mollusca och Annelida(Iglar och
faborstmaskar) ar de viktigaste djur-
grupperna.

Dykinderna, ater animalisk foda. Ett un-
dantag utgor brunand som féredrar vegetabi-
lisk féda. Mollusca, Crustacea och
Trichoptera &r de mest betydelsefulla fodo-
djuren.

Rallfaglar, ari allménhet allatare, dvs ater
bade vegetabilisk och animalisk féda. Nagra
arter lever dock nédstan enbart av terrestra
insekter och bottenfauna. Mollusca, Diptera
och Annelida ar viktiga grupper.

Vadare, dter mest bottendjur och terrestra
insekter. Annelida och Diptera ar de vikti-
gaste djurgrupperna.

The freshwater isopod Asellus aquaticus is an important food resource for Little Grebe

in Solfdingardammen Pond.
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Diskussion

Bottenfaunan i Stockholms lans sjoéar och
vattendrag har vid tidigare omfattande un-
derstkningar generellt visat sig vara artrik,
samt hysa fler sdllsynta och hotade djurarter
jamfort med andra lansdelar i Sverige
(Lingdell & Engblom 1991). Aven sjon Ladu-
viken och Solfingardammen uppvisar vid
den genomforda studien i oktober 1995 en re-
lativt art- och individrik bottenfauna. Denna
fauna ar typisk for grunda vegetations- och
naringsrika sjéar och smavatten. Aven hir
forekommer evertebrater, frimst bland
mollusker, med representanter for sallsynta
och hotklassade arter.Bottenfaunans méng-
fald och genomsnittliga tathet, troligen ocksa
biomassa, har ékat jamfort med tidigare jam-
forbara undersdkningar i Laduviken (Arbets-
gruppen for sjérestaureringar 1973, Ripl &
Lundgvist 1977). Da dessa undersdkningar
utfordes innan sjén fordjupades, kan har
konstateras att sugmuddringen av Ladu-
viken pa sikt haft en gynnsam effekt p&
bottenfaunans utveckling pa djupnivaerna 1-
2 m. Problem kvarstdr dock i den djupare de-
len av Laduviken. Bottenfaunan ar har stres-
sad till foljd av tidvis aterkommande syre-
brist, vilket resulterar i lagre faunatithet
och biomassa.

Fortsatta anstrangningar maste gdras for
att minska narsaltbelastningen, trofinivan, i

Laduviken. Darmed kan den situation forhin-

dras, d4 syretéringen blir s& stor i sjons dju-
pare delar att svavelvate bildas 1 bottnarna
och aven frigdrs till vattenmassan.

En metodik som kan provas ar att genom
reduktion av de stora méngderna karpfisk
{(mort och ruda) i Laduviken minska belast-
ningen av naringsimnen till den fria vatten-
massan. Moért och ruda ar kanda for att vid
sina fédosék muddra bottensedimenten och

ddarmed frisitta stora méngder naringsam-
nen, som annars skulle bindas i bottnarna.
Metodiken bygger pa forskning som pavisat
ett flertal Aterkopplingsmekantsmer hos néa-
ringsyrika sjoar, vilka forsvarar en atergéng
till ett naringsfattigare stadium (Hamrin et
al. 1993). En reduktion av karpfisk i Laduvi-
ken forutsatter dock att fortsatt invandring
av fisk via sjons utlopp till Husarviken for-
hindras.

De i Solfangardammen forekommande
algblomningarna éar oroande. Vid bottenfau-
naundersdkningarna i oktober 1995 konsta-
terades ocksa svavelvate 1 sedimentet i de
djupare delarna av dammen. Detta talar for
en tkad syretiring i dammen och ddrmed sy-
rebrist under delar av aret.

En mojlig férklaring till algblomningarna
1 Solfingardammen kan ocksé vara den ut-
sattning av laxartad fisk som forekommer, 1
kombination med férekomst av ruda, vilket
mobiliserar och frisatter nédringsdmnen ur
Solfangardammens botten. Ett matprogram
med regelbundna vattenkemiska provtag-
ningar bor uppréttas.

En kompletterande studie, for att belysa
forekomst av de mer mobila arterna hos bot-
tenfaunan, ar majlig att utféra. Flera grup-
per av bottendjur uppehaller sig ej perma-
nent i bottnarna eller 1 deras omedelbara
ndrhet. Hit hor bl a manga vattenskalbaggar
och deras larver samt vattenskinnbaggar.
Manga larver av trollsldndor och flickslandor
uppehéller sig framst i vattenvegetationen
en bit fran bottnen och kan ej heller s& 14tt
insamlas med Ekmanhamtare.

Mgjlighet finns att med hjilp av s k aktiv-
faunefillor (Wagner 1992} gora komplette-
rande inventeringar av evertebratfaunan.
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English summary: Study of the bottomfauna in Lake
lLaduviken and Solfangardammen pond

A study of the bottomfauna in one lake
(Laduviken) and one pond (Solfangar-
dammen) has been carried out during the
late autumn of 1995, The two waters are
located near the urban city of the Swedish
capitol Stockholm in a protected area
(Nationalstadsparken) rich in fauna and
flora.

In order to investigate the diversity, abun-

dance and biomass of the bottomfauna, sam-
ples were taken with an Ekmansampler. A
total of 15 samples were taken from 3 diffe-
rent depths in Lake Laduviken and 10 samp-
les were taken from 2 different depths in Sol-
fangardammen Pond.

The samples were sieved through a net
with a meshsize of 0.5 mm and then preser-
ved in 4% buffered formalin prior to analysis.
The result of the analyse showed a fairly rich
and diverse bottomfauna, normal to shallow
eutrofic lakes and ponds.

Among the identified species were two
Swedish redlisted freshwater molluscs, Bithy-
nia leachit and Gyraulus crista.

Stress conditions due to winter hypoxia
yielded a low abundance and biomass of the
bottomfauna in the deeper parts of Lake
Laduviken.




