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1 Sammanfattning

Stockholm stad arbetar kontinuerligt med att ta fram lokala atgardsprogram for
vattenférekomster i kommunen for att effektivisera atgardsarbetet for att uppna
miljékvalitetsnormerna i vatten. Atgardsarbetet har dock pagatt i flera decennier i de
aktuella sjdarna, Trekanten och Langsjén, fére miljokvalitetsnormerna beslutades.
Denna rapport ar en del av underlaget for lokala dtgérdsprogram for sjdarna
Trekanten och Langsjon.

Syftet med den har utredningen var att ta fram 3tgardsforslag for att generellt
forbattra de fysiska livsmiljderna for att gynna det akvatiska livet. En utgdngspunkt
var att bedéma de hydromorfologiska parametrarna fér sjdarna Langsjén och
Trekanten for att fa en béttre forstaelse for mansklig paverkan pa den fysiska
livsmiljén. En paverkansanalys av sjdarnas fysiska miljé och en sammanstallning av de
biologiska parametrarna har gjorts. Clinton AB har genomfort en sjomatning med
Mulitbeam ekolod i Ldngsjdn, medan den i Trekanten inte kunde genomféras pa grund
av for kraftig bottenvegetation. Arbetet omfattade daven en workshop dar
dtgardsforslagen diskuterades. Atgardsforslagen syftar inte till att aterstalla miljon till
god status avseende hydromorfologi, da det innebér orimliga samhaéllsekonomiska
kostnader, utan syftar till att kompensera fér mansklig paverkan/ingrepp i naturmiljon
som kan bidra till battre livsmiljoé for det akvatiska livet och i férlangningen god
ekologisk status.

Trekanten och Langsjon &r sjdar som &r valdigt férandrade i in- och utlopp och
naromradet runt sjdarna ar exploaterade. Exploateringen gér att det &r omdjligt att
genomfora dtgérder sd att god status skulle kunna uppnas fér de hydromorfologiska
kvalitetsfaktorerna. Atgarder har identifierats for att kunna paverka de fysiska
livsmiljderna och delvis bidra till uppndende av god ekologisk status i sjparna genom
att férbattra miljéerna for fisk, vattenvaxter och bottenfauna. I Trekanten foreslds
dtgarder for 6kad variation i strandkanten vilket kommer gynna vattenvéxter som
saknas i de grundaste omradena, vilket i sin tur kommer gynna fiskrekrytering i de
grunda omrddena. Bottenfaunans mangfald bér ocksd gynnas av dessa atgarder. I
Langsjon har dtgarder foreslagits for att 6ka déd ved och beskuggning langs
stranderna som gynnar bottenfauna och fisk.

Statusklassningen visar att for att en sjd ska kunna uppnd god status for
hydromorfologi kan det inte finnas nagra vandringshinder i de anslutande
vattendragen. For att atgarda det for Trekanten och L&ngsjén krévs ganska
omfattande 3tgarder som férmodligen skulle bli kostsamma att genomféra, utan att
det blir s& mycket battre for det akvatiska livet. Det finns ocksd en konflikt i att géra
vissa atgarder eftersom det kan paverka andra parametrar negativt. Ett exempel pa
det &r om man skulle skapa grunda omraden eller svdmplan i en sjo, krévs att man
fyller ut eller gréver i botten. Vilket da skulle pdverka parametern for bottensubstrat
negativt.
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2 Inledning

De flesta sjdar och vattendrag i landet &r mer eller mindre pdverkade av mansklig
exploatering, ndgot som kan paverka klassificeringen av ekologisk status. Enligt
ramdirektivet for vatten som har beslutats av EU och implementerats i svensk
lagstiftning via miljébalken ska alla vatten uppna god kemisk och ekologisk status.
Kvalitetsfaktorer fér hydromorfologi ingar i bedémningen av ekologisk status.
Stockholms stad arbetar strukturerat med att ta fram atgardsprogram for att
vattenférekomsterna i staden ska uppna god ekologisk status. Som ett led i det
arbetet har AFRY fatt i uppdrag att ta fram atgardsférslag som framférallt paverkar
den hydromorfologiska eller fysiska livsmiljon for sjvarna Trekanten och Langsjon i
syfte att forbattra status, se figur 1. Som en del av underlaget fér bedémningarna av
hydromorfologin har sjomatning utférts.

Sverige

ket e < Stockholm

Ly

|Trekanten

@Lantmateriet

Huddinge
005 1 2 3 4 Km

| ] ] | ] | ] | | Qmam Av: T Bewg. AFRY
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Figur 1. Oversiktskarta 6ver sjéarna Trekanten och L8ngsjon.
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2.1 Bakgrund

Stockholm stad arbetar sedan 2015 enligt "Handlingsplan fér god vattenstatus” med
att ta fram lokala dtgardsprogram for vattenférekomster i kommunen for att
effektivisera atgardsarbetet for att uppnd miljokvalitetsnormerna enligt
vattenférvaltningen. Atgardsarbetet har dock p&gatt i flera decennier i Trekanten och
Langsjon fore miljdkvalitetsnormerna beslutades. Denna rapport &r en del av
underlaget for lokala tgardsprogram for sjdarna Trekanten och Langsjon.

Trekanten

Trekanten ligger i Liljeholmen-Gréndal i sydvéstra Stockholm. Omradet narmast sjén
&r parkmark. Inom tillrinningsomradet finns flerbostadsomrdden, centrumomrade,
sparvag och trafikleder — Sodertéljevagen och Essingeleden. Sjon anvénds fér bad och
fiske. Det finns en gédngvag runt sjén. Den ekologiska statusen i Trekanten &r
klassificerad till mattlig status.

Langsjon

Langsjon ligger i ett gammalt villaomrdde pa gransen mellan Stockholm och Huddinge
kommun. Tillrinningsomradet upptas huvudsakligen av villaomrdden. Sjén anvénds for
bad och fiske. Den ekologiska statusen i Ladngsjon &r klassificerad till dalig status.

2.2 Syfte

Syftet med arbetet &r att ta fram atgardsforslag for att generellt forbattra de fysiska
livsmiljéerna fér att gynna det akvatiska livet. En utgdngspunkt var att bedéma de
hydromorfologiska parametrarna for sjdarna Langsjon och Trekanten for att fa en
battre forstdelse for mansklig paverkan pé den fysiska livsmiljon. Dessutom ska en
sjomatning genomféras med Multibeam ekolod.

2.3 Metod

Utredningen har omfattat en analys av paverkan pa sjéarna genom rapporter, GIS-
analys, faltbesdk, sjématning och en workshop.

Clinton AB har genomfért en sjomatning med Mulitbeam ekolod i L&ngsjén, medan den
i Trekanten inte kunde genomftras p& grund av for kraftig bottenvegetation (Bilaga 1).

Klassificering av de hydromorfologiska parametrarna har gjorts med hjalp av Havs-
och vattenmyndighetens vagledning. Vagledningen beskriver lampligt tillvigagangsatt
vid klassificering av ytvattenférekomster enligt féreskrift HYMFS 2019:25 om
klassificering och miljokvalitetsnormer avseende ytvatten. Utférlig beskrivning for
enskilda kvalitetsfaktorer finns i kapitel 4. For statusklassificeringen har underlag fran
GIS-analys, faltbestk samt sjomatning anvants. Klassgranser for merparten av
parametrarna ar féljande:

Hog, klass 5 — hégst 5% férandring/brist/avvikelse

God, klass 4 — mer é&n 5%, men hdgst 15% férandring/brist/avvikelse

Mattlig, klass 3 — mer &n 15%), men hdgst 35% férandring/brist/avvikelse
Otillfredsstallande, klass 2 — mer éan 35%, men hégst 75% foérandring/brist/avvikelse
Dalig, klass 1 - mer &n 75% forandring/brist/avvikelse

Underlag som anvants i arbetet ar bland annat underlagsrapporter fér lokala
atgardsprogram, olika inventeringsrapporter (tex vattenvaxter, bottenfauna, provfiske)
och information fran Stockholms stads hemsida.
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Vid faltbesdket noterades stréandernas karaktar, utfyllnader, naturlighet och platser for
mojliga atgarder.

En workshop med deltagare fran Stockholms stad, Stockholm vatten och avfall,
Sportfiskarna samt Huddinge kommun har genomférts for att diskutera paverkan,
klassificering och dtgardsforslag for Trekanten och Langsjon (Bilaga 3).

Sweco har genomfort en utredning for att underséka méjligheterna till att uppna
miljokvalitetsnormerna och féresld atgarder med malet att uppnd god status i
Langsjon (Sweco, 2017). Utredningen ska utgéra ett underlagsmaterial till ett lokalt
dtgardsprogram for Ldngsjon. Relevanta atgarder som &r i Ldngsjéns ndromrade frén
rapporten berérs i denna utredning.

Tyréns AB (Tyréns, 2020) har genomfért en utredning om atgardsforslag for
Riddarfjarden i Malaren dar syftet var att forbattra de akvatiska livsmiljéerna och
darmed méjligheten att uppna miljokvalitetsnormen fér god ekologisk status. I
rapporten &r ett av atgardsforslagen en fiskvdg mellan Trekanten och Riddarfjarden i
Malaren vilken har tagits upp i denna utredning.

3 Paverkansanalys och beskrivning av sjéarna

3.1 Nuvarande miljékvalitetsnorm i sjdarna enligt VISS

I Vatteninformationssystem Sverige (VISS) klassificeras sjéar, vattendrag,
grundvatten och kustvatten som ar definierade som vattenférekomster och tilldelas en
miljokvalitetsnorm med eventuella undantag som ska uppnas till ett visst artal.

Trekanten WA69010885

Ekologisk status

Den ekologiska statusen &r klassad till mattlig status med avseende pd sarskilda
férorenande @mnen dér koppar och icke-dioxinlika PCB:er inte uppnar god status.
Naringsamnen ar klassad till hég status och vaxtplankton till god.

De hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna ar klassificerade till:

Konnektivitet - Hog status

Hydrologisk regim - ej klassad

Morfologiskt tillstdnd - God status

Statusklassning av de hydromorfologiska parametrarna beskrivs vidare i kapitel 4.

Miljokvalitetsnorm - God ekologisk status 2027.

Kemisk status

Kemisk status uppnar ej god status med avseende pa att gransvirdena fér &mnena
Perfluoroktansulfon (PFOS), antracen, kadmium (Cd), bly (Pb), tributyltenn (TBT),
Kvicksilver (Hg) och polybromerade difenyletrar (PBDE) 6verskrids i
vattenforekomsten. Kvicksilver och PBDE overskrids i alla vattenférekomster i Sverige.

Miljokvalitetsnorm - God kemisk ytvattenstatus.

Undantag mindre stranga krav:
Bromerad difenyleter (PBDE) - Uppnar ej god kemisk ytvattenstatus
Kvicksilver och kvicksilverféreningar — Uppnar ej god kemisk ytvattenstatus

Undantag, tidsfrist
Antracen, kadmium och kadmiumféreningar, flouranten samt bly och blyféroreningar -
God kemisk ytvattenstatus 2027
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Langsjon (Alvsjo) WA25215341

Ekologisk status

Den ekologiska statusen &r klassad till dalig med avseende pa vaxtplankton.
Naringsamnen ar klassad till otillfredsstéllande status. Sarskilda féororenande @mnen ar
klassat till mattlig status, de &mnena som &r utslagsgivande &r koppar och icke-
dioxinlika PCB:er. De hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna ar klassificerade till:
Konnektivitet - D3lig status

Hydrologisk regim - ej klassad

Morfologiskt tillstdnd - Otillfredsstéllande status

Statusklassning av de hydromorfologiska parametrarna beskrivs vidare i kapitel 4.

Miljokvalitetsnorm - God ekologisk status 2021.

Kemisk status

Den kemiska statusen uppnar ej god status, de &mnen som &r utslagsgivande &r
perfluoroktansulfon (PFOS), antracen, bly (Pb), tributyltenn (TBT), kvicksilver (Hg) och
polybromerade difenyletrar (PBDE). Kvicksilver och PBDE &verskrids i alla
vattenférekomster i Sverige.

Miljokvalitetsnorm - God kemisk ytvattenstatus.

Undantag mindre stranga krav:
Bromerad difenyleter (PBDE) - Uppnar ej god kemisk ytvattenstatus
Kvicksilver och kvicksilverféreningar — Uppnar ej god kemisk ytvattenstatus

Undantag, tidsfrist
Antracen - God kemisk ytvattenstatus 2027

3.2 Resultat fran sjdmatning

I Trekanten utférdes sjdmatning endast i halva sjén da den visade sig vara full med
vattenvéxten hornsérv. Det gar inte att fa fram ndgon data utifran materialet da det ar
omdojligt att se skillnad i backscattersignalen nar den traffar vaxter eller botten.
Férhoppningen var att hornsarven skulle g dver i vilofas under vintern sa att
sjématningen kunde genomféras under varen. D isldggningen var marginell under
vintern, vilket medférde att hornsarven dvervintrade i sitt fullt utvecklade stadie,
beslutades att sjbmatningen inte skulle fullféljas till varen.

Sjomatningen kunde daremot utféras i Langsjon i mars (bilaga 3). Langsjon &r en
relativt grund sjo. Det storsta djupet som uppmattes var 3,6 m. Stérre delen av sjon
ar maximalt 3 m djup, se figur 2.
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Figur 2. Oversiktlig bild med djupkurvor i L&ngsjén. Firgerna visar djupgradienter som
komplement till djupkurvorna, rétt 0-1,5 m, orange 1,5-2 m, grént 2-2,5 m, ljusbltt 2,5-3 m,
mérkbl8tt >3 m djup.

P& grund av mycket mjuk botten och &ven en del vegetation kunde ingen
backscatterkarta produceras. En djupkarta (bilaga 2) och en analys av forekommande
strukturer kunde genomféras. De strukturer som kunde identifieras var trad,
ledningar, hallar, block, traktordack, muddrade omraden och vegetation, se figur 3-6.
Sjématningen och resultaten presenteras i sin helhet i bilaga 1.
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Figur 3. Tolkade strukturer frén sjémétning i norra delen av L8ngsjén, utférd av Clinton 2020. 1
den nordvéstra delen p8tréffades ledningar, vegetation och muddrat omr8de vid en brygga.
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Vegetation
Block_Sten j

Figur 4. Tolkade strukturer fr8n sjémétning av L8ngsjén, utférd av Clinton 2020. I den nordliga
mellersta delen p8tréffades ledning, block och sten, samt vegetation.
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Figur 5. Tolkade strukturer frén sjémétning av L8ngsjon, utférd av Clinton 2020. I den sédra
mellersta delen p8tréffades, ledning, muddrat omr8de, block, héll och sten.
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Figur 6. Tolkade strukturer frén sjémétning av L8ngsjén, utférd av Clinton 2020. I den sédra
delen p8tréffades muddrade omr8den utanfér bryggorna vid badplatsen, ett stérre déck, tréd,
vegetation, héllar och block.

Botten i Langsjoén bestar till stérsta delen av mjukbotten, men det forekommer dven
berghallar och block langs en mindre del av stranderna i 6stra halvan av sjon. Sjon ar
till stora delar tackt med vegetation ldngs strandlinjen, det finns dven tat vegetation
ute i sjon. Vid de stérre bryggorna, tex vid badplatsen och Herréngens gard, finns
djuphalor som tyder pd att botten har muddrats. En VA-ledning ligger pa botten pa
Huddingesidan genom halva sjon. Endast ett trad (déd ved) patraffades i sjon vid
sjématningen. Ett storre dack patraffades i sédra delen av sjon, i dvrigt inget annat
storre skrap.

3.3 Paverkan - utifr@n faltbesdk, rapporter och workshop
Trekanten

Trekantens sédra strandlinje bedéms i vistra delen vara opaverkad av fyllningar,
daremot férekommer en brygga som ar grundlagd i berget. Den sydliga kanten av sjon
ar naturligt brant och berghallar, gdngvég och skogsmark finns i sjéns naromrade.
Ovriga strandlinjer & mer eller mindre utfyllda och férandrade. Léngs stora delar av
sjon finns knackepil i strandkanten. Dessa tilldts bidra med déd ved i sjén vilket &r
positivt. Utfylinader som gjorts runt sjén gor att omradden med svamplan, dvs
grundomrdden som tidigare éversvdmmats vid hégvatten i stort sett saknas runt sjon.
Ett exempel pd en sddan I&gpunkt &r i den norra sidan dér utloppet fran sjén fanns
historiskt. Troligen var det ett storre grundomrade i denna del av sjon. Nu kantas i
manga fall stranderna av stenblock och sluttar relativt brant ner. Tvd meter fran
kanten ar det narmare 2 meter djupt, med vissa undantag.

Utloppet fran Trekanten gar idag i en kulvert ca tva till fem meter under marken i det
nordligaste hérnet norrut till Malaren, se Figur 15.
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Ett litet bestand av vass finns védster om badplatsen pa den nordliga sidan. Vid
inventeringen av vattenvaxter 2019 saknades vaxter narmast stranderna i de flesta
transekterna, istdllet forekom findetritus, grovdetritus eller sten. Vaxtligheten var
daremot frodig fran en halvmeters djup eller mer och ner till djuphdlan. Den
begransade vaxtligheten i grundomrddet beror p& hég beskuggning fran trad runt
sjén. Om stranderna varit mer langgrunda, vilket de troligen var fére utfylinaderna
hade dven grunda omraden haft vattenvéxter. Mdnga fiskarter leker i grunda omrdden
som varms upp tidigt pa varen. Formen pa sjon paverkar hur snabbt vikar varms upp.
I en 6ppen sjo utan vikar blandas hela sjons vattenvolym om mer i jamférelse med en
flikig sj6 med skyddade vikar.Detta kan ha betydelse for fiskarnas lekmiljo.

Vid faltbesoket forsta april 2020 noterades inga vattenvaxter i strandlinjen. Traden i
strandlinjen férhindrar genom skuggning att vattenvaxter etableras narmast stranden.
Istallet fanns dar grenar och I6v.

Provfisken i Trekanten har utférts flera ganger, vid senaste fisket 2016 fangades
abborre, mort, gars, sutare, ruda och gadda. Provfisket visade dven att reproduktionen
av mort inte fungerade, da arsyngel av mort saknades (Sportfiskarna, 2017).Mért och
andra cyprinider ar beroende av naturliga strandzoners vegetationsrika miljéer fér sin
rekrytering.

Bottenfaunan har undersdkts pa olika sétt i Trekanten, den senaste undersdkningen
2017 genomférdes i subprofundalzon, dvs halvdjupt. Klassningen féreslogs bli
otillfredsstdllande status genom jamférelse mot index fér profundalzon. Enstaka taxa
dominerade, faborstmaskar (oligochaeta) och tvavingar (diptera). Dessa &r
féroreningstaliga arter.

Flera 3tgérder for att minska 6vergddningsproblemen har genomférts under manga ar.
Aluminiumbehandling av sjons bottensediment tillsammans med tillsattning av
dricksvatten och utpumpning av bottenvatten har 6kat siktdjupet och minskat
algblomningarna i sjén. Den rika vaxtligheten i sjon har dragit nytta av det stora
siktdjupet. Naringsamnen klassificeras nu till hég status i VISS.

Langsjon

Vattennivan regleras i en damm i utloppet i norra &nden av sjén, som har en
vattendom fran 1982, se utlopp i Figur 22. Nivan i sjon &r troligen sénkt och omrddet
vid utloppet &r delvis torrlagt nedanfér ddmmet sedan tidigt 1800-tal d@ omradet
brukades som dkermark. Dammen hindrar utbyte med éversvdmningsomradet
nedanfor sjon. Troligen har en aldre tréskel langre ner tidigare tagits bort vilket gér att
nivan i vatmarksomradet &r sénkt.

Stérre delen av Langsjons strand kantas antingen av villatomter eller av parkliknande
miljoer med grasmattor och manskligt paverkade buskar och tréd. De minst paverkade
omradena &r berghéllar. Den historiska strandlinjen for sjon &r ndgot svarbedémd men
utfylinader ser ut att férekomma aven i L&ngsjon.

Det vatten som rinner till sjon utgdrs framst av kulvertar med dagvatten som ofta
mynnar en bit ut i sjén pa sjéns botten. I den sédra dnden rinner ett mindre dike
(vattendrag) och en groddamm ut i sjon.

Provfisken i Ldngsjon har utforts arligen sedan 1996. Vi det senaste provfisket 2018
fangades enbart mért, abborre och gadda. Vid tidigare provfiske forekom &ven gés,
sutare, ruda och karp. Provfisket visade pa god rekrytering av abborre och mért.

Klassificeringen enligt HYMFS 2019:25 var mattlig. Aren efter bottenbehandlingen i
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Langsjon 2007 visade natprovfiskena pa god status. Lansstyrelsen har daremot avstatt
fran att anvanda resultatet i statusklassificeringen pa grund av att indexet inte &r
anpassat for den har typen av sjo.

Bottenfaunaundersokningen visade 2018 pa god ekologisk status utifrén provtagning i
littoralen (strandzonen) men pa grund av stor dominans av nagra arter sanks statusen
till mattlig. Det stora antalet samlare (fjadermyggor, faborstmaskar och
sétvattensgrasuggor) tyder pa god tillgdng pa organiskt material. Daremot &r gruppen
sonderdelare som lever pa grévre material &n samlarna farre till antalet.

Flera 8tgérder for att minska 6vergddningsproblemen har genomférts genom aren.
Bland annat har sjén behandlats kemiskt for att binda fosfor i bottensedimenten och
reduktionsfiske for att minska mértfiskbestdnden har genomférts. Dricksvatten tillsétts
sjon for att 6ka vattenomsattningen. Sjon ar fortfarande relativt 6vergddd och algerna
blommar ofta p& sommaren.

3.4 Exploateringar i atgardsomradet

Trekanten

Vid Trekanten planeras det for att omvandla omrddet Lovholmen fran ett
industriomrade till en blandad stadsdel med bostéder, skola, férskolor, parker och
kontor. Omradet ligger dster om Trekantens utlopp i Mé&laren.

Gatuarbeten ldngs Lévholmsvégen. Den befintliga gdng- och cykelvagen ska byggas
om och breddas. Stockholms stad gér ocksa hastighetsddmpande atgarder i vagbanan
samt elarbeten. Cykelvagen byggs om till ett regionalt cykelstrak, som &r en del av ett
sammanhingande nat av cykelstrak fér arbetspendling. Arbetet planeras kunna starta
under vdren 2021.

Utveckling av Liljeholmens centrum. Flera delar av omradet ska utvecklas,
tunnelbanan och gallerian mm. Det som har stérst beréring med Trekanten &r att
passagen mellan Trekantsparken och Liljeholmstorget ska éppnas upp och goras
mjukare och tryggare.

De exploateringar som &r planerade runt Trekanten kommer férmodligen inte paverka
sjons status da det redan &r ett exploaterat omrdde och inga arbeten ska goéras i direkt
anslutning till sjén. Exploateringarnas lage visas i figur 7.

Trgkanten

Liljeholmsberget

©  Visamin position TSR /" [@Liljeholmen "“”’""Vvlﬂ
Liljeholms- e

Sttt = tarnst “

Figur 7. De planerade exploateringarna runt Trekanten, Lévholmen - réd markering, Gatuarbeten
ldngs Lévholmsvédgen — gul markering och Utveckling av Liljeholmens centrum - lila markering.
Karta frén Stockholms stads hemsida.
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Langsjon

Vid L&ngsjon haller Langsjobadet att rustas upp, figur 8. Grasytorna dréneras genom
att draneringsrannor anlaggs som ska avvattna grasytorna och leda dagvattnet ut i
sjon. Vattnet ska passera en reningskassett innan det sldpps ut i Ldngsjén och
kommer dédrmed inte pdverka vattenkvaliteten. En av bryggorna ska flyttas vilket

kommer leda till att det 6ppnas upp i strandvegetationen. Arbetet beraknas vara klart
hdsten 2020.
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Figur 8. Den planerade exploateringen runt L8ngsjén, Ldngsjbbadet — grén markering. Karta frén
Stockholms stads hemsida.
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3.5 Opaverkade omraden

Trekanten

Baserat pa flygfoton utgdrs ndromradet runt Trekanten av grénytor, men helt
opaverkade omraden saknas pa grund av den gang- och cykelvdg som gar runt hela
sjon. Det &r en mindre del av strandlinjen och dess nd&romrade som bara &r delvis
paverkat. Den sédra sidan av sjon &r den mest opaverkade delen kring Trekanten. Har
sluttar marken ganska brant ner mot sjon. En I6vskog vaxer i slédnten ner till sjén. Vid
gang- och cykelvdgen har en del utfylinader gjorts, men man kan &ven se att naturligt
bottensubstrat finns och naturliga strandkanter. Flera berghéllar finns dven langs
strackan. Traden i strandlinjen bestdr av inhemska arter som hégg, al, och sélg. Andra
arter i l6vskogen ar bjoérk, ek och hassel.

Langsjon

Kring Langsjon &r det framforallt dér det &r berghéllar som &r de minst paverkade
omradena. Dessa stréckor &r relativt korta och finns pd nordéstra sidan (Stockholms
stads sida) till storre del, men &ven pa sydvastra sidan (Huddingesidan). Det finns
gang- och cykelvagar kring sjon dar det inte &r villatomter hela vdgen ner, men delar
av dessa strackor ar ocksd utfyllda. I narheten av utloppet &r det dven kortare
stréckor som &r opaverkade dér stranden bestar av gungfly med alar. Nedstréms
dammen vid utloppet i norra anden av sjon finns en sumpskog som historiskt troligen
varit blétare, men pa grund av sankningen av vattendraget blivit torrare. Inloppet vid
s6dra anden ar 6ppet men valdigt litet. Det &r grasmatta och parkliknande miljé kring
inloppet.

3.6 Kunskapsluckor

Problemet med fiskrekryteringen i Trekanten av mért som av Sportfiskarna 2016 har
pavisats vid provfiske bor undersokas ifall den bestdr (Sportfiskarna, 2017). Detta kan
tex goras genom elfiske i strandkanterna for att komplettera de vanliga natprovfiskena
som genomfors, vilka kan ha svarare att fanga arsyngel.
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4 Statusklassning, hydromorfologiska
kvalitetsfaktorer

Statusklassningen ar utférd enligt de bedémningsgrunder som finns fér de olika
kvalitetsfaktorerna, enligt foreskrift HYMFS 2019:25. Dar det har gjorts avsteg frén
beddmningsgrunderna star det beskrivet.

Nedan listas nagra definitioner fran féreskriften som forekommer i klassificeringarna
av de olika parametrarna.

Aktivt brukad mark: "Ungskog, hyggen och aktivt brukad akermark, dock inte betes-
och slattervall.”

Anlagda ytor: " Tomtmark, véag eller annan hardgjord yta, industritomt, bebyggelse
eller 6vrig inte hdrdgjord markyta, som &r manskligt tillskapad.”

Grunda omr8den: "Grunda vattenomraden (for hydromorfologi): vattenomraden
utanfor strandlinjen i sjdar, kustvatten och vatten i 6vergangszon, vars
bottensediment och strukturer &r vasentligt paverkade av vagors rorelse eller
regelbundna vattenstandsvariationer pa grund av tidvatten och vindskjuvning.”

N&romrdde: "Markomrade som ansluter till vattendrag, sjdar och kustvatten och
vatten i 6vergdngszon. Markomrade fran vattendragsfarans évre kant intill 30 meter i
anslutande markomrade fér vattendrag. Markomrade som ansluter fran
ytvattenférekomstens strandlinje intill 30 meter i omkringliggande markomrade for
sjoar. Markomrade som bérjar vid strandlinjen intill 100 meter i anslutande
landomrade eller vattenomrade fér kustvatten och vatten i évergdngszon.”

Referensférh8llande: "Tillstdnd i form av biologiska, allménna fysikaliskkemiska och
hydromorfologiska funktioner och strukturer som en ytvattenférekomst uppvisar vid
ingen eller mycket liten mansklig paverkan. Referensforhdllande kan faststéllas
specifikt for ytvattenforekomsten eller for typer av ytvattenférekomster.”

Svémplan:"Flacka ytor langs vattendrag som bildas genom aterkommande
dversvdamningar och som i de flesta fall avgrénsas av en dalgdng. I sjéar utgors
svamplan av omraden l&dngs strandlinjen som bildas genom dterkommande
dversvamningar vid héga vattenstand.”

4.1 Konnektivitet i sjdéar

4.1.1 Langsgaende konnektivitet i sjdar

Beskrivning av parametern

Langsgaende konnektivitet i sjdar beskrivs som méjligheten fér akvatiska organismer
eller landlevande organismer, med del av sin livscykel i ytvattenférekomsten, att
forflytta sig 1angs grunda vattenomrdden samt fran ytvattenférekomsten till
anslutande vattendrag.

I bedémningen av ldngsgdende konnektivitet ska dven barridrer som férekommer
uppstroms och nedstréms i anslutande vattendrag och som kan ha en vasentlig
inverkan pa de biologiska kvalitetsfaktorerna i den aktuella ytvattenférekomsten inga.

Metod

Klassningen ska gdéras genom att berdkna andel av det grunda omradets yta som &r
pdverkat samt forekomst av vandringshinder i in- och utlopp. Definitionen pa grunda
omraden &r enligt foreskriften HVYMFS 2019:25 “Grunda vattenomraden (fér
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hydromorfologi): vattenomrdden utanfor strandlinjen i sjoar, kustvatten och vatten i
dvergdngszon, vars bottensediment och strukturer &r vasentligt paverkade av vagors
rorelse eller regelbundna vattenstandsvariationer pa grund av tidvatten och
vindskjuvning.”

Trekanten

Klassificering i VISS

Trekanten &r klassad till hdg status i VISS, baserat pa att sjon saknar vandringshinder
i sina anslutande vattendrag.

Ny bedémning

Utloppet frdn Trekanten &r flyttat fran sitt naturliga I&ge i nordést till en kulvert ndgot
langre vasterut. I kulverten regleras vattennivan med ett skibord som dessutom utgér
ett vandringshinder for fiskar som eventuellt férséker simma upp till Trekanten. I
tidigare utredning ndmns att Malaren ibland star hdgre &n Trekanten och d& &r det
maojligt for fisken att ta sig fram hela vagen. Kulverten bedéms utgéra ett
vandringshinder.

Den langsgdende konnektiviteten i Trekanten bedéms inte paverkas av att det finns
bryggor eller att grunda omraden &r utfyllda.

D& det finns vandringshinder i Trekanten &r bedémningen dalig status fér parametern
(figur 9). Anledningen till att beddmningen skiljer sig frdn den som finns i VISS &r att i
VISS har bedémningen att det inte finns vandringshinder i vattenférekomsten gjorts.

Langsjon

Klassificering i VISS

Langsjon &r klassad till ddlig status i VISS, baserat pa att sjon har minst ett
vandringshinder i 100% av sina anslutande vattendrag.

Ny bedémning

Det finns ingen md@jlighet for vattenlevande organismer att vandra till anslutande
vattendrag. Utloppet ar damt, och alla tillrinnande vattendrag utom ett bestar av
dagvattenror. Ett mindre vattendrag i sddra anden avvattnar en groddamm.

Det finns ett relativt stort antal bryggor runt sjén, bryggorna bedéms inte paverka den
ldngsgdende konnektiviteten i L&ngsjon da sjon i sig &r véldigt grund. Bryggorna ger
ett avbrott i biotopen dd man kan utgd ifrén att det rensas vattenvéxter runt dem,
vilket kan vara ett hinder for vissa organismer.

D& det finns vandringshinder i anslutande vattendrag till LAngsjén &r bedémningen
dalig status for parametern (figur 22). Vilket &r samma bedémning som finns i VISS.

4.1.2 Konnektivitet till ndromrade och svdmplan kring sjéar

Beskrivning av parametern

Konnektivitet till ndromrdde och svamplan kring sjdar beskrivs som majligheten for
akvatiska organismer eller landlevande organismer, med del av sin livscykel i
ytvattenférekomsten, att férflytta sig mellan sjén och ndromradet samt mellan sjén
och svamplanet om sddant férekommer runt ytvattenférekomsten.

Metod

Konnektivitet till ndromrdde och svdmplan ska berdknas som andel av
ytvattenférekomstens perimeter i procent som ar paverkad avseende bristande
kontinuitet till nAromrade och svdmplan relativt referensférhallandet och delas in i
olika klassgrdnser.
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En GIS-analys har genomforts genom okular bedémning av hur stor andel av sjéarnas
omkrets som &r paverkad av bristande konnektivitet. Beddmningen grundar sig p@ hur
stor andel i procent av strandlinjen det finns bryggor, angéringsplatser fér batar samt
uppbyggda gadngbanor och liknande. Analysen har utgatt fran ortofoto och det har
dven gjorts en jamforelse med google earth for att fa en s aktuell bild av omradet
som mojligt. I GIS har marklinjer, strandlinjen anvants fér en overlay-analys
(intersection) for att fa fram stréckan for de objekt som korsar strandlinjen. Strackan
ar objektets langd, ingen buffert har anvants.

Klassningen &r gjord utefter vilka hinder som finns ner i vattnet fran naromradet. Det
finns sm@ omraden i framst Ldngsjdén som kan betraktas som svamplan, men det &r
svart att veta hur det har sett ut historiskt. Konnektiviteten till naAromrdde och
svamplan ska beraknas som andel av ytvattenférekomstens perimeter som ar
paverkad. Klassningen av den har parametern kan nog se olika ut under ret. P3
sommaren laggs férmodligen fler bryggor ut och paverkan pa konnektiviteten blir
storre.

Trekanten

Klassificering i VISS

Trekanten &r inte klassificerad i VISS fér konnektivitet till ndromrade och svamplan i
dagslaget (VISS 200903).

Ny bedémning

Strandlinjen for Trekanten som analysen utgick fran &r 1718 meter. Den okuléra
bedémningen av paverkan pa konnektiviteten till naromrdde och svamplan i GIS-
analysen gav en stricka av bristande konnektivitet pa 349 meter. Det ger en andel av
20% som &r paverkad, vilket ger mattlig status, se figur 9.

Vid faltbesdket noterades enstaka mindre omraden (kring 4 m2) som eventuellt kan
klassas som svéamplan. Troligen har det funnits stérre ytor som har fyllts igen, tex i
den &stra kanten och nordéstra kanten kring det tidigare utloppet. Vid bestket syntes
det att delar av gdngvégen pa sddra sidan som &r i form av en brygga inte gar ut éver
vattenytan, férmodligen paverkar delar av den inte konnektiviteten negativt. Man sag
ocksa att gdngvéagen pd sodra sidan delvis inte gar ut dver vattenytan. Dar paverkar
den férmodligen inte konnektiviteten negativt. Bedémningen &r att den stréckan &r sa
pass kort att det inte paverkar resultatet av GIS-analysen, sa statusen forblir mattlig
for parametern.
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Figur 9. Bedémning av konnektivitet till ndromr8de och svémplan i Trekanten. De réda strécken
visar omr8dena som bedéms ha bristande konnektivitet.

Langsjon

Klassificering i VISS

Langsjon &r inte klassificerad i VISS for konnektivitet till naromrade och svamplan i
dagslaget (VISS 200903).

Ny bedémning

Strandlinjen i L&ngsjon som analysen utgick fr&n &r 4584 meter. Den okuldra
beddmningen av paverkan pa konnektiviteten i GIS-analysen gav en stréacka av
bristande konnektivitet pa 414 meter. Det ger en andel av 9% som &ar paverkad, vilket
ger god status, se figur 10.

Vid faltbesdket noterades ndgra sma ytor (kring 10 m2) som kan éversvdmmas vid
hogvatten. Langsjons vattennivd &r dock kraftigt reglerad och hdga nivaer forhindras
genom avsankning av sjon innan de férvantas uppsta.
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Figur 10. Bedémning av konnektivitet till ndromr8de och svdmplan i L8ngsjén. De réda strécken
visar omr§dena som bedéms ha bristande konnektivitet.

4.1.3 Sammanvagd klassning

Den sammanvéagda klassningen for konnektivitet utgdr fran den parametern som har
samst status. Bade Trekanten och Langsjon klassas till dalig status for kvalitetsfaktorn
konnektivitet.
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4.2 Hydrologisk regim i sj6ar

Beskrivning av kvalitetsfaktorn

Begreppet hydrologisk regim beskrivs som sjoars vattenflddesvolym, vattnets
uppehalistid och vattenflodesdynamik samt férbindelser med grundvattenférekomster,
i relation till referensférhallandet. Kvalitetsfaktorn hydrologisk regim i sjdar ska
klassificeras utifran vattenstandsvariation, avvikelse i vinter- och sommarvattenstand
och vattenstdndets férandringstakt i sjcar.

Beskrivning av parametrarna som ing8r for kvalitetsfaktorn

Vattenstandsvariation i sjoar

Vattenstdndsvariation i sjdar beskrivs som medelavvikelsen i meter mellan nuvarande
vattenstdnd och det oreglerade vattenstandet enligt referensférhdllandet.

Avvikelse i vinter- eller sommarvattenstand

Avvikelse i vinter- eller sommarvattenstand beskrivs som medelavvikelsen i meter
under vinterperioden 1 november till 31 mars eller sommarperioden 1 juni till 31
augusti, mellan nuvarande medelvattenstdnd och det oreglerade medelvattenstandet
enligt referensférhdllandet.

Vattenstdndets forandringstakt i sjoar

Vattenstdndets férandringstakt beskrivs som skillnad i férdndring av vattenstandet
mellan tva intilliggande dygn relativt den naturliga oreglerade
vattenstandsférandringen.

Trekanten och Langsjon

Klassificering i VISS

SMHI har gjort en modellering med data fran S-HYPE for alla vattenférekomster i
Sverige for parametrarna som ingdr i hydrologisk regim, den ska ses som végledande
vid statusklassning. S-HYPE beskriver i grova drag arsregleringen av vatten i landets
stérre magasin, korttidsreglering ingar inte i modellen. Modelleringen inkluderar
Trekanten och Langsjon, men vattenférekomsterna &r inte klassade i VISS. Enligt
SMHIs modellering visar bada sjdarna pa hdg status for alla tre parametrar.

Ny bedémning

For att gora en klassificering av hydrologisk regim ar det manga parametrar som
behdvs, dels som nuldage och som referensférhallande. De referensforhallanden som vi
saknar &r vattenstdnd, dygnsmedelvattenstand och naturligt vattenstand.

Bada sjoarna ar reglerade och halls troligen pd sommaren vid en hégre niva &n vad
som skulle uppstd om de vore oreglerade, det &r dock svart att avgdra om
medelavvikelsen & mer &n 0,25 m, vilket &r gransen mellan god och mattlig status.
Tillrinningen till sjdarna &r paverkad av bortledning via dagvattensystem och avledning
till avloppsreningsverk samt 6kad avdunstning fran hardgjorda ytor.
Dricksvattentillsittningen i bdda sjdarna kompenserar till viss del den minskade
avrinningen.

For vattenstandsvariationen och avvikelse i vinter- och sommarvattenstand &r
bedémningen att klassificeringen ar god eller mattlig status. D& det inte sker ndgon
dygnsreglering i sjdarna bedéoms forandringstakten ha hég status.

Beddémningen &r att klassificeringen fér hydrologisk regim &r mattlig status eller samre
da tillrinningen till sjdarna &r forandrad bor paverkan pa den hydrologiska regimen
vara vasentlig.
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4.3 Morfologiskt tillstand i sjdar

4.3.1 Férandring av sjoars planform

Beskrivning av parametern

Sjbars planform beskrivs som férandring av sjoars strandutveckling relativt
referensférhallandet uttryckt i procent.

Metod

For att berdkna forandring av sjdars planform utgdr man fran strandlinjen och sjéns
area idag samt en strandlinje och area fran ett referensférhallande. Vi har anvént
Haradskartan fr&n 1901 som referensférhallande. Kartan har georefererats med stéd
av fastighetskartan, ortofoto, byggnadsminnen och djupdata. Nutida strandlinje och
sjdarea &r taget fran fastighetskartans marklinjer, strandlinjer samt fastighetskartans
kartskikt vatten, sjoar.

Enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter om klassificering och
miljokvalitetsnormer avseende ytvatten berdknas férandring av sjéars planform enligt
formeln: (SLp/(2*n*SAp))-(SLr (2*n*SAr /)) (SLr (2*n*SAr/)) *100. Dar SLp
motsvarar nuvarande strandlinjens langd i meter, SAp ar nuvarande sjdarea i
kvadratmeter, SLr ar strandlinjens langd i meter enligt referensférhallandet och SAr &r
motsvarande sjbarea i kvadratmeter.

Klassningen ar osdker d& den baseras pa de historiska kartorna. Det &r oklart hur
exakt Haradskartan &r. Georefereringen ger ocksa en viss osdkerhet. Klassningen visar
att det inte skett sd stora férdndringar i sjdarnas planform.

Trekanten

Klassificering i VISS

Trekanten &r inte klassificerad i VISS for forandring av sjdars planform i dagsldget
(VISS 200903).

Ny bedémning

For Trekanten ar nuvarande strandlinje 1718 meter och sjoarean &r 130189 m?2.
Strandlinjen fran Haradskartan &r 1935 m och sjdarean 163035 m2. Det ger en
férandring i procent enligt formeln ovan pd 11 %, vilket ger god status, se figur 11.
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F/gur 11. Bedémning av planform i Trekanten Den b/§ //n]en ar dagens strand//nJe och den roda
&r strandlinjen frn Haradskartan 1901.

Langsjon

Klassificering i VISS

Langsjon &ar inte klassad i VISS fér férandring av sjdars planform i dagslaget (VISS
200903).

Ny bedémning

For Langsjon ar nuvarande strandlinje 4584 meter och sjdarean ar 284507 m2.
Strandlinjen fran Haradskartan &r 4956 m och sjdarean 353934 m2. Det ger en
forandring i procent enligt formeln ovan pa drygt 15 %, vilket &r precis i grdnsen
mellan god och mattlig status, se figur 12.
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Figur 12. Bedémning av planform i L8ngsjén. Den bl§ linjen &r dagens strandlinje och den réda &r
strandlinjen fr8n H&radskartan 1901.

4.3.2 Bottensubstrat i sjoar

Beskrivning av parametern

Kvalitetsfaktorn bottensubstrat omfattar ytvattenférekomstens
kornstorlekssammansattning och den rumsliga variationen av bottensubstrat i sjon i
relation till det ursprungliga tillstdndet enligt referensférhallandet. Bedémning av
bottensubstratets sammansé&ttning ska utgd frdn dominerande kornstorlek i
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kornstorleksklasser, enligt SS-EN ISO 14688-1, samt rumslig variation i
ytvattenforekomsten. I kvalitetsfaktorn ingdr dven férekomst av déd ved och annat
organiskt material som utgoér del av bottensubstratet.

Metod

Beddémningen av bottensubstrat baseras for de bdda sjdarna pa faltbesok, andra
inventeringar samt sjomatning for Ldngsjon. Faltbesdk och sjdmatning kan ge
information om vad det finns for strukturer, vilken typ av botten det ar i olika delar av
sjon samt var det ar muddrat.

Trekanten
Klassificering i VISS
Trekanten ar inte klassad i VISS fér bottensubstrat i sjdar i dagslaget (VISS 200903).

Ny bedémning

I Trekanten har inte bottensubstratet kunnat undersékas pa grund av den rikliga
vegetationen. Filmning med ROV samt vegetationssamhéllet tyder p& att stora delar av
sjon bestdr av mjukbotten. Vid makrofytinventeringen som utférdes 2019
konstaterades att bottnarna ndarmast stranderna vid de olika transekterna varierade i
karaktar. Det var bottnar med sand, grus, sten och block omvaxlande med organiskt
substrat (grovdetritus, fin dod ved) och pa stérre djup bestod bottnarna av lera och
findetritus.

Stranderna runt Trekanten &r utfyllda och det finns en anlagd géngvég i princip runt
hela sjon, vilket gor att bottensubstratet runt stranderna &r paverkat. Trekantens
strandlinje &r utfylld for att dels starka upp omrdden nara gadngvégen och troligen for
att skapa torra omraden fér industri och parkmiljer. Bottensubstratet &r darmed
paverkad, dels genom att arean har minskat genom i ansprakstagande, men &ven att
det naturliga materialet ar delvis dvertackt med sprangsten och block.

Beddmningen &r att utfylinaden runt sjon paverkar bottensubstratet, men det utgér en
liten andel av den totala ytan av sjén. Det har inte varit mdjligt att berdkna paverkan,
da paverkad area inte ar kand.

Bedémningen ar god status (mer @n 5%, men hdgst 15% av sjons bottenarea avviker
bottensubstratet vésentligt fran referensforhdllandet) for parametern. Bedémningen &r
osdker dd bottensubstratet i hela sjon inte &r undersokt.

Langsjon
Klassificering i VISS
L&ngsjon &r inte klassad i VISS for parametern i dagsléget.

Ny bedémning

Vid faltbesdket noterades att det &r utfyllt p& manga platser runt sjon, det &r framst
villatomter som gar ner till sjskanten runt i princip hela sjén. Vid villatomter och vid
gangbanor fylls stranderna ofta upp for att skapa en torr grasmatta i strandlinjen.

Sjomatningen i Ldngsjdn visade att stora delar av botten &r mjukbotten som &r
svardefinierad. Stora delar &r tackt av vegetation, mindre omraden vid de stérre
badbryggorna ar fdrmodligen muddrade. Det finns &ven omraden i sjdn som bestar av
block och sten samt hallar.

Paverkan pa botten &r framst runt stranderna vilket gér att den stérsta andelen av
botten inte &r paverkad.
Bedémningen ar god status (mer an 5%, men hégst 15% av sjons bottenarea avviker
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bottensubstratet vésentligt fran referensforhdllandet) for parametern. Bedémningen &r
osaker dd bottensubstratet i hela sjon inte &r undersokt.

4.3.3 Strukturer pa det grunda vattenomradet i sjdar

Beskrivning av parametern

Strukturer pa det grunda vattenomradet i sjdar beskrivs som strukturer i form av
sedimentationsformer sdsom revlar, dyner och deltabildningar, férekomst av
erosionsformer och férekomst av déd ved samt strukturer i in- och utlopp av sjén. I
parametern ingdr ocksd férekomst av artificiella strukturer pa det grunda
vattenomradet.

Metod

For bdda sjdarna har en bedémning gjorts utefter GIS-analysen dar dagens strandlinje
jamfoérts med strandlinjen fran haradskartan. Fér Ldngsjon har strukturerna utifran
resultatet fran sjbmatningen beaktats. Fér Trekanten har ytterligare bedémning gjorts
utifran faltbesoket.

Trekanten
Klassificering i VISS
Trekanten ar inte klassad i VISS fér parametern i dagslaget.

Ny bedémning

Dod ved forekommer da trad tilldts ligga kvar i vattnet som har rasat. Troligen &r det
andd mindre mangd &n vid referenstillstdndet eftersom det &r farre trad runt sjon pa
grund av parkmiljéerna och gdngbanan. Det antagna referensférhdllandet ar att det
tidigare fanns mer trad i omradet. Inlopp och utlopp &r onaturliga och utgérs av
dagvattenledningar, darmed saknas alla dessa strukturer.

I Trekanten &r de grundaste miljderna séllsynta, strandlinjen &r utfylld och pa de flesta
stallena blir det direkt 0,5 meter djup. I den norddstra kanten av sjon ar férmodligen
en storre yta utfylld kring det ursprungliga utloppet. I jamforelse mellan strandlinjen
idag och strandlinjen fran haradskartan kan man se att det &r utfyllt runt i princip hela
sjon, en del i sbdra kanten verkar inte vara utfylld, se Figur 11.

D& det &r utfyllt runt i princip hela sjon blir bedémningen att det grunda omradet &r
vésentligt forandrat fran referensférhallandet. Bedémningen &r att mer &n 35%, men
hégst 75% ar forandrat, vilket ger otillfredsstdllande status.

Langsjon
Klassificering i VISS
Langsjon ar inte klassad i VISS fér parametern i dagslaget.

Ny bedémning

Vid sjéméatningen av Langsjon patraffades en del strukturer sdsom vegetation, block
och sten, ledningar, méjlig muddring, ett stérre trad samt ett stérre dack. De flesta av
de strukturer som patraffades vid sjdmétningen &r naturliga, som block och
vegetation. Det var en mindre del av artificiella strukturer som ledningar, muddring
och dack.

Dod ved forekommer i sjon, men &r kraftigt minskat mot det naturliga d& villatomter
och gdngbanor begransar antalet trad runt sjon som har mdjlighet att falla ner i sjon.
Det antagna referensférhallandet &r att det tidigare fanns mer trad runt sjén. Det finns
ett inlopp i sédra anden av som ar ett naturligt inlopp, i dvrigt ar det onaturliga inlopp
som dagvattenror. Utloppet &r reglerat i en damm. Tidigare var omradet nedstréms
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dammen ett 6versvdmningsomrade som dikats ur. N&gra hundra meter ner fran
dammen &r utloppet kulverterat en 1&ng stracka p& vag till Malaren. Strukturer i inlopp
och utlopp ar darmed forandrade.

Beddmningen &r att det &r manga strukturer som har féréndrats fran ett
referenstillstdnd, men eftersom vi inte vet hur referenstillstdndet sdg ut ar det svart
att géra en exakt bedémning. Precis som for Trekanten har en jamférelse med dagens
strandlinje och strandlinjen fran haradskartan gjorts. Det &r framst det syddstra hérnet
pd L&ngsjon som inte &r utfyllt, resten av strandlinjen ser ut att ha foréandrats
vasentligt. Beddmningen av det grunda omradet blir att det &r vasentligt forandrat
fran referensférhallandet. Beddmningen &r att mer &n 35%), men hoégst 75% &r
forandrat, vilket ger otillfredsstdllande status.

4.3.4 Naromradet runt sjéar

Beskrivning av parametern

Naromradet runt sjdar beskrivs som procent av ndromradets yta som utgdrs av aktivt
brukad mark eller anlagda ytor.

Metod

En GIS-analys har genomférts for sjdarnas naromrade. Markytor fran fastighetskartan
(2018) har anvants. Oppen mark och bebyggelse har raknats som aktivt brukad mark
och anlagda ytor. Parkmiljéer raknas som 6ppen mark. Det som raknas som
opaverkad mark &r skogsmark. I analysen anvandes en buffert pd 30 meter fran
strandlinjen upp pa land och beraknade areor for de olika markanvéndningarna. Sen
raknades en procentsats ut fér hur mycket som ar aktivt brukad mark och anlagda
ytor.

Trekanten

Klassificering i VISS

Trekanten &r klassad till hég status i VISS, naromradet utgérs till 5 % av anlagda ytor
och/eller aktivt brukad mark.

Ny bedémning

GIS-analysen gav att den totala arean med en buffert pa 30 meter fran strandlinjen
var ca 53 852 m2, anlagd eller brukad mark (6ppen mark i kartan) var 25 059 m?2 och
skogsmark 28 793 m?, vilket gav att ndromradet utgérs av 47 % av anlagda ytor
och/eller aktivt brukad mark. Det ger otillfredsstéllande status, vilket skiljer sig fran
klassningen som ar gjord i VISS, se figur 13.

Runt Trekanten finns det en anlagd gdngvég, i den analys som gjorts har &r den
inrdknad, d& den anses vara en anlagd yta. Statusklassningen for Trekanten vid den
forra forvaltningscykeln skiljer sig mot den som nu gdller i VISS (som ar hég status),
tidigare var sjon klassad till otillfredsstéllande status fér ndromradet. Sannolikt &r det
gangvagen som skiljer den bedémning som &r gjord hdr mot den som finns i VISS, att
gangvagen inte &r medriknad i den nyaste klassificeringen i VISS.
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Figur 13. Bedémning av ndromr8de i Trekanten. Ndromr8det domineras av 6ppen mark och skog.

Langsjon

Klassificering i VISS

Langsjon &r klassad till otillfredsstéllande status i VISS, ndromradet utgors till 63% av
anlagda ytor och/eller aktivt brukad mark.

Ny bedémning

Analysen gav att den totala arean med en buffert p& 30 meter fran strandlinjen var ca
139 251 m?, anlagd eller brukad mark (6ppen och bebyggd mark i kartan) var 99 304
m2 och skogsmark 39 947 m?, vilket gav att naromradet utgors till 71% av anlagda
ytor och/eller aktivt brukad mark. Det ger otillfredsstéllande status, se figur 14.
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Figur 14. Bedémning av ndromr8de i L8ngsjén. Bebyggd mark med I8g intensitet dominerar
ndromorddet kring L8ngsjén. Mindre delar best8r av skog eller 6ppen mark.

4.3.5 Svamplanets strukturer och funktion runt sjéar

Beskrivning av parametern

Kvalitetsfaktorn beskrivs i form av procent av ytvattenféorekomstens svamplan som
utgors av aktivt brukad mark och anlagda ytor eller dar svamplanets strukturer
saknas, pa grund av ménsklig aktivitet, enligt referensférhallandet.
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Metod
En bedémning av parametern for sjdarna ar gjord utifrdn faltbesoket samt utefter GIS-
analysen dar dagens strandlinje jamfoérts med strandlinjen fran haradskartan.

Klassningen som ar gjord i VISS ar en nationell geografisk analys. Analysen ar gjord
genom att héja vattennivan 1,5 meter for vattenférekomsterna, pad sa satt har ytor
som motsvarar 100-arsflode tagits fram.

Trekanten

Klassificering i VISS

Trekanten &r klassad till mattlig status i VISS. Svamplanet utgérs till 18 % av anlagda
ytor och/eller aktivt brukad mark.

Ny bedémning

Trekantens strandlinje &r utfylld for att dels stérka upp omraden nara gdngvégen och
troligen fér att skapa torra omraden for industri och parkmiljéer. Detta resulterar i att
det pd manga stallen direkt blir 0,5 m djupt och att svamplanet &r upphdit.
Svamplanet ar forandrat fran ett naturligt tillstand till att idag bestd av parkmiljéer,
bebyggda omraden och industrier. En jamférelse av strandlinjen idag och frén
haradskartan visar att strandlinjen har vésentligt forandrats fran ett
referensférhallande. Bedémningen for Trekanten &r att i mer &n 35%, men hogst 75%
av svamplanet forekommer aktivt brukad mark och anlagda ytor eller att det finns en
avsaknad av strukturer enligt referensforhdllandet. Det ger otillfredsstéllande status.

Langsjon

Klassificering i VISS

Langsjon &r klassad till otillfredsstallande status i VISS. Svamplanet utgérs till 50% av
anlagda ytor och/eller aktivt brukad mark.

Ny bedémning

Runt La&ngsjon finns det manga villatomter och andra miljder som &r manskligt
pdverkade, stora delar av strandlinjen &r utfyllda vilket gér att det finns fa opaverkade
svamplan runt sjén. En jamforelse av strandlinjen idag och fran haradskartan visar att
strandlinjen har vésentligt forandrats fran ett referensférhallande. Bedémningen for
Langsjon &r att i mer &n 35%, men hdgst 75% av svamplanet forekommer aktivt
brukad mark och anlagda ytor eller att det finns en avsaknad av strukturer enligt
referensforhallandet. Det ger otillfredsstéllande status.

4.3.6 Sammanvagd klassning

Den sammanvégda klassningen fér morfologiskt tillstdnd utgar fr&n genomsnittlig
status for samtliga klassificerade parametrar.

For Trekanten och Ladngsjon ger den sammanvéagda klassificeringen otillfredsstallande
status. Klassificeringen ligger precis pa gréansen mellan mattlig och otillfredsstallande
status.

4.4 Sammanfattning hydromorfologiska kvalitetsfaktorer

I tabell 1 finns en sammanfattning av de klassificerade parametrarna fér de
hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna.
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Tabell 1. Sammanfattning av de hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna for Trekanten och

L8ngsjén.

Trekanten

Klassificering i
VISS

Ny bedémning

sjbar

Konnektivitet i sjoar Hog Dalig
Langsgaende konnektivitet i sjdar Hég Dalig
Konnektivitet till naromrade och svdmplan kring Ej klassificerad Mattlig

Hydrologisk regim i sjoar

Ej klassificerad

Mattlig el samre

Vattenstdndsvariation i sjbar

Ej klassificerad

Avvikelse i vinter- eller sommarvattenstand

Ej klassificerad

Vattenstdndets forandringstakt i sjoar

Ej klassificerad

Morfologiskt tillstdnd i sjéar

God

Otillfredsstallande

Férandring av sjoars planform

Ej klassificerad

God

Bottensubstrat i sjoar

Ej klassificerad

God

Strukturer pa det grunda vattenomradet i sjéar

Ej klassificerad

Otillfredsstéllande

Naromradet runt sjdar

Hog

Otillfredsstéllande

Svamplanets strukturer och funktion runt sjéar

Mattlig

Otillfredsstéallande

Langsjon

Klassificering i
VISS

Ny bedomning

sjbar

Konnektivitet i sjoar Dalig Dalig
Langsgdende konnektivitet i sjdar Dalig Dalig
Konnektivitet till naromrade och svdmplan kring Ej klassificerad God

Hydrologisk regim i sjoar

Ej klassificerad

Mattlig el samre

Vattenstdndsvariation i sjoar

Ej klassificerad

Avvikelse i vinter- eller sommarvattenstand

Ej klassificerad

Vattenstdndets férandringstakt i sjoar

Ej klassificerad

Morfologiskt tillstdnd i sjéar

Otillfredsstallande

Otillfredsstallande

Férandring av sjoars planform

Ej klassificerad

Mattlig

Bottensubstrat i sjoar

Ej klassificerad

God

Strukturer pa det grunda vattenomradet i sjéar

Ej klassificerad

Otillfredsstéllande

Naromradet runt sjdar

Otillfredsstallande

Otillfredsstéllande

Svamplanets strukturer och funktion runt sjéar

Otillfredsstallande

Otillfredsstéallande

Trekanten och Langsjon beddéms ha dalig status for konnektivitet, det beror pd att det
finns vandringshinder i sjdarnas utlopp/inlopp som paverkar méjligheten for fisk att
vandra upp- och nedstréms i systemet. Klassificeringen fér den hydrologiska regimen
ar osaker da referensforhdllandet &r okant. B&da sjdarna &r reglerade och tillrinningen
ar paverkad av hrdgjorda ytor och bortledning av dagvatten, statusen beddéms till
mattlig eller samre. Klassificeringen av morfologiskt tillstdnd bedéms till

otillfredsstallande i bada sjdarna, vilket beror till stor del av att sjdarnas strandlinjer &r
utfyllda, det ger utslag pa flera av parametrarna.
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4.5

Osakerheter

Hydromorfologi Trekanten och L&ngsjon

Den hydromorfologiska klassningen &r osédker da det fér de flesta parametrarna ska
goéras en jamforelse med ett referensforhdllande. Uppgifter om referensférhallanden &r
inte alltid tillgangliga och fullstdndiga vilket medfor att en del antaganden gors i
bedémningen for att komma fram till en klassificering.

5 Atgardsforslag

Atgardsforslagen presenteras nedan i text och bild. Atgarder har tagits fram for att i de
fysiska livsmiljoerna kompensera fér de biotoper som férsvunnit pd grund av
forandringar i hydromorfologi som bebyggelse och infrastruktur har skapat. Vissa
dtgarder som gynnar grodor och faglar har tagits med &ven om de inte ingdr i de
hydromorfologiska parametrarna.

Figur 15 och 22 visar kartbild éver atgérderna samt tabell 2 redogér fér numreringen
av atgarderna i kartbilderna.

Tabell 2. Numrering av 8tgérdsférslag i karta och text.
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Atgirds- Atgirds-
nummer | Atgérdsforslag nummer | Atgérdsforslag
Trekanten Langsjon
Bevara vass och andra naturliga
1 | Bevara vass 14 | strander
Skapa variation i strandkanten, .
2 | dbd ved, solinslag, risvasar, artval 15 | Grunda omraden i strandlinjen
3 | Groddamm 16 | Grod- el fiskdamm
4 | Grod- el fiskdamm 17 | Grod- el fiskdamm
5 | Fiskdamm 18 | V8tmark
6 | Grundomrade i sjon 19 | Groddamm
7 | Grundomrade i sjon 20 | Skdrmbassang/bevara grund vik
8 | Grundomrade i sjon 21 | Vatmark
9 | Vandringsvag utloppet 22 | Tréd runt sjon
10 | Rensa bort skrdp 23 | Dialog med villaggare
11 | Hackningsflottar for figlar 24 | Vandringsvag utloppet
12 | Utsadttning flodkrafta

Stockholms stad kommer granska atgarderna och arbeta in de som de prioriterar i
kommande &tgardsprogram for sjéarna. Atgarderna ska darmed ses som ett forslag
och inte som dtgérder som &r faststallda att genomforas.

5.1

Trekanten

,&tgérdsfbrslag i Trekanten visas i figur 15 och tabell 2.
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Figur 15. Atgérdsférs/ag i Trekanten, i tabell 2 finns siffrorna foérklarade.

5.1.1 Bevara vass (1)

I Trekanten finns enbart ett omrade med vass pa den norra stranden (nr 1 i kartbild
figur 15). Vassen har en viktig funktion fér faglar och fisk bade som
rekryteringsomrade och fédosdksomrade samt for skydd. Vassen bor bevaras och om
naturlig expansion av utbredningen sker bér den tilldtas bade vid nuvarande omrade
och eventuella nya omraden.

Atgarden &r en passiv dtgard och darmed kostnadseffektiv. Parkférvaltningen bor
skriva in dtgarden i sin skétselplan sd att vassen inte av misstag bekampas.

5.1.2 Skapa variation i strandkanten — déd ved, risvasar, artval, solinslag
(2)
Langs stora delar av Trekantens strandlinje vaxer det trad. Trad ger skugga och bidrar
till féda och dod ved i sjon, vilket ar positivt. Variation i biotoper ar positivt och
eftersom Trekanten snabbt blir djup kan det vara en férdel om det ar solbelyst i vissa
mindre grunda omraden narmast strandkanten s3 att vattenvaxter kan etableras for
att gynna fiskrekrytering. Pa djup fran ca en meter och djupare &r vattenvegetationen
rik, men pa de grundaste omraden &r den mer sparsam enligt den inventering av
vattenvéxter som genomfdrts 2019 (Naturvatten, 2019). P3 vissa stallen langs den
dstra sidan finns platser avsedda for spofiske dar trad inte tilldts vaxa upp enligt
skotselplan for Trekantens strandvegetation (1998). Denna variation &r pa sa vis
positiv for att gynna vattenvéaxter i de grundaste omradena.

For att 6ka substratet for fiskrom finns det méjlighet att som komplement till déd ved
och vegetationen lagga i artificiella risvasar genom att bygga olika konstruktioner och
ldgga i strandkanterna. Dessa bér i sa fall férankras sa att de inte driver ner pa de
djupaste omrddena. De artificiella konstruktioner som anvéands istéllet for risvasar eller
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andra substrat som ses pa internet &r ofta konstruerade av hdrdplast. Genom att
forankra dem i strandkanten kan de lattare bytas ut nar de bérjar bli slitna.

Kndckepil ar inte ett for Sverige naturligt tradslag men ar populart i parker. Att gynna
naturliga arter ar att féredra for att gynna den inhemska méngfalden. Al &r en naturlig
art som pa ett positivt satt bidrar till bottenfaunans artrikedom genom déd ved,
strukturer i strandkanten och botten samt beskuggning. Knackepilen bidrar ocksa pa
ett positivt satt, men ar inte en inhemsk art. Det ar framforallt langs norra och &stra
kanterna langs sjon som knackepil successivt kan bytas ut mot andra arter, se figur
16.

Déd ved i vatten finns det en hel del runt sjén, men ytterligare déd ved bor framjas for
att f3 &n mer substrat for fiskrekrytering och for att gynna nedbrytande arter av
bottenfauna. Den tradrad som star runt sjon &r smalare jamfort med vad det varit
naturligt dd det troligen var fler tréd och bredare bard. Nu &r det grasmattor och
gangvag nara sjon. Av den anledningen kan trad behéva tillféras fran andra omraden.
D&d ved bor framjas dar det inte sker fiske for att inte hindra fisket.

Dessa atgarder bor skrivas in i skotselplanen for Trekantsparken och bér inte medféra
okade kostnader for forvaltningen. Inga juridiska processer behdver drivas.

Figur 16. Bilden &r tagen vid den 6stra sidan av Trekanten dar kndckepil dominerar. P§ den sédra
sidan av sjon &r trddslagen mer varierande med bland annat hdgg, al, sélg och bjork.

& Wl et Y

5.1.3 Dammar ovan strandlinjen (3, 4 och 5)

Omréden ovan nuvarande strandlinje kan gravas ur for att skapa grunda omraden.
Dessa kan anvéndas for grodor eller fiskar for rekrytering. Grodor undviker omraden
med fisk d& predationen &r stor, dammarna bér darfor antingen skapas for att gynna
grodor eller fiskar. I Trekanten har tre méjliga omraden identifierats (figur 15 och 17).
Vattentillférseln till dammarna behdver ske fran sjén da dagvattnet leds ut i sjon i
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ledningar och de identifierade platserna sammanfaller inte med dagvattenutlopp. Det
ar viktigt att underséka om féroreningar finns i marken dér dammarna grdvs. Det
behover sakerstéllas att inget utbyte med férorenade massor sker med vattnet i
dammen. Parametern svamplan och ndromrade férbattras troligen inte, men dtgérden
kompenserar ndgot de forluster i biotoper som igenfyllnad av strénderna har orsakat.

Damm for grodor ska vara delvis solbelyst fér att gynna vattenvaxter som grodorna
lagger sin rom p&, ddremot far det inte bli for tjockt med vaxtlighet. I dammen bér
stora partier, med ca 10 cm vattendjup, finnas och ha svagt sluttande kanter, men
&ven djupare delar. Djupet p& dammen bor vara ca 50 cm. Det &r viktigt att det i
omgivningen finns dvervintringslokaler med ris, buskar, stockar och stenar. Kring
Trekanten &r bestdnden av grodor och paddor svagt, enligt Stockholms stad. Fisk kan
hindras simma in i dammen genom att ett galler satts i mynningen. Det kommer
kravas visst underhdll av dammens véxtlighet och gallret i mynningen. Det bér
analyseras i langre utstrackning vilken nytta en damm for groddjur vid Trekanten kan
bidra med utifr8n nuvarande bestand.

Figur 17. I sydvéstra hérnet mellan gdngvégen och sjén innanfér skdrmbassdngen, finns
méjlighet fér en mindre damm 8tgérd 3 damm.

Det stérre omradet (10 x 25 m) som foresl|ds for dtgard 5 damm, pa mitten av norra
sidan foreslds gynna fiskreproduktion, se figur 18. Lampligt djup bér vara 0-50 cm i
dammen och bor vara delvis beskuggad och delvis solbelyst vilket skapar en varierad
miljo med vattenvéxter. Vatten fylls p& genom utbyte med sjon. For att inte riskera att
det blir alltfér syrefattigt kan tva forbindelser med sjon skapas. Gaddor leker i grunda
dversvamningsomraden och kan anvénda detta omrade for lek. Botten bér bestd av
material som gor att vattenvéxter kan etableras. Grastuvor kan ocksa fa finnas i
dammen.
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Figur 18. P8 denna plats mitt p& den norra sidan av Trekanten, finns mdjlighet att grdva ur ett
omr8de ca 10 g8nger 25 m for att skapa en damm 8tgérd 5 damm. G8ngvédgen som &r grusad
kommer d§ behéva tas bort, men alldeles intill finns den asfalterade g8ngvégen, se den hégra
nedre bilden.

Ytterligare ett mindre omrade som kan vara lampligt att anpassa, genom att anldgga
en damm for att gynna fisk eller grodor, finns i vastra delen av norra sidan strax oster
om vassen, se figur 19, 5tgérd 4 damm.
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Figur 19. Ett mindre omrdde (5 x 8 m) fér urgrévning av en damm 8tgérd 4 for att gynna fisk
eller grodor har identifierats i vastra delen av norra sidan.

Fér grod- och fiskdammar bér det kontrolleras att inte marken ar férorenad. Anmalan
om vattenverksamhet kravs d& omradena troligen betraktas som del av sjén och da
meningen ar att sjovatten ska fylla dem. Stockholms stad &ger marken och har
darmed rddighet. Exakt placering bér anpassas vid projektering sa att inte gdngvégens
stabilitet paverkas av urgréavningen.

5.1.4 Skapa grundomraden (6, 7 och 8)

Genom att grunda upp i vikar kan stérre ytor skapas for att gynna fisklek. Grunda
omraden varms upp tidigt pd vdren och &r darfor vardefulla for fisklek. Syftet &r att
rekonstruera biotoper som tidigare fanns i sjons strandlinje. Trekantens strander ar
utfyllda och strandlinjerna ratade, vilket férmodas medféra att ytan med grunda
omraden i sjon ar minskade jamfort med fére exploateringarna. De grunda omradena
som skapas boér inte vara djupare @n 1,5 m djup och kan kombineras med artificiella
rev och andra konstruktioner som gynnar fisklek.

Trekanten dr en 6ppen sjé dar skyddade vikar for vind saknas. Tillsattningen av
dricksvatten till sjon medfér en nedkylning av vattnet. Fér att grundomrddena ska
vdrmas upp snabbt pa varen och ha ett minskat vattenutbyte behdver de vallas in.
Foére anldggningen startar, muddras de 16sa sedimenten upp i omradet. Stora mangder
sprangstensmassor bedéms behdvas bade till vallen och fér att grunda upp bottnarna.
Nédvandiga massor bedéms kunna tillhandahallas fran exploateringar och byggen i
naromradet. Sediment laggs tillbaka for att gynna en naturlig botten.

I viken vid utloppet &r en mojlig plats att skapa ett grundomrade (3tgérd 6). Fradgan &r
om det kommer géra det svarare for fisk att hitta till utloppet om det byggs in i en
bassdng. S3 ldnge kulverteringen som &r idag kvarstar &r sannolikheten liten for
fiskvandring, men om den ska 3tgérdas enligt férslaget nedan bér man avvakta med
att skapa grundomrade just héar for att inte riskera att det férsvarar upp- och
nedstromsvandring.
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I syddstra hornet (3tgérd 8) finns ett dagvattenutlopp dar en skarmbasséng har
foreslagits. Det blir svart att kombinera grundomrade och skdrmbasséng da fisken &r
beroende av 6ppet vatten for att ta sig till omradet for lek.

Aven i nordéstra hérnet dar grundomrade (3tgard 7) féreslagits finns ett
dagvattenutlopp, men har finns inget forslag pa skdrmbasséng for att rena dagvattnet.

Ingen sjdmaétning har genomforts, men utifrdn de djupkartor som finns foreslas att ett
grundomrade vid utloppet skapas innanfér 4 m djupkurvan. Kostnaden fér denna
dtgard bedéms som relativt stor &ven om material kan ateranvéndas fran
exploateringar i ndromradet kommer transporter och maskiner medféra kostnader.
Denna atgard medfor att en konstruktion och onaturlig botten skapas vilket kan vara
kontroversiellt. Det kommer &ven att paverka parametern bottensubstrat, da det
naturliga bottensubstratet andras.

Att skapa dessa grundomraden kommer krava en anmélan om vattenverksamhet eller
tillstand till vattenverksamhet beroende pd hur stor area som omfattas.

5.1.5 Fiskvdg mellan Riddarfjarden/Malaren och Trekanten (9)

Mélarens strander i Stockholms stad &r kraftigt exploaterade vilket gor att f8 omraden
finns for fiskrekrytering. Méjligheter underséks for att utdka tillgéng till narliggande
vattenomraden dit fisken kan vandra fér lek. Trekanten &r ett av dessa omraden.
Tyréns har i en utredning for Riddarfjarden (Tyréns AB, 2020) foreslagit en 16sning for
att mojliggora fiskvandring till Trekanten. Ett forslag i den utredningen var att istallet
for att leda vattnet fran Trekanten i kulvert som det gérs idag, sa skulle en ringlande
back anldaggas norr om Lovholmsvagen (i figur 15 ar detta norr om det gula strecket
som &r ungefarlig placering av kulvert). Hojdskillnaden mellan sjdarna skulle da
jamnas ut i backen och Trekantens niva skulle regleras frén den platsen dar backen
borjar. Vattennivan i Malaren &r ibland hégre &n i Trekanten. Under dessa forhallanden
kan fisk vandra mellan sjéarna.

I denna utredning har méjligheten att 6ppna upp kulverten i gdngstraket/parken
narmast Trekanten undersokts, figur 15 och 20, dvs séder om Lévholmsvégen. Detta
férslag &r ett komplement till Tyréns utredning. D3 kulverten inte gar dér det naturliga
utloppet &r utan den gar under en kulle blir det svart att géra en back pa den sédra
sidan av Lévholmsvégen. Kulverten gar flera meter under markytan. Att 6ppna upp
kulverten medfér att strackan som gar i en mork kulvert férkortas sa att bara kulvert
finns kvar under Lévholmsvéagen. Det som d& kan géras &r att bygga ett schakt med
vaggar och ha ett galler pa sa att det blir ljusinslapp ner till vattnet. Troligen blir det i
sa fall bast att &ven ha ett staket runt sd det inte blir s3 mycket spring pa gallret.
Underhdll kommer att krévas da skrép troligen kommer hamna i den. Som Tyréns
utredning visade kommer ytterligare vatten att behéva pumpas, tex fr&n Mélaren for
att vattendjupet i kulverten inte ska blir for litet. Tyréns uppger att minst 30 I/s
behdver pumpas under perioden 1 mars till 30 juni. Det @r under den perioden den
mesta vandringen sker av lekande fisk. Botten i den nya kulverten med gallertak
behdver utformas sa att ett bra djup kan uppnas vid 18ga fldden, samma princip som
vid ett tvastegsdike kan tillampas, dvs med en smal mittfara och en upphéjd terrass.
Exempel p& hur man kan bygga runt en fiskvag finns i figur 21.
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Figur 20. Omr8det dér kulverten som féresi8s 6ppnas upp och byggas om, som &r utloppet frén
Trekanten. Kulverten g8r n8gra meter under marken. Bilden visar ven att marken lutar ner mot
Trekanten, vilket medfér att kulverten g8r djupare i marken ju ldngre fr8n Trekanten den &r. Det
ursprungliga utloppet var troligen under byggnaden till vénster i bilden.

Ytterligare behdver Trekantens fiskrekrytering undersékas. Om de rekryteringsproblem
som pavisades vid senaste provfisket kvarstar, bor dtgérder for fisk som foreslas i
denna utredning forst genomforas.

Den har dtgarden kommer framforallt att gynna fiskbestanden i Malaren/Riddarfjérden
och inte Trekanten. Tanken &r att vandringssvaga arter som karpfiskar, moért och
abborre kan gynnas. Trekanten har mycket begréansade omraden for gaddlek, det &r
antagligen framforallt vassen de anvander, men den &r pa gransen att vara for gles for
att vara bra lekomraden. Vissa ar har regnbdge satts ut i Trekanten, men det &r inget
som gors pa regelbunden basis. Vid 6ppning av vandringsvégen mellan sjdarna bor
inte regnbage sattas ut i Trekanten, vilket gor att sportfisket efter regnbage drabbas
negativt. Syftet med atgarden &r dock att 6ka rekryteringen av andra arter sa att
bestdnden och ddrmed &ven fisket i Malaren blir béattre.
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Figur 21. Vid Ulva kvarn i Uppsala lan har ett trddéck byggts ovan fiskvégen. Foto fr8n
richwaters.se

Vid en detaljprojektering av denna atgard bor en helhetsutredning goras for att titta
pa fléden, hur kulverten byggs om, hur sakerstills vattennivaer i kulverten, mm. En
frdga som togs upp pa workshopen var att tillsittningen av dricksvatten i Trekanten &r
s stor att vattnet i utloppet fr&n Trekanten har samma temperatur som vattnet i
Malaren och darmed inte kommer locka upp fisk frdn Malaren. Detta &r en aspekt som
behéver utredas narmare infér projekteringen. Om ett grundomrade skapas kring
utloppet med minskad cirkulation som féljd kan eventuellt temperaturen éka i vattnet.
Om atgarden lyckas och gaddor gar upp i Trekanten for lek kan fredning av fiske pa
varen behdvas. Industriomradet Lévholmen nara kulverten ska omvandlas till en
blandad stadsdel med bostader, skola, férskolor, parker och kontor.

Ett annat forslag som Tyréns tittat pa i sin utredning var att troskla i kulverten
nedanfor dagens skibord. Det medfor en relativt billig [6sning, men kulverten skulle i
sadant fall kvarstd och darmed &ven fragan om fisk valjer att simma in i kulverten. En
fiskraknare skulle kunna sattas in for att undersdka detta.

Juridiskt bor 8tgdrden anmaélas som en vattenverksamhet. Radigheten behdver redas
ut dd det &r manga ledningségare i omradet. Som markagare bér Stockholms stad ha
radighet éver marken.

5.1.6 Rensa bort skrap (10)

I Trekanten fanns vid faltbesoket mycket skrap. Troligen slangs mindre skrdp i sjon
om den ser renare ut. Se 6ver om det behévs fler papperskorgar ldngs gang och
cykelvagen runt sjon.

5.1.7 Hackningsflottar for faglar (11)
H&ckningsflottar gynnar tarnor, masar, ander och knélsvan.
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Vid faltbesoket férekom mycket sothdns och en del skdggdopping. Dessa arter hackar
pd sma holmar de bygger av vass och andra vaxtdelar. Troligen skulle de gynnas av
mindre vaxtbekladda flottar som férankras.

5.1.8 Utséattning flodkrafta (bortvald atgérd) (12)

Under workshopen féreslogs utséttning av flodkréfta d& bestadndet av signalkréfta &r
under decimering. Det férdes en diskussion kring om utsdttning av flodkrafta skulle
kunna vara ndgot som de boende runt sjén skulle kunna engagera sig i. For att kunna
satta ut flodkrafta maste man vara helt sdker pd att signalkraftan &r helt borta.
Flodkrafta &r den inhemska arten av kréftor som slagits ut dd signalkrafta
importerades. Signalkrdftan ar aggressivare och konkurrerar ut flodkraftan. Med
signalkraftan kom aven kraftpesten som flodkraftan inte kan éverleva, medan
signalkraftan gor det. Flodkrafta finns darfor framférallt i isolerade sjéar och
vattensystem. Problem som kan uppsta &r att kraftpesten kan spridas fran Malaren
dels via fiskvandring (om det genomférs) men ocksd da Milaren stdr hdgre &n
Trekanten (Tyréns, 2020) kan sporer av kraftpest komma med vattnet. En annan
spridningsvag av kraftpest ar via fiskeredskap.

5.2 Langsjén
Atgardsforslag i LAngsjon visas i figur 22 och tabell 3.

Tabell 3. Numrering av 8tgérdsférsiag i karta och text.

Atgirds-
nummer | Atgérdsférslag

Langsjon

Bevara vass och andra naturliga
14 | strander

15 | Grunda omr&den i strandlinjen
16 | Grod- el fiskdamm

17 | Grod- el fiskdamm

18 | Vatmark

19 | Groddamm

20 | Skarmbassédng/bevara grund vik
21 | V8tmark

22 | Tréd runt sjon

23 | Dialog med villaggare

24 | Vandringsvag utloppet
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Figur 22. Atgérdsforsiag i L&ngsjon, i tabell 3 finns en férklaring fér vad varje siffra stér for.
Kommungréansen g8r mitt i sjén, l1dngs med sjén. Stockholms stad &r p8 norra sidan och
Huddinge kommun p& den sédra sidan. Atgérd 24 &r i Huddinge kommun och 8tgérd 21 &r i

Stockholms stad.
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5.2.1 Bevara vass och andra naturliga strander (14)

Vassarna &r viktiga miljder for den biologiska mangfalden. I vassar kan faglar som
savsparv, kndlsvan, sothéna och skdggdopping hacka och fodosdka. Vassar anvdnds
av gaddor och andra fiskar som lekomrade och &ven paddor kan nyttja de inre delarna
for lek om det inte ar alltfor mycket fisk.

Runt Langsjén finns relativt smala bélten av vass, bade vid villatomter, i narhet till
badplatser och nedanfér parker och andra allmédnna omréden. Vid Ldngsjébadet, vid
Langsjo gard pa Stockholms stads sida, finns ett grundare omrade med vass bade
dster och vaster om badplatsen som kan riskera att atgardas och fyllas ut om
badplatsen ska expandera. Mitt emot Herréngens gard p& Huddingesidan har ett storre
omrade pd land rojts fran vass. Det &r kommunal mark mellan villor och sjon.

I norra &nden av sjon pa Huddingesidan finns dven naturliga strander med gungfly och
buskar. Det verkar som buskarna klipps emellanat, kanske for att 6ka utsikten eller
tillgangligheten vid fiske. Det kan man géra men samtidigt ar det bra att inte ta bort
allt. Nar buskarna klipps kan riset laggas i sjon for att bidra med substrat for fiskrom
och gémsle.

I dialog med villadagare och parkférvaltare kan det vara bra att informera om vassens
och andra naturliga strandmiljder betydelse s3 att de inte réjs bort. Inga platser pekas
ut i detalj utan denna &tgard géller runt hela sjon dar det ar mojligt. Atgarden kommer
inte paverka nagon av hydromorfologiska parametrarna men bidrar till biologiska
mangfalden i sjén och strandkanten och kan indirekt paverka kvalitetsfaktorn
bottenfauna och fisk. Exempel pa en relativt orérd strand finns i figur 23.

Figur 23. Ett exempel p& en relativt orérd strand med 6vervattensvéxten smalkaveldun, trdd som
féllts har I8tits vara kvar for att bidra med déd ved. I denna miljén finns gémslen och mat fér
bottenfauna och fisk.
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Atgarden &r en passiv atgard férutom sjalva dialogen och darmed kostnadseffektiv.
Parkforvaltningarna i Stockholm stad och Huddinge kommun bér skriva in atgarden i
sina skotselplaner fér parkomraden runt sjon s3 att vassen inte av misstag bekdmpas.

5.2.2 Groddammar och 3terskapa grunda omraden i strandlinjen (15, 16,
17, 18, 19, 20, 21)
Langsjon &r reglerad och manga strander &r utfyllda vilket gor att éversvamning av
grundomraden saknas i stor utstrackning. For att 6ka de grunda strandomradena kan
fordjupningar grévas i strandnara omraden liknande de p3 bild, figur 24. Vid planering
av atgarderna med vatmarker, dammar och grundomraden &r det viktigt att syftet &r
bestdmt sd att ett omrade for groddjur inte kopplas ihop med ett omrade for fisklek,
da risken for predation p& groddjur ar stor. Dessutom behéver fér groddjuren kontakt
med Svervintringsomraden och vagar till och fran sédkras for att dtgérden ska bli
effektiv. I denna utredning har ingen narmare undersdkning av forutsattningarna for
groddjur pd land inkluderats.

I viken nedanfér Langsjovéagen féreslas en urgrdvning i strandnédra omrade (3tgard
15), dar det finns en typ av 6versvadmningsomrade redan idag. En sddan atgéard ger en
variation i mikrobiotoper och gynnar bottenfauna och kan anvandas som lekomrade for
fisk. Grodor kommer troligen inte anvanda dessa omraden d& de blir tillgangliga for
fisk och predationen ddrmed &r stor. I omradet finns viss risk for erosion av
strandlinjen som narmar sig gangvagen. Det kan i s& fall behdéva kompletteras med
erosionsskydd i form av stenldggning ndrmast gdngvagen. Sweco (2017) har féreslagit
en vatmark (dtgard 14D, Swecos utredning) i omradet ovanfér gdngvégen i denna
park for rening av dagvatten, troligen skulle denna vdtmark &ven gynna grodor.
Atgarden med urgravning som foreslas i denna utredning &r nedanfér gangvagen.
Troligen kan vatten fr&n vatmarken ovanfér gdngvégen ledas i ett éppet vattendrag
samt via en trumma under gangvéagen och till de skapade grundomrddena. Fisk bor
forhindras ta sig till vdtmarken om groddjur ska gynnas. Det &r viktigt att atgarderna
inte riskerar att forstéra gdngvagens funktion. Det &r dven viktigt att informera
allménheten om varfér atgarder gérs for en 6kad forstaelse. Det bér dven stdmmas av
s att inte delar av stranden grévs bort som anvands vid bad.



Hydromorfologi Trekanten och L&ngsjon
AFRY i

AF POYRY

s 7 i

e

Figur 24. Omr8den motsvarande detta kan grévas fram for att skapa variation i strandlinjen och
grundomréden fér att kompensera den minskade éversvémningen p8 grund av reglering och
utfyllnader som finns runt L8ngsjén.

I viken nedanfér Gardstigen mynnar en dagvattenledning i sjon. I strandlinjen finns en
alskog som &r ndgot blét. Har skulle man kunna éppna kulverten nedanfér gangvéagen

och komplettera med att gréva ur sa att en mindre damm bildas (3tgard 16). D& skulle
ett grundomrade bli vattenfyllt som kan gynna biologisk mangfald, figur 25. I detta fall
kan man valja om det ska vara fér grodor eller om kontakt med sjon ska finnas for att

gynna fisklek.
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Figur 25. Atgardsforslag 16 vid Grdsstigen, en damm kan utformas som fylls p& av dagvatten.

Vid bryggan vid Herrangens gard p& den norra sidan om bryggan kan en mindre damm
skapas (3tgard 17, figur 26) genom att grava ur lite i ett fuktigt omrade dé&r en
dagvattenledning mynnar. Den kan med férdel skapas for att gynna fisk da den &r i ett
vassrikt omrade. Alternativt férhindrar man fisk att simma upp i dammen och gynnar
grodorna istallet.
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Figur 26. Atgardsfoslag 17, en mindre grod- eller fiskdamm anléggs nedanfér
dagvattenmynningen vid Herréngens gérd.

Né&ra Allévagens vandplan pa sydvéstra sidan i Huddinge kommun kan en vatmark
anldggas enligt Swecos utredning 2017 (3tgéard 4C). Den foreslagna vatmarken
kommer da rena dagvatten fran villaomradet. Om dagvattnet inte &r alltfér férorenat
och vattentillgdngen &r tillrdcklig kan &ven grodor leka har. I Swecos rapport 2017
foreslds en relativt stor vatmark som verkar ta gdngvégen i ansprak. En annan variant
&r att istallet flytta gdngvégen narmare villorna och anldagga vatmarken (3tgard 19,
figur 27) nedanfor gdngvéagen. Troligen passar denna vatmark battre att gynna grodor
pa grund av nivaskillnaden mellan marken och sjén. Men gravs det tillréckligt djupt
bedéms den kunna gynna fisk istéllet, men kostnaden blir da storre.

Figur 27. Bilder p& omréde dar n mindre v8tmark e/ef groddamm kan an/égas.
I sydéstra viken av sjon finns en groddamm i ndrheten av sjén pa Stockholms stads
sida. Dagvatten leds direkt till sjén och inte via groddammen. Beroende pa

fororeningsinnehall foreslds dagvattnet ledas till groddammen alternativt att den
vdtmark som Sweco 2017 (3tgard 17 A Sweco) foreslagit anldggs pa grasytan nedan
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gangvagen (3tgard 21 denna utredning). Méjligen anvénds ytan som badplats.
Omradet &r inom Alvsjéskogens naturreservat och tillstdnd behdvs for att grava i
reservatet.

I nordvéstra dnden av sjon har Sweco (2017) féreslagit en vatmark
(Sjostigen/Vadarevagen, dtgard 11A, Sweco 2017) (3tgard 18 denna utredning) for
rening av dagvatten nara sjon. Denna vatmark bér kunna anvandas av grodor men det
ska i s3 fall férhindras att fisk kan ta sig till vatmarken, tex genom ett galler eller
dverfall. Denna vatmark ligger en bit ifran sjon och har inte utretts i denna rapport.

Sweco har féreslagit en skdrmbasséng (3tgérd 3A, Sweco 2017) for rening av
dagvatten i viken nara Frosovagen i syddstra anden av sjon pa Huddingesidan. Denna
vik &r 1d8nggrund och har gles vass vilken kan anvéndas fér bland annat gaddlek. Fér
att gynna fiskrekrytering bér denna grunda vik bevaras (dtgérd 20). Om en
skdrmbassdng installeras bor det sakerstallas att fisk kan komma in och leka i viken.
Vassen bor aven bevaras i denna vik.

Groddammar och grundomraden som skapas pa detta satt kommer inte férandra
bedémningen av de olika kvalitetsfaktorerna for hydromorfologi. For alla dessa forslag
med urgravningar bor det kontrolleras att inte marken ar fororenad. Anmalan om
vattenverksamhet krévs d& omrddena troligen betraktas som del av sjén och d&
meningen ar att sjdvatten ska fylla dem. Stockholms stad respektive Huddinge
kommun &r fastighetsagare for marken som tas i ansprak. SVOA har radighet dar de
har dagvattenanldggningar, ett samarbete mellan respektive kommun och SVOA krdvs
for att genomfora dtgdrderna och for radighet.

5.2.3  Trad runt sjén (22)

Kring sjon finns det trad och buskar, men eftersom det ar mycket villatomter och
parkmiljder &r en stor del av stranden férandrad av tradgardsskapande och
parkskotsel. Langs en del strackor kring sjon ar det berghallar vilket naturligt ger farre
mojligheter for trad att véxa. Trad ger beskuggning och skydd fran predation. Den
varma tiden kan skuggan vara viktig da sjén &r grund och vdrms upp. Om man som
villaagare inte vill ha trad for att de skymmer utsikten kan buskar vara ett annat
alternativ eller att trédden beskérs sa att de inte blir s3 héga. Nar traden faller i vattnet
kallas det déd ved som har manga funktioner. Déd ved ger substrat for fiskrom, skydd
och ar aven en del av naringsvdven fér bottenfaunan.

Vid sjéméatningen pavisades endast ett trad som en struktur pa botten. Vid faltbesoket
kunde dock ndgra enstaka tréd ses som I&g som déd ved i vattnet. Troligen &r det en
bristvara i sjdn pa grund av att tradbarden runt sjon &r smal eller inte alls finns kvar.
Ju fler trad som véxer langs stranderna desto storre &r chansen att nagot faller i sjon.

P& manga platser runt sjon sker bad och det &r darfor forstdeligt att trad rensas pa
dessa platser av sakerhetsskal. Det kan vara bra att kommunerna for en dialog med
boende kring sjon om var det ar lampligast att framja dod ved i vattnet. Skyltning kan
ocksa bidra till férstaelse och informera besdkare om var trad kan finnas i vattnet. I
narheten av Gardsstigen sags stockar i vattnet, bland annat dar ser det ut att vara en
lamplig plats att fylla p& med déd ved.

Kostnad for denna atgard ar liten dd det framférallt &r dialog och att dven se dver
rutiner i parkférvaltningarna och i skétseln av parkerna kring sjén. Inga tillstand krévs
for att 6ka antalet trad runt sjon eller att 1agga ved i vattnet. Déd ved ingar som en
positiv struktur i klassificeringen av parametern strukturer pa grunda bottnar.
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5.2.4 Dialog med villadgare (23)

For att framja intresset for sjon kan tréffar anordnas dér narboende kan fa ta del av
dtgarder som genomfors for sjions miljo och vilka varden som finns. De som bor néra
sjon kan f& inspiration till hur de kan géra pa sina strandtomter for att gynna livet i
sjon. Vid mer platsspecifika dtgéarder kan skyltar séittas upp. Stockholms stad har
tidigare delat ut en informationsfolder om sjén och dess miljo, kanske ar det lage for
en uppdatering. Stockholms stad drev 2016-2017 ett dialogprojekt kring Langsjon dar
det framkom att bad var hogt prioriterat av kringboende. Intresset var stort och en
fortsatt dialog kring lokalt tgardsprogram kring sjén anges i rapporten kunna vara
mojlig (Stockholms stad, 2017).

5.2.5 Vandringsvag for fisk vid utloppet (24)

Utloppet frdn Langsjon &r reglerat via en dammkonstruktion. Nedstréoms sjon finns en
alsumpskog som troligen fére dammen och ratningen av vattendraget nedstréms var
ett vatare omrade &n idag. Nedstréms detta omrade &r vattendraget kulverterat.
Ingen fiskvandring bedéms ske mellan Malaren och Langsjén pa grund av den I&nga
kulverteringen och det begransade vattenflédet. Det ar inte heller forvantat att kunna
dterskapa en sddan. Om ett omldp eller ndgon form av artificiell fiskvdg skapas vid
utloppet till LAngsjon skulle fisk och andra djur kunna ta sig mellan sumpskogen och
sjon (3tgard 24). Nar man aterskapar vandringsvagar fran sjdar ar det ofta for att
dppna upp fér nya populationer och arter. Fiskrekryteringen i L&ngsjén bedéms
fungera och &r inte beroende av en sddan atgard.

N&r ett omldp skapas anldggs en back som gdr runt dammen s3 att lutningen i backen
blir lagom fér att de svagsimmande arterna kan ta sig fram (figur 28). En fisktrappa
tar mindre plats, men ar en mer teknisk konstruktion, ofta byggda i betong, komposit
eller tra, som inte har ett biotopvarde i sig. Stockholm stad framférde vid workshopen
att sumpskog &r en ovanlig biotop i omradet och ett ingrepp som ett omlép skulle
medfora att arealen sumpskog skulle minska och dérmed inte vara énskvart. Precis
som i Trekanten &r flodet frn sjon begransat och ar ytterligare en problematisk faktor
att 16sa. Atgardsforslaget ses darfor som I&gprioriterat men ndmns har som ett méjligt
alternativ. Det finns en vattendom féor dammen som behdver omprovas ifall

vandringsvdgen ska byggas.

R WIS

Figur 28. Ett omlép anldggs och gérs s§ naturligt som méjligt. Har ett
exempel frén Lédded8n i Sk&ne.
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5.3

Kostnadseffektivitet av dtgarder

Kostnadseffektiviteten har vérderats utifran hur stor kostnad och nytta som respektive
dtgard medfor. En atgard med stor kostnad och med liten nytta ger 13g/liten
kostnadseffektivitet medan en atgard med liten kostnad med stor nytta ger Hog/stor
kostnadseffektivitet. Nyttan har beddmts som stor om det ger en stor forbattring av
livsmiljéer &ven om det inte paverkar en hydromorfologisk parameter.

Hydromorfologi Trekanten och L&ngsjon
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Tabell 4. Uppskattad nytta, kostnad och kostnadseffektivitet per féreslagen 8tgérd i Trekanten
och L&ngsjoén.

Nr

14

15

16
17
18
19
21
22
23
24

Atgird

TREKANTEN

Bevara vass i Trekanten

Skapa variation i strandkanten,
dod ved, solinslag, risvasar,
artval

Groddamm
Groddamm

Fiskdamm

Skapa grundomraden i sjon
Skapa grundomraden i sjon
Skapa grundomréden i sjén
Vandringsvag till Malaren
Rensa bort skrap
Héackningsflottar fér faglar

Utsattning flodkrafta
Atgard

LANGSION

Bevara vass och andra naturliga
strander

Aterskapa grunda omraden i
strandlinjen

Grod- el fiskdamm
Grod- el fiskdamm
Groddamm

vatmark

vatmark sédra anden
Trad runt sjon

Dialog med villadgare

Vandringsvag vid utloppet

Nytta

Stor

Stor

Mattlig

Mattlig

Mattlig
Mattlig-stor
Mattlig-stor
Ma3ttlig-stor
Mattlig-stor
Mattlig
Mattlig
Liten

Nytta

Stor
Mattlig

Mattlig
Mattlig
Mattlig
Mattlig
Mattlig

Stor
Mattlig-Stor
Mattlig

Kostnad

Ingen

Liten

Mattlig

Mattlig

Mattlig
Stor
Stor
Stor
Stor
Liten
Mattlig
Mattlig

Kostnad

Ingen
Mattlig

Mattlig
Mattlig
Mattlig
Mattlig
Mattlig
Liten

Liten

Stor

Kostnads-
effektivitet

Hbg

Hog

Medel

Medel

Medel
Medel
Medel
Medel
Medel
Medel
Medel
Liten

Kostnads-
effektivitet

Hog
Medel

Medel

Medel
Medel
Medel
Medel

H6g

Medel-stor

Lag
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5.4 Slutsats

Trekanten och Ladngsjon &r sjdar som ar véldigt férandrade i in- och utlopp och marken
runt sjéarna dr exploaterad. Exploateringen goér att det ar omdéjligt att genomféra
dtgarder sd att god status skulle kunna uppnas fér de hydromorfologiska
kvalitetsfaktorerna. Men det gar att genomféra fysiska atgarder for att till viss del
forbattra biotoper, vilket gynnar det biologiska livet i sjdarna.

Klassningen visar att for att en sjo ska kunna uppna god status fér hydromorfologi kan
det inte finnas ndgra vandringshinder i de anslutande vattendragen. For att atgarda
det for Trekanten och L&ngsjon kravs ganska omfattande dtgédrder som férmodligen
skulle bli kostsamma att genomféra. Det finns ocksa en konflikt i att géra vissa
dtgarder eftersom det kan paverka andra parametrar negativt. Ett exempel pa det ar
om man skulle skapa grunda omraden i en sjo eller svimplan, det kréver att man
fyller ut eller graver i botten. Vilket da skulle paverka parametern fér bottensubstrat
negativt.

Atgarder har identifierats for att kunna pdverka de fysiska livsmiljéerna och delvis
bidra till uppndende av god ekologisk status i sjdarna genom att forbéattra
mojligheterna for fisk, vattenvéxter och bottenfauna. I Trekanten féreslas atgarder for
o6kad variation i strandkanten vilket kommer gynna vattenvaxter som saknas i de
grundaste omradena, vilket i sin tur kommer gynna fiskrekrytering i de grunda
omrédena. Bottenfaunans mangfald bér ocksd gynnas av dessa atgarder. I Langsjén
har dtgérder féreslagits for att 6ka déd ved och beskuggning langs strénderna som
gynnar bottenfauna och fisk.
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