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Forord

Denna rapport beskriver fldden (in- och utfléde) och forrad (ackumulerad mangd) av bly i
samhaéllet i Stockholm 2002. Detta &r en substansflodesanalys av bly.

Stockholms Miljéprogram antogs av kommunfullmaktige 17 feb. 2003. Detta arbete ingar for
att uppnamalet i programmet. Nio &mnen har pekats ut att de forekommer som
miljéfororening i Stockholm, for dessa skall en materialfl6desanalys med &tgardsforsiag
goras. Urvalet av dessa amnen utgar fran EU s Vattendirektiv och dess Bilagatio Gver
prioriterade &mnen. Nyckeltalet 2.1.2. i Miljoprogrammet lyder: ” Antalet
materialflodesanalyser med atgardsforslag som uppréttats/antalet amnen i bilagan som
forekommer som miljéférorening”. Bly &r ett av dessa nio amnen. De andra &r; kvicksilver,
kadmium, PAH, nonylfenol, oktylfenol, kloralkaner, flamskyddsmedlet PBDE och
mjukgoraren DEHP. Dennarapport & en materialflédesanalys (substansflodesanalys) éver
bly.

Dessa data har anvants for en webbpresentation 6ver bly som finns redovisat pa
www.stockholm.se/miljogift. D@r finns &ven étgardsforsl ag.

Resultaten for 2002 har utgétt fran de data som togs fram i ett forskningsprogram " Metaller i
stad och land”, for Stockholm 1995. Darmed kan man se om det har skett nagon forandring av
floden och forrad av bly under dennatid.

Insamlingen av datatill denna rapport har gjorts under 2001-2003 av L ouise Sérme,
Miljoforvaltningen. E-post: | ouise.sorme@miljo.stockholm.se.

L ouise Sorme, Miljoforvaltningen, april 2006.



1 SAMMANFATTNING

Dennarapport har som mal att kartlagga blyanvandningen i produkter (inflode, ackumulerad
mangd och utflode) i Stockholms kommun, & 2002. Den ackumulerade méangden kallas i
denna rapport for forrad.

Metodiken for arbetet f6ljer metodiken for SFA, Substansflddesanalys. Som utgangspunkt for
arbetet anvandes data som togs fram inom ett forskningsprogram kallat Metaller i Stad och
Land. Dessa togs fram for 1995. Darmed kan man &ven se om det har skett ndgon forandring
mellan ar 1995 och 2002.

Uppgifternai dennarapport har anvénts som ett underlag for en webbpresentation om bly som
presenteras pa webben, www.stockholm.se/miljogift

Resultatet visar att det fortfarande finns stora mangder bly i samhallet, cirka 40000 ton.
Forradet domineras av kraftkabel, blyfogade ror, batterier och telekabel. Dessa fyra
produktgrupper star for mer &n 90 procent av forradet. Inflodet domineras fullstandigt av
batterier. Det storsta utflodet kommer fran blysanken och ammunition. Bromsbelagg &r ocksa
en stor blyspridare. Falu Rodféarg skulle kunna ge relativt stort utfléde, men osdkerheten i
uppskattningen & mycket stor.

Resultatet visar ocksa att forradet av bly har minskat fran cirka 50000 ton 1995 till cirka
40000 ton 2002. Forrédet borde mycket 1angsamt minska p.g.a. att man tar bort blyet som
finns upplagrat i kraft- och telekablar i samband med att man byter ut befintliga kablar. Dock
finns det stora osakerheter i manga uppskattningar vilket gor att det ar svart att sakerhetsstélla
hur stor minskningen verkligen har varit. Kunskapen om blymangden i samhéllet verkar ha
oOkat, det ar nu lattare att fa svar pa fragor om hur mycket bly som finns upplagrat i olika
produkter.

Inflodet uppskattas var lika stort, cirka 1600 ton bade 1995 och 2002. Batterier dominerar
inflodet av bly med cirka 90 procent av det totalainflodet. Det &r stora osdkerheter i
uppskattningarna av inflode (och forréd) av bly i olika batterier. Det & darfor mycket osakert
om det verkligen har skett en 6kning av inflodet i batterier mellan 1995 och 2002. Det finns
ett antal produkter dar det ar sakerstallt att inflodet av bly har upphdrt eller minskat; PV C,
skorstenskragar, bensin, blysénken och ammunition.

Den diffusa blyspridningen fran produkter har minskat fran ar 1995 till & 2002. 1995 var den
drygt 12 ton mot cirka 6 ton 2002. Minskningen beror framst pa en minskad spridning fran
sanken och ammunition (den har mer an halverats). Stor spridning kommer ocksa fran
bromsbel &gg.
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2 BAKGRUND

Blyfloden och ackumulerad méngd av bly (férrad) kartlades inom projektet Metaller i Stad
och Land. Resultaten fran detta projekt & for aret 1995. Resultaten 6ver bly finns
presenteradei ett antal vetenskapliga artiklar, framst i; Sorme med flera, 2001a, Sérme med
flera 2001b, Berbbéck med flera, 2001. Dessutom finns resultaten beskrivnai en rapport fran
Linkopings Universitet, Lohm med flera, 1997.

Denna studie har som mal att uppdatera uppgifter om infléden, utfloden (diffusa, g avfall)
och forrad av bly i Stockholm, under ar 2002. Det tjanar ocksa som ett underlag till den webb-
presentation som finns pa: www.stockholm.se/miljogift

Webb-presenationen foljer ett ett flode; ” Egenskaper”, ” Anvandning”, ” Spridning”,
"Paverkan”, " Atgarder”. | dennarapport finnsi huvudsak underlag till text och information
under " Anvandning” och ” Spridning”.

Insamlingen av data har gjorts under 2001-2003 av L ouise Sorme, Miljoforvaltningen,
Stockholm.

3 METOD

Metodiken for att fa fram data beskrivsi Lohm med flera., (1997). (sid 13-14). Dessaolika
metoder har anvants hér. Datakéllor samt utrékning for varje uppgift har angetts, under
"Resultat”. Déar det finns skriftligt material har dven detta angetts.

| vissafall har osdkerheten for varje uppgift i berdkningen har angetts med hjélp av en
osakerhetsfaktor som ndrmare beskrivsi Lohm med flera., (1997) och Hedbrant och Srme,
(2001).

4 RESULTAT
De enskilda resultaten presenterasi huvudsak fran stort forrad till litet forrad.

4.1 Kraftkabel

Henry Sderman, Fortum Distribution, utgdr fran det véarde for 1998 och som var totalt 21
252 ton (Sorme med flera, 2001).Under &ren 1999 tom 2002 anger Fortum att de har tagit upp
kablar som innehdllit cirka 74 ton bly.

Inflodet & 0, se Sorme med flera, 2001a

Kvar i marken (forradet) &r saledes 21 178 ton.

Utflodet uppskattades som férsumbart pga kabelns konstruktion (blyet &r inte det yttersta
skiktet i kraftkablar) i Sorme med flera, 2001b, det antas gélla aven idag.

4.1.1 Neonkablar

Trafotek AB (Rune Claesson) anger att hans montorer har slutat att anvanda blymantlade
kablar till neonskyltar. Istallet anvands aluminium mantel. Aven den &r p& véag bort, kommer
att erséttas med omantlad, da anvands jordfelsbrytare istéllet. Anvandningen av blymantlade
kablar upphdrde cirka ar 2000. De tillhor Ljusreklamforbundet, de arbetar med miljofragor.



Forréad cirka 22 ton (24 ton 1995 —10 procent). Rune ansdg att den praktiska livslangden &
10 &r eftersom skyltarna byts helatiden. Darfor borde den ackumulerade mangden ha minskat
med 10 procent under ett & (2001). Inflodet ar O.

4.2 Telekabel

Inflode &ar 0, se Sorme med flera, 2001a.

Forrad: Gammal telekabel ar blymantlad. Teliahar en blypolicy sedan slutet av -70 talet som
sager att dod kabel (dvs kabel tagen ur drift som &r 14t att ta bort skall avldgsnasinom 3 ar.
Kabel i tunnlar, kanalisationer, 56kabel och luftkabel tas upp. Luftkabel finnsi Stockholm
dven om det inte & savanligt. Den véger cirka 0,5 kg/meter. Kabel i mark far liggakvar.
Enligt ett examensarbete (Forsberg, 1993) ar influensomradet fran en blykabel i grus/sand
endast 5 cm. | detalj har forfattaren métt att 83-98 procent av blyet stannar inom 5 cm fran
kabeln.

Idag gér hanteringen att ta bort kabel med forlust, enligt Telia, man far inte betalt for sina
kostnader i form av upptagning, transporter mm. Nationellt tar man bort cirka 1200-2000 ton
kabel varje ar. 2002 tog man bort 1500 ton kabel. Prognosen f6ér 2003 & 2300 ton kabel.
Upptagen blykabel skickastill Boliden.

Dag Lundén, Telia, vet mer om hur stor andel av kabeln i Stockholm som kan vara borttagen
och ersatt med optokabel. | transportnétet har man kontroll 6ver blymangderna. Men i
accessnétet, fram till hushdllen, har man mycket dalig kontroll Gver méngder. Man har som
policy att byta ut all blykabel i tunnlar men i marken gor man det inte. Telia har uppgifter om
urdrifttagen kabel (g anvand) med olika material som finnsi olika omraden i landet. Har
finns &ven uppgifter om hur de ligger; i mark, tunnel, kanalisation, uft eller vatten. Totalt &
det 351 mil urdrifttagen kabel i Stockholms lan.

Dag Lundén uppskattade att kabeln véger 4 kg/meter. Detta innebér cirka 14 000 ton
urdrifttagen kabel i Stockholms l&n. Dag uppskattar vidare att cirka 10 procent av vikten &r
bly, dvs cirka 1400 ton bly i Stockholms|an. 50 procent av dettafinnsi Stockholms kommun
uppskattar Dag, dvs 700 ton.

Till dettatillkommer den blymantlade kabeln som fortfarande &r i bruk. Dag uppskattar
forhallandet mellan urdrifttagen och kabel i bruk till ett forhallande 30 procent - 70 procent.
Det innebér att den totala méngden blir 2333 ton. (0,3/700 = 0,7/x)

Total mangd 2300 ton (avrundat).

Dag Lundén tipsar &en om att forsvaret kan ha en avsevard mangd kablar. FOI har gjort
studier. Detta har inte undersokts.

Utflode: Endast dér kabeln ligger i direkt kontakt med mark blir det ett 1&ckage direkt till
mark. Likadant ar det nér kabeln ligger i direkt kontakt med vatten.

Urdrifttagen kabel i Stockholms lan & 351 mil. Detta skulle representera 30 procent enligt
Dag. Det innebér att 70 procent &r i drift. Dettager 1170 mil totalt.
(0,3/351 =0,7/x)

50 procent av dettai Stockholm. Det ger 585 mil kabel i Stockholm.
Jag antar 10 procent av dettai mark, 59 mil.

Emission enligt Forsberg, 1993, 0,8-19,5 gram/meter
Detta skulle innebara att totalt 472-5900 kg bly har emitterats totalt fran kabeln.

Man borjade |agga kabel 1892, fér mer dn 100 & sedan. Om man réknar en genomsnittlig
livslangd pa 50 ar skulle kabeln emittera 9-120 kg/ar. Medelvéarde cirka 60 kg/ar.



4.3 Blyfogade ror, byggnader

1995 fanns det 7300 ton Pb i byggnader, varav 4200 ton i bostéder och cirka 3400 ton i andra
byggnader (Lohm med flera, 1997).

Bernt Forsberg (Uppsala kommun) tror att cirka 1 procent byts per ar, dvs 7 procent
minskning av blyfogad méngd sedan 1995 (1995-2002). (Pastick kan ligga kvar, med blyfog,
men det ligger nog inom felmarginalen).

Jag anvander Bernts antagande, och darmed har forrédet minskat till 6800 ton (0,93* 7300).

4.4 Blyfogade gasledningar

L ena Enberg, Fortum, anger att siffran fran 1995 fortfarande galler & 2002, d.v.s. 120 ton Ph.
Inflodet &r fortarande O.

4.5 Blyfogade avloppsror

Uppgifter fran 1995 géaller fortfarande & 2002 enligt Bo Westergren, Stockholm Vatten. Dvs
inflodet ar 0 och forradet 2000 ton.

4.6 Batterier -fordon

4.6.1 Trafikbatterier

Mangden bly i ett genomsnittligt bilbatteri &n den sammai dag (2001), enligt Krister
Hellstrém, Tudor. (Lite mindre bly i batteriet men bilarna kraver lite storre batterier idag).
Rent bly i batterierna + lite kalcium och 0,02 procent tenn i gallret. Tidigare anvéndes 2
procent antimon. Om bilarnai framtiden borjar anvanda 42-volts system kommer mangden
bly att 6ka nagot. Om dessa bilar har ett extra batteri blir 6kningen storre.

Tabell 1. Bly i batterier i olikatyper av fordon i Stockholm, 2002.

Typ av fordon Bly (kg) Antal fordon Total mangd Bly (ton)
(USK 2002, tabell
120 (siffror for 2000))

Personbil 12,5 191773 2397

L asthil 45 36 379 1637

Buss 45 1292 58

Totalt 4092

Forrad Pb fordonsbatterier, 4092 ton, i Lohm med flera, 1997 bedomdes osdkerheten vara 2,
eftersom samma metod har anvants ar osakerheten lika. 1995 uppskattades forradet till 4371
ton och det totala inflodet (alla batterier) till 1400 ton (Lohm med flera, 1997).

Inflodet beraknas: forrad/livslangd, uppskattas till 3 &r. Dvs 4092/3=1400 ton.

4.6.2 Truckbatterier

Ingen efterforskning har gjort om dessa batterier. Ett osékert antagande ar att mangden &r
konstant mot 1995, dvs 1000-1300 ton. Mangden uppskattas som 30 procent av
trafikbatterier, se Lohm med flera, 1997.

Inflodet av truckbatterier 2002 antas vara likadant som 1995, dvs 150 ton.




4.6.3 Batterier - stationdra

Preliminart uppskattar Rutger Elg, Tudor, mangden stationéra batterier till 10-20 procent av
mangden i trafikbatterier, dvs 410-820 ton (4100 * 10-20 procent) ar 2001. Rutger bedomer
att blymangden har okat nagot under de senaste fem aren. De stationara batteriernas livslangd
har 6kat och & nu oftast 5— 15 &r. | Lohm med flera, 1997 uppskattades stationara batterier
vara 50 procent av trafikbatterier. Det &r svart att veta om andelen har minskat eller om det &r
osakerhet i uppskattningarna.

Fler installationer av stationéra batterier har definitivts gjorts men storleken har minskat. De
som nu mera har sa kallade batteri back-upper har oftast ngjt sig med en kortare back upp tid
pacirka 2 timmar i stélet for 5-10 timmar.

Tre omraden for stationara batterier dominerar — kommunikation, elkraft/stallverk och data—
ups.er. Kommunikation &r storst och data minst. Till kommunikation hor telefonvaxlar och
mobilsystem, ex radiobasstationer. | landet finns 6000-8000 Axe-stationer dessainnehaller
80-300 kg bly i batterierna, (60 procent av batterivikten &r bly). Radiobasstationerna—

" mobiltelefon- master” - innehaller 50-200 kg bly. De finns dven en del stationer i
tatbebyggda omraden som & avsedda som ett komplement for forbéttrad téckning dessa har
da oftast inte batterier. Stallverk har cirka 50-100 kg bly i batterier for att kunna utféra
manovrar vid stromavbrott. Datacentraler har batteri back-upper sa kallade UPS:er for att
kunnakoras vid stromavbrott — i vissafall har de aven reservkraftagregat — vilket gora att de
kan ha ndgot farre batterier an annars.

Sammanfattningsvis f& man anta ett forrad pa cirka 600 ton av stationara batterier. Den
siffran baseras pa ett medelvarde fran den senast muntliga uppgiften. Inflodet kan uppskattas
till forrad dividerat med livslangd, d.v.s. 600/10 &r = 60 ton. 10 &r &r ett medelvarde av
livslangden 5-15 ar.

4.7 Bensinbly

Ake Soderberg, L uftfartsverket, beréttar att de smé planen med kolvmotorer som anvander
blyad bensin har minskat betyligt sedan 1995 pa Bromma, delvistill forman for storre plan.
Néagra av flygskolorna har flyttat fran Bromma.

Under 2001 utgjorde de smaplanen 50 procent av flygrorelserna, dvs start och landing, pa
Bromma. Av dessa50 procent var hélften flygskoleverksamhet, enligt Brommas
MiljOrapport.

Totalt var det 65 000 starter eller landingar pad Bromma under 2001. Verksamheten slappte
ut 62 kilo bly under aret enligt miljorapportens emissionsdeklar ation. Denna mangd
innefattar det som slépps ut upp till 900 m héjd (Landning och Take Off och upp till 900 m
hojd).

4.8 Blykolar

Bjorn Lagerqvist pa Batbranschens Riksforbund bekraftar att det inte skett nagon stor
forandring sedan 1995. Det siljs endast cirka 500-600 st nya batar i Sverige och kanske
hamnar cirka 200 st i Stockholmsomradet. 20 procent av dessai Stockholms stad, cirka 40 st.
Av dessa & endast ett fatal svenska, och svensktillverkade batar anvander bly i storre
omfattning. Jag antar att det &r cirka 5 svensktillverkade bétar som hamnar i Stockholm.
Importerade batar anvander i stérre omfattning jarnkolar, som &r billigare. Darfor sker det en
liten forskutning &t jarnkolar, men dennna férandring &r liten eftersom det finns cirka 5280
segelbétar i Stockholm (berdkning, se Lohm med flera, 1997).



Déarfor antas att mangden & konstant, mot den i Sérme med flera, 2001a, 1100 ton. Osakerhet
3 som i Soérme med flera, 2001a. Daremot &r inflddet troligen nagot mindre, cirka 5 batar med
800-1000 kg bly = 5ton bly.

Enligt Lohm med flera, 1997 &r utflodet forsumbart. Detta beror pa att ” Cirka en tredjedel av
bétarna har blyet inbakat i plasten. | resten av batarna &r blyet g inbakat. Dessa kolar spacklas
ofta och behandlas sedan med epoxigrundfarg och batbottenfarg” (frén Lohm med flera,
1997).

4.9 Skorstenskragar

Bo Selander, Platslagarnas Riksforbund, anser att forradet 2002 &r lika stort som 1995. Den
blypldt som ligger pataken har mycket |ang livslangd. Darfor & forradet 630 ton (for
berékning se Lohm med flera, 1997). Osékerheten bedomdestill 3, den géller &ven idag.

Bo beréttade vidare att i Tyskland och Holland anvander man lackerad blyplét. Det &r ett
téttslutande sétt, som fungerar mycket bra. Det anvands dven zinkplat. Han beréttade &ven att
de har haft ftalater i farger till takpldt, DEHP. Nu har man bytt till en annan ftalat.

Infloédet &r enligt Bo Selander i princip 0. Blyet skall vara ersatt med rostfritt. Bjérn
Bjorkman, Sveriges Skorstensfejarmastare, bekréftar att nyanléggningen av blykragar 2002
troligen & forsumbar p.g.a. att det byggs sa lite smahusi Stockholm och av de fa som byggs
véjer inte manga oljeeldning. Livslangden pa en blykrage &r 1ang, cirka 50-60 ar vilket
innebdr att de som finns inte behdver bytas ut speciellt ofta. Nu véljer man ofta andra
|Gsningar, typ insatsror osv.

Utflodet bedomer jag vara oforandrat, eftersom de andratva & of érandrade. Dvs den diffusa
emissionen ar 6-70 kg (Sorme med flera, 2001).

4.10 Kristallglas

Anders Davidsson, Orrefors, bekréftade att forradet och inflodet 2002 i princip & densamma
som 1995. Helkristallforséljningen har gétt ner nagot, men det beror mer patrender och
dyligt. De arbetar med att ersétta blyet i farger och savidare.

Info finns pa Kemikontorets hemsida, www.chemind.se
Forradet &r darmed 970 ton och inflodet ar 60 ton
Utflodet antas vara forsumbart, S6rme med flera, 2001b.

4.11 PVC

| Lohm med flera, 1997, kan man lasa sig till att det framst &r kabel, darefter rér och golv
anvander PVC. Ginte Gross, ABB, beréttade att & 2002 i kablar <1000V (installationskablar)
finns numerainget bly. Istéllet anvands kalcium zink stabilisator. Detsamma beréttade Johan
Hansson, ABB Cables, att det inte heller finnsbly i kablar for spanning >1000V. Aven hér
anvands kalcium zink. Kan eventuellt kommain med importerad kabel. Han sdger att han inte
kan talafor konkurrenterna men han tror i alafall inte att nagon anvander bly idag.

Déarfor antas att inflodet av bly i kabel &r 0, den ackumulerade méangden var 565 ton (446-
663) 1995. Livdangden pa kabel &r 1ang, med en livslangd pa 30 & borde den ackumulerade
mangden ha minskat med 23 procent pa 7 ar. Detta ger ett forrad pa cirka 440 ton.

Aveni rér har man nu ersatt bly med kalcium zink enligt Holger Malmsten, Nordiska
Plastrorsgruppen. Danmark, Sverige och Finland har gjort detta. | Norge arbetar man med att
ersatta blyet med en organisk stabilisator. Blyet togs bort 1 jan 2002.



Darfor ar inflodet i rér 0. Den ackumulerade mangden bly borde ha minskat. Om man aven
hér antar en livslangd pa 30 & sa har méangden minskat med 23 procent (1995-2002 &r 7 ar)
Dvs forrédet har minskat fran 14,5 ton (se Lohm med flera, 1997) till 11 ton.

I golv var mangden liten, endast 0,6-1,0 ton bly totalt se Stockhome. Darfér anser jag att
denna mangd ar forsumbar idag.

Totalt for PVC blir det darfor att inflodet & 0 och forr&det 450 ton.

4.12 Elektronik och elektriska produkter

Tillgang till dator i hemmet har 6kat fran 28 procent 1995 till 65 procent 2000 enligt SCB
"Den kulturella vélfarden. Elitens privilegium eller mgjlighet for alla? Svenska folkens
kulturvanor 1976-1999” . Aven en annan skillnad gentemot 1995 &r att idag 2002 &r platta
skarmar mycket vanligt. De platta skarmarnainnehdller inte bly.

Antal hushdll i Stockholm &r 357059, USK, Tabell 85, 2002.

Om man antar att blymangden i datorer & konstant, dvs 0,4 kg bly per dator (Hedemalm,
1994) s har mangden bly i PC i hemmen okat fran 40-50 ton till (0,65* 357059* 0,4)=93 ton
Detta & dock inte troligt att det stammer eftersom manga numera kdper platta skarmar som
inteinnehdller bly. En mycket grov uppskattning ar att 33 procent av skarmarnai hushallen ar
platta och darmed &r forradet cirka 62 ton.

Jag antar att inflodet av bly i hushal &r relativt litet p.g.a. de platta skarmarna. En forsta grov
uppskattning ar 5 ton.

Pa kontor &r troligen denna skillnad annu stérre, ar 2002 siljs sakerligen mestadels platta
skarmar. Inflodet & darmed néra 0. Forradet & mer svarbedomd eftersom den kan ha dkat
fran 1995, men dérefter haminskat p.g.a. de platta skarmarna. Som en forsta grov
uppskattning antar jag att den @ konstant, 46 ton.| framtiden kommer dérmed blyfl6det att
minska ytterligare om de platta skarmarna slar igenom &ven for TV apparater.

Tabell 2. Bly i elektronik och elektriska produkter. Data fran Lohm med flera, 1997, med
justeringar enligt ovan.

Produkt Forréd 1995 Forrad 2002 Inflode 1995 Infl6de 2002
(ton) (ton) (ton) (ton)

Kretskort 20 20 4 4

Glodlampor och |29 29 12 12

lysror

Bildror TV 346-570 346-570 50 50

Bildrér PC

—kontor mm 46 46 15 0

— hushall 40-50 62 13-17 5

L eksaker och 0,8 0,8 - -

musikinstrument

Totalt 482-716 504-728 94-98 71

Totalt medel 600 620 96 70

(avrundat)
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4.13 Stralskydd

Jag antar att méngden & konstant mot 1995, dvs ett forrad av 220 ton bly, och ett inflode pa
0.

4.14 Ammunition

4.14.1 Nedlagda skjutbanor

| Stockholm finns det en nedlagd skjutbana i Bromma, som férsvaret har haft. FOr forsvaret
gdler dock inte Miljobalken, darfor har inte Miljoforvaltningen formellt ndgot ansvar hér.
Miljoforvaltningen far dock kénnedom om vad som hénder. Det finns &ven en nedlagd
skjutbanai Kaknés, den las ned for nagra ar sedan. Den las ner efter 1969 och kommer
troligen att saneras. Forsvaret har haft verksamhet déar. Ragsveds skjutbana var en kommunal
skjutbana. Den las ner fore 1969. Den skall téackas. Syftet ar att minska lackaget till
omgivande mark och vatten, en form av inkapsling. Att sanera marken ansags som for dyrt.

4.14.2 Aktiva skjutbanor

41421 Farstahallen

Lennart Boman, Farstahallen, ber&ttar att det & en inomhushall. Med jamna mellanrum
kommer en sugbil och hamtar det bly som har skjutits ut. Underst &r det betong, darefter, sand
och sagspan. Inget hagel anvandsi Farstahallen. Hallen bekostar hamtningen somi sin tur
tacks av de avgifter som anvandarna betalar. De har ett kulfang. Dettainnebér att blyet
kommer inte till naturen, och darmed ar flodet fran Far stahallen 0.

Per Bjurneliuz, Malarhdjdes Pistol skytteforening, uppskattar att man skjuter ivag 4-6 kg bly i
vallen paett & (2002) i Farstahallen.

Vi har ingen uppgift vilka de 6vriga féreningarna & som skjuter i Farstahallen, men eftersom
blyet hamtas & det av mindre intresse.

4.14.2.2 Satra Pistolskyttebana

Har & kommunen verksamhetsutdvare och darmed skyldiga att sanera sasmaningom.
Anders Carlstrand, |drottsférvaltningen.

Per Bjurneliuz, Malarhdjdens Pistol skyttebana, uppskattar att 180 kg bly hamnar i skjutvallen
och 30 kg samlas upp i kulfangen ar 2002.

4.14.2.3 Lovsta skjutbana

L 6vsta skjutbana ligger formellt bade i Jarfalla och Stockholms kommun. Stockholm & dock
markéagare. Stockholm arrenderar marken till klubbarna. Man har skjutit dar sedan 1953.
Verksamhetsutévaren ar klubbarna. Rosa Johansson, Jarfalla kommun, fokuserar mest pa
buller, som man har en hel del problem med.

P4 skjutbanan fanns det 2001 tre klubbar som héll pa med skytte. Bromma skyttefGrening,
Bromma jaktskytteklubb och Spanga-Hasselby pistolklubb.

Bromma Skytteftrening:

Claes Gustafsson, uppskattade att man hade skjutit 5000 skott dar med en genomsnittlig vikt
av 8 g, och att cirka 65 procent av kulan var bly, dettainnebéar att de har skjutit 26 kg bly pa
L 6vsta 2002. De kommer & 2003 att flytta sin verksamhet till Kungsangen.
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Bromma jaktskytteklubb

Jonas Davidsson beréttade att de skjutit en del hagel 2002 men att det kommer troligen att
upphora.Vidare beréttade han att det finns alternativa kulor till gevar som tillverkas av Barnex
I USA, det & kulor som bara &r gjorda av koppar. For 22 long rife kaliber, finns det tydligen
inget aternativ. Dar skjuter man med blykula. Dar &r det inte s svart att samla upp blyet
enligt Jonas, eftersom kulorna gar med |&g hastighet. Dar kan man bygga ett miljokulfang.
Dessa blykulor kostar cirka 15 ore, att jamféra med kopparkulorna som kostar 6 kr.

Beréknad mangd hur mycket bly som skjuts i Bromma Jaktskytteklubb, Jonas Davidsson:

Hagel: cirka. 600 kg

Kulakl. 1: cirka120 kg

Kula22LR: cirka 130 kg

Totalt pa L6vsta fran Bromma Jaktskytteklubb, 850 kg ar 2002.

Spanga Hassel by pistolklubb

Hans Overrodder uppskattade att de har skjutit ut cirka 250 kg bly pa Lévsta ar 2002. Detta
har en sakerhet pa cirka +-15 procent, dvs osakerhet 2. Han beréttar vidare att det finnsinga
aternativ idag nér det géller pistolskytte. Nar det géller gevarsskytte finns det koppar som
aternativ.

Detta innebar att totalt pa L 6vsta under 2002 har det skjutits ut 26+850+250=1126 kg
bly

4.14.2.4 Grimsta skjutbana

Willy Palm, uppskattar att cirka 200 kg bly skjuts ut pa Grimsta av Stockholmspolisens
Skytteforening & 2002. Det tillkommer troligen bly fran ett antal andra skytteklubbar som
ocksa anvander Grimsta skjutbana.

Brev D nr 2003-001407-249.

4.15 Blysanken

Bernt Astrém, Sportfiskarna, uppskattar inflodet (och utflodet) till cirka 2,5 ton & 2001. Det
har darmed gatt ner fran cirka 5 ton 1995 till 2,5 ton 2001. Han anser att han tror att siffran &
relativt séker, cirka +-15 procent- Bernt beréttar vidare att han tror att de privata fiskevattnen
(t.ex. Alvkarleby och Mérrumsan) dar man har blyférbud har paverkat fiskarna att inte
anvandably, inte heller dér man far anvéanda det.

4.16 Balansvikter, dack

| Lohm med flera, 1997, finns uppgifter pa medelvikter pa balansvikter pa déck. Om man
antar samma fordel ning pa balanserade bilar och lastbilar som dér blir det foljande:

100 g * 90 procent * 275 194 personbilar i trafik (USK tabell 120) & 2002 = 25 ton bly
1200 g * 30 procent * 30 563 lastbilar i trafik = 4 ton bly

400 g * 30 procent * 30 563 = 4 ton bly

Totalt 33 ton bly

Detta & en liten 6kning jamfort med & 1995, eftersom antalet fordon har okat.
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4.17 Pigment Blymonja broar

| Lohm med flera, 1997 finns en uppgift att det finns 16-40 ton bly pa broar i Stockholm.
Inflodet &r satt till 1,5 ton, men det visas inte hur berdkningen har skett. Detta varde far antas
gédllaaven idag.

4.18 Falu Rodfarg

Annika Edlund, Alcro Beckers, anger att halten & densamma ar 2002, som den var 1994,
1995 var blyhalten i Falu Rodférg 0,15-0,3 procent, enligt Maarfarg och Miljo, 1994, Alcro
Beckers.

Forrad 2-6 ton bly, infléde och utflode cirka 0,2-1,2 ton bly. Osakerhet 3 (*/2) (Se Lohm
med flera, 1997).

4.19 Biltvatt

Hér uppskattas att detta utsldpp ar 240 kg i Stockholm (Se S6rme och Lagerkvist, 2002).
Detta galler for Henriksdal, men Henriksdal har ungefar lika manga anslutna som det bor i
Stockholm.

4.20 Fyrverkerier

Fyrverkerier kan innehdlla bly och andrametaller. | Sverige importeras stora mangder
fyrverkerier varje ar. Cirka 90 procent av fyrverkeriernaimporteras frén Kina. Man brukar
dela upp fyrverkerier i konsumentfyrverkerier och evenemangsfyrverkerier.
Konsumentfyrverkerier &r till storstadel tillverkade i Kina. Kinesiska fyrverkerier ar enligt
branschen mer fororenade én de som tillverkasi Europa.

| en rapport har mangden metaller fran fyrverkerier beréknats, i den kommer man fram till att
cirka 270 kg bly slapptes ut fran konsumentfyrverkerier under millenieskiftet. SLB Rapport
3:00 http://www.slb.mf.stockholm.se/slb/rapporter/pdf/metal |er2000.pdf

(Evenemangsfyrverkerier skall ju inte ge nagot blyutslpp eftersom de maste hatillstand av
Miljoforvaltningen, och i tillstandet skrivs att bly inte far forekomma)

I Ny Teknik 2002 nr 50-52 skrivs att " dag staller i princip alla svenska fyrverkerigrossister
krav pa de kinesiska leveranttrerna att effekten ska skapas med vismutoxid eller kopparoxid.
Men alla grossister har nog inte haft kompetens att kolla att leverantdrerna verkligen bytt ut
blyet, bedomer Joachim Andersson, vd pa Hanssons Fyrverkerier och ordf for Sveriges
Fyrverkeribranschforbund” . For att utreda om det har skett en stor forandring de senaste aren
ringde jag ett antal samtal.

Bjorn Soderberg, Hansson Pyrotech tror att det fortfarande (2003) & ungefér samma mangd
bly i defyrverkerier som séljs. Martin Hildeberg, Goteborgs Fyrverkerifabrik tror att det
borde ha minskat till ungefar halften fran 1995 till 2003. Grona kulor & smatterbomber som
innehaller bly. Bjérn Linder pa Linders pyrotekniska beréttar att det gjordes en utredning
SOU 1999:128 " Jatill fyrverkerier med med férre skador” dar sakerhets och miljdaspekter
utreddes ordentligt. Denna utredning blev betydelsefull f6ér branschens utveckling. Bjorn tror
att importorerna vet att blyet paverkar miljon negativt. Bjorn uppskattar att blyméangden har
minskat med halften (Millenieskiftet till arsskiftet 2002-2003 i Stockholm). Storainkopare
som |CA och Coop har krav pdimportorerna att de inte skall hably i fyrverkerierna. Kenneth
Jarnryd, Raddningsverket beréttar att de godkanner alafyrverkeripjaser (avd for Brandfarliga
och explosivavaror).
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Jag antar att mangden bly som sprids ut har halverats jamfort med métningar vid
millenieskiftet. Dvs cirka 135 kg bly spreds ut 2002. Detta antas pa grund av att tvaav de
som lamnat uppgifter tror att mangden halverats medan en tror att den & konstant. Det &r
sdledes en relativt osdker uppgift eftersom uppgiftsl@amnarna har olika uppfattningar.

4.21 Bromsbelagg

Friktionsmaterialet i bromsbeldgg & sammansatt av ett stort antal amnen, dér fibrer av stél,
glas och plast tjdnar som armering i materialet. For varmeavledning anvands bland annat
koppar. | beldgget finns &ven bly. Bly frigors néar man bromsar fordon. Utsl&ppet berdknas till
cirka 560 kg bly (1998).

Westerlund 1998, http://www.slb.mf.stockholm.se/slb/rapporter/pdf/metal  emissions2001.pdf

Idag finns inga belagg for att blyinnehallet har minskat sedan 1998, det kommer troligen dock
att ske en férandring pga ett EU direktiv,

http://europa.eu.int/servlet/portail/Render Servl et ?search=DocNumber& lg=sv& nb_docs=25&

domain=L egislation& coll=&in_force=NO& an_doc=2002& nu_doc=525& type doc=Decision
EU direktivet har implementeratsi svensk lag; SFS 2003:208. I1dag (2005) géller den svenska
forordningen endast |&tta lastbilar och inte personbilar.

4.22 Asfalt

Asfalt innehaller flera olikametaller, daribland bly. Nar fordon kor pa asfalten dits asfalten
och dessa dlitageprodukter innehaller da ocksa bly. Blyhalternai asfalt varierar med den sten
som anvandsi asfalt och kanske aven med den bitumen (fran rdolja) som anvands.
Emissionsuppskattningen & darfor oséker. | Stockholm har emissionen fran asfalt

ber éknatstill cirka 100 kg, Sorme med flera, 2001b.

Har antas att denna uppgift galler &ven idag pagrund av att stenmaterialet kan antas varai
stort sett detsamma som ar 1995.

4.23 Dack

Bildack innehaller flera olikametaller, daribland bly. Nar fordon kors slits dacken och dessa
slitageprodukter innehdller da ocksa bly.

| S6rme och Lagerkvist (2002) uppskattas denna emission till cirka 1 kg bly (Henriksdals
upptagningsomrade, trafikarbete med kombinerat VA system). Trafikarbetet & uppskattat till
cirka 1100 miljoner fordonskm, i hela Stockholm &r trafikarbetet cirka 3000 miljoner
fordonskm (Westerlund, 1998). Darfor kan vi uppsatta den totala emissionen av bly fran dack
till cirka3 kg i Stockholm. Métningarna som ligger till grund for denna uppskattning har inte
gjortsi Sverige (Legret and Pagatto, 1999). Har skulle det vara 6nskvért med ytterligare
matningar for att skerhetsstalla blyhalter i dack. Inom projekt Nya gifter — nya verktyg pa
Miljoférvaltningen undersoks detta av Kalmar Hogskola. Rapport véntas klar juni 2006.

4.24 Industrier A och B anl.

Ragnhild Karlsson, Miljoférvaltningen, ger data for energianléggningarna, endast V artaverket
ger ndgon stérre blyspridning, 61 kg (till spillvatten och recipient, fordelning oklar).Sma
anlaggningar maste komma upp till ett sa kallat troskelvarde for att de skall behdva redovisa
mangder. For bly var dettavarde 5 kg till luft och 5 kg till vatten.
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4.25 Bly Stockholm ar 2002, sammanstéllning

Tabell 1. Infléde (ton), Forrad (ton) och Utflode i form av diffus spridning (kg) i Stockholm 2002. "-" betyder
"¢ relevant”, " ?" betyder " kunskap saknas’.

Produkt Inflode Forréd 2002(ton) Utflode i form av diffus
2002 spridning 2002 (kg)
(ton)
Kraftkabel 0 21000 Forsumbart
Neonkabel 0 22 Forsumbart
Telekabel 0 2300 Forsumbart
Blyfogade rér byggnader 0 6800 Forsumbart
Blyfogade rér VA 0 2000 Forsumbart
Blyfogade gasledningar 0 120 Forsumbart
Batterier fordon 1400 4100 Forsumbart
Batterier truck 150 1150 Forsumbart
Batterier stationdra 60 600 Forsumbart
Bensinbly 0,062 - 62
Blykdlar 5 1100 Forsumbart
Skorstenskragar 0 630 6-70
Kristallglas 60 970 Forsumbart
PvVC 0 460 Potentiell
Elektronik och el produkter 70 620 Forsumbart
Strélskydd 0 223 Forsumbart
Ammunition
Sétra 0,18 _ 180
Lovsta 11 _ 1126
Grimsta 0,2 _ 200
Blysanken 25 - 2500
Balansvikter, dack 24 32 Potentiell
Pigment Blymonja broar 15 16-40 Potential
Falu Rodférg 0,2-1,2 2-6 200-1200
Biltvétt 0,24 - 240
Fyrverkerier 0,14 - 135
Bromsbelagg 0,56 ?* 560
Asfalt 01 ? 100
Déck ? ? 3
Vartaverket ? - 61
Totalt 1800 40 000 6000

* |itet forréd som paverkar totala forrédet marginellt.
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4.26 Bly i Stockholm 1995 och 2002, en jamforelse

Tabell 4. Inflode, forrad och utfloéde av Pb i Stockholm for & 1995 och 2002. Data fér 1995
fran Lohm med flera, 1997, Sérme med flera 2001a, Sorme med flera 2001b, Bergbéack med
flera, 2001.

Produkt Inflode (ton/ar) Forrad (ton) Utflode (kg/ar)
1995 2002 1995 2002 1995 2002
K raftkabel 0 0 22000 21000 Forsumbart Forsumbart -
Neonkabel 24 0 24 22 Forsumbart Forsumbart
Telekabel 0 0 8900* 2300* Forsumbart Forsumbart
Blyfogade  rér, |0 0 7300 6800 . Forsumbart
Forsumbart
byggnader
\E;Ig\/fogade ror, |0 0 2000 2000 Forsumbart Forsumbart
Blyfogade 0 |- 1120 1120 | Forsumbart Forsumbart
gasledningar | | _ | |
Batterier 750 1400 4400 4100 . ' Férsumbart
Forsumbart
(fordon)**
Truckbatterier** | 150 150 1150 1150 Forsumbart Forsumbart
Batterier, 400 60 2200 600 Forsumbart Forsumbart
stationéra**
Bensinbly 0,14 0,06 - - 140 62
Blykdlar 10 5 1100 1100 Forsumbart Forsumbart
Skorstenskragar | 10 0 630 630 6-70 6-70
Kristallglas 60 60 970 970 Forsumbart Forsumbart
PvVC 46 0 590 460 Potentiell Potentiell
Elektronik och el |96 70 440 Forsumbart Forsumbart
620
produkter
Stralskydd 0 0 220 220 Forsumbart Forsumbart
Ammunition 6 15 - - 5500 1500
Blysénken 5 25 - - 5000 2500
Balansvikter, 24 24 30 Potentiell Potentiell
- 30

déack
Pigment 1,4 15 28 Potentiell Potentiell

- 16-40
Blyménja broar
Falu Rodfarg 1 0,2-1,2 4 2-6 200-1200 200-1200
Biltvatt - - - - 300 240
Fyrverkerier ? 10,14 - |- 1?2 135
Bromsbeldgg 0,56 0,56 ? ? 560 560
Asfalt ? ? ? ? 100 100
Déack ? ? ? ? 300 3
Totalt 1600 1800 52000 40000 12000 6000

* Den stora skillnaden beror troligen inte pa att det har skett en stor reell minskning, snarare pa att det &r olika
uppgiftslamnare. Troligen & kunskapen béttre & 2002 &n 1995.

** det ar stora osakerheter i uppgifterna om inflode och forrad av olikatyper av batterier. Det & darmed osskert
om det verkligen har skett en 6kning av infl6det respektive minskning av forrdet mellan 1995 och 2002.
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DENNA RAPPORT KARTLAGGER blyanvénd-
ningen 1 produkter (inflode, ackumulerad
mingd och utfléde) i Stockholm 2002.
Resultaten visar att det finns cirka 40 000
ton bly 1 olika produkter i Stockholm.
Utflodet domineras av fiskesdanken och
ammunition. Dock har dessa utfloden mins-
kat kraftigt. Stor spridning sker ocksé fran
bromsbeldgg.
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