Stockholms
stad

jon i

)

sy
fF
E

{

Stockholm
2015

— Tillstdnd och

utveckling

M

llﬂllﬂjll
HEREEE T

LR

.il

e
-
N =
-
=

DD

L )

b dledt=dt U Sl
SISO I L]
= -
bl badbadh 1 1L
| [
L B B
o
T
0 ™
9 - - -
bbb




Uppdgifterna till denna rapport har tagits fram av ett stort antal sakkunniga inom miljéforvaltningen.
Stort tack till alla som har bidragit. Kontakta gdrna miljéforvaltningen om du har synpunkter eller frdgor om rapporten.

Miljon i Stockholm 2015 - Tillstand och utveckling
April 2015

Dnr: 2015-7128.

Utgivare: Miljoférvaltningen.

Projektledare/redaktor: Mikael Lindell.

Projektgrupp: Helene Lindman, Per Owe Molander, Mikael Lindell.

Medverkande experter: Jens Dahlskold, Karolina Ekman, Emma Engstréom, Ann-Christine Engvall Stjernberg, Robert Eriksson,

Emma Gabrielsson, Emma Hedberg, Gunilla Hjort, Arne Jamtrot, Orjan Lonngren, UIf Mohlander, Michael Norman, Maria Pettersson,
Juha Salonsaari, Magnus Sannebro, Daniel Selin, Nanna Spett och Tonie Wickman.

Layout och produktion: Blomquist.

Tryck: Edita Bobergs. Art.nr. 12149 Miljoforvaltningen 2015-05.



Forord

Stockholm dr en av de ledande miljostdderna i Europa och bedriver
sedan ldnge ett engagerat och prisbelont miljoarbete. Staden blev
Europas forsta miljohuvudstad 2010 och Sveriges klimatstad i WWFs
stadsutmaning Earth Hour Challenge 2014. Stockholm lovordas ofta for
sina vackra vattenmiljéer och variationsrika gronomrdaden och parker.
Dessa utmdrkelser har blivit mojliga genom ett strukturerat och
mdlmedvetet arbete med miljéfragor sedan 1970-talet.

Samtidigt finns stora utmaningar for att nd stadens vision om ett
ekologiskt hdllbart Stockholm. Det handlar bland annat om att minska
utslappen till luft och vatten for att klara miljokvalitetsnormer, minska
stadens klimatpdverkan och spridningen av miljogifter samt att Gtgdrda
fororenade mark- och vattenomraden.

Enligt de senaste prognoserna kommer en miljon mdnniskor bo i
Stockholms stad ar 2020 och staden planerar f6r 140 OOO nya
bostdder fram till 2030. Fortdtningen av staden kommer att innebdra
en okad belastning pd stadens miljo i form av utsldpp och 6kat tryck
pd natur- och vattenomrdden. God kdnnedom om tillstandet i miljon
dr en forutsdttning for att kunna arbeta strukturerat och mdlinriktat
med de miljoutmaningar som Stockholm star infor.

Denna rapport dr en sammanfattning av miljélaget 2015. Var star vi
nu och hur har miljén utvecklats de senaste dren? Med denna kunskaps-
sammanstdlining som grund kan staden formulera nya mal for det
framtida miljéarbetet och behdlla sin tdtposition ndr det gdller arbetet
for en sundare urban miljo.

Katarina Luhr
Miljoborgarrad
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Rapporten Miljon i Stockholm 2015 beskriver miljétillstandet och miljoutvecklingen i
staden med fokus pé forandringar under det senaste decenniet. Rapporten beskriver ocksa
vilka kéllor och orsaker som paverkar miljon lokalt eller globalt. Utgdngspunkten for
tillstandsbeskrivningen &r dels de lagreglerade miljokvalitetsnormer och gransvédrden som
ska uppnas i staden och dels nationella miljokvalitetsmél och andra nationella eller euro-
peiska miljomal. Syftet &r att rapporten ska fungera som ett grundldggande kunskaps-
underlag for miljo- och hélsoskyddsndmnden och for stadens miljoarbete i stort.

Rapporten visar bland annat att:

* De globala klimatforandringarna dven mérks i Stockholm. Stockholm hade 2014 sitt
varmaste ar sedan métningarna startade och medeltemperaturen har hittills 6kat med
drygt en grad jamfort med referensperioden 1961-1990. Utsléppen av vixthusgaser i
Stockholms stad per invénare har néra halverats sedan 1990 som en f6ljd av minskad
anvéndning av fossila brénslen for uppvarmning. Samtidigt utgor dessa utslépp en
allt mindre del av stockholmarnas totala vixthusgasutslapp sett ur ett konsumtions-
perspektiv.

* Luften i Stockholm har blivit mycket battre. Miljokvalitetsnormerna for partiklar,
PM10, klarades 2014 for forsta gangen i innerstaden men overskreds marginellt vid
Essingeleden. For kvdvedioxider har den positiva trenden med utslappsminskningar
avtagit de senaste dren och miljokvalitetsnormerna 6verskrids fortfarande.

» Kunskapen om markfororeningar 6kar genom Lénsstyrelsen inventeringsarbete.
Staden har 150 potentiellt fororenade omraden och det finns behov av férdjupade
undersokningar och atgérder for att forhindra att miljogifter sprids. Grundvattnet
har generellt délig status, fraimst pa grund av tidigare industriverksamhet i staden.
Matningar visar dock en positiv utveckling for vissa dmnen.

» Vattendirektivet stiller hoga krav pa omfattande atgérder for att stadens vatten ska
uppné god status. Idag klarar endast en fjardedel av stadens vattenforekomster milj6-
kvalitetsnormerna for god ekologisk status respektive god kemisk status. De storsta
problemen &r évergddning och forhdjda halter av miljogifter. En stor del av foro-
reningsbelastningen kommer frdn dagvatten.

» Stockholm har jamfort med andra storstéder en rik tillgéng till varierad natur.
Samtidigt 4r behovet av mark stort fér den véxande staden. Ny bebyggelse har
minskat gronytan med tva procent pa tio ar. Exploatering har dven skett inom
ekologiskt sarskilt betydelsefulla omrédden. For att skydda delar av gronstrukturen
har fyra nya naturreservat bildats under den senaste tiodrsperioden. Ytterligare
reservat planeras.

* I den bebyggda miljon finns flera aspekter som kan paverka hilsan. Buller dr den
miljostdrning som drabbar flest personer och &r darfor sarskilt prioriterat. Férre
utsitts idag for hoga trafikbullernivéaer pa grund av att nya bostdder har béttre
ljudisolering och att atgérder har genomforts for att avskdrma bullret. Radon
i bostéder &r fortfarande ett problem i Stockholm, men allt fler undersdker och
atgirdar byggnader med forhdjda halter.
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» Staden har pa senare ar utvecklat miljodvervakningen av miljogifter. Métningar i
Stockholm visar pa férhdjda halter av manga miljogifter. Miljokvalitetsnormer och
gransvérden for ytvatten, fisk och sediment dverskrids i flera fall. Diffusa utsldpp
relaterade till anvindning av varor och material har 6kat i betydelse.

» Trafiken har en stor miljopéverkan, men utvecklingen &r positiv i ménga avseenden.
Allt fler viljer att 8ka kollektivt eller att cykla. Bildkandet har minskat nadgot bade
totalt inom staden och géllande stockholmarnas totala bilresande. Andelen milj6-
brénsle har 6kat betydligt och &r uppe i 17 procent av forsiljningen i Stockholms
lan.

* Den totala energianvindningen i Stockholm har 6kat marginellt trots att befolkning
okat betydligt mer. Métt per person minskar darfor energianvéndningen nigot.
Andelen fornybara brinslen har 6kat och staden uppnar redan nu EU:s mal om
att hilften av den totala energianvéndningen ska vara fornybar.

» Avfallet behandlas allt mer utifran den sé kallade avfallshierarkin vilket innebar att
mindre avfall gér till soptipp och férbranning och mer ldmnas till atervinning eller
ateranvandning. Avfallsméngden per person minskar ar for ar och andelen matavfall
till biologisk behandling har dkat och ar nu uppe i 15 procent. Samtidigt finns en stor
potential att 6ka atervinningen ytterligare och staden planerar for en ny sorterings-
anldggning.

» Stockholm har 6verlag en god livsmedelssdkerhet och miljoforvaltningens tillsyn
visar pa forbattringar inom skola och omsorg och bland livsmedelsgrossister. For
restauranger och butiker syns ingen forbattring. Dricksvattenkvaliteten dr god men
det finns orsak att fortsatt bevaka kvaliteten, 6ka skyddet och forbéttra reservvatten-
kapaciteten.

De fakta som redovisas ér till stor del &ven publicerade pa Stockholms miljobaro-
meter — stadens webbplats for information om miljétillstandet. Dér finns ofta ytterligare
mitdata och underlag for den som vill férdjupa sig. stockholm.se/miljobarometern
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Idag pagar en global klimatfordndring, vilken i Sverige
bland annat medfor stigande medeltemperatur, okad
nederbord och stigande havsnivder. Det rader stor
enighet inom klimatforskningen om att det dr manni-
skans utsldpp av vaxthusgaser som dar orsaken till det
varmare klimatet. Stockholms stad bedriver ett ambi-
tiost arbete for att minska vaxthusgasutsldppen.

De globala klimatférandringarna mdrks dven i Stockholm

De okade halterna av véxthusgaser i atmosféaren, framst koldioxid till foljd av ménni-
skans utslépp, paverkar jordens stralningsbalans och ér den frimsta orsaken till den
snabba uppvarmningen. Statistik frain SMHI visar att Sveriges klimat har blivit varmare
och mer nederbordsrikt. Den globala klimatforédndringen har dven paverkat Stockholm,
fraimst genom en stigande medeltemperatur.

Jordens medeltemperatur ar stadigt stigande och det finns stor risk att den kommer
att 6ka mer &n tva grader till ar 2100 om inte utsléppen av véxthusgaser minskar radi-
kalt. Enligt SMHI:s regionala klimatanalys for Stockholms lan frén 2010 kan 6kningen
i drsmedeltemperatur for Stockholm uppga till 4-6 grader. Arsnederborden bedéms 6ka
med 10-30 procent till &r 2100, och de extrema skyfallen blir vanligare (cirka 20-25
procent). Den globala havsnivan kommer att fortsétta stiga, och hdjningen kommer att
accelerera. FN:s klimatpanel, IPCC, gér bedomningen att uppvarmningen maximalt
kan medfora en meters global havsnivdhdjning till 2100. Med landhdjning bortrdknad
innebér det drygt 40 cm hdjning av havets nivé i Stockholm som mest. For att begrdnsa
effekterna och sarbarheten for de klimatfordndringar som uppstér, maste atgarderna for
utsldppsminskningar kompletteras med klimatanpassningsétgérder.

Utsldppen har ndra pd halverats i staden

Utsldppen av vixthusgaser i Stockholms stad har minskat béde reellt och per invanare
sedan 1990, da berdkningarna inleddes. Utslédppen fran uppvarmning, elanvéndning samt
brénslen till transporter har minskat med 30 procent till och med 2013. Per invanare har
utsldppen minskat med 47 procent under samma period, fran 5,4 till 2,9 ton koldioxid-
ekvivalenter. Den storsta utsldppsminskningen har skett inom sektorn uppvarmning av
byggnader, dér utslippen mer dn halverats sedan 1990. Anvéndningen av el och gas har
minskat ndgot, medan utsléppen frén transportsektorn varit i stort sett oférandrade de
senaste 25 dren.

Tva perspektiv i klimatredovisningen

I den érliga redovisningen av Stockholms klimatpéverkan redovisas vixthusgasut-
slappen ur ett geografiskt perspektiv. Har ingar utslépp fran uppvarmning av stadens
byggnader, el- och gasanvindning samt transporter inom stadens geografiska grénser.
Det innebar att utslédppen kan redovisas pa ett relativt tillforlitligt sdtt. Fordelen &r att
man tydligt kan se vilka atgédrder som ger effekt samtidigt som kommunen har storre
radighet dver de utslédpp som sker inom staden. Nackdelen &r att andra konsumtions-
relaterade utsldpp inte ingér i uppfoljningen.

SCB beridknar pa uppdrag av Naturvardsverket svenskarnas klimatbelastning ur
ett konsumtionsperspektiv. Under perioden 1993-2011 dkade dessa utslapp med
17 procent. Per invanare motsvarar detta en 6kning fran 11,4 ton till 12,3 ton
koldioxidekvivalenter. PA kommunniva &r det svart att berdkna de konsumtions-
baserade utsldppen, men miljéforvaltningen bedémer sammantaget att utslappen
ligger i motsvarande storleksklass som riksgenomsnittet.
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Stockholms klimatmdl

Utsldppen av vixthusgaser (koldioxid, metan och lustgas) ska vara under tre ton per
invanare 2015 och under 2,3 ton per invanare 2020. Mélet omfattar all direktanvindning
av energi inom stadens geografiska gréns. Utslédppen berdknas utifrén forbranning,
produktion och direkt energianvéndning samt utslépp som sker i samband med produktion
och transporter av energi. Utsldpp kommer frén uppvarmning, kylning, elanvindning,
gasanvindning samt alla typer av fordonsbranslen. Malet innefattar ocksa utslapp fran
livscykeln av brénsle och elproduktion. Ett specifikt méal ar att Stockholm (enligt
samma definition som ovan) ska vara en fossilbrinslefri stad senast 2040. Stockholms
stad (kommunorganisationens drift och inkdp) ska vara fossilbransleoberoende senast
2030. Miljoforvaltningen beddmer att malet for 2015 klaras. 2013 var utsldppen cirka
2,9 ton per invanare och har dérefter sannolikt minskat ytterligare nagot.

Lds mer

* SMHI, 2014: Uppdatering av det klimatvetenskapliga kunskapsléget.
Klimatologi Nr 9 2014.

+ SMHI, 2010: Regional klimatsammanstéllning — Stockholms 1én.
Rapport Nr 2010-78.

« IPCC, 2014: Climate Change 2014 — Synthesis Report. Fifth Assessment
Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change.

» Stockholms stad, 2014: Fardplan for ett fossilbranslefritt Stockholm 2050.

+ Miljoforvaltningen, 2014: Stockholms atgérdsplan for klimat och energi 2012-2015
med utblick till 2030.
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1.1 Utslapp av vaxthusgaser

De samlade utsldppen frdn uppvdrmning, elanvdndning och
transporter i Stockholm har minskat betydligt. Sedan berdkningarna
bérjade 1990 har utsldppen per invanare ndra pd halverats.

Utsldppen minskar enligt klimatmdlen

Stadens mal for utslépp av véxthusgaser omfattar uppvarmning, elanvdndning och
transporter inom Stockholms geografiska omrade. Dessa utslépp ar 2,9 ton per invanare
2013 enligt miljoforvaltningens preliminéra berdkningar — en minskning jamfort med
5,4 ton 1990 och 3,2 ton 2011.

Riksdagens mal for klimatpolitiken innebér att Sverige ska minska sina utslépp med
40 procent till 2020 jamfort med 1990. Stockholms stads mal &r att utslappen ska vara
under 2,3 ton per invanare 2020 vilket motsvarar en minskning pa 57 procent under
samma tid. Mélen é&r inte helt jamforbara eftersom de delvis omfattar olika sektorer och
beréknas pa olika sitt. Riksdagsmélet omfattar till exempel inte verksamheter som
ingér 1 EU:s handel med utsléppsrétter medan Stockholms mal &ven inkluderar dessa
anldggningar.

Utsldppen i Stockholm har hittills minskat i enlighet med dessa mél. Réknat per
invanare har utslippen minskat med 47 procent sedan 1990. Totalt sett &r utslapps-
minskningen i Stockholm 30 procent. Stadens etappmal &r att utsldppen ska ligga under
3 ton per invanare 2015 vilket uppfylldes redan 2012 och 2013 och sannolikt dven
under 2014.

Langsiktigt ska Sverige inte ha nagra nettoutslédpp av vixthusgaser &r 2050. Stadens
mal dr att Stockholm ska vara en fossilbréanslefri stad 2040.

Sektorn uppvdrmning star for minskningen

Minskningen av vaxthusgasutsldppen har ndstan uteslutande skett inom sektorn
uppvarmning. Utsldppen frén uppvarmning av byggnader har mer &n halverats sedan
1990. Fran knappt tva miljoner ton till knappt en miljon ton koldioxidekvivalenter.

Utsldpp av vdxthusgaser

Utsléppen frén elanvindning och gas, forutom till uppvérmning och transporter,
har varierat mellan aren men har langsiktigt en minskande trend. Fran mellan 0,65
och 0,7 miljoner ton fram till 2010. Dérefter har utsldppen legat pd mellan 0,50 och
0,55 miljoner ton koldioxidekvivalenter.

Sektorn transporter har legat konstant pd samma utsléppsniva de senaste 25 &ren.
Har ingér vigfordon, tag, sjofart och flygets starter och landningar vid Bromma flygplats.
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Utsldpp frdn uppvdrmning

(milj ton CO2¢)

Utsldppen fidan uppvdrmning har
mer dn halverats sedan 1990.

Utsldpp fran el och gas
(milj ton CO2¢)

Utsldppen fran el- och gasanvind-
ning har minskat marginellt.

Utslépp fran transporter

(milj ton CO2¢)

Utsldppen firan transporter ligger
kvar pd samma nivd trots att
befolkningen okat.

Fijarrvarme och varmepumpar har ersatt oljan

I fjarrvarmeproduktionen har anvéndningen av fossila brénslen minskat dé oljeeldade
pannor anvénds i allt mindre utstrackning och kolet till viss del har ersatts med forny-
bara brinslen. Utbyggnaden av fjarrvirmen har inneburit att i stort sett alla oljepannor
i storre byggnader som flerbostadshus, kontorshus och affarsbyggnader har avvecklats.
I 6vrig bebyggelse har oljepannor ersatts med virmepumpar. Den hir omstéllningen
har inneburit en betydande utslappsminskning inom uppvarmningssektorn.

Minskningen av utsldppen fran elanvéndning beror pa dkad elproduktion fran forny-
bara kéllor, frimst vindkraft, samt minskad import frdn ldnder som har en storre andel
fossilbaserad el. Méngden el som anvénds har varit timligen konstant.

Utsldppen fran vagtrafiken relativt konstant

42 procent av véxthusgasutslédppen orsakas av transporter. Utslédppen frén végtrafiken

i Stockholm har varit relativt konstant sedan 1990-talet trots att befolkningen har okat.
Utsldppen berdknas med en trafikmodell som utgar ifran trafikarbete, hastighet och
fordonssammansittning. Det totala trafikarbetet i staden har minskat négot sedan 2005.
En omfordelning har dock skett mellan personbilar och ldtta lastbilar, sa att mer trafik-
arbete utgors av latta lastbilar och mindre med personbilar.

Personbilar har en positiv trend med nya bilar som &r brianslesnalare dn dldre samt
att fornybara brinslen anvinds i allt hogre utstrackning. Personbilarnas andel av vixt-
husgasutslidppen i staden beréknas till cirka 20 procent. Teknikutvecklingen av varu-
transportbilar och tyngre lastbilar har inte varit lika snabb som for personbilarna.
Lastbilarnas andel av viaxthusgasutsléppen i staden berdknas till cirka 12 procent.

Bussar inom kollektivtrafiken drivs till 75 procent med férnybara drivmedel.
Bussarnas andel av viaxthusgasutsléppen i staden berdknas till 2 procent. All tdgtrafik
sker med el. Den upphandlade elen uppfyller kraven for miljomérkning. Spéartrafikens
andel av vaxthusgasutsléppen i staden berdknas vara mindre &n en promille.

Utsldppen av véxthusgaser fran sjofarten beréknas bara for strickan som fartygen
gér inom stadens geografiska grins samt nér fartygen ligger vid kaj. Sjofartens andel av
véaxthusgasutsldppen i staden berdknas vara mindre 4n en procent. Utsldppen fran flyg-
trafiken berdknas for trafiken till och frdn Bromma flygplats och da enbart for start och
landning upp till 915 meters hojd. Flygtrafikens andel av vixthusgasutsldppen i staden
berdknas vara mindre 4n en procent.

Arbetsmaskinernas andel av vixthusgasutsldppen i staden berédknas till 4 procent,
men statistiken &r oséker och &r svér att anvinda for trendanalyser.

L&s mer
» Fardplan for ett fossilbrénslefritt Stockholm 2050.
+ Stockholms atgérdsplan for klimat och energi 2012—-2015 med utblick till 2030.
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1.2 Konsumtionsrelaterade utslapp

Utsldppen av vdxthusgaser pd individniva beror pd hur vi bor,
hur vi reser, v@ra matvanor samt var konsumtion av andra varor
och tjanster. Dessa utslapp har okat i Sverige, vi vet dnnu inte hur
stockholmarnas utsldpp har fordndrats.

Stockholmarnas utsldpp ur ett konsumtionsperspektiv

Sett ur ett geografiskt perspektiv ar stadens utslépp forhallandevis sma. Vi har ingen
varuproduktion att tala om och vi importerar i princip alla véra livsmedel och alla de
produkter vi konsumerar frén andra delar av Sverige och vérlden. Utsldppen fran vér
konsumtion sker ddrmed frimst ndgon annanstans i varlden. SCB berdknar pa uppdrag
av Naturvardsverket svenskarnas klimatbelastning ur ett konsumtionsperspektiv. Under
perioden 19932011 6kade dessa utsldpp med 17 procent. Per invanare motsvarar detta
en Okning fran 11,4 ton till 12,3 ton koldioxidekvivalenter. P4 kommunniva &r det svart
att berdkna de konsumtionsbaserade utslappen, men miljéforvaltningen bedémer
sammantaget att utsléppen ligger pd motsvarande niva som rikssnittet. Under 2015 ska
forvaltningen utreda mojligheten att berdkna de konsumtionsbaserade utsldppen for
Stockholm.

EU:s gemensamma klimatpolitik utgar fran att 1dngsiktigt begrénsa den globala
uppvéarmningen till under tva grader. Om vi forutsitter att utslappsutrymmet fordelas
lika pé vérldens befolkning s& motsvarar detta ett klimatmal p4 mindre &n tva ton per
invénare. I forhallande till dagens utslapp krévs ddrmed en minskning pé cirka 80 procent
till &r 2050 for att na ner till den niva som tvagradersmalet sannolikt kraver.

Maten, resorna och boendet orsakar huvuddelen av utsldppen

Tvé tredjedelar av de totala utslappen orsakas av privat konsumtion. Den resterande
tredjedelen omfattar huvudsakligen offentlig konsumtion men &ven lagerférandringar
och investeringar med mera. Nér det géller den privata konsumtionen &r livsmedel den
enskilt storsta utsldppsposten enligt SCB:s berdkningar och star for 31 procent av
svenskarnas vaxthusgasutslépp. Dessa utsldpp har dkat tydligt de senaste 10 aren,
framst beroende péa dkad kottkonsumtion.

Utsldpp fran privat konsumtion (miljoner ton CO2-ekv)
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Konsumtionens klimatutsldpp har dkat i kategorierna “dta”, “resa” och “ovrigt”, men har minskat for
“boende”. (Naturvdrdsverket/SCB)
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Utsldpp orsakade av
svensk konsumtion

Utsldppen orsakade av svensk
konsumtion har okat med

17 procent 1993-2011.
(Naturvardsverket/SCB)

Utsldppsfordelning 2011 (%)

H Privt konsumtion

Ovrig konsumtion

Tva tredjedelar av de totala
utsldppen orsakas av privat
konsumtion. (Naturvdrdsverket/SCB)

Utsldppsfordelning privat
konsumtion 2011 (%)
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Fordelning av de svenska konsum-
tionsbaserade utsldppen 2011.
(Naturvardsverket/SCB)
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Svenskarnas vardags- och semesterresor bidrar till 30 procent av de privata utslédppen.
Dessa utslapp har okat tydligt de senaste 10 aren bland annat pa grund av okat flyg-
resande. Bilresandet har ddremot minskat bade i Stockholm och i landet generellt.
Stockholm har en hog andel kollektivresendrer och ett 1agt bilinnehav jamfort med
riket. Aven bilresandet per person #r ligre i Stockholm jimfért med genomsnittet for
riket.

Bostaden stér for en knapp fjérdedel av svenskarnas véxthusgasutslapp. Hér ingar
uppvarmning och elanvindning men dven byggande och underhall av bostdderna.
Avgorande for dessa utslépp dr hur bostaden varms, elférbrukningen och bostadens
storlek. Dessa utsldpp har minskat tydligt i Stockholm séavél som for riket pa grund
av minskade utslédpp inom uppvarmning. Stockholm ér efter Botkyrka den mest trang-
bodda kommunen i landet, detta i kombination med en hég andel fjarrvirme innebar
att stockholmarnas utslépp fran bostdder bedoms ligga ldgre &r riksgenomsnittet.

Omkring 17 procent av utslappen kommer fran 6vrig privat konsumtion dar klader
och skor dr den storsta posten. I dvrig konsumtion ingér dven hygienprodukter, elek-
tronik samt andra varor och tjénster. Utslédppen fran dessa varor har kat enligt
SCB:s berdkningar.

Individuella val har stor paverkan

Vid miljoforvaltningens utstdllning Klimatvagen kan stockholmarna viiga sina utslipp av vixthusgaser.

Det ir stora skillnader i utsldpp pa beroende pa vilka val man goér som individ. Natur-
vardsverket har identifierat fem aktiviteter som har sérskilt stor betydelse for utsldppen
av vixthusgaser.

* Hur mycket och vilken bil vi aker.

* Hur vi virmer vara bostéder.

* Hur mycket el som anvénds i bostaden.
» Hur mycket och vilket kott vi éter.

* Hur langt och hur ofta vi flyger.

Utsldppen for en svensk kan variera fran till exempel 2,5 ton véxthusgaser (boende

i flerbostadshus, utan egen bil, semesterresor utan flyg, lag kéttkonsumtion) till mer

an 20 ton véxthusgaser (boende i villa, tvé bilar, tvd langre flygresor per ar, hog kott-
konsumtion). Sédana berdkningar kan man gora med hjilp av klimatkontot, stockholm.
klimatkontot.se cller i milj6forvaltningens utstdllning Klimatvagen. For att minska
stadens utslépp ar det viktigt att stockholmarna far den information de behdver for att
kunna gora medvetna val. Staden maste ocksé planera bostadsomraden och infra-
struktur sa att de klimatsmarta valen underléttas.

Miljén i Stockholm 2015 - tillstdnd och utveckling


http://stockholm.klimatkontot.se/
http://stockholm.klimatkontot.se/

1.3 Klimatforandringar

Den globala klimatférdndringen pdverkar dven Stockholm, framst
genom en stigande medeltemperatur. Nederbdrden visar dnnu
ingen tydlig forandring. Havsnivdn stiger globalt, men kompenseras
i Stockholm av landhdjningen.

Medeltemperatur

Den globala medeltemperaturen har enligt [IPCC 6kat med 0,85 grader under perioden
1880 till 2012. Medeltemperaturen i Stockholms lén har dkat fran i snitt 5,8 grader
under referensperioden 1961-1990 till 6,9 grader under perioden 1991-2008, alltsa

1,1 grader hogre (SMHI, 2010). For Stockholms stad var medeltemperaturen 6,6 grader
for perioden 1961-1990, métt vid Observatoriekullen. Den sa kallade "urbana virmeo-
effekten” forklarar den hogre medeltemperaturen i staden jamfort med ldnet. 2014 var
det hittills varmaste &ret som uppmiitts, savil globalt som i Stockholms stad. Arsmedel-
temperaturen i Stockholm var da 8,8°C, vilket r drygt tvd grader varmare &n normal-
vérdet for referensperioden 1961-1990.

Krsmedeltemperatur vid Observatorielunden

M Arsvirden M Storsta sedan 1901 M Normalvarde 1961-1990 M Minsta sedan 1901

Nederbord

Arsmedelnederborden for Stockholms lén for referensperioden 1961-1990 var

612 mm/ar. For perioden 1991-2008 var arsmedelnederbdrden 628 mm/ar, vilket &r
négot hogre (3 procent). Arsmedelnederborden for Stockholm uppmiitt vid Observa-
torielunden var 539 mm/ar for perioden 1961-1990. Figuren nedan visar att drsneder-
borden kan variera kraftigt fran ar till ar beroende pa naturliga variationer i vadret.
2012 var exempelvis ett mycket nederbdrdsrikt &r. En vanlig parameter vid uppf6ljning
av klimatforandringar dr frekvensen och intensiteten hos skyfall. Sddan statistik
behover tas fram for Stockholms stad.
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Den globala havsnivan kommer att fortsdtta stiga, och hojningen kommer att accelerera. IPCC gor
bedémningen att det maximalt kan medfora en meters global havsnivdahdjning till 2100.

Arsnederbérd vid Observatorielunden

M Arsviarden M Storsta sedan 1901 M Normalvarde 1961-1990 M Minsta sedan 1901

Havsvattenstdnd

Enligt IPCC steg den globala havsnivan med 19 cm perioden 1901-2010. Den genom-
snittliga arliga 6kningen for havsnivahdjningen var 3,2 mm/ar for perioden 1993-2010.
Hastigheten har 6kat de senaste decennierna. Den globala havsnivén stiger pa grund av
att vattnet utvidgas vid hogre temperaturer samt pa grund av sméiltande glacidrer.

I Stockholm dr den arliga landhdjningen 5,2 mm, vilket innebér att havsnivan for
nérvarande i praktiken sjunker.

Storre klimatforandringar vantar

Jordens medeltemperatur &r stadigt stigande och det finns stor risk att den kommer

att overstiga +2° till ar 2100 om inte utsldppen av vixthusgaser minskar radikalt.
Okningen ir storre pa norra halvklotet. Enligt SMHI:s regionala klimatanalys for
Stockholms 14n kan 6kningen i drsmedeltemperatur for Stockholm uppga till fyra

till sex grader. Arsnederbdrden beddms dka med 10-30 procent till ar 2100, och de
extrema skyfallen blir vanligare (cirka 20-25 procent). Den globala havsnivan kommer
att fortsitta stiga, och hojningen kommer att accelerera. IPCC goér bedomningen att det
maximalt kan medfora en meters global havsnivahdjning till 2100. Med landh6jning
bortrdknad innebér det som mest drygt 40 cm hjning av havets niva i Stockholm.
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Prognos éver stigande havsniva till 2100
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Figuren visar SMHI:s prognos 6ver havsnivdns utveckling till ar 2100 i Stockholm, en nettohdjning berdknas
uppstd forst efter 2050.

Den globala havsnivan kommer enligt IPCC att fortsétta stiga under flera hundra ar,
oavsett om véxthusgasutslappen minskar drastiskt redan under detta sekel, pa grund av
att halten av frimst koldioxid i atmosféren redan 4r sa hog. For att begrénsa effekterna
och sérbarheten for de klimatfordndringar som uppstar méste atgéarderna for utslapps-
minskningar kompletteras med klimatanpassningsatgérder.

Lds mer

SMHI (2010) Regional klimatsammanstillning Stockholms lan.
Rapport Nr 2010-78.

» [PCC (2013) Climate Change 2013 — Physical Science Basis (WG I).

Nya Slussen kommer att ha dubbelt sd stor kapacitet att avvattna Mdlaren dn dagens losning.
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Luften i Stockholm har blivit mycket bdttre under de
senaste artiondena. De flesta stockholmare har bra
luftkvalitet vid sina bostdder. Men trots forbdttrad
luftkvalitet klaras inte alla miljokvalitetsnormer.
Det storsta problemet dr hoga halter av partiklar
och kvavedioxid vid de mest trafikerade gatorna.

Luftkvaliteten har blivit battre

Stockholm har mycket béttre luft idag jamfort med for 50 ar sedan. Luftfororeningar
som da var stora problem — svaveldioxid, bly, kolmonoxid, bensen med flera, klaras nu
med bred marginal. Pa 50 ar har till exempel halterna av svavel och bly minskat med
99 respektive 90 procent. Detta beror pa en utbyggnad av fjarrvirmen, mindre svavel-
halt i brénslen samt utfasning av bly i bensin. For kvdvedioxid har dven halterna
minskat mycket sedan borjan pa 1990-talet. Forbattringen beror pé fortsatt skérpta
avgaskrav, tringselskattens inférande och storre andel miljobilar. Minskningen har
déremot inte varit tillrdcklig for att nd miljokvalitetsnormerna for kvavedioxid i gatu-
niva. Den nedétgéende trenden har dven till viss del stannat av under senare ar och det
finns tendenser till 6kade halter vilket bedoms bero pa en 6kad andel dieselbilar.

Dieselbilar har hogre utslépp av kviaveoxider och kvéavedioxid jamfort med bensin-
fordon. Halterna av PM 10 har minskat tack vare omfattande atgirder i form av damm-
bindning och minskad anvéndning av dubbdéck. Minskad dubbdidcksanviandning beror
sannolikt pa flera orsaker sdsom informationskampanjer till foljd av dubbdécksforbud
pa Hornsgatan och att allménheten tar i beaktning att det kan komma ytterligare férbud
eller dubbdécksskatt. Miljokvalitetsnormerna jamfort med uppmatta halter i gatuniva
redovisas i tabell 1.1.

Bakgrund och problembild

Luftféroreningar kan utgora ett hidlsoproblem och eventuellt innebéra en dkad risk for
cancer och hjért- och lungsjukdomar. De kan ocksa orsaka irritation i luftvdgarna, de
forsvérar livet framfor allt for astmatiker och allergiker samt paverkar utvecklingen av
barns lungor. Nya studier visar dven att luftfororeningar kan ha negativ hilsopaverkan
pa foster. Vidare orsakar luftfororeningarna skador pa skog, grodor och andra orga-
nismer, samt bidrar till nedfall av framfo6rallt kvave till vatten och mark. Luftforore-
ningar bidrar ocksa till att kulturféremal och husfasader vittrar.

Lagkrav och mdl

Regeringen beslutade under 2012 om nya preciseringar for Sveriges miljokvalitetsmal.
De nya mélpreciseringarna innebdr att halterna av luftféroreningar inte ska 6verskrida
lagrisknivéer for cancer eller riktvarden for skydd mot sjukdomar eller paverkan pa
vaxter, djur, material och kulturféremal. Lansstyrelsen i Stockholm beddmer att miljo-
kvalitetsmélet inte dr mojligt att na till ar 2020 med beslutade eller planerade atgérder.
Hur manga som exponeras for halter Gver satta miljomal &r inte undersokt, men huvud-
delen av Stockholms invanare bor i omraden dar mélen klaras.

I Stockholms miljoprogram finns mal om att miljokvalitetsnormerna for luft ska
uppnds 2015. Miljoforvaltningen bedémer att delmélet inte kommer att uppnas inom
programperioden. Mélpreciseringarna jamfort med uppmatta halter i gatuniva under
2014 redovisas i tabell 1.2.
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Tabell 1.1: Miljokvalitetsnormer for luft

Amne Norm Max Véarde Klaras 2014
2014
Partiklar Arsmedelvarde 40 26 EJa
PM10 pg/md pg/md
Antal dygn éver 35dygn 36 ® Néra
50 pg/m?3 dygn
Partiklar Arsmedelvéarde 25 8 E Ja
PM2,5 pg/md pg/md
Kvavedioxid  Arsmedelvarde 40 41 B Nej
pg/m? pg/m®
Antal dygn 6ver 7 51  Nej
60 ug/m? dygn dygn
Antal timmar 6ver 175 462 H Nej
90 pg/m? timmar  timmar
Marknara Maximalt 8-timmars 120 123 ® Nara
ozon medelvarde pg/md pg/m?3 (klaras vissa ar)
Svavel Arsmedelvéarde 50 *0,95 H Ja
pg/m? pg/m®
Kolmonoxid Maximalt 8-timmars 10 10,4 ® Nara
medelvarde mg/m? mg/m?® (klaras vissa ar)
Bensen Arsmedelvéarde 5 1,9 yg/m? H Ja
pg/md (ar 2011)
Bensapyren  Arsmedelvarde 1 0,2 ng/m3 E Ja
ng/m?® (ar 2011)
Bly Arsmedelvarde 0,5
Hg/m?*
Arsenik Arsmedelvarde 6 1,0 ng/m3 m Ja
ng/m? (ar 2004)
Kadmium Arsmedelvéarde 5 0,12ng/m®* ™ Ja
ng/m?3 (ar 2004)
Nickel Arsmedelvarde 20 2,9 ng/m?® Hm Ja
ng/m? (ar 2004)

*Medelvarde jan—nov 2014

Tabellen visar miljékvalitetsnormer jamfort med uppmdtta véirden for Stockholm 2014. Hér redovisas virden
for den mdtstation som hade hogst fororeningsnivd under mdtperioden.
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Tabell 1.2: Nationella miljomalspreciseringar till 2020

Amne Etappmal Malviarde  Virde 2014  Klaras
2014
Partiklar PM10  Arsmedelvarde 15 26 H Nej
pg/m® Hg/m?*
Antal dygn éver 35 98 H Nej
30 pg/md dygn dygn
Partiklar Arsmedelvarde 10 8 ® Ja
(PM2,5) pg/md pg/m?d
Kvivedioxid Arsmedelvarde 20 41 H Nej
pg/m? Hg/m?®
Antal timmar 6ver 175 2103 ® Nej
60 pg/m? timmar timmar
Marknéra Antal dygn 0 122 H Nej
ozon (8-timmar) 6ver dygn dygn
70 pg/md
Antal timmar éver 0 649 ® Nej
80 pg/m? timmar timmar
Ozonindex 10 000 5010 m Ja
Bensen Arsmedelvarde 1,0 1,9 ug/m? ® Nej
pg/md (ar 2011)
Bensapyren Arsmedelvarde 0,1 0,2 ng/m?® u Nej
ng/m? (ar 2011)
Butadien Arsmedelvarde 0,2 - -
pg/m®
Formaldehyd Timmedelvarde 10 - -
ug/m?*

Tabellen visar nationella etappmal jamfort med uppmditta virden for Stockholm 2014. Hdr redovisas virden
for den mdtstation som hade hogst fororeningsnivd under mdtperioden.
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2.1 Partiklar

Partiklar dr den luftférorening som medfor storst hdlsoproblem.
Fordon med dubbddck dr den dominerande kdllan.

Miljokvalitetsnormerna for PMIO klaras ér 2014 i Stockholms
innerstad

Halterna av PM10 i Stockholm visar en generellt nedétgédende trend. Miljokvalitetsnor-
merna for PM10 klarades vid alla métstationer i Stockholms innerstad, men 6verskreds
hogst marginellt (med en dag) langs med den hért trafikerade Essingeleden ar 2014.
Fran oktober &r 2013 genomforde trafikkontoret dammbindningsétgérder pé drygt
30 av stadens gator med hoga PM10-halter och Trafikverket genomfor dammbindning
pa Essingeleden. Trafikkontorets ambitiosa dammbindning och en stort sett snofri
senvinter medforde att miljokvalitetsnormen klarades pa stadens gator. Ingen vigdamms-
depa byggdes upp under den snofria vintern. P4 Essingeleden medfor den stora trafik-
méngden i relativt hog hastighet en hog direkt emission av slitagepartiklar i forhallande
till innerstadsgator i Stockholm. Eftersom fortsatta dtgérder vidtas av trafikkontoret
i Stockholm och Trafikverket kommer sannolikt miljokvalitetsnormen f6r PM10 att
klaras ar 2015.

Trots att Stockholm har vissa problem med hdga halter av PM10 sa bor dver 95 procent
av Stockholms stads befolkning i omradden med halter under géllande miljokvalitetsnorm.

Antal dygn ddr dygnsmedelvdrdet for partiklar (PM 10) 6verskrider 50 pg/m?

M Hornsgatan, gatunivd B Sveavagen, gatuniva
M Norrlandsgatan, gatunivd M Lilla Essingen E4, gatuniva
B Folkungagatan, gatuniva

Halterna av PM10 i luft, drsmedelvérden

M Hornsgatan, gatunivd B Sveavagen, gatuniva B Norrlandsgatan, gatuniva
M Lilla Essingen E4, gatunivd M Folkungagatan, gatuniva M Innerstaden, takniva
M Regional bakgrund, Norr Malma
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Vagtrafiken star for 90 procent av utsldppen

PM10 bestar huvudsakligen av tre fraktioner med olika kéllor, ursprung och hélso-
effekter. Partiklar mellan 2,5 och 10 mikrometer é&r till storsta delen lokalt emitterade
slitagepartiklar fran végtrafik. Halter mellan cirka 0,1 och 2,5 mikrometer bestar mest
av importerade partiklar fran forbranning. Partiklar mindre &n cirka 0,1 mikrometer &r
lokalt emitterade avgaspartiklar fran vagtrafik. Végtrafiken svarar for huvuddelen av
de lokala partikelemissionerna i staden och kan bidra med uppemot 90 procent av forore-
ningshalten pa de platser ddr miljokvalitetsnormen 6verskrids. Partikelhalterna paverkas
framst av slitage fran véigbana, dick, bromsbeldgg, sand och avgasutslédpp. Energi-
sektorns utslapp sker pé platser dir trafikutsldppen &r smé och energisektorn bidrar
dérfor endast till en liten del till PM10-halten dér miljokvalitetsnormen overskrids.
Ovriga killor #r i de flesta fall sma dven om enskild vedeldning kan paverka foro-
reningssituationen lokalt i smahusomraden.

De ultrafina partiklarna, det vill sédga det som kommer frén fordonens bilavgaser
(< 0,1 pm), har minskat med drygt 75 procent de senaste 15 aren. Ur hilsosynpunkt ar
de sma partiklarna viktiga att minska och utvecklingen de senaste 15 &ren dr ddrmed
mycket positiv.

Uppkomst och utsldpp av PMI1O fran kdllor i Stockholm

B Vagtrafik M Energiproduktion M Arbetsmaskiner M Battrafik
B Smaskalig uppvarmning

Viktigt med fortsatta atgdrder

Ett forbud mot dubbdéck inférdes pa Hornsgatan 2010 for att minska mangden PM10.
Samtidigt pagick stora informationskampanjer av Trafikkontoret och Trafikverket som
uppmanade till byte till dubbfria vinterddck. Detta har medfort en generell minskning
av dubbdécksanviandningen i staden och pé infartsleder, men det har inte varit tillrack-
ligt for att klara miljokvalitetsnormerna tidigare ar. Fran hosten 2013 genomfor darfor
Trafikkontoret dammbindningsétgirder pa drygt 30 av stadens gator med hoga PM10-
halter. Detta kombineras med frekvent stddning med effektiv vakuumteknik utan vatten
vilket gor att den kan anvéndas dven under vintern. Trafikverket genomfor d&ven damm-
bindning pa de statliga vigarna med hoga PM10-halter inom kommunen, diribland
Essingeleden E4/E20 samt E18 Norrtiljevigen. Méangden sand som ldggs ut pd gatorna
i staden har minskat tydligt senaste aren och helt sandfri halkbekdmpning (inklusive
gangbanor) gors pé forsdk under kommande vintrar. Hastighetssankningar for att
minska bildningen av partiklar har &ven inforts pa nagra hért belastade gator i inner-
staden av Trafikkontoret samt ldngs infartsleder av Trafikverket. For ndrvarande utreds
dven mojligheten att infora avgift for att fa fairdas med dubbdéck i innerstaden.

Halsoeffekter

Exponering for partiklar kan ge upphov till sjukdomar i luftvdgarna, forsédmring
av astma, lungfunktionsnedsdttning och andra lungsjukdomar. Férhojda halter
under ndgot till ndgra dygn har ocksa pdvisats 6ka dédligheten i hjart- och
lungsjukdomar, framst hos dldre. Exponering i unga ar ékar ocksa risken att
drabbas av permanent lungfunktionsnedsdttning som vuxen, vilket i sin tur dkar
risken for andra luftvdgsbesvdar senare i livet.
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2.2 Kvaveoxider

Miljokvalitetsnormen for kvdvedioxid overskrids. Trafiken dr den
dominerande kdllan.

Den positiva trenden med utsldppsminskningar har avtagit

Miljokvalitetsnormen for kviavedioxid dverskrids langs ett tiotal gator i Stockholm
samt lings hart trafikerade infarts- och kringfartsleder. Ar 2014 dverskreds dygns-
normen vid tre av stadens fyra maétstationer i gatuniva. Miljokvalitetsnormen klarades
pa Folkungagatan men den stationen togs ur drift under september &r 2014 och &r
dirmed inte representativ. Ar 2014 inleddes med en mild vinter. Aven hésten var
mild vilket medforde betydligt lagre halter jamfort med tidigare ar.

Trenden for luftens kvévedioxidhalt har varit langsamt positiv sedan 1990-talet.
Framst beroende pé en renare fordonsflotta. De tva senaste aren finns en tendens att
nedgangen har forsvunnit och delvis dkade halter. Den 6kade andelen dieselbilar ar
en bidragande orsak, men dven skillnaden i meteorologiska forhallanden mellan aren
har betydelse.

Over 95 procent av Stockholms stads befolkning dr bosatta i omraden med god luft-
kvalitet, det vill sdga i omraden dér halterna ligger under géllande miljokvalitetsnorm
for kvavedioxid.

Antal dygn 6ver normvdrdet for kvavedioxid i luft

M Hornsgatan, gatunivd M Sveavagen, gatuniva
B Norrlandsgatan, gatuniva M Lilla Essingen E4, gatuniva
B Folkungagatan, gatuniva

Halterna av kvévedioxid i luft — arsmedelvdrden

W Hornsgatan, gatunivd M Sveavagen, gatuniva

M Norrlandsgatan, gatunivad M Lilla Essingen E4, gatuniva
Bl Folkungagatan, gatuniva M Innerstaden, takniva

H Regional bakgrund, Norr Malma
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Vagtrafiken star for 60 procent av utsldppen

Utsldppen av kvéveoxider har minskat sedan 2003, sérskilt fran vigtrafiken. Kvéve-
oxider bildas vid forbranning och trafiken star for 6ver 60 procent av kviveoxidutsléappet.
Energisektorns utsldpp av kvédveoxider sker pé platser dér trafikutslappen dr smé och
energisektorn bidrar darfor endast med en liten del till kvdvedioxidhalterna dar miljo-
kvalitetsnormen Overskrids. Védrmeverken i staden rapporterade kraftigt minskade
utsldpp mellan &r 2010 och 2011. Enskild uppvarmning kan dock lokalt till viss del
paverka forhéllandena i smahusomréden. En relativt stor osékerhet finns avseende
utsldppen fran arbetsmaskiner samt frén energisektorn. Inga stérre industrier finns

i Stockholm.

Uppkomst och utsldpp av PM10 fran kdllor i Stockholm

W Vagtrafik M Energiproduktion M Arbetsmaskiner
H Battrafik M Flyg

Trafikdtgdrder kan minska halterna

For att klara normen for kvévedioxid vid samtliga métstationer krdvs atgarder som
minskar trafiken i staden. Trangselskatten har lett till minskade utsldpp och halter i
Stockholms innerstad. Fran och med forsta januari ar 2016 sker en hdjning av befintlig
trangselskatt samt inférande av trangselskatt pa Essingeleden. Denna &tgérd kommer
att leda till minskade utslédpp i staden. Exponeringen minskar darmed for en stor del av
invénarna.

Trots en liten del av trafikflodet sa star tunga fordon for en relativt stor andel av
kvéveoxidutsldppen. Stockholms innerstad omfattas av en miljézon med forbud for
vissa dldre tunga fordon med hoga utslépp. Fler kontroller och bittre efterlevnad av
forbudet skulle leda till en minskning av utslédppen. Striktare miljézoner som omfattar
bade tunga och latta lastbilar och personbilar vore en mdjlighet, men kréver lagéndring.
En annan mojlig atgérd &r genomfartsforbud pé vissa gator, men det skulle sannolikt
riskera att 6ka trafiken pé andra gator.

Miljo- och hdlsoeffekter

Utslapp av kvdvedioxider fran framférallt vagtrafiken sker i miljoer dar manniskor
vistas. Hoga halter av kvavedioxid kan orsaka férsdmrad lungfunktion och férhoja
risken for luftvdgsinfektion hos barn. Dessutom bidrar kvaveoxider till bildning av
markndra ozon samt férsurning och évergdédning av mark och vatten. Dikvdveoxid
har inga kénda hdlsoeffekter, men dr en potent vdxthusgas.
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2.30zon

Miljokvalitetsnormen for ozon dverskrids vissa ar. Transport fran
andra ldnder dr den framsta kdllan.

Fa tillfallen med hoga ozonhalter

Miljokvalitetsnormen for ozon dverskrids under vissa ar i Stockholm samt pa lands-
bygden. Vid dagar med hdga ozonhalter exponeras samtliga invanare i omradet. Till-
féllena med hoga ozonhalter &r fa, och dessutom ar halterna i Stockholm i jaimforelse
med Centraleuropa relativt mattliga. Detta gor att effekten av hoga ozonhalter bedoms
vara lindrigare &n effekten av partiklar och kvéveoxider.

Halterna av ozon visade en svag 6kning under 1980- och 1990-talet. Darefter har
nivan varit relativt konstant. Prognoser frain SMHI pekar pa en svag minskning under
det kommande artiondet som en f6ljd av minskade utsléapp i Europa.

Ozon transporteras in i Sverige frén Europa

Marknéra ozon forekommer med for hdga halter i hela Europa och transporteras in dver
Sverige. Ozonhalten i Stockholm paverkas uteslutande av utslépp i Europa samt véder-
forhallandet. For att minska ozonhalterna krévs internationellt samarbete for att minska
utsldppen i hela Europa.

Marknéra ozon bildas i luften vid reaktioner mellan kvdveoxider och kolvéten.
Kvévedioxid och flyktiga organiska dmnen bildas vid forbranning i till exempel
bilmotorer.

Miljo- och hdlsoeffekter

Markndra ozon dr fortfarande ett hot for hdlsan. Ozonet dkar risken for
astmabesvdr, slemhinneirritation, dgonirritation och huvudvdrk. Ozon kan
ocksd leda till vegetationsskador (skordeminskningar), korrosion av material
och dven bidra till jordens uppvdrmning.
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2.4 Kolmonoxid

Miljokvalitetsnormen for kolmonoxid Gverskrids endast enstaka dagar
i samband med motortrdffar. Aldre bilar Gr den storsta kéllan.

Miljokvalitetsnormen for kolmonoxid har 6verskridits enstaka dagar pa Sveavigen
under vissa ar i samband med motortraffar med dldre bilar. Hoga halter av kolmonoxid
upptrader endast vid dessa tillfdllen under ett till tvd dygn. Mycket fa av Stockholms
invénare exponeras for hoga halter av kolmonoxid.

Kolmonoxid bildas i samband med ofullstdndig forbranning. Halterna av kolmonoxid
har sjunkit med cirka 90 procent sedan 1990 genom béttre forbréanning i fordonen.
Aven de hogsta halterna i samband med motortriffar med #ldre fordon (veteranbilar)
har minskat sedan 1990-talet. Den nedatgaende trenden véntas fortsétta.

Miljo- och hdlsoeffekter

Hoéga halter kolmonoxid forsdmrar syreupptagningsférmagan och kan leda till
syrebrist i hjdrt- kdrlsystemet samt kade besvdr hos mdnniskor med karlkramp.
Kolmonoxid bidrar ocksa till bildning av markndra ozon.

Miljokvalitetsnormen for kolmonoxid dverskrids endast enstaka dagar i samband med motorirdffar.
Aldre bilar dr den storsta kdllan.
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Fororeningssituationen och kunskapen om fororeningar
i mark och grundvatten i Stockholm har blivit battre
under de senaste artiondena. Punktkdllor som orsakat
lokala fororeningar far allt mindre betydelse medan
diffusa kdllor som pdverkar mark och grundvatten har
fortsatt stor betydelse, sarskilt i fraga om organiska
miljogifter.

Fororeningar vanliga i mark och grundvatten

Stockholm é&r en stad med 1&ng historia dér ménga verksamheter bidragit med fororeningar
till mark, grundvatten, sediment och byggnader. Dérfor finns idag ménga fororenade
omraden som kan utgora en risk for negativa effekter pa ménniskors hélsa och miljon.
Grundvattnet i Stockholm har generellt délig status med hoga halter néringsédmnen och
miljogifter. Eftersom grundvatten inte anvénds som dricksvatten i Stockholm ér risken
med fororeningar inte direkt relaterad till ménniskors hélsa. Daremot rinner grund-
vattnet ut i sjdar och vattendrag dér féroreningarna kan ge odnskade effekter. Staden
bor dérfor arbeta for att grundvattenstatusen inte forsdmras liksom for att grundvatten-
nivaer inte forédndras. Det &r ocksa viktigt att nya fororeningar inte sprids till mark och
grundvatten.

Positiv utveckling for vissa dmnen

Kunskapen om forekomsten av férorenade omraden har okat, framforallt genom léns-
styrelsens systematiska inventeringsarbete. Saneringséatgérder har satts in for att minska
méngden fororeningar och utsldppen fran milj6farliga verksamheter har minskat kraf-
tigt under det senaste arhundradet. Samtidigt finns ett stort behov av fordjupade under-
sokningar och saneringsétgérder for de inventerade omradena. Milj6forvaltningens 6ver-
vakning visar att halterna av vissa metaller och PAH (aromatiska kolviten som kommer
fran forbranning) i grundvattnet har minskat. Fortsatt miljoovervakning fér utvisa om
detta &r en sdkerstélld trend dver tid.

Okad bebyggelse paverkar stadens grundvattennivaer

Grundvattennivaer paverkas av byggnation under grundvattennivén och av att regn och
smaltvatten forhindras na grundvattnet pa grund av att ytor beldggs med ogenomslépp-
liga material. Cirka 50 procent av stadens landareal bestar av bebyggd och hardgjord
mark. Fran dessa ytor samlas dagvatten upp och fors direkt till sjdar och vattendrag
eller till reningsverk, utan att bilda grundvatten. Detta innebér att markens vatten-
renande funktion inte anvénds.

Den minskade grundvattenbildningen innebér ocksa andra problem. Sénkt grund-
vattenniva kan leda till sdttningsskador i byggnader och till att vatmarker och vatten-
drag torkar ut. P4 manga platser har man varit tvungen att stabilisera byggnader for att
minska séttningsskadorna och tillsétta tappvatten for att kompensera minskat flode i
vattendrag. Grundvattennivaer méts pa méanga platser sedan 1960-talet. Nagra tydliga
trender i grundvattennivéer har inte kunnat konstateras pa grund av att undersdkningarna
inte varit utformade for sddana analyser.

Bakgrund och problembild

Mainniskan paverkar pé olika sitt bade markens kemiska tillstdnd och tillgdngen pa
grundvatten och dess kvalitet. Sdnkta grundvattennivaer kan leda till férsdmrad tillgdng
till vatten for markvegetation, vattenbrist i vattendrag och vatmarker och problem med
séttningsskador i hus och anldggningar. Hojda grundvattennivaer kan innebéra problem
med instabil mark, problem i fastigheter nér vattnet tringer in i kéllare, eller nér
marken blir 6versvdmmad och det blir svart att ta sig fram.

Mainskliga aktiviteter tillfor ocksa metaller, ndringsdmnen, salter, bakterier, bekdmpnings-
medel och organiska miljégifter till grundvattnet. Grundvattnet paverkas &ven naturligt av
berggrunden och jordens sammansittning. I vissa omraden kan till exempel hdga halter av
radon och arsenik férekomma naturligt. Féroreningar kan folja med markvattnet ner till
grundvattnet eller nd grundvattnet genom t ex lickage fran ledningsnit.
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Grundvattennivder paverkas av byggnation under grundvattennivan och av att regn och smdltvatten for-
hindras nd grundvattnet pd grund av att ytor beldggs med ogenomsldppliga material. Cirka 50 procent av
stadens landareal bestdr av bebyggd och hdrdgjord mark.

Lagkrav och mdl

EU:s vattendirektiv innefattar ocksa grundvatten. I dagsldget har Vattenmyndigheten
inte beslutat om att klassa nagot grundvatten i Stockholm som vattenforekomst.
Dirmed finns for ndrvarande inga miljokvalitetsnormer for grundvatten i Stockholm.
Krav pé god grundvattenkvalitet géller emellertid alla grundvatten och det finns ocksa
ett nationellt miljokvalitetsmal som sdger att ”Grundvattnet skall ge en sidker och
héllbar dricksvattenforsérjning samt bidra till en god livsmiljoé for véxter och djur i
sjoar och vattendrag”. Aven i Stockholms miljéprogram finns ett mal med biring pa
grundvattenkvalitet. Mélet att ”Staden ska verka for att den ekologiska statusen i
Stockholms sjoar och vattendrag forbéttras”, finns inom malomréadet Héllbar
anvéindning av mark och vatten”.
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3.1 Markfororeningar

| Stockholm finns mdnga férorenade markomrdden. Ofta har féro-
reningarna spridits frdn tidigare industrianldggningar. En stor mangd
nya omrdden har inventerats och riskklassats under senare ar.

150 potentiellt fororenade omrdden

Inom Stockholms kommun finns totalt 440 objekt som riskklassats av lansstyrelsen.
Av dessa har 150 bedomts utgéra en mycket stor eller stor risk for negativa effekter pa
ménniskors hélsa och miljon (riskklass 1 och 2). Av dessa 150 riskomraden har tre
hittills sanerats och sanering pagar i 14 omraden.

Lénsstyrelsens arbete med riskklassning géller verksamheter med kénda risker for
fororeningsspridning. Riskklassningen innebar inte att det faktiskt finns féroreningar,
men att det finns orsak att undersdka dessa omraden. Utdver de riskklassade omradena
kan det finnas fororeningar dven pa andra platser.

Fororenade omraden uppticks och atgérdas framforallt i samband med exploatering,
medan overvakning framforallt sker i form av kontrollprogram for tidigare atgérdade
omraden. Under 2013 och 2014 har milj6forvaltningen genomfort provtagning i andra
omraden 4n de som undersoks i samband med exploatering. Ar 2013 prioriterades
undersdkning av omraden ddr det tidigare funnits kemtvéttar och 2014 prioriterades
lekplatser och parker dér barn vistas. Undersokningarna av parker och lekplatser har
visat att markfororeningar kan behdva atgérdas pa vissa platser. Hilften av de 25 under
sokta parkerna visade pa fororeningar, och av dessa hade tva till tre allvarliga forore-
ningar.

Aldre verksamheter framsta kdllan

Fororenade omréden &r ofta ett resultat av éldre aktiviteter, men orsaken till en specifik
markfororening &r inte alltid sjdlvklar. I Stockholm har det skett mycket omflyttning av
markmaterial och ibland har fororenade schaktmassor anvénts for utfyllnad av mark
vilket inneburit en spridning av fororeningar. Anvindning av byggvaror och andra varor
och produkter med innehéll av miljo- och hélsoskadliga &mnen kan ocksa resultera i
nya markfororeningar. Om fororeningarna kommer fran en gammal och sedan linge
nedlagd verksambhet finns i vissa fall mojlighet att soka statliga bidrag for undersok-
ningar och atgéarder.

Stort behov av fordjupade undersdkningar

Kunskapen om fororenade omraden har dkat i och med att ldnsstyrelsen paskyndat
arbetet med inventering och riskklassning. Inventeringsarbetet har inneburit att staden
fatt kinnedom om allt fler potentiellt fororenade omraden de senaste aren. Aven antalet
pagéende saneringsatgirder har 6kat, vilket kan forklaras av ett 6kat byggande pa
omraden som tidigare varit industriomraden. Lansstyrelsens inventeringsarbeten
kommer inom en snar framtid att vara avslutade. Det kommer under lang tid framover
att finnas ett stort behov fordjupade undersdkningar. Staden kommer dé i hog grad utga
fran riskklassningen, men ocksa fran andra faktorer som tillgdngliga resurser, hur till-
géngliga fororeningarna &r och utifran politiska prioriteringar. Dar fororeningar
patraffas kommer staden behdva ga vidare med atgérdsarbete.

Fororenat omrade

Ett férorenat omrade dr mark, grundvatten, sediment eller byggnad ddr halten
av nagot miljéfarligt dmne @r sa hog att det kan innebdra en risk fér miljon och
mdnniskors hdlsa. Lansstyrelserna har ett padgdende arbete med inventering av
verksamheter som historiskt kan ha bidragit till fororenade omraden. Fokus ar
objekt dar den férorenande verksamheten inte Idngre finns kvar. Arbetet innebdr
att Lansstyrelsen identifierar och riskklassar omraden enligt Naturvardsverkets
Metodik for Inventering av Férorenade Omraden (MIFO).
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3.2 Grundvattenkvalitet

Grundvattnet i Stockholm har generellt ddlig status med hoga halter
ndringsdmnen och miljogifter. Kallan till dessa dmnen dr framforallt
verksamheter som inneburit utsldpp till mark och Idckage fran
avloppsvattenledningar.

Vanligt med miljogifter i grundvattnet

Storre grundvattenkemiska undersokningar har genomforts tre ganger i Stockholm,
1997, 2004 och 2012. Alla undersdkningarna visar att det dr vanligt med miljogifter

i grundvattnet och att halterna av néringsdmnen &r hoga i forhallande till miljokvalitets-
normer for grundvatten. Déremot har vi, pa grund av geologiska forutsittningar och
inslag av byggnadsmaterial i marken, hog alkalinitet och ett relativt hogt pH i grund-
vattnet, trots fortsatt hogt nedfall av forsurande &mnen. Hogt pH och alkalinitet innebér
minskad rorlighet for manga metaller, vilket dr positivt. Stockholms grundvatten
klassas inte som vattenforekomst enligt vattendirektivet vilket innebér att vi inte &r
skyldiga att rapportera grundvattnets tillstind inom ramen for vattenforvaltningen.

Andel (%) av provpunkterna som har halt i tillstdndsklass 4 (orange) eller 5 (réd)

Bekampningsmedel
BTEX och klorerade eller bromerade alifater
PAH |

Tungmetaller |
E.coli

Nitrat-, nitrit-, ammoniumkvave eller fosfatfosfor

1 | |
Klorid | |
Konduktivitet ) )
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Tidigare industriverksamhet framsta kallan

Stockholm &r grundvattenomsittningen lag vilket innebér att dven rorliga fororeningar
finns kvar lange i marken. Stockholm har ocksé en lang historia med manga industrier,
verkstidder och andra verksamheter som inneburit utslépp av féroreningar till mark.
Rorliga d&mnen kan ocksd hamna i grundvattnet via infiltrerande regn och smaltvatten,
lackage fran byggnadsmaterial, slitagepartiklar och skrép pa marken och luftdepone-
rade fororeningar, till exempel fran trafiken. Lackage fran spillvatten och dagvatten-
ledningar 4r andra kéllor till féroreningar i grundvattnet.

Positiv utveckling for vissa dmnen

Tre provtagningstillfdllen ar otillrickligt for att sikra trender ska kunna utlésas, sérskilt
nir provpunkterna inte 4r desamma och de &mnen som analyserats delvis varierat
mellan aren. Genom provtagning i ett stort antal punkter och genom att i hogre grad
analysera samma dmnen vid kommande undersdkningar, 6kar mojligheten att utldsa
trender. For PAH, kobolt, krom, koppar och kvicksilver ser det ut som att halterna
sjunkit ndr samma provpunkter jamfors mellan de olika aren. Stimmer det att halterna
sjunkit kan en orsak vara minskade utsldpp och marksaneringar. Grundvattnet &r ett
relativt trogt system sé det kan handla om forbéttringar som skett under de senaste
50 éren.

For de flesta organiska miljogifter som analyserats saknas data fran tidigare under-
sokningar. En del av dessa &mnen har inte ndgon historisk anvéndning och det finns
dérfor orsak att bevaka att halterna inte okar.

Las mer
* Miljoforvaltningen (2013): Grundvatten i Stockholm 2011-2012.

* Eneroth Kristina (2012): Depositionsberidkningar av kvéve och svavel ar 2010,
PM 2012-06-11, SLB-analys.
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Den generella vattenkvaliteten i Stockholm prdglas
fortfarande av 6vergodning och férhéjda halter av
miljogifter. Atgarder med positiva effekter har genom-
forts bade i sjoar, vattendrag samt i tillrinnande vatten
fran ndromradet, men det kvarstar fortfarande mycket
arbete innan miljokvalitetsnormerna for vatten kan
uppnds.

|

Miljokvalitetsnormer uppnds ej 2015

I Stockholm finns idag tio s& kallade ytvattenférekomster som enligt vattendirektivet
ska uppna god status till 2015 om det inte finns skal for undantag. Vattenmyndigheten
forvantas under aret ta beslut om ytterligare vattenforekomster sa att Stockholm totalt
far 23 stycken. Stockholms vattenférekomster har liksom de flesta av landets vatten ett
generellt tidsundantag till &r 2021 eller i ett fatal fall till 2027 for att nd god status.
Orsaken till tidsundantaget &r att vattenmyndigheten har bedomt att det &r tekniskt
omdjligt att nd god status redan 2015.

Enligt ldnsstyrelsens senaste statusbedomning uppnar endast 25 procent av stadens
vattenforekomster god ekologisk status. Ovriga vattenforekomster har i huvudsak
mattlig eller otillfredsstdllande ekologisk status. Andelen vattenforekomster som
uppnar god kemisk status exklusive kvicksilver dr dven den 25 procent.

Det ar framforallt hoga halter av fosfor, fysiska fordndringar samt miljégifter som
exempelvis organiska tennforeningar, bromerade flamskyddsmedel och tungmetaller
som bidrar till nuvarande situation.

Stockholms 30 officiella strandbad har generellt god kvalitet ur hygienisk synpunkt.
Variationerna kan dock vara stora mellan &ren for enskilda badplatser.

I vissa fall okar totalfosforhalten ater i vatten som tidigare har atgérdats genom
fosforfallning av bottensediment. Orsakerna behover utredas vidare och eventuellt
behover ytterligare atgérder genomforas.

Vatten  pmomomomoTs

pumpas E Kyrksjon i Jarfdlla, Solna
viaror = reememmeees
tRacksta Trask | 1 Judarn | Béllstadn Jarfalla, Solna
' Mdlaren-Gornvain | i Mdlaren- UIvsundqs;on ; Aven passage av vatten ! Igelbdcken
-------- fran Mdlaren till Saltsjon P
Via dike och (Strémmen), via Karl Via Edsviken
rér under jord Johan-slussen
EMdIoren-Fisqufjdrden : -Malaren Rlddarfjorden- Norrstrom | |Str6mmen | | Lilla Vdrtclnl

Aven passage via
Hammarbyslussen

E Mdlaren-Rodstensfjdrden : 1 LcngSJon I ITrekclnten I

_____ Via Hammarby sj

i Mdlaren-Arstaviken ! ! Sicklasjon | Solna

Via Séderbysjon
......... och Jarlasjon rmmm e B

Via Orhemsbdcken

Huddinge Magelungen | | Tyresdn-Forsan | | Drevviken Haninge, Tyreso

Ytvattenforekomster i Stockholm. Streckad ruta anger prelimindr vattenforekomst. Firgerna anger nuvarande ekologisk status.
Lilustration Stockholm Vatten.
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Vattenkvaliteten har forbattrats

Trots att problemen fortfarande dr omfattande har ldget blivit béttre under den senaste
tioarsperioden. Utsldppen av ndringsimnen och miljéfarliga &mnen fran dagvatten, som
ir en av de storsta orsakerna till den miljosituation som rader, har minskat till viss del
tack vare de dtgirder som genomforts. Siktdjupet har 6kat och halten av fosfor i sjdar
har minskat i och med framgéngsrika fors6k med fallning av fosforrika bottensediment
i exempelvis sjoarna Flaten och Langsjon. En 6kande brunifiering av véra vatten, till
foljd av varmare och nederbdrdsrikare vintrar samt ett fordndrat vattenlandskap,
paverkar vattenkvaliteten i bland annat Milaren, som dr Stockholms viktigaste vatten-
tikt. Okade behov av rening innebir 6kade kostnader for dricksvattenproduktionen.

Halterna av miljogifter ar fortfarande hoga i manga vatten. Bdde nuvarande utslapp
och historisk belastning bidrar till den sammanlagda paverkansbilden.

Fosforfdllning och dagvattenrening viktiga dtgdrder

De mest effektiva atgirderna for att minska belastningen av fosfor har varit fallning av
fosforrika sediment samt omhéndertagande och rening av férorenat dagvatten samt
avloppsvatten. Det terstar dock mycket att gora vad géller braddningar av avlopps-
vatten vid hoga floden, ldckage fran spillvattennétet samt fortsatt omhandertagande av
fororenat dagvatten fran bade befintlig och planerad infrastruktur. I en del vatten kan
det finnas behov av sévél nya som upprepade behandlingar av fosforrika sediment.
Magelungen, Brunnsviken samt Léngsjon ar exempelvis tre viktiga vattenforekomster
som ska utredas vidare inom ramen for kommande arbete med framtagande av lokala
atgdrdsprogram.

Atgirder, som att exempelvis genomfora saneringar av kontaminerade sediment for
att minska halterna av miljogifter i miljon &r oftast vildigt kostsamma, vilket innebér
att sarskilt fokus bor riktas mot att minska utsldppen direkt vid kéllan. Det kan exem-
pelvis handla om att genom tillsyn och rddgivning forma verksamhetsutovare att vilja
alternativa kemiska produkter samt att vid bygg och anldggning vélja material som ar
fria frdn miljogifter. En annan framkomlig vég &r att via informations- och kommuni-
kationsinsatser gora allmdnheten medveten om vilka mer miljovénliga alternativ som
finns till kosmetika, hygienprodukter, hushéllskemikalier samt mdbler, textilier och
hemelektronik. Stockholms stad har tagit fram en kemikalieplan som beskriver en
vision for stadens kemikaliearbete. I kemikalieplanen finns &tgérder som ska leda
arbetet mot att ni visionen. Atgirderna berdr en stor del av stadens verksamheter och
for varje atgérd finns en forvaltning eller ett bolag som ar ansvarig for dess genom-
forande.

Bakgrund och problembild

Hoga halter av ndringsdmnen samt miljogifter fran frimst dagvatten och avloppsvatten
paverkar vattenmiljderna negativt och orsakar forsdmrat siktdjup, algblomningar och
fordndringar i vixt- och djursamhéllet. Ibland kan sjoar och vattendrag véxa igen och
algblomningar kan bli sa omfattande att det paverkar mojligheterna till bad och fiske.
Hoga halter av miljogifter kan dven paverka mojligheterna att anvénda fisk som foda.
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Lagkrav och mal

Atgirdsarbetet for en bittre vattenmiljo regleras av framforallt miljobalken. Enligt
balken &r det myndigheter och kommuner som ska ansvara for att de miljokvalitets-
normer som vattenmyndigheterna beslutar om foljs. Vattenmyndigheten har dven tagit
fram ett atgirdsprogram som omfattar all verksamhet och alla atgirder som kan péverka
mdjligheten att folja miljokvalitetsnormerna. Syftet med atgidrdsprogrammet &r att visa
vilka atgdrder som ér prioriterade och var dessa ska genomforas. Det dligger till stora
delar kommunerna att detaljplanera och genomfora dessa atgérder. Kommuner och
myndigheter ansvarar for att miljokvalitetsnormer foljs. Atgirdsprogrammen ir vig-
ledande vid tillsyn enligt miljobalken och kommuner och myndigheter &r skyldiga att
vidta de atgirder som foreskrivs.

Underlaget till beslut om miljokvalitetsnormer och atgardsprogram tas fram genom
klassificering av ekologisk och kemisk status i stadens vattenforekomster.

Forutom miljobalken finns dven nationellt och regionalt beslutade miljomal som
behdver uppnés for att vi till nista generation ska kunna lamna Over ett samhélle dar de
stora miljoproblemen &r 16sta. Miljomalen ar inte juridiskt bindande pd samma sitt som
miljokvalitetsnormerna, men 4r sedan 2010 en av regeringen fastslagen mélséttning
som didrmed behdver finnas med i den kommunala planeringen och atgérdsarbetet.

Stockholms stad har tagit fram en Handlingsplan for god vattenstatus med syftet att
ange hur stadens vattenarbete behover utvecklas med ett tydligt fokus pa operativa
atgirder. Staden planerar dessutom att ta fram lokala &tgérdsprogram for de vattenfore-
komster som inte uppnér eller riskerar att inte uppné miljokvalitetsnormerna.

Hoga halter av ndringsdmnen samt miljogifter fran frdamst dagvatten och avloppsvatten paverkar vatten-
miljoerna negativt och orsakar forsamrat siktdjup, algblomningar och fordndringar i véxt- och djursamhdillet.
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4.1 Ekologisk status

Overgddning, miljégifter och fysisk paverkan bidrar till att det blir
svart att uppnd god ekologisk status i stadens vatten. God status ska
uppnds senast 2021 respektive 2027 for vissa vattenférekomster.

Endast en fjdrdedel uppndr god ekologisk status

Tre fjdrdedelar av ytvattenforekomsterna i Stockholm har en ekologisk status som &r
mattlig eller sdmre. Dessa vattenforekomster ar foremal for de atgardsprogram som
vattenmyndigheten tillsammans med lénsstyrelsen tar fram och som kommunen till
stora delar ansvarar for att genomfora. Enligt vattendirektivet ska samtliga na god
status senast 2015. De flesta av vattenforekomsterna i Stockholm har dock fétt en
tidsfrist fram till 2021 respektive 2027.

Ekologisk status dr en sammanvégd bedomning av olika kvalitetsfaktorer bestaende
av bade vattenkvalitet och djur- och véxtfaunans beskaffenhet samt de fysiska forhéllan-
dena i vattnet och dess nirmiljo.

Ekologisk status i Stockholms vattenforekomster

Huvuddelen av sjoarna och vattendragen i Stockholms stad har sdmre dn god ekologisk status. Begreppet
potential motsvarar status, men gdller for de vatten som dr starkt paverkade av fysiska fordndringar och
ddrigenom pekats ut som kraftigt modifierade vatten.

Avloppsvatten och fororenat dagvatten pdaverkar mest

Det &r i huvudsak 6vergdédning, miljogifter och fordndrade habitat genom fysisk
paverkan som bidrar till att Stockholms sjdar och vattendrag inte uppnar god ekologisk
status. Dessa miljoproblem orsakas av ett antal paverkansfaktorer varav de viktigaste
ar utsldpp av fororenat avloppsvatten och dagvatten samt fysiska fordndringar till foljd
av de aktiviteter som kdnnetecknar en urban miljé. Milarens vatten paverkas dven av
uppstroms liggande kéllor som jordbruk och enskilda avlopp.

Nya kriterier och battre underlag gav sdamre klassning 2014

Bedomningen av ekologisk status gors av lansstyrelsen var sjétte ar, en gang per vatten-
forvaltningscykel. Skillnaden mot féregdende bedémning som gjordes 2009 dr att en
storre andel vatten har méttlig eller sémre status. Detta beror fraimst pa att det tillkommit
nya vattenforekomster och inte att det skett ndgon faktiskt miljoforandring i de befintliga
vattenforekomsterna. Dessutom har antalet vattenférekomster som ar klassificerade
som kraftigt modifierade minskat till foljd av nya beddmningsgrunder.

Orsaken till fordndringarna i status &r dels kopplade till att mer och béttre over-
vakningsdata blivit tillgénglig, vilket gor att bedomningarna &r sékrare. Dels har nya
beddmningsgrunder for hydromorfologi tillkommit och denna kvalitetsfaktor har i
storre utstrackning an tidigare fatt genomslag i bedomningarna. Slutligen har man
i denna forvaltningscykel tagit hansyn till sarskilda férorenande &mnen som koppar
och zink.
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Den forsdmrade statusen beror med andra ord inte pa forsdmringar i miljén utan pa
fordndrade kriterier vid bedomningen. De atgérder som genomforts sedan 2009 har inte
haft ndgon dramatisk effekt pa den sammanvégda ekologiska statusen trots att de har
haft betydelse for enskilda parametrar, sd som siktdjup och totalfosfor.

Sammantaget behovs kraftfulla atgérder for att na miljokvalitetsnormerna. Ett led i
detta arbete dr att ta fram lokala atgdrdsprogram med syfte att peka ut vad som behdver
goras, av vem och nér for att normerna ska kunna nas i enlighet med den Handlingsplan
for god vattenstatus som antagits av kommunfullméktige.

Ekologisk status

Kvalitetsfaktorerna som ingdr i bedémningen av ekologisk status skiljer sig
nagot mellan sjoar, vattendrag och kustvatten. De biologiska kvalitets-
faktorerna avser generellt fisk, mindre ryggradslosa djur som insekter
och kraftdjur, vattenvédxter samt alger och vaxtplankton. De fysikalisk-
kemiska kvalitetsfaktorerna innefattar generellt ndringsdmnen, forsurning,
siktdjup, ljusférhdllanden samt sa kallade sdrskilda férorenande dmnen.
De hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna som visar pa de fysiska forut-
sdttningarna i vattnet och ndarmiljon innefattar exempelvis mojlighet till
fria vandringsvagar (konnektivitet), vattendragets, sjons eller det direkta
ndromrddets fysiska form och utseende (morfologiska férhallanden) samt
vattennivd och floden (hydrologisk regim).

Vattenférekomster utgors av sjoar, vattendrag och kustvatten av en viss
storlek och betydelse. De vatten som inte klassificeras som vattenforekomster
bendmns inom vattenférvaltningen som dvrigt vatten.

Kraftigt modifierade vatten (KMV) eller konstgjorda vatten (KV) ar sddana
vattenforekomster som pa grund av kraftig fysisk paverkan inte ldngre kan
betraktas som naturliga och darfér inte heller omfattas av kravet att nd god
ekologisk status. Istdllet anvdnds begreppet ekologisk potential.

Ett avrinningsomrdade dr det landomrdade, inklusive sjoar, som avvattnas via
samma vattendrag. Omrdadet avgrdnsas av topografin som skapar vatten-
delare gentemot andra avrinningsomraden. Det vill sdga all nederbord som
faller inom avrinningsomrdadet rinner ut i havet via enbart ett vattendrag.

Lds mer

* Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFS 2013:19) om klassificering
och miljokvalitetsnormer avseende ytvatten.

* Naturvéardsverkets foreskrifter (NFS 2006:1) om kartldggning och analys av ytvatten
enligt forordningen (2004:660) om forvaltning av kvaliteten pa vattenmiljon.

» Miljobarometern (miljobarometern.stockholm.se/)

« Vatteninformationssystem Sverige, VISS (www.viss.lansstyrelsen.se)
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Kemisk status
for Stockholms
vattenforekomster

God status
Ej klassad

W Uppnar ej god

Huvuddelen av sjoarna och vatten-
dragen i Stockholms stad uppndr
ej god kemisk status. Figuren visar
ldnsstyrelsens senaste status-

bedomning.

Kemiska substanser

Amne Beskrivning
PBDE Bromerade
poly- flamskydds-
bromerade medel som
difenyletrar anvands i
bl a
elektronik
och textilier.
PFOS Har bl a
perfluorok- anvants i
tansulfonat slackskum
och for
impreg-
nering av
klader, skor
och mébler.
PAH Bildas da
polycykliska kol eller
aromatiska kolvaten
kolvaten forbranns
utan
tillracklig
tillgang pa
syre.
PCB Forbjudet
poly- men sprids
klorerade fortfarande
bifenyler fran gamla
produkter
och bygg-
nader, samt
fran gamla
markféro-
reningar.
TBT Tidigare
tributyltenn anvants
flitigt i bat-
bottenfarger
och sprids
fortfarande i
anslutning till
batklubbar
och marinor.
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4.2 Kemisk status och miljogifter

Forekomst av miljogifter dr ett omfattande problem i Stockholms sjoar
och vattendrag. Hoga halter av bland annat bromerade flamskydds-
medel, PFOS och TBT kommer att géra det svart att uppnd god
kemisk status i manga av Stockholms vattenforekomster.

Endast en fjdrdedel uppndr god kemisk status

Lansstyrelsens senaste statusbeddmning visar att endast 25 procent av stadens ytvatten-
forekomster uppnar god kemisk status. Kemisk status grundas pa forekomsten av ett
antal prioriterade &mnen i vatten for vilka halten inte far 6verskrida den beslutade
miljokvalitetsnormen. Enligt vattendirektivet ska samtliga vattenférekomster na god
status senast 2015. De flesta av vattenforekomsterna i Stockholm har dock fétt en tids-
frist fram till 2021 respektive 2027 eftersom det kommer det ta tid att uppné miljo-
kvalitetsnormerna dven om atgirder genomfors.

Miljoforvaltningen méter regelbundet miljogifter i vatten, fisk och sediment.
Maitningarna i vatten och fisk har hittills gjorts arligen 1 fyra lokaler, medan sediment
undersokts ungefér vart sjétte &r vid nio lokaler i kommunen.

Mitningarna i ytvatten visar att halterna av kadmium, koppar, bly och zink é&r tydligt
forhdjda i en eller flera av de undersokta sjéarna jamfort med regionala bakgrundsdata.
Aven halterna av PFOS #r mycket hdga i ytvatten och ligger betydligt dver miljo-
kvalitetsnormen for god kemisk status.

I fisk &verskrider halterna av PBDE och PFOS miljokvalitetsnormerna for god kemisk
status, medan halterna av PCB ir lagre dn foreslagen bedomningsgrund for god ekolo-
gisk status.

Mitningar i ytsediment visar hoga till mycket hdga halter i ytsedimenten av bland
annat bly, kvicksilver, kadmium, koppar, PAH, PCB och TBT i hela Stockholm. De flesta
dmnena forekommer i hogre halter in mot centrala Stockholm jimfort med Mélaren och
skérgarden vilket tydligt visar att den urbana miljon &r en kélla till miljogifter i vatten-
miljon. Uppmatta halter av bly och kadmium &verskrider i flera fall de foreslagna natio-
nella gransvirdena for kemisk status. Uppmaitta halter av TBT &verskrider det fore-
slagna griansvardet for god kemisk status vid alla undersdkta platser.

Bly i ytsediment (mg/kg ts)

1 diagrammet dr provpunkterna placerade pa en linje inifran Mdlaren via centrala Stockholm och ut mot
skdrgarden. For bly liksom for de flesta andra dmnen dr halterna betydligt hogre i centrala Stockholm.
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Miljokvalitetsnormer for vatten, fisk och sediment

Amne Typ Gransvarde Hogsta Klaras
varde
Stockholm
Ytvatten
PFOS MKN inlandsvatten 0,65 ng/L 12 ng/L H Nej
MKN kustvatten 0,13 ng/L 11 ng/L u Nej
Koppar Forslag till 0,5 ug/L 3,1 ug/L ® Nej

beddmningsgrund
inlandsvatten

Forslag till 1,45 ug/L 3,5 yg/L  Nej
beddmningsgrund
kustvatten
Zink Forslag till 5,5 ug/L + lokal 5,7 ug/L Troligen ja
beddémningsgrund bakgrund
inlandsvatten ca 1,0-1,3 pg/L
Forslag till 1,1 yg/L + 9,4 ug/L H Nej
beddmningsgrund lokal bakgrund
kustvatten ca 1,0 yg/L
Fisk
PBDE MKN 0,0085 ug/kg 0,89 ug’/kg ™ Nej
PFOS MKN 9,1 ug/kg 30 pg/kg ® Nej
Sediment
Bly Forslag till nationellt 130 pg/g 210 ug/g ® Nej
gransvarde
inlandsvatten
Kadmium Forslag till nationellt 2,3 ug/g 3,1 ug/g H Nej
gransvarde +bakgrundshalt
ca 0,2-0,4 ug/g
TBT Forslag till nationellt 1,6 pug/kg 1310 ug’/kg ™ Nej
gransvarde

1 tabellen redovisas de dmnen som i Stockholm ligger over beslutade eller foreslagna grénsvdrden.

Miljogifter sprids frdn konsumentprodukter, byggmaterial och
andra diffusa kallor

Kallorna till miljogifterna ar olika, men gemensamt &r att den utbredda anvandningen
i samhillet av dessa &mnen idag ofta ar en storre kélla till utslépp &n industrier, i
synnerhet i Stockholmsregionen. Det illustreras av att miljogifterna hittas i bade
dagvatten och avloppsvatten. Mer om kéllorna till de olika &mnena finns att l4sa

i kapitlet om kemikalier.

Trenden dr osdker och varierar for olika Gmnen

Mitningarna av miljogifter i Stockholms vattenmiljé har dnnu pagatt for kort tid for att
man ska kunna se tydliga trender &ver tid. Métningar pa olika sedimentdjup visar tecken
pa att halterna av TBT i sediment har minskat &ver tid for, men att de fortfarande &r
mycket hoga. Belastningen av koppar och PBDE verkar ha dkat. De hdga halterna av
flera svarnedbrytbara miljogifter gor att det kommer att bli svart att i nartid uppné god
kemisk status i flera av stadens vattenforekomster. Den bésta atgérden for att minska
belastningen och effekterna av miljogifter i vara vattenforekomster &r att minska utsldppen
direkt vid kéllan. Stockholms stad har tagit fram en kemikalieplan med 43 atgérder for
att minska spridningen av miljo- och hélsofarliga &mnen fran hushall, handel, byggande
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Zink i sediment (pg/g)

441
384
335

2000 2007 2013

Jiamforelse mellan tre olika under-
sokningar av miljogifter i ytsedi-
ment. Diagrammen visar medel-
halten for sju utvalda provpunkter
inom och ndra kommungrdnsen.
Fiskarfjdrden, Ostra Mdlaren,
Saltsjén, Brunnsviken, Lilla Virtan,
Lidingébron och Kdppala. For
koppar och zink saknas grdnsvirde
i sediment.
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och andra aktorer i staden. Effekten av méanga atgirder &r dock fordr6jd, bland annat
beroende pé att gamla fororeningar finns kvar i marker och sakta lacker miljogifter till
sjoar och vattendrag. En del &mnen, till exempel bromerade flamskyddsmedel, ar ocksa
allmént diffust spridda vilket innebér att det &r mycket svart att minska halterna i
miljon med lokala, regionala eller nationella atgérder.

Om miljogifter

Det finns en stor skillnad mellan hur begreppet miljogift anvdnds i dagligt tal och
hur man vetenskapligt definierar begreppet. Snavt vetenskapligt beskrivet ar ett
miljogift ett kroppsframmande dmne som finns i sG hdga koncentrationer i miljon
att det far en dokumenterad negativ effekt pd mdnniskor, djur och natur.

Miljogifter delas ofta upp i tva huvudgrupper; organiska féreningar och
tungmetaller.

Organiska féreningar ar féreningar som dr baserade pd kolmolekyler. Organiska
miljogifter kan vara mycket giftiga redan vid mycket ldga koncentrationer. De ar
ofta mycket stabila och kan bli kvar i miljon under mycket lang tid. Hur de paverkar
miljon och oss mdnniskor varierar.

Bland tungmetallerna dterfinns dven metaller som dr essentiella for biologiskt liv,
exempelvis jarn, koppar och zink. Vid férhojda koncentrationer uppvisar dessa
dock toxiska effekter.

Lds mer

Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFS 2013:19) om klassificering
och miljokvalitetsnormer avseende ytvatten.

Miljogiftsdvervakning av ytvatten i Stockholms stad — sammanstillning for ar 2013.

Tillstandet i Stockholms ytvatten — utvirdering av miljodvervakningsdata fran
2009-2013.

Miljogifter i sediment i Stockholms skérgard och ostra Malaren 2013.
Miljobarometern (miljobarometern.stockholm.se/)
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4.3 Badvatten

Andel badvattenprover
utan anmdrkning

Vattenkvaliteten vid Stockholms strandbad &r dverlag god, men kan Badplats f;z;i,
variera mellan aren framst beroende pd vaderforhdllandena. Flera (%)
tidigare problembad har forbdttrats. Flatenbadt, 100
barnbadet
: Hagerstens- 100
Generellt god badvattenkvalitet hamnen
Generellt dr badvattnet vid Stockholms 30 officiella strandbad av god kvalitet fran en Hasselb o7
hygienisk synpunkt. Beroende pd hur hog bakteriehalten dr bedoms badvattenkvaliteten allménng bad
som antingen tjénlig, tjanlig med anmérkning eller otjénlig. Under perioden 2010-2014
var andelen badvattenprov utan anmérkning 82 procent. Variationen &r dock stor mellan Zt;‘:%%"’; q 97
olika badplatser och olika &r. Vattenkvaliteten dr oftast bést vid de strandbad i Mélaren
som ligger vid stora fjardar dér vattenomséttningen &r god, liksom i sj6n Flaten. Vissa Fredhallsbadet 95
ar kan ockga algblomningar i form av cyanobakterier upptréda, dock inte i sddana Solviksbadet 95
koncentrationer att baden behovt stingas.
Flatenbadet, 94
Braddning vid kraftiga regn péverkar kvaliteten allmanna
Variationerna i badvattenkvalitet forklaras framst av vaderforhallandena under bad- Lilla 94
. . " . Essingenbadet
sdsongen. | samband med kraftiga regnviader kan det kombinerade avloppssystemet
bli dverbelastat, vilket medfor att orenat avloppsvatten sldpps ut genom braddning. Stora 94
Detta kan medfdra hdga bakteriehalter lokalt. Utsldpp kan ocksa bero pa haveri i Essingenbadet
pumpstationer eller lickage fran ledningsnétet. Enskilda avlopp kan ockséd medfora Johannesdals- 93
forhojda bakteriehalter lokalt, liksom illegala avloppsutsldpp fran fortojda fartyg. badet
Vid strandbafi med stora grisytor fdrekomrper det myc.ket sjofagel, f?iimst kanada- Lovstabadet 92
géss, vars spillning kan péaverka vattenkvaliteten negativt. Algblomning uppkommer
frimst under virmebéljor, da tillvixten av cyanobakterier gynnas. Malarhojdsbadet 1
o . . Grondals Brygga 90
Tidigare problembad férbdttrade
. . . o e g o Brunnsviksbadet 88
Badvattenkvaliteten generellt har inte uppvisat nagon tydlig forbattring de senaste aren.
Flera av de tidigare problembaden” har ddremot blivit béttre, tydligast ar detta for Sétra strandbad 87
Hokardngsbadet, Satrabadet och Angbybadet. 3
Langholmens 86
klippbad
Andel badvattenprov utan anmdrkning Langsjébadet 85
100 Skoéndalsbadet 84
Hokarangsbadet 82
50 Kaananbadet 78
Angbybadet 78
0 -
Alla bad Hokardngsbadet Sitrastrandbad ~ Angbybadet Farsta strandbad 75
o s Langholmens 74
B 3-arsmedel 2003-2005 ™ 3-3rsmedel 2006-2008 strandbad
3-drsmedel 2009-2011 ® 3-3rsmedel 2012-2014 Trekantsbadet 74
Ekhagens bad 73
Atgdrder i avloppsnatet har forbdttrat badvattnet Maltesholmsbadet 72
Den viktigaste orsaken till de tydliga forbéttringar som noterats for vissa strandbad ar Minneberasbadet -
att brister i avloppsnitet har avhjdlpts. Enskilda avlopp, liksom funktionsfel hos pump- innebergsbade
stationer, har atgérdats av fastighetségare och verksamhetsutdvare. Stockholm Vatten Smedsuddsbadet 66
har ocksa genomfort forbattringar i avloppsledningsnitet, dtgérdat felkopplingar och
genomfort braddreducerande atgirder. Nedldggningen av Bromma reningsverk, omled- Tanto strandbad 64
ningen till och utékningen av Henriksdals reningsverk kommer att innebéra att flertalet Hasselby 59
braddpunkter i Mélaren forsvinner och att utsléppssituationen i Milaren forbéttras. strandbad
Alla bad 82

Vattenkvaliteten dr oftast bést vid

de strandbad i Mdlaren som ligger
vid stora fjdrdar ddr vattenomsditt-
ningen dr god, liksom i sjon Flaten.
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Totalfosfor i Stockholms

sjoar i augusti, rullande
3-ars medelvdrden (ug/l)

Vattenomrade Fosfor-
halt
Isbladskarret 290
Lillsjon 140
Réacksta Trask 120
Spegeldammen 110
Klara Sjo 71
Langsjon 52
Lappkarret 45
Sicklasjon 45
Ballstaviken 41
Drevviken 36
Altasjén 35
Magelungen 32
Laduviken 27
Trekanten 27
Kyrksjon 24
Arstaviken 24
Ulvsundasjon 21
Riddarfjarden 19
Judarn 17
Ostra Malaren 17
Flaten 10
vattenforekomster
4
29

Ej 6vergodd m Overgddd

Data saknas

Tvd tredjedelar av kommunens
vattenforekomster dr paverkade av
overgodning. Figuren visar ldns-
styrelsens statusklassificering.

49

4.4 Overgodning

Overgddning dr ett omfattande problem i Stockholms sjdar och
vattendrag, men atgdrder ger positiva effekter och fosforhalterna
sjunker.

De flesta av stadens vatten dr 6évergdédda

De flesta av Stockholms sjoar och vattendrag ar idag 6vergddda. Det forekommer dock
stora skillnader beroende pa naturgivna forutsattningar samt yttre paverkan. For att
beddma en sjo eller ett vattendrags néringsstatus anvénder man sig av parametrar som
fosforhalt, siktdjup och olika typer av biologiska kvalitetsfaktorer som bottenfauna,
alger och annan véxtlighet.

Enligt lansstyrelsen senaste statusklassificering &r 67 procent av stadens vattenfore-
komster péverkade av dvergddning. Det &r framst hoga halter av fosfor som bidrar till
6vergddningen och man kan se effekter genom forsédmrat siktdjup, fordndrad vaxtlighet,
algblomningar och foréndringar i djursamhéllet. Ibland kan algblomningarna bli sa
omfattande att det paverkar mdjligheterna till bad och fiske.

Aven om det frimst 4r fosfor som r tillviixtbegriinsande i sjdar och vattendrag kan
dven hoga halter av kvéve bidra till vergddningen. I kustvattnet ar oftast kvdve den
tillvéxtbegrénsande faktorn.

Generellt dr vattenkvaliteten bést i sjoar i avrinningsomraden dér det inte finns sa
mycket vigar och bebyggelse, som exempelvis Judarn och Flaten. Avrinningsomraden
som é&r kraftigt paverkade av artificiell markanvindning hyser de mest paverkade
vattenforekomsterna, som exempelvis Béllstaan.

En effekt av de atgérder som har genomforts &r att siktdjupet blivit avsevirt mycket
béttre i en del sjoar, som exempelvis Trekanten och Langsjon. Detta har i sin tur
medfort att solljuset nér ldngre ner och slingervéxter som tidigare varit begrénsade i sin
tillvéxt av daliga ljusforhdllanden, har kunnat skjuta i hdjden. Detta &r ett naturligt
fenomen i sjoar med néringsrika sediment och gott siktdjup, men kan om tillvéxten blir
allt for omfattande, utgora ett hinder for badande eller batfolk. Slingervéxterna fyller
dock ett viktigt syfte som gomstille och fodosdksplats for bade vattenlevande insekter
och fisk.

Dagvatten och braddningar paverkar

Da maénga av Stockholms sjoar och vattendrag ligger i omraden med néringsrika jordar
ar det naturliga néringsinnehallet i vattnet ganska stort.

Huvuddelen av ménskligt tillforda néringsdmnen kommer frén urban miljo genom
tillrinnande dagvatten samt fran avloppsreningsverk och brdddning av orenat avlopps-
vatten de ganger nétet blir 6verbelastat pa grund av kraftiga skyfall. Mélaren, vars stora
avrinningsomrade innehaller marker som odlas intensivt, paverkas av ndringsdmnen
fran jordbruk i storre utstrdckning dn dvriga vatten i Stockholm.

Det finns dven fosfor som frisdtts fran sjoarnas bottnar genom sa kallad internbelast-
ning. Denna fosfor kommer delvis fran dldre dagar da tillférseln fran bland annat orenat
avloppsvatten var mycket storre dn idag. I vissa sj0ar star internbelastningen for den
storsta delen av den totala tillforseln.

Forutom fosfor bidrar dven nedfall av luftburna kvéveforeningar fran trafik och
energianldggningar till 6vergédningen, sérskilt i havet.
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Minskningen av fosforhalterna dr tydligast i Langsjon och Trekanten dir sedimenten behandlats med
aluminium ar 2006 respektive 2011 for att binda fosfor i bottensedimenten.

Situationen har forbdttrats ndgot

I de flesta av stadens vattenomraden har fosforhalterna minskat under senare r, men
majoriteten har fortfarande hoga till extremt hdga halter. Minskningen &r tydligast i
Langsjon och Trekanten dir sedimenten behandlats med aluminium ar 2006 respektive

2011 for att binda fosfor i bottensedimenten och darigenom minska internbelastningen.

I framforallt den forstndimnda sjon kan man dock ana en uppatgaende trend sedan
fosforfallningen 2006. Orsakerna till detta dr dnnu inte klarlagda, utan behover utredas
vidare och eventuella kvarstaende paverkanskallor behdver atgirdas.

Ytvattnets innehdll av totalfosfor i augusti, rullande 3-ars medelvdrden (ug/l)
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Lds mer

+ Arsrapport Svealandskustens vattenvardsforbund (http://www.skvvf.se/)
* Miljobarometern (miljobarometern.stockholm.se/)
« VISS (www.viss.lansstyrelsen.se)
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Tva tredjedelar av kommunens
vattenforekomster dr paverkade av
fordndrade habitat genom fysisk
paverkan. Manga vatten dr fort-
farande oklassade men de flesta
vatten dr troligtvis paverkade.
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4.5 Forandrade habitat

Forandrade habitat pd grund av fysisk pdverkan dr ett av de mest
pdtagliga miljoproblemen i en storstadsmiljo som Stockholm.

Stadens vattenomrdden kraftigt fysiskt paverkade

De flesta av vattendragen och sjdarna i Stockholm é&r sedan flera hundra ar tillbaka
starkt paverkade av fysiska fordndringar som gett upphov till fordndrade habitat och
levnadsforhéllanden for akvatiska arter eller arter som under delar av sin livscykel &r
knutna till vattenmiljoerna. Fa vatten kan klassificeras som naturliga betréffande djup,
utbredning och strandmiljoer.

Fysisk paverkan brukar bedomas genom en sammanvégning av flera hydromorfo-
logiska kvalitetsfaktorer. Dessa ger en bild av de fysiska forutsittningarna i vattnet och
nérmiljon och innefattar exempelvis mojlighet till fria vandringsvégar (konnektivitet),
vattendragets, sjons eller det direkta ndromradets fysiska form och utseende (morfo-
logiska forhallanden) samt flédesdynamik (hydrologisk regim).

Vandringshinder péverkar vattenlivet

De flesta vattendrag har problem med vandringshinder som antingen fullstdndigt eller
delvis hindrar fisk och andra vattenlevande organismer att né lekplatser eller omrdden
for att soka foda. Detta &r inget unikt for en stadsmiljo, utan nadgot som paverkar
huvuddelen av alla vattendrag i landet. Vandringshindren kan exempelvis utgoras av
spegeldammar, gamla kvarndammar och fellagda vigtrummor samt kulvertar.

Sjdarnas strandmiljoer dr paverkade av bryggor, sten- och betongséttningar och andra
byggnationer. De flesta av stadens sjoar dr dessutom sedan tidigare sénkta for att ge
utrymme &t jordbruksmark, mark som numera ofta ar bebyggd av bostider eller lokaler.

Vattendragens och sjoarnas hydrologi, det vill sdga vattenflodesdynamik och vatten-
méngd, paverkas framforallt av ddmningar i syfte att motverka dversvdmningar eller
i Ovrigt reglera en sjo eller ett vattendrag.

Utmaning med atgdrder mot fysisk paverkan

Aven om den fysiska paverkan som forindrat habitaten har en historisk bakgrund

och i vissa fall kan sparas hundratals ar tillbaks i tiden, 4r miljoproblemet aktuellt och
behdver beaktas i tillsyn och plandrenden. Vattendragens och sjdarnas ndromraden ar
foremal for exploatering dé staden viaxer och omraden néra vatten &r attraktiva for
boende och rekreation. En sa naturlig ndrmiljé som mojligt bor efterstrévas. Trad och
buskage bor fa std kvar eller aterplanteras for att ge skydd och skugga medan erosions-
skydd och stenséttningar bor utformas sé att de efterliknar naturliga habitat. Tidigare
kulverterade vattendragsstrackningar bor restaureras och eventuella fellagda vigtrummor
behover atgérdas.

Det finns goda exempel pa habitatforbattrande atgarder som har genomforts i staden.
I flertalet av Stockholms sjoar har exempelvis risvasar placerats ut for att forbattra
mojligheterna for fisklek och uppvaxt av yngel.

Vattendraget Igelbdcken har blivit foremal for relativt omfattande atgarder, bland
annat genom anldggande av ny fiskvdg ndra mynningen mot Edsviken, restaurering av
afaran samt anldggande av vatmarker. Dessa atgirder har gynnat den ovanliga fiskarten
gronling, som lever i Igelbécken.
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4.6 Dagvatten

En stor del av foéroreningsbelastningen i stadens vattenomrdden A s
kommer frdn dagvattnets innehdll av ndringsdmnen och miljéfarliga W W W
damnen. B s

Endast en mindre del av dagvattnet renas

Endast en mindre del av dagvattnet i Stockholm renas idag. Av de mest trafikerade
végytorna har omkring 45 procent dagvattenrening. Enligt stadens nya dagvattenstrategi

ska fororenat dagvatten, och da sérskilt vatten fran starkt trafikerade végar, storre parke-
ringsanldggningar och terminalomraden, industrifastigheter med miljofarlig verksamhet VR I e )
samt fastigheter med tak- och fasadplat i koppar och zink, vara i fokus nir renings-

atgirder ska vidtas. Syftet med att rena dagvattnet &r att stadens vattenforekomster ska
né god vattenstatus senast till 2021/2027.

Miljofarliga dmnen frigors fradn byggnader och fordon

Orsaken till att dagvattnet fororenas &r i stor utstrackning att miljofarliga &mnen frigdrs
fran de material som anvinds i byggnader och infrastruktur samt fran de fordon som
trafikerar stadens vagar. Miljofarlig verksamhet i industrifastigheter som inte har vidtagit
skyddsétgérder mot dagvattenfororening kan utgora punktkallor. Sannolikt &r ocksa

lufttransporterade fororeningar som deponerats pa hardgjorda ytor och som spolas av 45 procent av de hogtrafikerade
vid nederbord en orsak till innehallet av miljofarliga &mnen 1 dagvattnet. Koncentratio- vagytorna har lokal dagvatten-

o . . . 0,1 g g s rening. Inga anldggningar for
nerna av ndringsamnen, fosfor och kvéve, ar generellt.sett rr.latthgt forhojda i Qagvattnet trafikdagvatien har firdigstillis av
men kan &nda bidra till relativt stora méngder fororeningar i de fall den hardgjorda ytan Stockholms stad under de senaste
inom avrinningsomréadet ar stor. Huvudsakliga kéllor till ndringsdmnen &r djurspillning, aren.

urlakning fran jordar samt slitage av vigmaterial.

Fororeningar minskar men reningsdtgdrder dr nédvdndiga

Dagyvattnets innehéll av vissa metaller, framst koppar och zink, har minskat under de
senaste decennierna. Detta pa grund av att atgarder vidtagits mot utsldppen av forsurande
dmnen som inneburit att korrosionen av materialen minskat. Stadens policy om att minska
anvindningen av koppar och zink som tak- och fasadmaterial, alternativt att avrinningen
renas, har ocksa inneburit en begransning av tillforseln av dessa dmnen till stadens
vattenomraden. Reglering av anvéndning av hdgaromatiska HA-oljor i bildéack liksom
krav pa sanering av PCB-haltiga fogar i fastigheter har inneburit mindre utslapp av
dessa dmnen. Fororeningshalterna av manga d&mnen &r dock fortfarande sa hoga att
reningséatgérder dr nodvéndiga for att stadens vattenférekomster ska kunna né god
vattenstatus.

Rening av trafikdagvatten bor prioriteras for hogtrafikerade végar vid vattenfore-
komster dér gransvirden for trafikrelaterade fororeningar 6verskrids. En sddan analys
kommer att goras i de lokala dtgérdsprogrammen inom stadens Handlingsplan for god
vattenstatus.

Lds mer
» Dagvattenstrategi — Stockholms vig till en hallbar dagvattenhantering.

+ Miljddvervakning av sediment i Stockholms skérgérd och Ostra Milaren 2013
(sarskilt avsnitt om koppartrender i staden och skirgarden).
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Stockholmarna har en for storstdder rik tillgang till
varierad natur, bade i vatten och pa land. Behovet av
mark dr stort for den vdxande staden. Staden arbetar
ddrfor med forstdarkningsatgdrder och hdnsyn i natur-
miljon samt for att sdakra olika ekosystemtjdnster dven
i den bebyggda miljon.

En tredjedel av gron- och bldytorna dr skyddade

Drygt hélften av kommunens area bestar av gron- och blaytor. Stockholmarna har en
for storstdder unikt nira och tillgdnglig gronstruktur genom stdrre sammanhéngande
naturomraden, sj0ar, vattendrag, parker och gronstrak. Har finns flera omrdden med
hoga naturvirden, sasom de stora ekbestanden pa Norra Djurgarden.

En tredjedel av gron- och blaytorna i Stockholm &r skyddade i form av natur- och
kulturreservat, strandskydd med mera. I staden finns hittills sju naturreservat och ett
kulturreservat. Tre nya naturreservat foreslogs 2014 och ytterligare reservat overvags.

Forstarkningsdtgdrder och kompensation allt viktigare

Befolkningstillvixten och stadens utbyggnad hor till de framsta orsakerna till att gron-
strukturen paverkas. Samtidigt 6kar bade behovet av gronska och rekreation i ndrmiljon
liksom trycket pa parker och naturomréaden i en allt titare stad med fler invanare.
Sérskild hidnsyn behdver tas vid exploatering for att minimera risken att viktiga natur-
och rekreationsvarden pa sikt forloras pa grund av ytforlust eller barridreffekter. I samband
med att Stockholm véxer arbetar staden darfor med forstérkningsatgarder och ekologisk
kompensation. Staden har bland annat utvecklat den sa kallade gronytefaktorn” som
anvands for att sdkra ekosystemtjanster i bebyggelseprojekt.

Allt fler stockholmare vistas i ndrnaturen. Sarskilt i innerstadens parker ar besoks-
trycket hogt. Genom omvandling av industrimark till bostadsbebyggelse har nya gron-
ytor skapats och tillgdngligheten till stadens strandlinje dkat. 82 procent av Stockholms
180 km langa strandlinje &r idag tillgénglig eller framkomlig for allmédnheten.

Riktade dtgdrder for att behdlla hotade vaxt- och djurarter

Mangfalden av vixt- och djurarter har minskat i Stockholms stad under framfor allt
senare delen av 1900-talet, sdrskilt vad géller kransalger, fiskar, mossor, lavar, svampar
och insekter. Groddjur tillhor en sarskilt utsatt grupp, dar flera arter gatt tillbaka starkt
de senaste decennierna. Det &r tydligt att manga hotade véxt- och djurarter, dven i
skyddad natur, behover riktad skotsel for att finnas kvar. Staden arbetar med savél
lagskydd av natur som atgérder i och utanfor skyddade omraden. Exempel pé forstar-
kande atgérder &r restaurering av smavatten for groddjur och skétsel av ekmiljoer for
att gynna den biologiska mangfalden. Ideella insatser i parkomraden, exempelvis
genom brukaravtal mellan kolonitrddgardsforeningar och staden, bidrar ocksa till det
samlade naturvardsarbetet.

Bakgrund och problembild

De grona fragorna lyfts allt mer i samhillet genom en 6kad insikt om de hélsofordelar
vi far fran naturen, bland annat dkat vilbefinnande, béttre koncentration, minskad
stress, lagre sjuktal samt mojlighet till traning.

Forsvagade eller fragmenterade livsmiljoer dr de framsta paverkansfaktorerna for
biologisk mangfald. Bebyggelsetrycket okar vilket innebér att vitala ekologiska funk-
tioner i gronstrukturen paverkas. Samtidigt 6kar gronstrukturens betydelse for en
snabbt vixande stadsbefolkning. Detta innebar att staden behdver arbeta strukturerat
med forstarkningsatgédrder och hansyn i naturmiljon samt med att sdkra olika ekosystem-
tjanster dven i den bebyggda miljon. Exempel pa ekosystemtjénster som dr viktiga att
beakta i planprocessen dr gronskans paverkan pé det lokala klimatet, gronytors mojlighet
att ta omhand dagvatten, gronskans bullerddmpande effekt, pollinering, pedagogiska
virden, samt rekreativa, estetiska och andra sociala virden.
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Lagkrav och mdl

Flera av de nationella miljokvalitetsmalen, sirskilt Ett rikt véxt- och djurliv, Myllrande
vatmarker, och God bebyggd miljo samt dess preciseringar, omfattar den titortsnara
naturen och dess betydelse for médnniskors rekreation och hélsa, biologisk mangfald
och dvriga ekosystemtjanster.

Stockholms miljoprogram 20122015 innehaller mal om héllbar anvéndning och
bibehallen och utvecklad funktion av stadens naturmark, vattenomraden och ekosystem-
tjénster. Programmet anger &ven mal for skotsel med syfte att stirka biologisk méang-
fald, ekosystemtjénster och rekreativa kvaliteter.

Lagkrav géllande naturreservat, kulturreservat, naturminne och nationalstadspark
finns i 7 kap 4-10 §§ samt 4 kap 7 § miljobalken.

Ekosystemtjdnster dr de direkta och indirekta bidrag till médnniskors vilbefinnande som vi far frdan naturen.
Ekosystemen ger mat och material, renar vatten och luft, binder jord och ger oss rekreationsmiljéer med mera.

Om biologisk mdangfald och ekosystemtjdnster

Ekosystemtjanster dr de direkta och indirekta bidrag till ménniskors vélbefinnande som
vi far fran naturen. Ekosystemen ger mat och material, renar vatten och luft, binder jord
och ger oss rekreationsmiljoer med mera. Vissa ekosystemtjinster upplevs som mer
betydelsefulla i titbebyggda omréden for att var fysiska miljo ska vara bra att leva i.
Det handlar till exempel om rening av vatten, skugga fran trdd, gronskande rekreations-
omraden och lekplatser for barn.

Biologisk méangfald, det vill siga variation av gener, arter, ekosystem och ekologiska
funktioner, dr avgorande for att ekosystem ska fungera och kunna bidra med ekosystem-
tjdnster. Reduktion av biologisk mangfald i multifunktionella ekosystem sker ofta pa
bekostnad av andra ekosystemtjanster sdsom temperaturreglering, flédesreglering,
dagvattenhantering och rekreation. Biodiversitet kan anvdndas som en generell indi-
kator for tillstdndet for reglerande ekosystemtjénster, och i viss mén &ven for kulturella
ekosystemtjdnster sdisom rekreation.

Biologisk mangfald, livsmiljoer och ekologiska samband &r s kallade stédjande
ekosystemtjénster, utan dem kan manga av de véxt- och djurarter som levererar regle-
rande eller kulturella tjénster inte 6verleva. Ur ekologisk synpunkt dr ett naturomréde
stabilare ju storre det dr och ju mer sammanlénkat det 4r med andra naturomraden.
Stabila ekosystem kan std emot stress, som exempelvis extremvéader och sjukdoms-
angrepp béttre, och har storre mojlighet att fortleva pé sikt.

Staden har kartlagt ekologiskt sirskilt betydelsefulla omraden (ESBO). Dessa ér
uppdelade i tre typer av ekologiska funktioner; karnomraden, spridningszoner och
livsmiljoer for skyddsvirda arter.
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5.1 Markanvdndning natur

Tillgdngen pd hogkvalitativ naturmark och vatten dr relativt god i
Stockholm i jdmforelse med andra stdder med liknande folkmd&dngd.

Natur utgor idag drygt hdlften av stadens yta

Stockholmarna har en for storstader unik tillgéng till variationsrik och ekologiskt kvali-
tativ naturmark, mycket tack vara den gronstruktur som stricker sig frén Stockholms-
regionens landsbygd in mot stadens centrum. Regionens grona kilar 4&r mycket ovanliga
for en huvudstad och gor att avstandet mellan stad och natur séllan kénns langt. Férutom
parker, skogar, sjoar och vattendrag, rymmer kilarna biologisk méangfald, kulturhistoria
och miljéer som i flera avseenden ar virldsunika. Av stadens totala yta bestar idag

53 procent av natur, det vill sdga natur- och parkmark samt vattenytor. Exploaterad
mark, det vill sdga bebyggd och hardgjord mark samt mark med avldgsnad vegetation
utgdr 47 procent av stadens totala yta. Ur ekologisk synvinkel behover gronstruk-
turen vara tillrdckligt variationsrik och sammanhéngande for att naturligt forekom-
mande vaxt- och djurarter ska kunna fortleva och reproducera sig i den.

ad markanvdndning 1998-2012

- Exploatering av naturmark i ESBO
Exploatering av naturmark utanfér ESBO

- Exploaterad mark som 6vergatt till naturmark

- Ekologiskt sarskilt betydelsefulla omraden (ESBO)

Kartan visar exploatering av naturmark 1998-2012 samt exploaterad mark som évergdtt till naturmark
1998-2009.

Stockholm &r en snabbt vaxande storstad med stora behov av ny bebyggelse. Mélsétt-
ningen dr att sé langt det &r mgjligt minimera exploateringen av naturmark och ta
hénsyn till naturvirden i planeringsprocessen. Tack vara detta har inte mer &n tva
procent av naturmarken tagits i ansprak mellan 1998 och 2009.

Ar 2014 gjordes en fordjupad forindringsanalys géllande Stockholms natur, med
utgdngspunkt fran flygbildskarteringar gjorda 1998 respektive 2009 i stadens biotop-
databas. Resultatet visar en nettominskning av cirka 228 hektar (2,6 procent) naturmark
pa land under &ren 1998-2009. Samtidigt har 58 hektar av exploaterad yta vergatt till
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natur (huvudsakligen grasmark), vilket ger en total nettominskning om 230 hektar
natur, det vill sdga néra 2 procent av den totala ytan natur 1998. Under samma period
har det byggts cirka 40 000 bostdder i Stockholm, lika ménga lagenheter som hela
Kungsholmen. I det perspektivet har staden lyckats bra med att begransa anvandningen
av naturmark for infrastruktur och bostadsbebyggelse.

Gammal skog, sdrskilt ddellovskog med dod ved hyser ofta hoga naturvirden.
Drygt 63 hektar vuxen gammal skog (forutom ddellovskog) har avverkats mellan ar
1998-2009. 17 hektar ddellovskog har avverkats, varav 9 hektar med dod ved. De flesta
exploaterade omradena dr var for sig mindre dn 1 hektar, men det finns ett par storre
och mer omfattande exploaterade ytor dir stadens naturmark tagits i ansprdk mellan
1998 och 2009. Nagra exempel ar Kistahdjden, Lunda industriomrade i Spanga, och
exploateringar vid Skrubba, Arvinge samt Beckomberga.

Ekologiskt sdrskilt betydelsefulla omrdaden

Staden har kartlagt ekologiskt sarskilt betydelsefulla omraden (ESBO). Dessa utgor
63 procent av stadens totala gronyta och omfattar totalt cirka 5 500 hektar gronyta.
Exploateringen inom ESBO under tiodrsperioden 1998-2009 motsvarar i genomsnitt
5,8 hektar per ar medan exploateringen under fyraarsperioden 2009-2012 motsvarar
14 hektar per ar. Den hogre exploateringstakten beror bland annat pé nya storre infra-
strukturprojekt i staden. Den totala exploateringen inom ESBO under 19982012 ar
113 hektar. Av denna yta var cirka hélften sa kallade ekologiska kdarnomraden.

%

. B - . s % 2
Staden har kartlagt ekologiskt sdrskilt betydelsefulla omrdden (ESBO). De utgér 63 procent av stadens totala
gronyta och omfattar cirka 5 500 hektar gronyta. Pa bilden: Hansta naturreservat.

Gronyteplanering och skotsel

Befolkningstillvixten och utbyggnad med bostéder och infrastruktur hor till de framsta
orsakerna till att gronstrukturen paverkas. Den geografiska placeringen av ny bebyggelse
ar mycket viktig. Staden arbetar med att viga samman bebyggelsestruktur med gron-
yteplanering samt att hdja kvaliteten bade nir det géller ekologi och rekreation i kvar-
varande gronomraden sévél som inne i bebyggelsen. Den sa kallade gronytefaktorn ar
ett exempel pa ett planeringsverktyg som syftar till att bibehalla biodiversitet och
klimatanpassning dven i den bebyggda miljon. Gronytefaktorn anvands vid utveck-
lingen av Norra Djurgardsstaden och ska pa sikt anvéndas i fler exploaterings- och
bebyggelseprojekt. Staden har &ven omvandlat fore detta otillgédnglig industrimark till
tillgéngliga rekreationsomraden och arbetar dven pa andra séitt med kompensation av
intrang och ett ekologiskt synsitt i skotseln.

Den snabba befolkningstillvaxten stédller hdga krav péa planering och skotsel av
stadens gronstruktur nér trycket pa parker och naturomraden okar.

Lds mer

» Stockholms stads biotoper. Reviderad databas fér Stockholms biotopkarta och &ver-
gripande analys av fordndringar mellan 1998 och 2009 (Miljoforvaltningen 2012).
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5.2 Naturskydd

Staden har satsat pd att skydda viktiga delar av gronstrukturen.
Naturreservat och andra skyddsformer boérjade inrgttas pd 1990-talet
och idag dr 34 procent av gron- och bldytan samt 39 procent av
strandlinjen lagskyddad.

Sju naturreservat, ett kulturreservat och fler planeras

Arbetet med att lagskydda viktiga delar av Stockholms gronstruktur pégér sedan ett par

decennier. Idag 4r 34 procent av gron- och blaytan skyddad enligt miljobalken i form
av naturreservat, kulturreservat, Natura 2000-omraden, nationalstadspark och natur- (hektar)

minnen. Den 102 hektar stora Skogskyrkogérden utgér dessutom ett av Unescos 4016

varldsarv pa kulturhistoriska grunder. Sa gott som all skyddad yta ligger inom ekolo-
giskt sdrskilt betydelsefulla delar av gronstrukturen (ESBO), fraimst inom kérnomrédena.
Néra 40 procent av Stockholms strander &r lagskyddade for natur- och friluftsvérden
i form av strandskydd och/eller natur- eller kulturreservat. Av de vérdefullaste strinderna -
ur naturvardssynpunkt &r minst 67 procent skyddade. I arbetet med omradesskydd har
man hittills skyddat strénder i omrdden med hoga virden for véxt- och djurlivet som
dven har god tillgénglighet, medan strinder/kajer med god tillgéinglighet, men légre
naturvirden, inte har skyddats. De senare handlar frimst om Mélarens och Saltsjons 2004 2014
strdnder i innerstaden.

2490

Flaten
= Nackareservatet i Stockholm
W Igelbacken
B Grimsta
M Hansta
m Kyrksjoloten

M Judarskogen

M Nationalstadsparken i Stockholm

Fyra nya naturreservat har bildats
sedan 2004.

Teckenforklaring
'C;:i Kommungrans
SKYDDSFORM
Kulturreservat
D Nationalstadspark inom staden

D Naturminne
D Naturreservat

Nya forslag till naturreservat
[ Natura 2000-omrade
E Strandskydd
ESBO
Funktion
- Kamomrade
Livsmiljo for skyddsvarda arter

Spridningszon

Pa kartan syns de olika skyddade omradena mot bakgrund av de omrdden som dr ekologiskt sdrskilt
betydelsefulla.
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Forbdattringar inom naturvardande skotsel

De tre senaste aren har forutséttningarna for naturvardande skotsel forbéttrats da forval-
tarna av stadens natur- och kulturreservat haft mojlighet att sdka extra medel fran centrala
medelsreserven for naturvardande skdtsel. Exempelvis har ekmiljder och brynzoner
restaurerats i Satraskogen, Flaten, Hansta och Igelbackens reservat under det senaste
aret. Arlig slatter sker pa storre ytor i Sitraskogen och Flatens naturreservat och natur-
vardande slyrojning lings gangviagar har skett i samtliga reservat.

Arbetet med att skydda vdrdefulla naturomréden fortsatter

Sedan 1995 har staden inréttat totalt sju naturreservat och ett kulturreservat. Sedan
2006 har inga nya omraden skyddats, medan cirka tio hektar av Hanstas naturreservat
har upphévts. Under 2014 har forslag lagts fram for tre nya naturreservat vid Kyrkhamn
i nordvist, Alvsjoskogen i sdder och Arstaskogen-Arsta Holmar nira innerstaden.
Beslut om reservatsskydd ska fattas under 2015. Vidare planeras skydd av Ragsveds
friomrade, och staden vill utreda forutsittningar for reservat for Lillsjon samt norra och
sodra Djurgérden. Genom att skydda ett vardefullt omrade och dess natur-, kultur eller
rekreationsvirden sdkerstills tillgdngen och mojligheterna att langsiktigt bevara och
utveckla vérdena for rekreation, biologisk méangfald och kulturhistoria. For vissa av
reservaten betonas vikten av en sammanhéngande regional gronstruktur.

Lds mer

 Inventering av strander i Stockholms stad 2010.

Skyddsformer

Skyddsformerna kan vara bade kommunala, statliga och internationella.

De dr avsedda att ge ett Idngsiktigt skydd mot exploatering och andra stérre
forandringar och dr olika formulerade beroende pd respektive omrdades
kvaliteter och forutsattningar. Skyddsformer enligt miljobalken som forekommer
i Stockholms stad (nr 1-2 har inrdttats av kommunen):

Naturreservat: Syftar till att bevara biologisk mangfald, varda och bevara
vardefulla naturmiljcer eller tillgodose behov av omréaden for friluftslivet.
Har sdrskilda bestdammelser for skydd och skotsel.

Kulturreservat: | princip samma lagskydd som for naturreservat, forutom att
de kulturhistoriska landskapsvdrdena sdrskilt lyfts fram.

Naturminne: Skydd av sdrprdglade naturféremal som trad, flyttblock och
dylikt, ibland med omgivande markomrade.

Strandskydd: Rader 100 meter pd 6mse sidor av strandlinjen vid hay, insjéar
och vattendrag for att trygga allmdnhetens tillgang och bevara livsvillkoren
for djur- och vaxtliv.

Natura 2000: EU:s ndtverk av naturomraden som skyddar vissa naturtyper
och arter av gemensamt intresse enligt habitatdirektivet.

Nationalstadsparken delas av tre kommuner inom omradet Ulriksdal-Haga-
Brunnsviken och Djurgdarden. Skydd mot intradng i parklandskap och naturmiljo
samt mot skador pa historiska landskapsvdrden.
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5.3 Rekreation

Stockholms natur- och vattenomraden har mycket stor betydelse ur
rekreationssynpunkt. De flesta omrdden har god tillgdnglighet och
Stockholms strandpromenader &r en sarskilt vardefull resurs. Stadens
strandbad anvdnds av mdnga stockholmare.

70 procent har hogst 200 meter till ett gronomrdade

Stadens gronytor har ett stort virde for stadens invanare och besdkare och nyttjas for
promenader, motion, lek, svampplockning, béatsport, utflykter med mera. Stockholmarna
har god tillgang till gronomraden. Genom inrittande av kultur- och naturreservat har
flera av de viktigaste rekreationsomraden bevarats for framtiden.

Hela 90 procent av invanarna har park eller natur inom 300 meter fran sin bostad
medan 70 procent har hdgst 200 meter till ett gronomrade. Stockholms parker och
naturomraden utnyttjas av allt fler. Tre av fem stockholmare besoker parker och natur-
omraden dagligen eller flera génger i veckan. 85 procent dr ndjda med tillgangen till
parker och naturomraden.

En bra ljudmiljo &r en viktig kvalitet for att ett omrade ska kunna fungera for
avkoppling, lek och fysisk aktivitet. I Stockholm tillgodoses tillgangen till omraden
med acceptabel ljudkvalitet relativt vil — en tredjedel av Stockholms gronomraden har
en ljudniva pé under 45 dB(A). Déremot é&r tillgdngen ojamnt férdelad inom staden —
ytterstadens gronomréden &r generellt mindre bullerutsatta &n i innerstaden. Endast
cirka 30 procent har hogst 200 meter till ett omrdde med ljudniva under 45 dB(A).

Andelen av invdnarna som dagligen eller flera gdnger i veckan besoker stadens
parker och naturomraden har 6kat, fran 52 procent 2004 till 62 procent 2013. Det har
inte skett ndgon fordndring for andelen invanare som dr ndjda med tillgdngen till parker
och naturomraden, 2004 var det 86 procent jamfort med 85 procent 2013. Daremot har
andelen “mycket ndjda” sjunkit ndgot jamfort med “ganska ndjda”.

Fler badar vid stadens strandbad

I Stockholm finns idag 30 officiella strandbad. Av dessa ligger 20 i Mélaren, &tta i de
mindre sj6arna och tva i Saltsjon. Stockholms stad har bedrivit ett langvarigt arbete
med att forbattra vattenkvaliteten, vilket har gjort det mojligt att inrdtta fler officiella
strandbad dven i stadens centrala delar. Sedan 2007 har staden inréttat sex nya strandbad.
Tillgénglighet och avstand dr avgorande — bostadsndra bad nyttjas mest. Betydligt fler
anger nu att de anvénder baden och drygt hilften 4r ndjda med tillgangen till strandbad.
Fritidsbatlivet och fritidsfisket i staden &r aktivt. Staden har 6ver 400 allménna
batplatser fordelade pa tio hamnar, och utdver dessa finns cirka 85 batklubbar med
cirka 8 000 batplatser samt 14 kanot-/kajakklubbar. I och runt Stockholm finns rika
forutsittningar for fritidsfiske och sportfiske. Den érliga forséljningen av fiskekort for
spofiske har okat stadigt de senaste aren och ligger nu kring 5 500 sélda fiskekort per
ar. Fiskekorten géller i 43 sjoar i Stockholms lén, varav tio dr insjoar i Stockholms stad.

Tillgdngligheten till Stockholms strdnder har forbdattrats

Stockholms strander och strandpromenader utgoér en mycket vardefull resurs for saval
stadens invénare som besokare. 82 procent av Stockholms 180 km langa strandlinje &r
idag tillgdnglig genom strandpromenader eller stigar eller framkomlig pa annat sétt
enligt strandinventeringen fran 2010. Tillgéngligheten till Stockholms strander har
forbattrats genom utbyggnad av strandpromenader och dé gamla industriomraden
omvandlats till bostadsomraden. Befintliga strandpromenader har ocksa kunnat byggas
ihop till langre sammanhéngande strackor.
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5.4 Arter och artgrupper

Variationen av vilda arter i Stockholm &r hég f6r en storstad, delvis
tack vare vdra dldre ekmiljoer. Kansliga artgrupper som groddjur har
svart att klara sig i det uppsplittrade stadslandskapet.

Stockholm ligger i en region som ér rik pa biologisk méngfald. Stadens rikliga forekomst
av éldre ekar hor till de faktorer som ger forutséttningar for ménga arter. Miljoovervak-
ningen koncentreras pa vissa artgrupper som i sig &r sarskilt skyddsvérda for Stockholm
eller indikerar ett hogt naturvérde, samt grupper dér data &r relativt l4tt att ta fram.
Stadens databas ArtArken, med koppling till den nationella Artportalen, &r viktiga
verktyg for att 6vervaka flora och fauna.

Ett fatal arter har battre bevarandestatus, andra minskar

Vixt- och djurlivet har paverkats i Stockholms stad under framfor allt senare delen av
1900-talet, sérskilt vad géller kransalger, fiskar, mossor, lavar, svampar och insekter.
Groddjur tillhor en sdrskilt utsatt grupp, dar flera arter gatt tillbaka starkt de senaste
decennierna. Méanga arter riskerar att férsvinna och antalet frimmande arter dkar.
For att hotade djur och véxter ska kunna fortleva krévs riktad skotsel av livsmiljoerna.

Okad fragmentering hinder for groddjur

Groddjur ar fridlysta och vissa av arterna skyddas av habitatdirektivet. I staden fore-
kommer alla fem groddjursarter som lever i ldnet. Sérskilt storre vattensalamander och
akergroda har svaga populationer och pa sikt riskerar staden att forlora dessa arter.
Populationen av storre vattensalamander har forbéttrats nagot lokalt pa grund av riktade
atgdrder men uppnar fortfarande inte gynnsam bevarandestatus.

Mingden landmiljder for groddjuren har minskat. Natverket av livsmiljoer for grod-
djur 4r i staden starkt uppsplittrat av vigar och bebyggelse och graden av sammanbind-
ning mellan leklokalerna &r svag. En fordndringsanalys av livsmiljoer pa landskapsniva
1998-2012 indikerar positiva effekter for groddjurens tillgdng pa lekvatten under det
senaste decenniet. Den visar ocksa pa ndgot minskad risk for trafikdddlighet, medan
utvecklingen avseende tillgdng pad sommarhabitat dr negativ. De senaste tio dren har
staden satsat pd att aterskapa lekvatten och forsok med éterinplantering av storre
vattensalamander pagar.

Groddjuren ar goda miljéindikatorer, da de &r sirskilt kénsliga for uppsplittring av
landskapet i marknivan samt minskning av fuktiga naturtyper.

Groddjuren dr goda miljéindikatorer, da de dr sdrskilt kdnsliga for uppsplittring av landskapet i marknivan
samt minskning av fuktiga naturtyper.
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Faglar

Faglar har ofta bra spridningsforméga och staden erbjuder héckplatser for en méngd
arter. Antalet hiackande fagelarter inom kommungrinsen har héllit sig omkring 125 per
ar 20102013, vilket utgdr cirka hélften av landets hackfagelfauna. Av dessa 125 arter
var cirka 14 procent med pa den nationella rodlistan. Antalet arter som enbart besoker
staden ir ytterligare ndgot 50-tal per ar. Okande fragmentering av landskapet paverkar
arter som kréver storre ytor, till exempel dppen grasmark for sdnglirka eller barrskog
for tofsmes och talltita. Rovfaglar sdésom havsorn och pilgrimsfalk observeras med
jémna mellanrum i staden.

Antalet hickande fagelarter inom kommungrdnsen dr omkring 125. Av dessa var cirka 14 procent med pa den
nationella rodlistan. Antalet arter som endast besoker staden dr ytterligare nagot 50-tal per dr. Pd bilden en
Svarthakedopping.

Eklevande insekter

I Stockholm &r de dldre ekmiljéerna av sérskilt intresse, da bland annat manga rodlistade
eklevande insekter dr knutna till dessa. Detaljdata pa utvecklingen for eklevande arter
saknas @nnu.

Mossor, lavar och svampar

Sedan 60-talet har det skett en stor forbattring géllande lavar i stadens centrala delar
och ménga arter har kommit tillbaka. Okningen av antalet arter beror pa forbattrad
luftkvalitet framforallt avseende svaveldioxid.

Antalet moss- och lavarter i staden ligger pa 128 respektive 148 den senaste femton-
arsperioden. Av dessa dr 2 procent respektive 3 procent rodlistade, vilket dr en 1ag andel
kénsliga arter jamfort med landet som helhet. Det finns 491 svamparter registrerade
under samma period, av vilka 10 procent ar rodlistade. I hela landet utgdr de rodlistade
21 procent av svamparterna. Exempelvis forekommer den rodlistade talltickan spridd
over hela Stockholm, bade i storre naturomraden och i mindre skogsfragment.

Mossor och lavar vaxer relativt langsamt och ar ofta knutna till skogsmiljéer med
lang kontinuitet och fa férandringar. Vissa arter ar ocksé kénsliga for luftféroreningar.
Den l4ga andelen rodlistade mossor och lavar i Stockholm beror sannolikt pa att dessa
kénsligare arter har svarare att klara sig i stadens gronytor dér stérningarna ar méanga.
Déaremot har Stockholm vissa rodlistade svampar som gynnas av édldre skog. Avsak-
naden av skogsbruk inom kommunen gynnar sannolikt sddana arter da tréden tillats
bli éldre &n i produktionsskogar.

Miljon i Stockholm 2015 - tillstdnd och utveckling

55






Det finns flera aspekter i den bebyggda miljon som
kan pdverka hdlsan. | detta kapitel beskrivs tre av

de mest betydande - buller, radon och ventilation.
Mdnga bostdder nar inte upp till de riktvdrden som
gdller, men utvecklingen dr positiv och inomhusmiljon
har generellt sett forbdttrats inom dessa omraden.

Over lag haller bostadsbestandet i Stockholm en god standard, men stora variationer
forekommer. For buller, radon och ventilation finns riktvirden och normer att utga ifran
nér tillstdndet i den bebyggda miljon ska utvarderas. Utdver dessa finns ménga andra
faktorer som ocksa paverkar eller riskerar att paverka var hélsa, bland dessa kan
nédmnas fukt och mogelproblem, férekomst av kemikalier, partiklar, allergener och
andra luftfororeningar, smittorisker och UV-stralning frén sol eller solarier. Flera
faktorer kan dessutom samverka. Atgérder for att minska riskerna gynnar sérskilt extra
kansliga personer som allergiker och barn, eftersom det finns ett samband mellan dalig
boendemiljo och dverkénslighetsbesvr.

For att fa en uppfattning om hur stockholmarna upplever sin boendemiljé genomfor
staden vart tredje ar enkédten Miljo- och miljovanor i Stockholm. Enkéten visar att totalt
11 procent av stockholmarna ofta upplever besvéar som de kopplar till sin bostad. Besvéren
har en tydlig koppling till boendeform. Bland boende 1 hyresratt &r andelen hogre,
15-19 procent. I sméhus &r andelen 5 procent.

Allt farre utsatts for trafikbuller

Manga bostédder ligger ndra kraftigt trafikerade vigar med hoga bullernivaer utomhus.
De allra flesta nya bostidder utformas darfér med god ljudisolering. Lagenheterna
orienteras s att kdnsliga rum placeras mot den tysta sidan.

Riktvérdet for hogsta bullerniva inomhus dr 30 dBA. Enligt stadens berdkningar
exponeras 85 000 stockholmare for trafikbullernivéer 6ver detta riktvarde i sina
bostader. 3 000 av dessa &r sdrskilt utsatta och exponeras for nivaer 6ver 35 dBA.
Antalet exponerade har minskat kraftigt genom riktade bullerskyddsatgérder.

Fler fastigheter undersoks och dtgdrdas avseende radon

Forhojd radonhalt innebér en 6kad risk for lungcancer hos de boende. Allt fler fastig-
heter har darfor kontrollerats. Uppskattningsvis har 12 procent av stadens flerbostads-
fastigheter for hoga radonhalter och 350 skolor och forskolor behdver mitas och even-
tuellt dtgérdas. Miljoforvaltningen bedomer att samtliga skolor och forskolor ska vara
atgiardade 2016 och flerbostadshusen 2020. F6r smahus &r kunskapen om tillstandet
mer osaker.

Mdanga bostdder och skolor har bristande ventilation

I Stockholm liksom i landet i 6vrigt dr det vanligt att bostdder och lokaler inte nar upp
till de riktvarden som finns for luftfidden och luftomséttning. Detta beror pa att kraven
pa ventilation har 6kat sedan byggnaderna uppfordes. Omkring hélften av flerbostads-
husen nar inte upp till gdllande normer enligt de storre utredningar som tidigare gjorts
pa nationell niva och i Stockholm. I nyare flerbostadshus fungerar ventilationen oftast
bittre. Dér &r olika mekaniska ventilationssystem helt dominerande. Nér det géller
skol- och forskolelokaler visar miljoforvaltningens tillsyn de senaste aren att 14 till

26 procent har bristande ventilation.

Ovriga aspekter

Kemikalier och fororeningar i inomhusmiljon har uppmarksammats allt mer de senaste
aren. Det finns fortfarande kunskapsbrist om hur dessa fororeningar paverkar var hilsa
och det saknas riktvarden for inomhusmiljon. Staden har bland annat inlett projektet
”Kemikaliesmart forskola” for att 6ka kunskapen och minska barns exponering for
farliga &mnen.

Legionella ér en vattenburen bakterie som vid inandning kan orsaka svarartad lung-
inflammation. Fastighetsédgaren har ett stort ansvar for att se till att varmvattentempera-
turen Gverstiger 50 grader for att minimera tillvixten av bakterien. Antalet rapporterade
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fall av legionella i Stockholm varierar mellan 0—10, men det finns ett stort morkertal av
ej inrapporterade fall och fortsatt tillsyn dr nodvéndig for att halla sjukdomsfallen nere.

UV-strdlning frén solen och solarier kan orsaka hudcancer. Antalet fall av malignt
melanom dkar i Sverige. I Stockholms lén fick 637 personer diagnosen malignt melanom
under ar 2013. Samtidigt har folks solvanor forédndrats de senaste aren enligt Stralsdker-
hetsmyndigheten. Trenden 4r att folk i allménhet solar mindre, bade ute och i solarier.
En 6kad medvetenhet har gjort att folk i storre utstrdckning anvénder solskyddskrdmer
och bittre skyddande kldder. Antalet solarier i staden har minskat sedan 2010 eftersom
Stockholms stad och méanga privata verksamheter har tagit bort de solarier som tidigare
fanns i gym, sim- och sporthallar och pa hotell med mera.

Elektromagnetiska filt, som genereras av transformatorer, elledningar med mera har
i stor utstrackning avskdrmats och byggts in och beddoms inte utgéra ndgon risk for
stockholmarnas hélsa.

Mal och regleringar

Detta kapitel berdr tva av de nationella miljokvalitetsmélen, God bebyggd milj6 och
Saker stralmiljo. De detaljerade delméal som tidigare fanns pé nationell niva har utgétt
och ersatts av mer allmént hallna formuleringar. For hélsa och sdkerhet géller foljande
malprecisering: Mdnniskor utsdtts inte for skadliga lufiféroreningar, kemiska dmnen,
ljudnivaer och radonhalter eller andra oacceptabla hiilso- eller sikerhetsrisker. Vad som
ar skadligt eller oacceptabelt enligt ovan kan i forekommande fall tolkas som de gréns-
och riktvdrden som faststillts i lagstiftningen.

Stockholms miljoprogram innehéller flera delmal kopplade till inomhusmiljén framfor
allt inom méalomradet Sund inomhusmil}o.

Miljobalken reglerar verksamhetsutdvarens egenkontroll for att sdkerstélla en sund
inomhusmiljo, med bland annat milj6- och hilsoskyddsndmnden som tillsynsmyndighet.

Lagkrav finns avseende regelbunden obligatorisk funktionskontroll (OVK) av ventila-
tionssystem. Riksdagen har beslutat om en lag om energideklarationer dér fragor om
energianvandning, ventilation och radon ska redovisas. Lagens syfte ar att frimja en
effektiv energianvindning och en god inomhusmiljé i byggnader.

I Boverkets byggregler anges hogsta tilldtna radonhalt, 200 Bg/m*® i nybyggda hus.
For befintliga dldre byggnader anger Socialstyrelsen riktvédrdet 200 Bg/m® f6r vad som
kan betraktas som oldgenhet for ménniskors hélsa.

Regeringen har beslutat om en férordning som innehaller nya riktvarden for utom-
husbuller. Fran den 1 juni hojs riktvardet for smé lagenheter fran 55 decibel dBA till
60 dBA vid den exponerade sidan. Detta 4r en av flera fordndringar i regelverket rorande
utomhusbuller som regeringen fattat beslutat om for att underlitta for bostadsbyggande.

Folkhdlsomyndighetens riktvirde fér maximal ljudniva inomhus &r 45 dB Lmax.

Enligt férordning (2004:675) om omgivningsbuller finns en skyldighet att genom
kartliggning av buller och uppréttande av atgérdsprogram, strdva efter att omgivnings-
buller inte medfor skadliga effekter pd ménniskors hilsa. Detta dr en miljokvalitets-
norm enligt miljobalken — en sé kallad malsattningsnorm.

Bakgrund och problembild

Exempel pa hilsoeffekter i samband med brister i inomhusmiljon kan vara astma, allergi,
symtom i 6gon, nédsa och hud, liksom trotthet eller huvudvérk. Samhaéllsbuller och hoga
ljudnivaer ar den miljostdrning som berdr flest antal ménniskor. Att leva i en bullerstord
miljo kan leda till problem med trétthet, koncentrationssvarigheter, huvudvérk, blod-
trycksfordndringar och stressreaktioner. Langvarig exponering for hoga radonhalter
Okar risken for lungcancer. Nést efter tobaksrokning dr radon den vanligaste orsaken
till lungcancer.

Forskning visar pa tydliga samband mellan olika riskfaktorer och hilsoeffekter.
Sambanden &r dock komplexa. Trots komplexiteten ar vetenskapen 6verens om att om
vi minskar riskfaktorerna i inomhusmiljon far vi mindre ohélsa relaterat till byggnaderna.

Miljén i Stockholm 2015 - tillstdnd och utveckling



6.1 Buller

Buller dr den miljostérning som drabbar flest personer. Staden arbetar
mdlmedvetet for att minska bullerexponeringen. Fdrre utsdtts idag for
hoga bullernivaer pd grund av att nya bostdder har battre ljudisolering
och att dtgdrder har genomférts for att avskdrma trafikbuller.

Vdagtrafiken stor mest

Staden é&r tatbefolkad och manga ménniskor bor néra kraftigt trafikerade végar. Rikt-
vérdet for hogsta bullernivd inomhus ar 30 dBA ekv. Enligt stadens berdkningar expo-
neras 85 000 stockholmare for trafikbullernivéer dver detta riktvirde i sina bostader.

3 000 av dessa dr sarskilt utsatta och exponeras for nivaer éver 35 dBA ekv. Nuvarande
riktvérde for utomhusbuller &r 55 dBA Leq. Enligt berdkningarna exponeras 118 000
stockholmare for végtrafikbuller 6ver detta riktvédrde vid bostadshusens fasad. Fran och
med juni hojs riktvardet for sma lagenheter till 60 dBA.

De dominerande bullerkéllorna i Stockholm ar végtrafik, spértrafik, flygtrafik samt
buller fran byggverksamhet och buller fran ventilationsflaktar. Andra bullerkéllor kan
vara buller fran grannar, idrottsevenemang, konserter, restauranger eller industriella
anldggningar som till exempel hamnar. Enligt stadens enkét Milj6- och miljovanor
uppger stockholmarna att de mest besviras av trafikbuller foljt av buller frén grannar.
13 procent besvéras av buller frén végtrafik i sin bostad.

Allt farre utsatts for trafikbuller

Omfattande atgirder har genomforts for att begransa bullret for de mest utsatta, exem-
pelvis genom skyddsatgérder som bullerskdrmar och fonsteratgérder. Framst under
perioden 1997-2010 men &ven senare. Antalet personer som utsitts for hoga trafik-
bullernivaer har dirmed minskat kraftigt. Ar 2000 var antal boende med ver 35 dBA
ekvivalent ljudniva inomhus i Stockholm uppskattningsvis 35 000 personer. 91 procent
av dessa har fatt sdnkta bullernivaer genom bullerskyddsatgérder och idag aterstar bara
3 000 personer med ljudnivéer dver 35 dBA i sina bostider. Aven personer exponerade
for lagre bullernivéer, 30 dBA, har minskat. Antalet inkomna klagomal till miljoforvalt-
ningen géllande buller har ocksa minskat de senaste &ren, trots den 6kande befolknings-
méngden.

Pa Sveavégen finns en métstation som maéter ljudnivan kontinuerligt. Ljudnivén har
legat pé en jimn niva de senaste aren. I jamforelse med aren 1999-2001 &r bullret idag
cirka 1 dBA ldgre. Det beror troligen pa mindre trafik och lagre dubbdécksandelar.

De senaste drens snodiga vintrar har ocksa bidragit.

Bullerskyddsdatgdrder har minskat bullerexponeringen

Medan bullernivaerna i staden har varit relativt konstanta har antalet exponerade
minskat genom olika former av bullerskyddsatgérder, framst bullerddmpande fonster
och bullerskdrmar vid strre vdgar. Enligt en prioriteringsordning har stadens fastighets-
dgare mojlighet att fa bidrag for att utfora ljudddmpande fasadatgérder. Nya fastigheter
som byggs har generellt battre ljudisolering dn dldre fastigheter vilket gor att andelen
bostdder med bra ljudisolering stindigt 6kar. Ytterligare atgérder krdvs dock. Att ddmpa
ljudet vid kéllan &r den mest effektiva atgirden. Detta kan ske genom exempelvis
anldggande av tyst asfalt, inforande av dubbdécksforbud eller minskad trafik i inner-
staden.

Manga av de bostdder som har byggts under de senaste aren ligger i trafikndra ldgen
med hdga bullernivaer utomhus. Kunskapen om hur man ska bygga i dessa lagen ar hog.
De allra flesta nya bostéderna utformas darfor med ldga inomhusnivaer och ldgenheterna
orienteras sd att kinsliga rum placeras mot den tysta sidan, sé att man kan 6ppna fonster
utan att fa in bullret. Vidare placerar man uteplatser, och i gorligaste mén, entréer pa
bullerskyddade platser. Den akustiska miljon i nybyggda bostdder &r déarfor néstan alltid
god, trots att bullernivén kan vara hog vid den mest exponerade fasaden.
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85 000 stockholmare exponeras for
trafikbuller 6ver riktvirdet 30 dBA.

Personer som utsdtts for

trafikbuller inomhus 6ver
35 dBA (1000-tal)

Antalet personer som utsitts for
héga trafikbullernivaer har
minskat kraftigt.
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buller (%)

Vagtrafik
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Grannar
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Ventilation,
flaktar

Spartrafik

Industri,
restaurang mm

13 procent av stockholmarna
uppger att de besviras mycket
eller vdldigt mycket av buller frdn
vdgtrafik i sin bostad.

59



Andel radonkontrollerade
flerbostadsfastigheter (%)

1l

2010 2012 2014

M Kontrollerade, ej godkdnda

m Kontrollerade, godkanda

56 procent av stadens flerbostads-
fastigheter dr kontrollerade och
godkdnda.

Andel radonkontrollerade

och godkdnda skolor och
forskolor (%)

74
60 60 I

2012 2013 2014

74 procent av stadens skolor och
forskolor dr uppmdtta och klarar
grdnsvdrdet.

Andel smahusboende som
kontrollerat radon (%)

‘

M Kontrollerat M Ej kontrollerat

Vet ej

Av de personer som bor i smdahus

i Stockholms stad uppgav 44 procent
att de mdtt radon i sin bostad 2007.
(Nationella miljéhdlsoenkdten)

6.2 Radon

Forhojd radonhalt innebdr en 6kad risk for lungcancer hos de
boende. Av de uppmadtta flerbostadshusen har 12 procent fér hoga
radonhalter. Ungefdr 350 skolor och forskolor behdver matas och
eventuellt dtgdrdas. For smdhus dr kunskapen om tillstdndet mer
osdker.

Radon fortfarande ett problem i Stockholm

Sedan 2001 har Stockholms stad kontinuerligt kontrollerat radonhalten i stadens fler-
bostadsfastigheter. Hittills har 64 procent av byggnaderna kontrollerats. Av de kontrol-
lerade byggnaderna har 12 procent halter som ligger 6ver griansvirdet. Nér det géller
sméhus saknas motsvarande uppgifter. I 2007 &rs miljohélsoenkit angav 44 procent av
Stockholms stads smahusboende att de métt radonhalten i sin bostad. Av de sméhus
som energideklarerats och ddrmed ldmnat uppgifter om radonhalten har 56 procent
halter under riktvérdet enligt Boverkets register. Detta avser de senaste fem érens energi-
deklarationer och omfattar en mycket liten del av sméhusen (749 st).

Av stadens skolor och forskolor &r 74 procent uppmatta och klarar gransvérdet.
350 skolor och forskolor behdver dirmed métas och eventuellt atgdrdas. Radonmaétning
pagar for ndrvarande i minst 150 skolor och forskolor.

Exponering for radon 6kar risken for lungcancer. Kombinationen radon och tobaks-
rokning ger speciellt hog risk for lungcancer. Fran befolkningsstudier beréknas att radon
i bostéder orsakar cirka 100 fall av lungcancer per ar i Stockholms lén, varav 20 fall
bland personer som aldrig har rokt (Miljohélsorapport Stockholms 1dn 2013).

Riksdagens mal &r att ménniskor inte ska utséttas for skadliga radonhalter eller andra
oacceptabla hélso- eller sidkerhetsrisker. Detta forutsatter att det &r 2020 inte finns bostéder,
eller andra byggnader diar méanniskor vistas under langre perioder, som dverskrider
riktvérdet 200 Bg/m? luft.

Markradon dr den dominerande radonkdllan

Nastan all mark innehaller radon och eftersom lufttrycket inomhus ofta ar lagre dn
utomhus, kan radonhaltig jordluft ltt sugas in i huset. I synnerhet om marken ar luft-
genomslipplig och husets grund otét. Inomhus kan radonhalten dé bli hg. Radon kan
ocksa finnas inbyggt i huset i form av bla littbetong. Ett material som anvéndes mellan
ar 1929 och 1978.

Allt fler fastigheter undersoks och atgdrdas

Miljoforvaltningen arbetar aktivt med radontillsynen for att samtliga flerbostads-
fastigheter ska klara 200 Bg/m3 innan 2020. Andelen kontrollerade och atgirdade fler-
bostadsfastigheter har 6kat kontinuerligt och atgérdas i princip enligt den takt som
krévs for att nd mélet 2020.

Nir det giller smahus &r situationen mer osdker och miljéforvaltningen stéller inte
krav pa att enskilda smahusigare ska mita eller tgirda radon. Atgirdstakten kommer
troligen péverkas negativt av att Boverket dragit in mdjligheten for smahuségare att
soka bidrag for radonsanering. Bidraget upphdrde att gélla i december 2014. I Stockholm
liksom i landet i dvrigt blir det dirmed svart att uppna det nationella miljomélet om
radon.

Stadens skolor och forskolor dtgérdas i snabbare takt. Miljoforvaltningen bedomer
att samtliga verksamheter kommer att vara uppmatta och atgérdade 2016.
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6.3 Luftkvalitet inomhus

God ventilation i vara bostdder dr viktigt for var halsa. Manga
fastigheter, sdrskilt de med typen sjdlvdrag klarar inte normerna
for ventilation. | nya bostadshus fungerar ventilationen bdttre.

Mdanga bostdder och skolor har bristande ventilation

En fungerande ventilation &r en forutsittning for en god inomhusmilj6. For flerbostads-
hus och lokaler krévs att fastighetségaren har en egenkontroll med rutiner som séker-
stdller att ventilationen fungerar. Fastighetsdgaren ska ocksé aterkommande genomfora
en sa kallad obligatorisk ventilationskontroll, OVK. En godkdnd OVK-besiktning &r
dock inte en garanti for att ventilationen uppfyller géllande krav enligt miljobalken.
OVK-kontrollen tar endast sikte pa att ventilationen uppfyller de krav som géllde vid
tiden for byggnadens uppforande.

I Folkhélsomyndighetens allménna rad om ventilation finns riktvirden for luftfidden
och luftomséttning. I Stockholm liksom i landet i 6vrigt 4r det vanligt att bostdder och
lokaler inte nér upp till dessa krav eftersom kraven pé ventilation har 6kat sedan byggna-
derna uppfordes. Boverket genomforde en storre nationell studie 2008 som visade att
53 procent av flerbostadshusen inte klarade kraven. 2007 genomfordes en omfattande
analys i Stockholms stad dar luftfiéden i 173 lagenheter uppmittes. 45 procent av dessa
uppfyllde inte gillande normer.

I skollokaler 4r det sérskilt viktigt med god luftomséttning. Av de 208 skolor och
forskolor som miljoforvaltningen besdkte 2014 hade 14 procent for délig ventilation
i forhallande till vad som rekommenderas i Folkhdlsomyndighetens allménna rad. Miljo-
forvaltningen arbetar aktivt med att forbéttra ventilationen i skolor och forskolor inom
ramen for den riktade tillsynen. Arbetet med att forbéttra bristande ventilation sker inom
ramen for hantering av klagomal pa oldgenheter.

Matos och grannarnas tobaksrok vanligaste problemet

Enligt enkéten Miljo- och miljévanor i Stockholm 2013 upplever sju procent av stock-
holmarna problem med bostadens luftkvalitet. Problemen upplevs storre av boende i
hyresritter &n av de som bor i bostadsritt eller smahus. Tio till elva procent av boende
1 hyresrétt upplever problem medan motsvarande siffra fér boende i bostadsrétt och
smahus &r sex respektive en procent. Variationen ar ocksé stor mellan olika bostadsom-
raden. Storsta problemet enligt enkéten 4r att eget matos sprids i bostaden, dérefter att
tobaksrok eller annan lukt sprids fran grannar eller att luften kénns instdngd eller
unken. Alla dessa ar tydliga tecken pa att ventilationen inte fungerar tillfredsstédllande.

Nya bostdder ar generellt battre

Sjélvdragsventilation &r fortfarande den vanligaste typen av ventilation dven i flerbostads-
hus. Sjilvdragsventilation drivs till stor del av temperaturskillnaden ute och inne, vilket
innebér att ventilationen ofta fungerar daligt under den varma tiden av aret. I nya fler-
bostadshus fungerar ventilationen oftast béttre. Dér &r olika mekaniska system helt
dominerande. For att spara energi konverterar vissa fastighetsdgare sjalvdragssystem
till mekaniska system med virmevixling. Detta medfor samtidigt att inomhusluften
forbattras.
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Andel fastighetsdgare med
bristande egenkontroll (%)
51

50
32 I I

2012 2013 2014

Halften av de kontrollerade fastig-
hetsdgarna har bristande egen-
kontroll av ventilationen.

Andel skolor och forskolor
med ddlig ventilation (%)
35

26
22
19
14

2010 2011 2012 2013 2014

14 procent av de kontrollerade
verksamheterna hade bristande
ventilation 2014.

Andel som anser att

luftkvaliteten i bostaden
dr dalig (%)

Totalt 7

Kommunal

hyresratt n

Privat
hyresratt

BRF 6

Smahus 1

Sju procent av stockholmarna
anser att bostadens luftkvalitet dr
dalig eller mycket ddlig.
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Utsldppen av manga kdnda miljogifter har minskat

i Stockholm. Men trots det finns héga och i mdnga

fall mycket hoga halter av manga miljégifter i miljon.
For flera dmnen overskrids miljokvalitetsnormer och
grdansvdrden. Det beror bland annat pa att dmnen som
har sldppts ut bryts ner mycket langsamt, att dmnen
sprids fran fororenade omraden i staden och att de
tillfors via langvdga transport. Samhadllets anvdnd-
ning av kemikalier okar mycket snabbt vilket gor att
nya, ddligt undersokta dmnen tillfors.

Har presenteras information om de lokala fokusdmnena som finns med i Stockholms
kemikalieplan, samt om PCB och PAH eftersom halterna fortfarande &r forhojda for
dessa vilket gor det viktigt att folja utvecklingen.

Forhojda halter av mdanga miljogifter

Matningar i Stockholm visar att halterna av manga antropogena @mnen &r forhdjda
i Stockholm. Miljokvalitetsnormer respektive gransvarden for flera &mnen i ytvatten,
fisk och sediment dverskrids i flera fall, i vissa fall med mycket bred marginal.
Kallorna till de miljogifter som ingér i miljogiftsovervakningen ar olika for de olika
dmnena. Gemensamt dr dock att den utbredda anvéndningen i samhillet av dessa
dmnen ofta &r en likvérdig, om inte storre, kélla till utslapp &n de industriella kéllorna,
i synnerhet i Stockholmsregionen. Det kan illustreras av att miljogifterna hittas i bade
dagvatten och avloppsvatten i Stockholm. En annan viktig kélla kan ocksa vara spridning
fran historiska fororeningar i sediment och landomraden. For vissa &mnen &r langvaga
transport dominerande vilket begrédnsar mojligheterna att paverka halterna genom
lokala atgérder.

Diffusa utslapp har okat i betydelse

Genom lagstiftning och substitution har utsldppen av manga dmnen minskat. Halterna
i slam visar darfor i méanga fall pa sjunkande halter. Halter i miljon visar ddremot ofta
pa mer oklara trender, eftersom manga av de aktuella &mnena ar svarnedbrytbara och
darfor finns kvar i miljon langt efter att utsldppen har upphdrt. Samtidigt 6kar kemi-
kalieanvdndningen i samhaéllet, vilket leder till att nya, tidigare okidnda &mnen slépps ut.
Genom lagstiftning och rening har utsldppen fran industrier minskat de senaste
decennierna, och i Stockholm har dessutom en utflyttning av industrier bidragit. Diffusa
utslapp relaterade till anvéndning av varor och material har istdllet 6kat i betydelse.
Dessa ir ofta svéra att komma at med traditionella atgirder utan kriver andra angrepps-
satt. Ett flertal sddana atgérder finns i Stockholms stads kemikalieplan 2014-2019.

Bakgrund och problembild

Effekterna av kemiska dmnen pa hilsa och milj6 4r manga ganger svara att identifiera

i det enskilda fallet. Miljoeffekter kan upptréda i form av stigande halt av ett &mne i topp-
predatorer, nedsatt markmikrobiell aktivitet, skadade organ hos fiskar, dndrade artsam-
manséttningar etc. Halsoeffekter kan upptridda som hormonrelaterade sjukdomar
(exempelvis fetma, hogt blodtryck, diabetes, fertilitetsnedséttning, neuropsykiatriska
funktionsnedsiéttningar), njurskador, benskdrhet och cancer. Det ar dock svért att veta

1 hur hog grad det &r kemisk paverkan som ligger bakom snarare &n andra faktorer.

Ett antal studier under senare ar visar dock att hilsoskadorna sannolikt d&r omfattande.
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Lagkrav och mdl

Stockholms stads miljoprogram: Malomrade Giftfria varor och byggnader
Delmal:
* Innehallet av miljo- och hilsofarliga &mnen i upphandlade varor ska minska.

+ Utsldppen av miljo- och hilsofarliga &mnen frén byggnader och anldggningar
ska minska.

 Spridningen av milj6- och hélsofarliga &mnen fran hushall, handel, byggande
och andra aktorer i Stockholm ska minska.

* Forekomsten av &mnen i miljon som har skapats i eller utvunnits av samhaéllet
ska inte hota ménniskors hélsa eller den biologiska méangfalden. Halterna av natur-
frimmande &mnen 4r néra noll och deras paverkan pa ménniskors hélsa och eko-
systemen dr forsumbar. Halterna av naturligt forekommande &mnen &r nira
bakgrundsnivéerna.

Nationellt miljokvalitetsmal: Giftfri miljo

Preciseringar:
* Den sammanlagda exponeringen for kemiska d&mnen via alla exponeringsvégar
inte ar skadlig for ménniskor eller den biologiska méngfalden.

* Anvindningen av sirskilt farliga &mnen har sa langt som mojligt upphort.

 Spridningen av oavsiktligt bildade &mnen med farliga egenskaper dr mycket liten
och uppgifter om bildning, kéllor, utsldpp samt spridning av de mest betydande av
dessa @mnen och deras nedbrytningsprodukter ar tillgangliga.

» Fororenade omraden ar atgirdade i s stor utstrackning att de inte utgér nagot
hot mot ménniskors hilsa eller miljon.

» Kunskap om kemiska &mnens miljé- och hilsoegenskaper r tillgdnglig och
tillrdcklig for riskbedomning.

+ Information om milj6- och hélsofarliga &mnen i material, kemiska produkter
och varor ar tillganglig.

EU-direktiv: Vattendirektivet

* Innehaller miljokvalitetsnormer for 45 prioriterade &mnen som ska klaras for
att uppna god kemisk status.

* Nationellt faststélls gransvirden for sérskilda férorenande &mnen for att uppna
god ekologisk status.

Lds mer

» Bergbick, B., Jonsson, A. (red): Stockholms vidg mot en giftfri milj6. Slutrapport
fran projektet Nya gifter — nya verktyg. Miljoforvaltningen och Stockholm Vatten
AB. 2008. ISBN 978-91-85125-27-2.

+ Miljogiftsdévervakning av ytvatten i Stockholms stad — sammanstillning for ar 2013.

+ Tillstandet i Stockholms ytvatten — utvardering av miljéovervakningsdata fran
2009-2013.

» Miljogifter i sediment i Stockholms skdrgard och dstra Mélaren 2013.
 Miljobarometern (miljobarometern.stockholm.se/)

» Trasande, LR m fl: Estimating Burden and Disease Costs of Exposure to Endocrine-
Disrupting Chemicals in the European Union. J Clin Endocrinol Metab. 2015
http://press.endocrine.org/doi/pdf/10.1210/jc.2014-4324

* Olsson, I-M m fl: The Cost of Inaction — A Socioeconomic analysis of costs linked
to effects of endocrine disrupting substances on male reproductive health.
TemaNord 2014:557. http://norden.diva-portal.org/smash/get/
diva2:763442/FULLTEXTO4.pdf

» Samhaéllsekonomisk kostnad for frakturer orsakade av kadmiumintag via maten.
Kemikalieinspektionen 2012. PM 12/12.
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7.1 Nonylfenol

Nonylfenol sprids framférallt frén textilier. Trots kraftigt minskade
halter de senaste 25 dren férekommer det fortfarande i alltfor hoga
halter i slam.

Tillstdand: TVL:s tidigare undersokning av sediment frén 2002 visade pa hoga halter av
nonylfenol framforallt i mindre sjéar runt staden. Uppfdljande analyser i vatten har inte
visat p& anmédrkningsvérda halter i forhallande till miljokvalitetsnormer. I slam fran
reningsverk forekommer nonylfenol fortfarande i halter som gor att det 4r ett problem-
amne.

Kadllor: Nonylfenol dr framforallt en nedbrytningsprodukt av nonylfenoletoxylater.
Dessa anvénds vid industriell rengoring och beredning av textilier. Anvéndningen &r
forbjuden i EU, men kan forekomma vid produktion av varor som importeras fran
tredje land. Textilier dr dérfor en viktig kélla.

Trender: Fram till 1990 var biltvéttar den dominerande kéllan. En framgéngsrik tillsyns-
kampanj genomford av miljoforvaltningen och Stockholm Vatten ledde till en utfasning
av den anvéndningen, med dramatiskt minskade slamhalter som f6ljd. Halterna var dock
fortfarande problematiska och sjonk bara marginellt fram till i mitten av 00-talet da
forekomsten av nonylfenoletoxylater i textil uppmérksammades och manga importorer
borjade stilla krav pa sina leverantdrer. Sedan dess har halterna ater borja sjunka.

Miljé- och hiilsoeffekter: Nonylfenol dr hormonstoérande och mycket giftigt for
vattenlevande organismer.

Lds mer:

+ Andersson, A., Sérme, L.: Substansflodesanalys av alkylfenoler och alkylfenol-
etoxylater i Stockholms stad 2004. Delstudierapport fran projektet Nya gifter
—nya verktyg. 2007. ISSN 1653-9168.

» Naturskyddsforeningen: Handdukar med ett smutsigt forflutet. 2007.
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Nonylfenol i slam
trearsmedel (ug/g ts)

Halterna av nonylfenol i slam har
minskat betydligt.
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Triclosani slam
trearsmedel (ug/g)

1,7

0,3 0,2

2009 2010 2011 2012 2013

Halterna av triclosan i slam har
minskat betydligt de senaste dren.

Silver i slam
tredrsmedel (pug/g)

Silverhalterna i slam har minskat
under lang tid.
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7.2 Antibakteriella amnen

Antibakteriella @mnen dr en samling av dmnen av olika typ med
det gemensamt att de hdmmar bakterietillvaxt. Tvd exempel pd
antibakteriella @mnen som ofta anvdnds dr silver och triclosan.
Halterna av bdda dmnena minskar i slam frdn reningsverken.

Tillstand: Det finns inga gransvarden for vare sig silver eller triclosan i slam. Inom
Revag-arbetet for battre slamkvalitet finns en regel om att icke-essentiella spérelement
som har en ackumuleringstakt i &kerjord dver 0,2 procent per ar vid néringstillforsel
med slam r att betrakta som prioriterade sparelement. For dessa ska en bedomning
goras om atgardsbehov foreligger. For silver ligger i dagsldget ackumuleringstakten
vid anvdndning av slam fran Stockholm pé 0,5-0,7 procent per ar. Det dr saledes inget
akut problem just nu, men utvecklingen &r inte langsiktigt hallbar.

Kdllor: Antibakteriella &mnen kan anvéndas till exempel i kldder, vitvaror eller
hygienartiklar for att forhindra bakterietillvaxt och dalig lukt. Problem uppstar da
dmnena latt tvéttas ur sina produkter och hamnar i reningsverkens slam och véra
vattendrag. Tester pa kldder visar att det mesta av de antibakteriella &mnena tvittas bort
redan vid de forsta tvittarna och att funktionen dérefter inte ldngre finns kvar i plagget.

Trender: Triclosan anvéndes tidigare i stor utstrickning i tandkrdm. Efter att &mnet
under 00-talet uppméarksammats upprepade génger tog de stora butikskedjorna bort
tandkrdmer med triclosan ur sitt sortiment. De kan fortfarande féorekomma, men da i
mindre utstdckning. Utvecklingen ledde till en kraftig minskning av triclosanhalterna
i slam, bade i Stockholm och nationellt.

Silverhalterna i slam har minskat under lang tid som resultat av den minskade
grafiska och fotografiska anvéndningen.

Miljé- och hiilsoeffekter: Silverjoner dr mycket giftiga for fiskar och andra vatten-
levande organismer. Triclosan kan orsaka skadliga langtidseftekter i vattenmiljon.
Triclosan bryts ner langsamt i naturen och man hittar &mnet bade i brostmjolk, i stads-
luft och i fisk utanfor reningsverken. Triclosan kan &ven framkalla allergier. Bade silver
och triclosan misstinks kunna bidra till att bakterier blir resistenta mot antibiotika.

Lds mer

» Kemikalieinspektionen: Antibakteriella &mnen lacker fran kldder vid tvétt — analys
av silver, triklosan och triklokarban i textilier fore och efter tvatt. PM 4/11. 2011.

Triclosan anvdindes tidigare i stor utstrdckning i tandkrdm. Efter att dmnet under 00-talet uppmdrksammats
upprepade gdnger tog de stora butikskedjorna bort tandkrdmer med triclosan ur sitt sortiment. Detta ledde till
en kraftig minskning av triclosanhalterna i slam, bade i Stockholm och nationellt.
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7.3 Bromerade flamskyddsmedel

Bromerade flamskyddsmedel (BFR) anvdnds bland annat i elektronik
och textilier. Vissa dr férbjudna men ersdtts av nya féreningar.
Forbuden har lett till sjunkande halter i brostmjolk, men halten

av PBDE i fisk frdn Stockholms sjoar dr fortfarande Idngt dver
miljokvalitetsnormen.

Tillstand: Endast ett fatal av de bromerade flamskyddsmedlen 6vervakas i Stockholms-
miljon. Till dessa hor PBDE som regelbundet miits i fisk fran tre olika provplatser
(fyra sedan 2013). Resultaten visar att halterna ligger langt 6ver den miljokvalitetsnorm
som géller for god kemisk status enligt EU:s vattendirektiv (0,0085 ng/g). Halterna &r
ocksa forhdjda jaimfort med den regionala bakgrunden.

Métningar i inomhusmiljon visar att olika typer av bromerade flamskyddsmedel
forekommer i olika miljéer, sdsom forskolor, bostdder och kontor. I kombination med
analyser av mat, blod och brostm;jo6lk visar inomhusmétningarna att fodan &r den vikti-
gaste exponeringsvigen for vissa BFR medan damm kan vara viktigare for andra.

Kdllor: Bromerade flamskyddsmedel aterfinns i plast, textilier och elektronik dar
de anvinds for att sakta in brandutvecklingen och ddrmed forhindra Svertédndning.

De direkta utslappskéllorna av bromerade flamskyddsmedel till Stockholms miljo
ar begrinsade och de sprids istéllet frdin inomhusmiljon via damm och slitage
pa produkter.

Trender: Fiskanalyserna i Stockholm har inte pagétt lange nog for att bedéma
trender. Slamanalyserna visar ingen entydig utveckling. Analyser av modersmjolk fran
Stockholms 1én visar att halterna dkade fram till 1990-talet eller borjan pa 00-talet for
att sedan minska. Det ska dock noteras att de foreningar som analyseras ar forbjudna.

Analys: Forbuden mot produkterna penta- och okta-BDE har effektivt minskat
halterna i brostmjolk. Hur halterna i den yttre miljon har paverkats &r mer oklart, men
de ligger fortfarande extremt hogt jimfort med miljokvalitetsnormerna for vatten.

Miljé- och hiilsoeffekter: Det finns cirka 70 olika bromerade flamskyddsmedel med
varierande kemiska egenskaper. Flera av dem ar svarnedbrytbara och bioackumulerande
och dessutom klassade som milj6- och hdlsoskadliga, reproduktionsstorande eller
mycket giftiga for vattenlevande organismer. Négra &r forbjudna, andra kommer
i deras stélle, men &r déligt undersokta.

Lds mer

* Thuresson, K.: Substansflodesanalys av polybromerade difenyletrar i Stockholms
stad 2005. Delstudierapport fran projektet Nya gifter — nya verktyg. 2006.
ISSN 1653-9168.

* de Wit, C.: Thuresson, K.; Bjorklund, J.: Brominated Flame Retardants and
Perfluorinated Compounds in Air and Dust From Indoor Environments in Stockholm.
Delstudierapport fran projektet Nya gifter — nya verktyg. 2008. ISSN 1653-9168.

» Bjorklund, J.: Brominated flame retardants and perfluoroalkyl acids in Swedish
indoor microenvironments — Implications for human exposure. Avhandling,
Stockholms Universitet, 2011. ISBN 978-91-7447-393-3.

» Sahlstrom, L.: Linking exposure pathways to internal concentrations of brominated
flame retardants in Swedish mothers and their toddlers. Avhandling, Stockholms
Universitet, 2014. ISBN 978-91-7649-000-6.
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DEHP i slam
trearsmedel (ug/g)

DEHP-halten i slam varierar och
foljer ingen entydig trend dven om
en minskning kan anas.
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7.4 Ftalater

Ftalater anvdnds framforallt som mjukgorare i PVC-plast i golv,
tapeter, i tryck pd klader etc. En del av dem dr hormonstérande
och skadar reproduktionen. DEHP ar den bdst undersokta ftalaten.

Tillstand: DEHP har uppmiitts i Stockholms grundvatten savél som i sediment.
Halterna i sedimenten &r generellt hogre i smasjoarna &n i centrala Stockholm.

Den faktiska exponeringen av ftalater dr inte kdnd, men eftersom de forekommer
overallt i vart samhélle dr det sannolikt att en stor del av befolkningen utsétts for konti-
nuerlig exponering. Métningar i inomhusmiljon visar att ftalater forekommer allmént
i luft och damm i inomhusmiljon i till exempel forskolor, bostdder och kontor. De ftalater
som visade de hogsta halterna i damm var de reproduktionsstorande DEHP och BBP.
Allra hogst var halterna av dessa i proverna fran forskolorna. En utékad analys av
ftalater i forskolemiljon planeras for 2015-2016.

Kadllor: Ftalater anvénds framst som mjukgdrare i plast och gummi, men dven som
l6sningsmedel 1 parfymer och bekdmpningsmedel. Den dominerande kéllan till ftalater
1 miljon ar slitage av produkter som hamnar i utomhusmiljon, kabel i mark, och plast-
material inomhus varifran ftalater sprids genom avdunstning och slitage till luft och
avlopp.

Trender: DEHP-halten i slam varierar och f6ljer ingen entydig trend &ven om en
minskning kan anas. Runt millennieskiftet bérjade DEHP bytas ut mot andra mjuk-
gorare i till exempel PVC-golv. Halterna av DEHP borde ddrmed minska framéver,
men det dr sannolikt att minskningen sker med viss fordr6jning eftersom golv och
maénga andra PVC-material har 1dng livslingd och fortsétter laicka mjukgorare tills de
byts ut. De mjukgdrare som anvinds istéllet dr ofta andra ftalater (t ex DINP, DIDP).
Halterna av dessa forvéntas dérfor oka, &ven om ingen tydlig trend kan ses i slammet
sa hér langt.

Analys: Nar man borjade inse att DEHP med flera ftalater var hormon- och reproduk-
tionsstorande skedde en i huvudsak frivillig utfasning av dessa i stora anvindnings-
omraden som PVC-mattor. Samtidigt kom lagstiftning for vissa sarskilt kénsliga
anvéndningsomraden (leksaker, barnvardsartiklar). For andra (exempelvis kldder)
saknas fortfarande begriansningar. Utfasningen ledde till att man istéllet borjade
anvénda andra ftalater som ansags mindre farliga. Det finns nu emellertid studier
som tyder pa att &ven dessa har en hormonstdrande verkan.

Miljo- och hdlsoeffekter: En del ftalater klassas som reproduktionsstdrande, bland
annat dietylhexylftalat (DEHP), dibutylftalat (DBP) och butylbensylftalat (BBP).
Dessa dr idag forbjudna i alla typer av leksaker och barnavardsartiklar och ett generellt
forbud tréder i kraft 2015. Ftalaterna DINP, DIDP och DNOP ir forbjudna i leksaker
och barnvérdsartiklar som barn kan stoppa i munnen.

Lds mer:

« Ostman, C.; Bergh, C.: Ftalater och organofosfater i inomhusluft och bilar.
Delstudierapport fran projektet Nya gifter — nya verktyg. 2008. ISSN 1653-9168.

* Bergh, C..: Organophosphates and phthalates in air and dust from indoor environments.
Avhandling, Stockholms Universitet, 2011. ISBN 978-91-7447-256-1.

» Sandstrom H.: DEHP i Stockholm — en substansflédesanalys. Examensarbete.
Miljoforvaltningen 2002.
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7.5 Polyfluorerade foreningar

Polyfluorerade dmnen &r en grupp dmnen som anvdnds bland annat
som impregnering av kldder, skor och mobler och i slackskum. Mdnga
av dem dr extremt sv@rnedbrytbara och kan bland annat stora
hormonerna och reproduktionen. PFOS och PFOA hor till de mest
studerade.

Tillstdnd.: 1 Stockholms stad finns métningar av polyfluorerade &mnen frén rotslam,
ytvatten, fisk och grundvatten. Métningarna i fisk och ytvatten visar att halterna i alla
de fyra undersokta sjoarna ér betydligt hogre d4n miljokvalitetsnormerna som géller for
god kemisk status enligt EU:s vattendirektiv. De dr ocksa hoga i jamforelse med de
flesta andra mitplatser i Sverige. Allra hogst 4r halterna i Drevviken.

Naturvardsverket foreslér att ett gransvérde for PFOS i slam ska gélla fran 2015.
Halten i rotslam fran Stockholm Vattens reningsverk ligger under det virdet, men 6ver
de vérden som foreslas gilla fran 2023 respektive 2030. Slamhalterna behdver darfor
fortsétta minska.

Mitningar i inomhusmiljon har visat att fluorerade &mnen féorekommer allmént
i damm i inomhusmiljon i till exempel forskolor, bostdder och kontor. Allra hogst
var halterna pa de studerade kontoren.

Kdllor: Polyfluorerade &mnen anvénds bland annat som impregnering mot vatten
och smuts i kldder, skor och mdbler. De anvidnds ocksa i slackskum, vilket har orsakat
stora lokala utslépp i anslutning till flygplatser och brandévningsplatser. En hel del av
halterna i vara sjoar forklaras ocksa med ldngvéga atmosférisk transport.

Trender: PFOS-halten i slam har minskat sedan métningarna inleddes. Méatningarna
i fisk och ytvatten i Stockholm har inte pagatt 1&inge nog for att bedoma trender.

Analys: Sedan 2009 ar PFOS upptaget i Stockholmskonventionen och ddrmed
forbjudet enligt POP-foérordningen. Redan innan férbudet kom hade en utfasning
inletts. Foretaget 3M slutade till exempel att tillverka PFOS ar 2002. Istéllet anvénds
i stor utstrickning andra polyfluorerade &mnen. PFOS anvinds ocksé fortfarande
runtom i vérlden och kan komma in i Sverige med importerade varor.

Miljé- och hiilsoeffekter: De polyfluorerade 4&mnena &r en grupp mycket stabila
amnen. En del bryts ned mycket langsamt eller inte alls i naturen, medan andra
omvandlas till persistenta &mnen. Ménga av dem ér starkt bioackumulerande och
ansamlas i levande organismer. Flera av dem ar hormon- och reproduktionsstorande.

Lds mer

e de Wit, C.: Thuresson, K.; Bjorklund, J.: Brominated Flame Retardants and Perfluo-
rinated Compounds in Air and Dust From Indoor Environments in Stockholm.
Delstudierapport fran projektet Nya gifter — nya verktyg. 2008. ISSN 1653-9168.

» Bjorklund, J.: Brominated flame retardants and perfluoroalkyl acids in Swedish
indoor microenvironments — Implications for human exposure. Avhandling,
Stockholms Universitet, 2011. ISBN 978-91-7447-393-3.
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PFOS-halten i slam har minskat
sedan mdtningarna inleddes.
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7.6 Tungmetaller

Kadmium, bly och kvicksilver dr de metaller som innebdr de storsta
riskerna fér mdnniskors hdlsa. Ett framgdngsrikt arbete med
regleringar har lett till att halterna av dessa metaller har minskat,
men det finns fortfarande problem kvar. Koppar och zink finns

i halter i vattenmiljon som kan skada vattenlevande organismer.

Tillstdand: Halterna av sex tungmetaller méts varje manad i fyra vattenomréaden (tre fore
2013) i Stockholm. Métningarna visar att halterna av kadmium, koppar, bly och zink

ar tydligt forhojda i en eller flera av de undersokta provtagningsplatserna jamfort med
regionala bakgrundsdata. Halterna for koppar och zink dverskrider de foreslagna
bedomningsgrunderna for god ekologisk status, medan miljokvalitetsnormerna for
kadmium, bly och nickel i ytvatten inte dverskrids.

Kadmium i sediment 2013 (mg/kg ts)

Undersokningar i sediment visar hoga till mycket hoga halter i ytsedimenten av
bland annat bly, kvicksilver, kadmium och koppar i hela Stockholm. De flesta &mnena
forekommer 1 hogre halter in mot centrala Stockholm jamfort med Mélaren och skér-
garden. Uppmiaitta halter av bly och kadmium 6verskrider i flera fall de foreslagna
nationella grinsvirdena for god kemisk status.

Kvicksilver i fisk (O,5 mg/kg vv)

Grdnsvdrdet for saluforing av fisk dr 0,5 mg/kg. Kdlla: IVL rapport B2214.

I flera omraden runt Stockholm é&r kvicksilverhalterna i fisk sé hoga att fisken inte far
siljas enligt det EU-gemensamma griansvirdet. Miljokvalitetsnormen for kvicksilver
i fisk dverskrids i alla omraden i regionen, men ett generellt nationellt undantag fran
denna norm har utférdats eftersom det inte bedéms som realistiskt att den kommer att
uppnds nagonstans i Sverige pa grund av hoga bakgrundshalter till f61jd av historisk
belastning.

I slam miits ett flertal tungmetaller med olika frekvens. Alla gillande gransvérden
uppfylls normalt, och dven de gransvédrden som Naturvardsverket har foreslagit for
2023 kommer att klaras. Men halterna &r sé hoga att det finns begrinsade mojligheter
att sprida slam pa dkermark eftersom det finns en grins for hur stor méngd metaller
som far spridas arligen. Halterna av vissa metaller (kadmium och koppar) behover
dérfor sjunka ytterligare.
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Kdllor: Nedan redovisas de viktigaste kéllorna till avloppet och miljon for ndgra metaller:

Kadmium Atmosfariskt nedfall, kost, konstnirsférger, trafik.

Bly Sénken, ammunition, farg.

Kvicksilver Amalgamfyllningar, tandldkarmottagningar, energianldggningar,
krematorier.

Koppar Vattenledningar, bromsbeldgg, tak och fasader.

Zink Dack, byggnader, galvaniserade stolpar, ricken etc.

Trender: Sett 6ver de senaste tio aren ar halterna i slam minskande eller oforédndrade
for de flesta metaller. Undantagen ar koppar och zink. De senaste tre aren har dock
dven koppar borjat vanda nedat. Métningar i ytsediment och sedimentkérnor visar
ddremot tecken pa att belastningen av koppar verkar ha 6kat. Matningarna i ytvatten
i Stockholm har inte pagétt lange nog for att bedéma trender. Inom den nationella
miljodvervakningen analyseras flera metaller varje manad vid Centralbron. Dessa
analyser har pagatt betydligt lingre men eftersom variationen mellan provtagnings-
tillfdllena &r sa stor gar det inte att se nagra tydliga trender dér heller. Metallhalterna
ligger i nivd med resultaten fran stadens métningar i Arstaviken och Saltsjon, med
undantag for bly och krom dér stadens métningar generellt ger ldgre halter.

Analys: Kvicksilver, bly och kadmium &r sedan flera decennier utpekade for utfasning
och flera nationella och internationella regleringar har successivt minskat deras anvénd-
ning. P4 grund av de lokalt hoga halterna i miljon har Stockholms stad &ven bedrivit ett
aktivt arbete for att minska utslappen av koppar och zink.

Miljé- och hilsoeffekter: Kvicksilver och bly skadar centrala nervsystemet och kan
ge effekter pa inldarningsformagan. Kadmium skadar njurarna och orsakar benskorhet.
Koppar och zink &r giftiga for vattenlevande organismer.

Lds mer

» Naturvardsverket: Metaller i stad och land — miljoproblem och atgérdsstrategier.
Rapport 5184. 2002.

1 flera omrdden runt Stockholm dr kvicksilverhalterna i fisk sa hoga att fisken inte far sdljas enligt det
EU-gemensamma grdnsvdrdet.
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7.7 Tributyltenn

Tributyltenn (TBT) har tidigare anvdnts i bdtbottenfdrger men
ar nu forbjudet. Det finns dock fortfarande kvar pd mdénga
bdtar, och halterna i sediment dr kraftigt forhéjda, sdrskilt
vid bdtuppldggningsplatser.

Tillstdnd: Det finns f& métdata pa tennorganiska foreningar fran Stockholm, men dmnet
forekommer i forhdjda halter i vatten och sediment, sérskilt i anslutning till marinor
och batupplaggningsplatser.

Mitningar av TBT i ytsediment visar mycket hdga halter i hela Stockholmsomradet,
hogt dver det foreslagna gransvérdet for god kemisk status. Hogst halter har uppmaitts
i Arstaviken, Ulvsundasjon och Strémmen. Liksom for manga andra &mnen avtar
halterna in i Mélaren och ut i skirgarden.

TBT i ytsediment 2013 (ug/g ts)

Killor: Tennorganiska foreningar, framforallt TBT, har tidigare anvénts flitigt som
batbottenfarg. Sedan 2003 dr denna anvéndning helt forbjuden men gamla firger finns
kvar pa manga batar och i marken vid batklubbar och marinor. Dérfér kommer tenn-
organiska foreningar fortfarande ut i vattenmiljon. Tennorganiska foreningar har ocksa
anvints vid impregnering av trd och som tillsats i cement. De kan férekomma i
tiatningsmedel, lim, fogmassor och lacker och som stabilisatorer i plast.

Trender: Mitningar i ytsediment och sedimentkérnor visar tecken pé att halterna
i sediment har minskat 6ver tid for TBT, men halterna ligger fortfarande 6ver den
foreslagna miljokvalitetsnormen for god kemisk status.

Miljé- och hilsoeffekter: Tennorganiska foreningar ar giftiga for vattenlevande och
andra organismer. De forekommer i bekdmpningsmedel dér &mnena anvénds for att
bekdmpa nagon typ av djur, véxt eller mikroorganism. En vanlig tennorganisk forening
ar tributyltenn (TBT). TBT kan bland annat orsaka att snéckor blir tvdkdnade och inte
kan fortplanta sig.

Sedan 2003 dr anvindning av tennorganiska foreningar helt forbjuden i batbottenfdrger men gamla firger
finns kvar pa manga bdtar och i marken vid batklubbar och marinor:
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7.8 PCB

Trots att all PCB-anvdndning dr forbjuden sedan 1970-talet ar
halterna i fisk och sediment fortfarande héga. Det beror dels pd
att det finns kvar i produkter i samhdllet, dels p& att det bryts ner
mycket Idngsamt i miljén.

Tillstdnd: Bedomningsgrunder for sjdar och vattendrag saknas, men jamfort med
beddmningsgrunder for kust och hav ligger halterna i centrala Stockholms sediment
mycket hogt, vilket indikerar att det finns en stark lokal paverkan av PCB. Halten PCB
i Stockholms fisk ligger betydligt hdgre &n nationella och regionala bakgrundsnivaer,
men &r dnd4 lagre 4n den foreslagna bedomningsgrunden for god ekologisk status
(125 pg/kg vv). Det finns ett svenskt griansvarde for PCB i fisk for humankonsumtion
pa 100 ng/kg som géller for PCB 153, en av de sju PCB:er som ingar i miljogiftsover-
vakningen. I abborrar som undersoktes 2013 14g halten av PCB153 under det
gransvérdet.

Négot gransvirde for PCB vid anvédndning av slam for jordbrukséndamal finns inte,
men Naturvardsverket har foreslagit ett gransvérde pa 0,06 mg/kg TS fran 2015, vilket
stegvis ska sdnkas till 0,04 mg/kg TS till 2030. Halterna i slam fran Stockholms
reningsverk maste darfor fortsitta minska.

Kdllor: Sedan 1979 ér all nyanvéndning av PCB forbjuden i Sverige. Innan dess
anvindes det framst som isolering och smoérjolja i kondensatorer samt i transformatorer,
fogmassor, farg, sjédlvkopierande papper med mera. PCB &r mycket svarnedbrytbart och
finns darfor kvar mycket ldnge i ekosystemen. De halter vi hittar i miljon idag kommer
dérfor dels frén gamla utslépp, dels fran pagaende saneringar av fastigheter dir PCB
finns kvar i fogar.

Trender: Halterna i sediment visar inga klara trender, varken vid méitningar i djupare
sedimentlager eller vid jamforelse av ytsediment mellan maéttillfallen. Méatningar i slam
visar generellt pa sjunkande halter 4ven om tillfdlliga uppgangar forekommer, sannolikt
som effekt av utslédpp i samband med saneringar eller rivningar.

Analys: Trots att PCB forbjods i Sverige redan pa 1970-talet aterfinns PCB fortfarande
i fisk i sjoar eftersom dessa &mnen bryts ner mycket langsamt. Dessutom har PCB
anvénts i produkter som finns kvar i samhéllet mycket lange (fogmassor och andra
byggmaterial). Spridningen till miljon fortsétter darfor under 14ng tid efter ett forbud.

Miljé- och hilsopaverkan: PCB (polyklorerade bifenyler) &r en grupp svarnedbryt-
bara miljogifter som bioackumuleras i miljon. De dr mycket giftiga for vattenlevande
organismer och ger stdrningar i fortplantningsférmégan hos fisk och vattenlevande
déggdjur som exempelvis silar.
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PCB-halten i slam har minskat
sedan mdtningarna inleddes.

Andel PCB-sanerade
byggnader (%)

61 procent av de byggnader som
har PCB i fogmassa har sanerats.
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Bens(a)pyren i luft
(ng/m’)

Miljékvalitetsnormen klaras med
god marginal men inte det natio-

nella miljémalet for Bens(a)pyren
i luft.

PAH i rotslam
tredrsmedel (ug/g ts)

PAH-halten i slam har minskat
sedan mdtningarna inleddes.
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7.9 PAH

Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) bildas vid férbrdnning i motorer,
energianldggningar och vedeldning. De sldpps ocksd ut fran slitage av
bilddck. | och med inférandet av katalytisk avgasrening, renare brdnslen
och rékgasrening pd kraftvdarmeverken har utsldppen minskat sedan
1980-talet. | slam har minskningen av halterna planat ut de senaste
dren.

Tillstand: 1 Stockholmsomrédet finns hoga halter PAH i sedimenten. Férorenad mark
pa Beckholmen &r en stor kélla till fororening av PAH.

Det finns forslag pa miljokvalitetsnormer for antracen och fluoranten i sediment
(24 respektive 2 000 ng/kg TS). Griansvérdet for antracen dverskrids pa flera platser
i Stockholm vilket bidrar till att god kemisk status ej uppnas i ett flertal vattenfore-
komster, till exempel Riddarfjirden, Arstaviken, Brunnsviken, och Ulvsundasjon.

I stockholmsluften méts bens(a)pyren, som &r en av de mest studerade cancerfram-
kallande PAH:erna. Halten minskade kraftigt i slutet pa 1990-talet, men ligger nu
ganska konstant. Miljokvalitetsnormen klaras med god marginal, men inte det natio-
nella etappmalet for 2020.

Kdllor: PAH-utslappen kommer dels fran punktkéllor till exempel storre energi-
anldggningar och dels fran diffusa kéllor, till exempel avgaser fran trafiken, dickslitage
och sméskalig eldning i hemmen. Det allra mesta stannar kvar léange i luften och sprids
bort fran Stockholm medan en del kommer ner (deponeras) till olika miljoer. For vatten
ar oforbrént brénsle fran batmotorer och spridning fran férorenade omraden viktiga
kéllor.

Trender: Mitningar i slam visar att en tidigare minskning nu har planat ut. Under-
sokningar av sedimentkdrnor visar pa sjunkande halter sedan 1980-talet.
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Analys: Utslappen fran trafiken, och ddrmed halterna i luften, minskade kraftigt under
1990-talet som en f6ljd av inférandet av katalytisk avgasrening och renare bréanslen.
Detta aterspeglas ocksé i de sjunkande sedimenthalterna under 1990-talet. Halterna
i slam minskade ocksé som en f6ljd av detta, men langsammare.

Miljo- och hélsopdverkan: Polycykliska aromatiska kolviten (PAH) ér en grupp av
hundratals liknande &mnen. Nar organiska &mnen upphettas eller forbrénns utan till-
ricklig tillgdng pa syre kan PAH bildas. Det kan ske i forbranningsmotorer i bilar eller

nér man grillar kott vid hdg temperatur. Mdnga PAH-foreningar ar cancerframkallande.

Om de kommer in i kroppen frén luften 4r lungorna det mest utsatta organet. PAH

skadar dven andra organismer, till exempel kan det ge fortplantningsstdrningar hos fisk.
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Stockholmarna gor tillsammans tva miljoner resor
varje dygn. De negativa konsekvenserna av vagtrafiken
dr trdngsel, luftfororeningar och klimatpaverkan.
Fossildrivna fordon dr vanligast, men andelen miljo-
fordon och miljobrdnslen okar. Allt fler cyklar och
dker kollektivt.

Vdagtrafiken drivs till vervdgande del med fossila drivmedel Andel miljébrénsle

. . Y i Stockholms ldn (%)
Trafikarbetet for motoriserade fordon bestar till ver 90 procent av persontransporter
och cirka tio procent av godstransporter. Nio av tio fordon kors pa enbart bensin eller 7
diesel, varav cirka &tta procent har sa kallad ”’snal” bensin- eller dieselmotor och
uppfyllde miljobilskraven nédr bilarna registrerades. Cirka 17 procent av allt drivmedel .
som siljs 1 Stockholms 14n ar fornybart och trenden ar positivt 6kande. Andelen bilar 5 pu N

som helt kan koras pa fornybart brénsle minskar. Samtidigt ser vi en dkad inblandning | . . l

av fornybart drivmedel i bensin och diesel.
2005 2007 2009 2011 2013

M Biogas M Etanol

Bildkandet minskar och allt fler cyklar eller dker kollektivt

Trafikarbetet for bil, buss, och tung lastbil har minskat ndgot under de senaste tio aren,
men Okar for ldtt lastbil. Antalet fordonspassager vid betalstationerna minskade med
21 procent nir tringselskatteforsoket genomfordes ar 2006 och ligger sedan dess kvar 17 procent av det drivmedel som
pa samma niva. Stockholmarnas bilikande har sedan 2008 minskat med 55 mil per person sdljs i Stockholms lin dr fornybart.
och ér fram till 2013. Pa grund av att fordonsflottans sammanséttning gar mot energi-
effektivare fordon, en hogre andel miljéfordon och en dkad andel drift pa férnybara
drivmedel, minskar utslédppen av koldioxid mer 4n sjdlva trafikarbetet.

SL:s arliga trafikmétningar visar pa en 6kande andel kollektivtrafikanter jamfort med
biltrafikanter 6ver de olika métsnitten (Innerstadssnittet, Saltsjo-Malarsnittet och Region-
centrumsnittet). Cykelmétningar i staden visar pa en 6kning med 65—75 procent av
antalet cykelpassager under den senaste tioarsperioden.

Etanol i bensin m Rapsbransle

mHVO

Brdnslepriser, dndrade attityder samt trafikplanering
har bidragit till utvecklingen

Forsdljningspriset for bensin och diesel i Sverige har 6kat med 50 procent under de
senaste tio aren, vilket i kombination med tringselskatt och vl utvecklade transport-
alternativ i Stockholm har bidragit till att minska bildkandet i kommunen. Fordons-
parkens successiva dvergéang till miljovénligare fordon har drivits av ekonomiska
incitament som skatteldttnader, tillfdlligt undantag fran trangselskatt, miljobilspremier
samt Stockholm stads egen satsning for att paskynda omstéllningen genom ekonomiska
incitament och merkostnadsersittningar via statligt och europeiskt finansierade projekt.

Bakgrund och problembild

Vigtrafiken star for ungefér 40 procent av klimatutsléppen, tva tredjedelar av kvéve-
oxidutsldppen och 90 procent av utsldppen av partiklar (PM10) i Stockholm 2013.
Trafiken &r en av stadens storsta utmaningar utifran framkomlighet samt hélso- och
miljopaverkan. Den kraftigt vixande befolkningen i Stockholm skapar forutsittningar
for ett mer hallbart transportsystem, samtidigt som fler invanare resulterar i fler resor
och transporter.

Nir trafiken beskrivs i detta kapitel gors det ibland som uppmitta fordonspassager
och ibland som andel resor. Fordonspassager mits pa vissa platser/grénssnitt i staden,
och vid vissa tider under aret. Resvanor méts genom undersdkningar med flera ars
mellanrum, dir invénarna frdgas ut om sina resvanor.
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Mal
Sverige har ett nationellt mél om fossilbransleoberoende fordonsflotta till &r 2030.
Stockholms féardplan for ett fossilbréanslefritt Stockholm beskriver hur vixthusgas-
utsldppen fran energianvdndningen och transporterna inom staden kan minskas.
Stockholms stads mal &r att uppna fossilfrihet 2040.

I Stockholms miljoprogram finns mal som syftar till att minska trafikens negativa
effekter, bland annat ska koldioxidutsldppen fran trafiken minska med 15 procent till
ar 2015 jamfort med 2011. Koldioxidutslédppen fran trafiken hade under perioden

minskat med 5 procent. Det bedoms vara svart att uppnd en minskning pé 15 procent
till 2015.

Mal fran miljoprogrammet:
» Klimatpaverkan fran trafiken ska minska med 15 procent.

* Nya personbilar som séljs ska till minst 20 procent vara miljobilar.

* 10 procent av nyregistrerade tunga fordon ska vara miljolastbilsklassade.
+ Forsiljningen av miljobrénsle ska uppga till 16 procent.

* Gang och cykelresandet ska dka.

» Kollektivtrafikens andel ska oka.

* Miljobelastning fran stadens egna transporter och resor ska minska.

+ Stadens egna fordon skall vara miljobilsklassade och koras pa miljobrénsle.

» Av stadens upphandlade transporttjénster ska miljofordonsandelen 6ka.

s =
4l b:'u" ' i : o

F R

1 miljoprogrammets mdl finns bl a att gang- och cykelresandet ska 6ka, som en del for att nd mdlet att minska
klimatpaverkan fran trafiken.
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8.1 Fordonsparken

Antalet fordon registrerade i Stockholms |dn dkar. Fordonen drivs
framst av fossila brdnslen, men andelen miljéfordon ckar. Mest 6kar
brdnslesndla dieselbilar.

Nio procent av bilarna fossiloberoende

Ungefar 960 000 fordon, fordelat pa personbilar, lastbilar och bussar &r registrerade

i trafik 1 Stockholms ldn. Fordonsparken véxer, de senaste tio dren har den vaxt med

16 procent. Mer dn 98 procent utgors av létta fordon under 3,5 ton. Av dessa kan cirka
nio procent koras pa icke-fossilt drivmedel och ytterligare cirka étta procent &r brénsle-
snéla fordon. Det dr ddrmed en stor utmaning att né regeringens mél om en fossil-
bransleoberoende fordonsflotta till 4r 2030.

Andelen miljéfordon okar

Andelen milj6fordon i fordonsflottan har fordubblats sedan 2008 och utgdr nu 18 procent
av personbilarna, satillvida att de uppfyllde milj6fordonsdefinitionen nir bilen nyregi-
strerades. Drygt hélften av dessa miljofordon ar snéla bensin- och dieselbilar, en tredjedel
etanolbilar och en knapp tiondel utgors av elbilar och laddhybrider. Andelen gasbilar
och etanolbilar minskar pé senare ar till forman for elbilar och laddhybrider, men mest
okar bréanslesnéla dieselbilar.

En stor del, 45 procent, av Sveriges elbilar ar registrerade i Stockholms 14n varav
15 procent i Stockholms kommun. Andelen fordon i fordonsflottan som uppfyller nu
géllande definition &r mindre &n tre procent. Av de nyregistrerade personbilarna i ldnet
ar 22 procent milj6fordon enligt den nya strangare definitionen.

Antalet tunga lastbilar i trafik har minskat med sex procent sedan 2008, medan létta
lastbilar har 6kat med tolv procent. Orsaken till 6kningen av antalet ldtta lastbilar ar
sannolikt den dkade internethandeln med fler paketleveranser, att de har béttre fram-
komlighet i staden och kan nyttjas mer flexibelt, d& de inte kraver C-kdrkort. Andelen
miljéfordon bland tunga lastbilar (enligt Stockholms stads definition, nationell defini-
tion saknas) och ldtta lastbilar &r 2,4 respektive 0,6 procent. Av bussflottan i Stockholms
lan kan 36 procent koras pé etanol, el eller fordonsgas.

EU-regler och ekonomiska styrmedel viktiga for utvecklingen

Utvecklingen av miljofordon har stimulerats med bland annat EU-regelverk, ett femarigt
undantag fran fordonsskatt (2009) ett trearigt undantag fran trangselskatt (2006-2009),
statlig supermiljobilspremie (2012). Dértill har Stockholms stad varit drivande i flera
projekt, till exempel den nationella elbilsupphandlingen som bidragit till att paskynda
elbilsleveranser till Sverige och som, sett till ela Sverige, stér for cirka tio procent av
elbilarna i trafik och 25 procent av nyregistrerade elbilar 2013. Projektet Cleantruck har
bidragit till néstan en femtedel av miljolastbilarna i Stockholms lén. Arlandas forbud
mot icke-miljobilar har bidragit till att Gver 80 procent av lénets taxibilar &r miljobilar

Lds mer
« stockholm.se/miljobilar
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Andel miljéfordon
i stockholmstrafiken (%)

18 procent av fordonen i stock-
holmstrafiken dr miljéfordon.
(Vigtrafikregistret)
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Utslépp fran
vdgtrafiken 2012

i

CcOo2 NOx Avgas-
(kton) (ton) partiklar
(ton)

M Personbilar m Lastbilar och bussar

Lastbilar och bussar utgor en liten
del av trafiken men stdr for en
forhallandevis stor del av trafikens
utsldpp.

Bilresande per person

(mil/invanare)

Stockholmarnas totala bilresande
har minskat sedan 2008.

8.2 Vagtrafikarbete

Vdgtrafiken dr en av stadens stérsta miljoproblem och péverkar
miljdn genom luftféroreningar, buller, utsldpp av vdxthusgaser och
fororenat dagvatten. Vagtrafikarbetet frdn motorfordon i Stockholm
har minskat pd senare tid och dr nu ndstan nere pd 1990 dars niva.

Det totala trafikarbetet har minskat

Det motoriserade trafikarbetet (fordonskilometer per ar) utgors till cirka 80 procent av
personbilar, 14 procent av létta lastbilar, fyra procent av tunga lastbilar och tvé procent
av busstrafik. Utsldppen foljer dock inte samma fordelning. Tung lastbilstrafik utgor en
forhallandevis liten andel av trafikarbetet men star for en betydligt hogre andel av
utsléppen av luftféroreningar och klimatgaser, se figur. Trots en befolkningsdkning med
néstan 20 procent har resandet med personbil och ddrmed &ven det totala trafikarbetet
inom Stockholms stad minskat under den senaste tioarsperioden. Mellan 2012 och
2013 skedde dock éter en 6kning. Trafikarbetet fran tunga lastbilar och bussar har legat
tamligen konstant under samma tidsperiod, medan antalet korda kilometrar med latt
lastbil har 6kat med cirka 20 procent de senaste 8 aren.

Vdgtrafikarbete i Stockholm (miljoner fordonskilometer per ar)

Det totala trafikarbetet inom Stockholms stad minskar. Datakdlla SLB-analys.

Stockholmarnas bilresande 1 och utanfor staden dkade fram till &r 2008. Dérefter har
bilresandet minskat med totalt 55 mil per person till 2013. Stockholmarnas bilresande
ar 15 procent mindre dn genomsnittet for riket.

Brdnslepriser och trdngselavgifter har minskat bildkandet

I flera storstader finns tecken pa att trafikarbetet inte ldngre dkar, eller rent av minskar.
Forsdljningspriset for bensin och diesel i Sverige har 6kat med cirka 50 procent under
de senaste tio aren. Det dr sannolikt forklaringen till det minskade végtrafikarbetet —
atminstone for personresor, och sérskilt dir det finns goda alternativ till bilresande, som
i Stockholm och andra storstéider. Aven triingselavgifterna har bidragit till minskningen.
Mojligen spelar ocksaé attityd- och livsstilsfordndringar in, dér intresset for bilen som
statussymbol har sjunkit. Av Stockholms 18—24-aringar saknar cirka 60 procent korkort
jamfort med 40 procent i landet.

Antalet ldtta lastbilar har 6kat i Stockholmsomradet och trafikarbetet med latt lastbil
har 6kat ungefér lika mycket. Pressade transportpriser har sannolikt medfort att dkerierna
av ekonomiska skil har 6kat nyttjandegraden av sina fordon. En 6kad befolkning leder
till ett dkat transportbehov 1 form av att fler personer och gods behdver forflyttas. Det har
inneburit ett behov for Stockholms stad att konstruktivt arbeta med strategier for fram-
komlighet, 6kad cykling, smartare logistik och sé vidare.
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8.3 Cykel- och gangtrafik

Cykelmdtningar visar pd en kraftig 6kning av antalet cyklande.
Stadens cykelframjande dtgdrder tillsammans med en 6kad
hdlsotrend och miljomedvetenhet kan ligga bakom &kningen.

Var tionde fordon ar en cykel

Antal uppmitta cykelpassager over stadens olika métsnitt varierar kraftigt dver aret
och har sin topp i maj—juni. I maj 2013 rdknades 62 600 cykelpassager per dygn &ver
innerstadssnittet. Antalet motorfordonspassager var 437 000 dver samma granssnitt
(oktober 2013). Det ger en grov indikation om att ungefér var tionde fordonspassage
ar en cykel. For Saltsj6-Malarsnittet dr andelen ldgre. Gangresor miits inte.

Fordelningen mellan olika fardmedel kan ocksé métas genom enkéter. I miljoforvalt-
ningens medborgarenkét, den senaste fran 2013, méts firdmedelsférdelningen for
Stockholmarnas arbetsresor. Har anger 29 procent av stockholmarna att de under
september huvudsakligen gér eller cyklar till arbetet eller skolan. Fler personer angav
att de cyklade till arbetet 4n de som &kte bil. Under februari dr motsvarande siffra
19 procent. Innerstadsborna utfor en stdrre andel av sina resor med cykel eller till
fots jamfort med ytterstadsborna.

Enligt den senaste nationella resvaneundersdkningen var andelen delresor med cykel
till, frén eller inom Stockholms kommun fem procent. Motsvarande siffror for gang ar
29 procent. Hiar méts samtliga delresor oavsett drende, d&ven resor som startar i andra
kommuner inkluderas.

Antalet cyklister har okat 70 procent pad tio ar

Antalet cykelpassager inklusive mopeder har de senaste tio aren 6kat med 65—75 procent.
Siffran baseras pa métningar och ridkningar i innerstadssnittet och Saltsjo-Malarsnittet.
Detta dr en betydligt storre 6kning &n befolkningsokningen under perioden (20 procent).
Mitt som andel av fordonspassagerna har cyklarna okat fran cirka fem till tio procent
under den senaste tiodrsperioden. Historiskt hade cyklingen sin topp pa 1940-talet da
omkring 70 procent av alla fordon var cyklar. I takt med bilismens utveckling minskade
cyklingen till en bottenniva kring nagon enstaka procent under 1970-talet. Dérefter har
cyklingen éter okat.

Cykel ar det mest forutsdgbara transportmedlet

Cykel ar ett effektivt transportmedel, som i takt med en 6kad tringsel i staden vinner
pa sin forutsdgbarhet. En 6kad hélsotrend och miljomedvetenhet kan ocksa ligga
bakom 6kningen.

Darutdver arbetar Stockholms stad medvetet med cykelfrimjande atgérder exempelvis
genom Cykelplanen och ”cykelmiljarden”. Exempel pé atgérder som har genomforts
under senare r ar:

» Forbittrad information om cykelnétet och utbyggnad av lanecykelsystemet.

» Investeringar i ny/forbattrad cykelinfrastruktur och separering av cykel och
motorfordonstrafik.

» Forbattrad drift — och underhéll av cykelbanor — samt béttre vintervaghéllning.

 Signalprioritering och “cykelboxar”, dar cyklister i korsningar far std framfor
bilisterna.

» Cykelplanering tidigt i exploateringsprojekt.
* Madjlighet till kombinationsresor cykel-kollektivtrafik, inklusive cykelparkering.

Miljon i Stockholm 2015 - tillstdnd och utveckling

Andel arbetsresor med
cykel eller till fots (%)

Host Vinter
(september) (februari)

B Cykel ®mGang

19-29 procent av stockholmarna
gar eller cyklar till arbetet beroende
pa arstid. (Miljo- och miljévanor
i Stockholm, 2013)

Cykelpassager 6ver

innerstadssnittet
(femdrsmedel - tusental)

Antalet cyklister har néra pda
tredubblats sedan forsta halvan
av 90-talet.
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Kollektivtrafikens

marknadsandel,
dygnstrafik (%)

70 procent av alla motoriserade
resor dver innerstadssnittet dr
kollektiva.

Antal pastigande per dag

i kollektivtrafiken
(tusental)

1788 1903
1665 1715

1557 1564

2003 2005 2007 2009 2011 2013

Antalet kollektivresor har ékat med
22 procent sedan 2003.

82

8.4 Kollektivtrafik

Andelen resendrer som reser kollektivt jamfort med bil har
6kat under 2000-talet. Av resorna till innerstaden dominerar
kollektivtrafiken helt.

Till innerstaden reser de flesta kollektivt

Enligt SL:s och stadens trafikmétningar &r 70 procent av alla motoriserade resor over
innerstadssnittet kollektivresor. Mellan sddra och norra Stockholm (Saltsj6-Mélarsnittet)
4r kollektivtrafikandelen 60 procent. Over regioncentrumsnittet, som motsvarar yttre
gransen for Stockholm, Solna och Sundbyberg, &r kollektivtrafikandelen 36 procent.

For kollektivtrafik &r det relevant att studera bilden for hela lanet. Enligt den natio-
nella resvaneundersokningen 2011-2012 ligger andelen kollektivresor till, fran och
inom Stockholms 14n p& 36 procent av alla motoriserade resor. Ser man enbart till
Stockholm som kommun ligger andelen pa dver 50 procent. Stadens medborgarenkét
Miljo och miljévanor visar att tre fjardedelar av de motoriserade arbetsresorna sker
med kollektivtrafik. Andelen varierar dock beroende pa var i linet och var i staden som
resan paborjas. For resor som paborjas i innerstaden dr andelen kollektivtrafik hogre dn
1 ytterstaden.
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Andelen kollektivtrafikanter okar

Trafikmitningarna visar att antalet som reser kollektivt 6kar medan biltrafiken minskar.
Sérskilt giller detta resor till och fran innerstaden. Over de andra snitten 4r kningen
inte lika stor. Mitt i antal pastigande i kollektivtrafiken i Stockholms stad sé har resandet
okat med 22 procent under perioden 2003-2013. Okningen ligger i niva med befolknings-
6kningen under samma period.

Atgdrder for framkomlighet ger resultat

Kollektivtrafiksandelen gynnas av trenden med det minskande bilresandet i Stockholm.
Staden samarbetar med Landstingets trafikforvaltning for att 6ka framkomligheten och
tillgingligheten for kollektivtrafiken, bland annat via busskorfilt eller signalatgérder.
Utvecklingen av kollektivtrafikens marknadsandel pé lansniva ar mer trogrorlig
vilket beror pa att &ven om vi ser ett okat resande med kollektivtrafik, sa fortsétter &ven

resandet med bil att 6ka. Det géller sérskilt i de delar av ldnet som &nnu inte ar tringsel-
drabbade.

Lds mer
¢ Fakta om SL och ldnet, SL.
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Energiforsorjningen i Stockholm baseras i allt hogre
utstrdckning pa fornybar energi. Uppvdrmnings-
behovet tdcks till 80 procent av fjarrvdrme och till

15 procent av el. Mdngden el som anvdnds inom hushall
och ndringsliv ar tamligen ofordandrad samtidigt som
befolkningen okar.

Halften av energin dr fornybar

Tillgdngen pa energi har en central betydelse for vart vélstand. Samtidigt 4r dagens
utvinning och anvandning av energi en av orsakerna till flera av de stora miljopro-
blemen. Framforallt klimatfragan uppfattas av ménga som var tids stora utmaning.
Inom EU &r malet att hélften av energianvéndningen ska vara fornybar senast 2020,
medan staden har som mal att vara fossilbrénslefri 2040.

Enligt data fran SCB:s kommunala energibalanser och Fortum 2012 &r drygt hélften
av stadens totala energianvdndning fornybar medan en tredjedel av den totala energi-
anvandningen har fossilt ursprung. Resterande méngd utgors av den karnkraftsprodu-
cerade elen. Elen har hér berdknats utifran svensk produktionsmix i enlighet med den
nationella uppfoljningen.

Av den fossila energianvandningen utgdrs néra tre femtedelar av olja och gas som
huvudsakligen anvénds inom transportsektorn. Ungefar en fjardedel &r kol som anvénds
inom fjarrvirmen. Resterande méngd ar den fossila andelen av det avfall som anvinds
som brénsle i fjirrvirmen samt den fossila andelen av var elanvéndning.

Energianvdndningen minskar, andelen fornybart okar

Den totala energitillforseln till staden 6kar med knappt en halv procent per ér. Antalet
invanare 6kar dock betydligt snabbare, riknat per invanare minskar déarfor energi-
anvandningen i staden. Samtidigt har andelen férnybara brianslen 6kat det senaste
artiondet, framst pad grund av att anvandningen av oljeprodukter mer 4n halverats.

2006 antog Riksdagen malet att energianvéndningen per ytenhet i bebyggelsen ska
minska med 50 procent till 2050 jamfort med 1995. Milj6férvaltningen beddmer att
energianvandningen i bebyggelsen har minskat med cirka nio procent per ytenhet fram
till 2011, vilket inte r tillracklig snabb takt for att na detta mal. Eftersom stockholmarna
bor allt titare och ddrmed energieffektivare dr det ocksa relevant att f6lja energianvand-
ningen i bebyggelsen per invanare. Denna har minskat med 15 procent.

Fran oljepannor till fidrrvdarme och varmepumpar

Den framsta orsaken till minskad anvéndning av fossila brénslen &r att fastighetségare
konverterat fran oljeeldning till fjarrvirme eller virmepumpar. I smahus har installerats
olika typer av vairmepumpar. For att driva dessa pumpar behdvs bara en tredjedel sa
mycket energi (el) jimfort med mingden olja som fordrades tidigare.

Under de senaste aren har stadens fastighetsbolag, fastighetskontoret och de storre
privata fastighetsbolagen vidtagit mer omfattande energieffektiviseringar av ett flertal
byggnader. Mindre energieffektiviseringséatgérder (fonster, undercentraler, belysning
med mera) gors kontinuerligt av de flesta fastighetségare.

Energieffektivisering av hushéllsprodukter sker framst tack vare EU:s ekodesign-
direktiv som reglerar apparaters energiprestanda. Till exempel dr den belysning som
sdljs idag 80 procent effektivare dn glodlampor. Vitvaror behdver endast en tredjedel
av den energi som anvéndes for tjugo ar sedan.

Bakgrund och problembild

Eftersom en stor del av klimatpaverkan beror pa anvindningen av fossil energi, har
utfasningen av fossila brinslen stor prioritet. Men vartefter som andelen fornybar
energi Okar, blir &ven resurshushéllning allt viktigare da méngden biobrénslen som
finns att tillgd nu och i framtiden kommer att vara begriansad och eftertraktad av
ménga sektorer.
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Tillford enerdgi till
Stockholm 2012 (%)

W Fornybart M Fossilt ® Karnkraft

Drygt hdlften av stadens totala
energianvdndning fornybar. Elen
dr berdknad utifrdn svensk produk-
tionsmix. Datakdlla SCB och
Fortum.

Fordelning av den fossila

energianvdndningen
2012 (%)

3%

2% “

HOlja M Naturgas
m Kol ™ Fossilt avfall

Fossil el

Den fossila energianvindningen
domineras av oljeprodukter som
huvudsakligen anvinds till trans-
porter. Datakdilla SCB och Fortum.
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Lagkrav och mdl

2014 antog Kommunfullméktige Fardplan for ett fossilbrénslefritt Stockholm 2050.
Férdplanen utgar frdn EU:s energieffektiviseringsmél for bebyggelse som Stockholms
stad foljer. EU:s mal ar att energianvindningen ska halveras till 2050 jaimfort med
1995. Sverige har uttryckt malet som: Den fotala energianvindningen per uppvdarmd
areaenhet i bostdder och lokaler ska minska. Minskningen bér vara 20 procent till dr
2020 och 50 procent till ar 2050 i forhallande till anvindningen 1995. Malet omfattar
energi for uppvarmning, varmvatten, kyla, el for drift av byggnaden, hushéllsel och
verksamhetsel exempelvis el till kontor och butiker. For att uppna en halvering av den
energi som fastighetsdgare har radighet 6ver krévs en besparing pa cirka 35 procent i
det befintliga bestdndet medan ny bebyggelse behover vara betydligt mer energieffektiv
an dldre.

Under 2015 utarbetas en ny fardplan for hur staden ska bli fossilbrénslefri till 2040
for beslut i Kommunfullméktige.

Stockholms miljoprogram 2012-2015

Delmal 3.1 Staden ska genom energieffektiviseringar minska energianvéindningen
i den egna verksamheten med tio procent.

Delmal 3.3 I nyproducerad byggnad, pa av staden markanvisad fastighet, ska
energianviandningen vara hogst 55 kWh/m?.

Delmal 3.4 Stadens byggnader ska energieffektiviseras vid storre ombyggnader.

EU:s klimat och energimél

Enligt EU:s energi- och klimatmal, det s& kallade 20-20-20 malet har Sveriges Riksdag
beslutat att Sverige étar sig att:
* Andelen fornybar energi ska vara minst 50 procent av den totala energianvandningen.

* Andelen fornybar energi i transportsektorn ska vara minst 10 procent.
* Energianvindningen ska vara 20 procent effektivare jamfort med 2008.

» Utsldppen av vaxthusgaser for Sverige ska vara 40 procent lagre dn &r 1990.
Miélet giller for de verksamheter som inte omfattas av EU:s system for handel
med utslappsritter.

Malen ska vara uppfyllda ar 2020.

L&s mer
» Fardplan for ett fossilbranslefritt Stockholm 2050.
+ Stockholms atgérdsplan for klimat och energi 2012—-2015 med utblick till 2030.
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Energibalans for Stockholms stad 2012

Nedan redovisas en uppskattning av energianvéndningen i Stockholms kommun.
Sammanstillningen visar procentuell fordelning av de brénslen som tillfors Stockholm
och i vilka sektorer dessa brénslen anvénds. Data till energibalansen har hdmtats fran
SCB:s kommunala energibalanser. Uppgifterna har kompletterats med data fran Fortums
miljorapporter och Stockholm Gas. SCB:s statistik har primért tagits fram for riksnivéan.
For enskilda kommuner &r underlaget osékrare. Flygbrinsle och fjarrkyla ingér ;.

Total tilliford energi

M Naturgas M Oljeprodukter B Kol M Avfall' B Varmepump? Spillvarme® M Biobranslen
% Fjarrvarme (nettoimport) M EI (nettoimport)

En del av tillférda brénslen omvandlas
till el och fjarrvérme i kraft- och
varmeverk.

% Fjarrvarmeproduktion M Elproduktion Omvandlingsforluster

Total slutlig energianvdndning

I Naturgas M Oljeprodukter M Biobranslen [ Fjarrvdrme M EI
Omvandlingsforluster M Distributionsforluster*

Enhet: procent.

Anmarkningar
1. Avfall utnyttjas som bréansle i fiarrvarmeverk och avser bade hushallsavfall och returbrénsle. 60 procent av energimangden
beddms vara fornybar.

2. Varmepumpar avser stora varmepumpar i energisektorn och inkluderar bade den termiska energin fran sjé- och avioppsvatten
samt elenergin for drift av varmepumparna. Mindre varmepumpar ingar inte i energibalansen.

3. Fjarrvarmesystemet tar hand om spillvarme som kommer fran industrin och distribuerar vérmen via fjarrvarmenatet vidare ut
till kund.

4. Distributionsforlusterna bedéms vara atta procent av den totala slutliga anvandningen av fjarrvarme och el.
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9.1 Elektricitet

Statistiken f6r elanvdndningen i Stockholm uppvisar stora
variationer mellan dren, vilket gor det svart att dra entydiga
slutsatser. Kommentarerna nedan bygger pd sammantagna
bedoémningar utifrdn olika indikatorer.

Elproduktionen sker i huvudsak utanfor Stockholm

I Stockholm produceras el vid kraftvirmeverk, det vill sdga i samproduktion med fjérr-
virme. Ar 2013 producerades 1 260 GWh el inom stadens grinser. Fér produktion och
distribution av fjarrvarme och fjérrkyla anvindes samtidigt 1 170 GWh el. Brutto-
produktionen av elektricitet var ddrmed endast 90 GWh. Under de senaste &ren har
utbyggnad skett av solpaneler for elproduktion. Den arliga elproduktionen fran sol
uppgér for narvarande till cirka 2 GWh. Resterande elproduktion cirka 7 500 GWh
sker utanfor stadens grinser.

Elanvdndning 2012

Ovriga verksamheter dominerar elanvéndningen

Enligt SCB statistik for 2012 anvinds endast en knapp fjardedel av elen i bostdder
medan tva tredjedelar anvénds inom 6vriga verksamheter som privat och offentlig
service, kontor etc. En knapp tiondel anvénds till spartrafik och endast nagra fa procent

M Bostdder

MW Transporter

Industri inom industrin.
m Ovrig verksamhet I Stockholm har el till hushéll legat pa en tdmligen konstant niva de senaste tjugo
Endast en knapp fjérdedel av elen aren samtidigt som befol@ingen har 6kat. Den to.tala elanvédndningen har 6kat med
anvéinds i bostider medan tvé fem procent fran ar 1995 till 2012 medan befolkningen har 6kat med 24 procent under
tredjedelar anvinds inom Gvriga samma period. Anledningen till att elanvdndningen minskar per person torde vara att

ksamheter. Datakilla SCB. . .
verksamheter: Dataraita vi bor allt fler personer per bostad (1,8 personer per lagenhet 2005; 2 personer per

lagenhet 2012) samt att nya elapparater behdver betydligt mindre el 4n &ldre.

Varmepumpar minskar mdangden kopt energi men bidrar till
okad elanvandning

I framfor allt smahus 6kar elanviandningen dé olje- och gaspannor ersitts av virme-
pumpar. For nidrvarande finns cirka 15 000 bergvirmepumpar i smahus i Stockholms
stad. I smahus dér elpannor ersitts med virmepumpar minskar istdllet elanvandningen,
liksom i hus med direktverkande element dir uppvarmningen kompletteras med
luft-luftvarmepumpar.

Vid energieffektiviseringar i flerbostadshus installeras ofta eldrivna aggregat som
atervinner varmen i utgdende ventilationsluft. Vid dessa installationer minskar den
totala energimingden som maste tillforas till byggnaden. Vanligen &r det behovet av
fjarrvirme som minskar med cirka en tredjedel, samtidigt som behovet av el 6kar
nagot.

Spartrafiken dominerar elanvdndningen i transportsektorn

De spérbundna transporterna inom Stockholm anvénder el. Den el som anvédnds inom
spartrafiken uppfyller kraven for miljomérkning. Elektrifiering av végtransporter ar
fortfarande sé liten att den dnnu inte syns i statistiken.
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9.2 Uppvarmning

Av det totala vdrmebehovet i bebyggelsen forsoérjs cirka 80 procent
av fjarrvarme, 15 procent av el och resten av eldningsolja. Trenden
dr tydlig: eldningsolja fasas ut och ersdtts av fjdrrvdrme eller
varmepumpar.

Ndra 80 procent fornybart i fijdrrvdrmen

Fjarrvarmen i1 Stockholm produceras av en mix av biobrénslen, fossila bréanslen, avfalls-
och returbrénsle, spillvirme och el. En allt storre del av tillférseln baseras pé fornybara
brénslen och spillenergi, det vill sdga energi som produceras av verksamheter som inte
kan tillgodogora sig virmeenergin. Andelen fornybara brinslen i fjarrvarmeproduktionen
ar ndra 80 procent i de anldggningar som ligger i Stockholm. Detta berdknat utifran att
avfallets energiinnehéll till 60 procent dr férnybart.

Insatta brdnslen i fjarrvdrmeproduktionen

Andelen fossila brdnslen och biobrdnslen har minskat medan andelen avfallsbrinsle i fidrrvirmen har okat.

Allt fler installerar varmepumpar

Ar 2014 fanns cirka 15 200 tillstdnd for energibrunnar, vilket betyder att det finns
over 15 000 bergviarmeanlidggningar i Stockholm. Av dessa dr cirka 15 000 installerade
i sméhus och resten i flerbostadshus och andra storre byggnader.

Det finns ingen statistik pa antalet luft-luftvirmepumpar. Dessa pumpar anvinds
framfor allt i smahus som komplettering till direktverkande el samt i byggbodar och
liknande byggnader.

Viarmepumpar tillgodogor energi fran luft, berg eller jordlagret i ett ungeférligt
forhallande 3 till 1, det vill sdga for att fa ut tre delar virme anvinds en del elektricitet.
Det gor att den tillférda energin till huset minskar och kan anvindas pa annat hall.
Energibehovet i huset kvarstar dock.

Anvdndningen av fjdrrkyla dr oférdndrad de senaste aren

I Stockholm och Nacka har Fortum 6kat leveranserna av fjarrkyla fran cirka 40 GWh
ar 1996 till 400 GWh ar 2012. Under &ren 2005 till 2012 har leveranserna legat
tdmligen oférdndrat runt 400 GWh per éar.

Oljepriset faller

Pé grund av dkande kostnader for olja har oljepannor ersatts med fjarrvirme eller
varmepumpar under det senaste artiondet. De 6kade kostnaderna beror bade pa okat
varldsmarknadspris pé olja och pa koldioxidskatt. De senaste dren har raoljepriset dock
varierat kraftigt, och i slutet av 2014 var priset pé olja det lagsta pa fem ar. Prisfallet
beror pa ett 6kat utbud och en minskad efterfragan, i kombination med vacklande
tillvaxt i ekonomin.
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| Stockholm, liksom i hela Sverige, har det skett en
tydlig forskjutning uppat i avfallshierarkin. Depone-
ringen har minskat medan materialatervinningen och
den biologiska atervinningen har okat. De senaste
dren har dven mdngden avfall per person minskat

i Stockholm.

Detta kapitel beskriver avfallssituationen och avfallstrender i Stockholm med utgéngs-
punkt i den nationella avfallsplanen.

Avfallet ror sig uppdat i avfallstrappan

Stockholms stad stravar efter att flytta stadens avfall uppat i enlighet med EU:s avfalls-
hierarki. Detta innebér att en storre andel av avfallet ska atervinnas, ateranvindas eller
allra helst forebyggas, det vill sidga avfallsmidngden ska minska. En mindre andel ska
deponeras och forbrénnas.

Ar 2013 uppkom 477 kg hushallsavfall per person i Stockholm. Den stérsta delen av
detta avfall, 70 procent, gick till forbranning. 27 procent av avfallet gick till material-
atervinning eller central biologisk behandling. En liten del av grovavfallet, som inte
kan behandlas och étervinnas, laggs pa deponi. Slagg och aska fran avfallsforbranning
deponeras ocksd. Om denna méngd inkluderas var andelen som gick till deponi tre
procent. Jamfort med 2007 har den totala mangden insamlat avfall minskat med
15 procent vilket motsvarar 84 kg per person och ar.

Mdngd avfall per person (kg) - behandling av hushdllsavfall

Diagrammet visar hur avfallet behandlas i Stockholm utifran avfallstrappan. Avfallet har rért sig uppadt
i trappan sedan 2007. Den totala avfallsmdngden har minskat med 84 kg/person sedan 2007.

Nar det géller verksamhetsavfall 4r bilden oklar. Det beror pa att det bade lokalt och
nationellt saknas statistik dver hur mycket verksamhetsavfall som samlas in och hur det
behandlas.

Atervinningen okar Idngsamt

Sedan 2007 har médngden avfall till deponering och forbrénning minskat medan méngden
avfall till biologisk behandling dkat. Méngden avfall till materialatervinning har dkat
marginellt. Det finns en stor potential att 6ka atervinningen. Sérskilda satsningar
behovs for att 6ka insamlingen av matavfall, forbattra insamlingen av farligt avfall

och elavfall samt skapa mdjlighet till textilatervinning.

Producentansvaret for férpackningar och tidningar utreds nu inom Regeringskansliet.
Regeringens avfallsutredare foreslog ar 2013 att kommunerna ska dverta ansvaret for
att samla in forpackningar och tidningar. Forslaget &r nu uppe for provning och inga
beslut &r &nnu fattade. Nuvarande forordning fran augusti 2014 géller tillsvidare.
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Bakgrund och problembild

For att kunna atervinna avfall pa ett sékert satt maste det vara fritt frn farliga &mnen.
Fortfarande finns dock stora méngder av de vanligaste tungmetallerna och miljégifterna
i produkter som &nnu inte blivit avfall. Samtidigt 6kar anvindningen av &mnen med
delvis okdnda miljoegenskaper. Att ta omhand farligt avfall och att producera varor, fria
fran farliga &mnen, och som gér att reparera, uppgradera och atervinna &r nédvéndigt
for en hallbar utveckling.

Lagkrav och mdl

Sveriges avfallsarbete utgér frén den nationella avfallsplanen. Staden har ocksé en egen

avfallsplan med detaljerade mal for avfallsarbetet. I Stockholms miljéprogram finns tre

overgripande mal.

» Avfallet fran stadens verksamheter ska minska och det som &ndé uppstér ska
nyttiggoras.

* Andelen farligt avfall som felsorteras ska minska.

» Avfallet fran boende och verksamma i staden ska minska och det som dnda uppstar
ska nyttiggoras.

Sverige inforde 2011 EU:s nya avfallsdirektiv i svensk lagstiftning. Direktivet ar
genomfort genom ett nytt kapitel i miljobalken och en ny avfallsférordning (2011:927).
Avfallsdirektivet lyfter fram avfallshierarkin som prioriteringsordning for avfalls-
hanteringen. Ordningen géller under forutséttning att det 4r miljoméssigt motiverat
och ekonomiskt rimligt. Utdver detta finns flera andra styrmedel som péverkar avfalls-
hanteringen.
» Sveriges program for att forebygga avfall 2014-2017. Tillsammans vinner vi pa ett
giftfritt och resurseffektivt samhille, innehaller mal och atgarder for att minska
avfallets miljopaverkan, méngden avfall och farliga &mnen.

* Sveriges avfallsplan 2012—2017. Fran avfallshantering till resurshushallning. Huvud-
syftet med den nationella avfallsplanen ar att den ska styra avfallshanteringen sé att
den blir mer resurseffektiv. Planen anger ett antal prioriterade omrédden dér insatser
behovs inom foljande omraden: hantering av avfall inom bygg- och anldggnings-
sektorn, hushallens avfall, resurshushallning i livsmedelskedjan, avfallsbehandling
samt illegal export av avfall.

» EG-forordningar om grinséverskridande transporter av avfall. EG-forordning
(1013/20006) baseras pa Baselkonventionen och OECD-avtalet om avfallstransporter.
I avfallsbilagorna anges vilket avfall som far exporteras vart. Export till lander som
inte 4r med i EU, EFTA eller OECD regleras av EG-forordning 1418/2007.

* Deponiforbud for brannbart och organiskt avfall inférdes 2002 respektive 2005.
* Deponiskatt inférdes ar 2000 som ett ekonomiskt styrmedel att minska depone-
ringen.

* Producentansvar inférdes 1993. Producentansvaret innebar att producenterna
ansvarar for att samla in och ta omhand uttjanta produkter. Detta ska motivera
producenterna att utveckla produkter som ar mer resurssnala, ldttare att dtervinna
och inte innehaller miljofarliga &mnen. I Sverige géller producentansvaret étta
produktgrupper: batterier, bilar, dick, elektriska och elektroniska produkter, forpack-
ningar, returpapper, ldkemedel samt radioaktiva produkter. Dessutom finns frivilliga
ataganden som liknar producentansvar for kontorspapper och lantbruksplast.

Lds mer
+ Avfallsplan for Stockholm 2013-2016.

* Stockholm miljoprogram.
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10.1 Hushallens avfall

Hushdllens avfall kade dramatiskt under 1900-talet men minskar
nu sakta men stadigt. Det finns en betydande potential att minska
miljdpdverkan genom att utnyttja resurserna i hushdllens avfall
bdattre.

Detta delavsnitt belyser hushéllens avfall med fokus pa textil, farligt avfall och elavfall.

Avfallsmdngderna per person har minskat

Avfallsméngderna métt som kg per person har minskat med 15 procent sedan 2007.
Den dvervigande delen av avfallet gar till forbrénning. Pa senare ar har andelen avfall
till central biologisk behandling, framfor allt rotning, 6kat. Men &n sé ldnge stér biolo-
gisk behandling endast for tre procent av det insamlade avfallet.

Behandlingsmetoder for hushallsavfall

W Forbranning M Materialatervinning M Deponering M Biologisk behandling

Mdngden insamlat hushallsavfall har minskat med 15 procent sedan 2007.

Drygt hélften av det insamlade avfallet &r s kallat séck- och kérlavfall som gér till
forbranning. En tredjedel ar grovavfall fran atervinningscentraler eller fran fastighets-
néra insamling. Detta avfall gér delvis till forbranning och delvis till dtervinning, en
liten del gér till deponering. 14 procent samlas in via forpacknings- och tidningsinsam-
lingen och en procent utgérs av farligt avfall.

Innehallet i sick- och kérlavfallet kan studeras i plockanalyser. Syftet med en plock-
analys 4r att visa vilken potential som finns for att 6ka atervinningen och renheten i
hushéllsavfallet. Den senaste plockanalysen genomférdes 2014. Resultatet visar att
cirka 48 procent av vikten utgdrs av mat- och trédgérdsavfall som skulle kunna behandlas
biologiskt. 32 procent ér forpackningar och tidningar som skulle kunna dtervinnas.

0,7 procent var apoteksavfall, elavfall eller farligt avfall som inte alls bor sldngas
i soppasen.

Stor potential att 6ka dtervinningen

Utifran plockanalysen framkommer att omkring 83 kg forpackningar och tidningar per
person gar till forbrénning medan 66 kg per person samlas in for atervinning. Detta
innebér att omkring 44 procent av stockholmarnas férpackningar och tidningar gér till
materialatervinning. Nér det géller matavfallet berdknas att 15 procent behandlas biolo-
giskt. Har ingar forutom central biologisk behandling, 4&ven hemkompostering och
avfall som l&mnas via avfallskvarnar. Totalt gér 27 procent av stockholmarnas avfall till
materialatervinning eller biologisk behandling. Det finns en stor potential att 6ka ater-
vinningen genom att forbattra insamlingen av atervinningsbart material. Den viktbase-
rade avfallstaxa som inférdes 2012 ar ett viktigt incitament for att 6ka kéllsorteringen
och minska avfallsméngderna.
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W Sack- och karlavfall
H Grovavfall
W Forpackningar och tidningar

| Farligt avfall

Drygt hdlften av det insamlade
avfallet utgors av sdck- och kdrl-
avfall som gar till forbrdnning.
(Stockholm vatten)

Sdck- och kdrlavfallets
sammansdttning 2014

2,9% 0,7%

’ '

M Biologiskt behandlingsbart

M Forpackningar och tidningar
m Ovrigt brannbart
M Ej brénnbart

M Farligt avfall och elavfall

Knappt hdlften av sdck- och kdrl-
avfallet skulle kunna behandlas
biologiskt. (Plockanalys 2014,
Stockholm vatten)
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Textilier ska pd& sikt kunna dtervinnas

Textilier krdver mycket naturresurser, energi och kemikalier for att tillverkas. 2013 var
inflodet av klader och hemtextil till Sverige totalt 121 000 ton, vilket blir nédstan 12,5 kilo
per person. Av dessa slings cirka atta kilo i soporna. Enligt Naturvardsverket bidrar
konsumtionen av textilier till tvé till tre procent av svenskarnas utsldpp av vaxthus-
gaser, sett ur ett konsumtionsperspektiv. Textilier 4r ocksa en viktig kélla till miljogifter
i Stockholms milj6. Det dr déarfor prioriterat att 6ka &teranvéndningen och fé igéng
atervinning av textilier.

P4 atervinningscentralerna i Bromma och Vantor har staden 1 ett utvecklingsprojekt
samlat in slitna och trasiga textilier. Syftet med forsoket har varit att den sortens mate-
rial framover ska kunna dtervinnas till nya textila produkter. Malet &r att staden ska
kunna anlita en aktor som ser till att textilierna tas om hand pé bésta sétt oavsett om de
ar hela eller slitna. Tyvérr finns det idag inte ndgon uppbyggd textilatervinningsindustri
utan endast smaskaliga atervinningsverksamheter. Textilierna som samlas in idag kont-
rolleras med avseende pa aterbruksmdjligheter. De textilier som inte kan &teranvéndas
lamnas till forbranning. Manga initiativ till textilinsamlingar har &ven pa senare tid
dykt upp inom ramen for producenternas verksambheter.

Insamling av elavfall och farligt avfall behover forbattras

Enligt stadens enkéit Miljo och miljévanor har andelen stockholmare som ldmnar in
farligt avfall och elavfall 6kat kontinuerligt sedan 2004. 77 respektive 85 procent
uppger att de oftast eller alltid lamnar in sitt farliga avfall och elavfall. Samtidigt visar
den senaste plockanalysen att omkring 0,7 procent av avfallet i soppasen ar farligt
avfall eller elavfall. Detta indikerar att omkring en femtedel av det farliga avfallet
och elavfallet felsorteras.

Enligt miljéenkéten ar en stor andel, 43 procent av stockholmarna ganska eller
mycket missndjda med mojligheten att bli av med farligt avfall. Detta visar pa ett
behov av forbittrad service, sérskilt i innerstaden dér upp till 70 procent &r missndjda.
Staden vill dérfor 6ka mojligheterna for hushallen att lamna farligt avfall och elavfall.

Mojligheten for medborgarna att ldmna sitt farliga avfall har 6kat de senaste aren
genom att ytterligare insamlingsplatser tillkommit. Staden har tagit fram en helt ny,
automatiserad miljostation som i dagsldget finns i Hésselby. Om denna 16sning visar sig
fungera har staden for avsikt att stilla ut liknande miljostationer pé fler stéllen. Den sa
kallade samlaren finns pé sju platser runt om Stockholms stad. Samlaren ar ett skap for
insamling av glédlampor, lagenergilampor, batterier och mindre elektronikprylar som
exempelvis mobiltelefoner. Staden har ocksa stéllt upp tillfalliga mini-atervinnings-
centraler i innerstaden som ska underlétta for hushallen att bli av med bland annat
farligt avfall.

Fran och med den 1 oktober 2015 kommer konsumenter kunna ldmna in smatt
elavfall till butiker med en sdljyta for elutrustning 6ver 400 kvadratmeter. Detta bedoms
bidra till att insamlingen av elavfall forbéttras.

Andelen stockholmare som lamnar farligt avfall till &tervinning dkar och felsorte-
ringen minskar. Méngden felsorterat elavfall i soppasen okar tyvarr. Orsaken kan vara
att vi idag har storre méngd elprodukter i samhéllet. Da 6kar mdngden felsorterat
elavfall, trots att det 4r fler som sorterar ut elavfall.
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10.2 Avfall inom bygg- och anlaggning

| byggnads- och anldggningssektorn uppkommer stora médngder
blandat avfall som innehdller en stor del farliga dmnen. | avfallet
finns ocksd produkter och material som kan ateranvdndas och
materialdtervinnas.

Byggandet i Stockholm o6kar. 140 000 nya bostéder planeras till ar 2030. Stora infra-
strukturprojekt planeras och genomfors. Darmed okar rivningarna och antalet marksane-
ringar. Detta leder sammantaget till stora méngder bygg- och rivningsavfall och schakt-
massor.

Bygg- och rivningsavfall

Enligt den nationella avfallsstatistiken utgdrs tio procent av avfallet fran bygg- och

rivningssektorn av farligt avfall. Regeringens etappmal for bygg- och rivningsavfall

ar att ateranvéndning och materialatervinning av icke-farligt avfall ska oka till 70 vikt-

procent ar 2020. Statistiken 6ver bygg- och rivningsavfall i Sverige &r bristfallig.

2010 lag, enligt en oséker uppskattning, atervinningen i Sverige pa 50 viktprocent.
For Stockholm finns ingen statistik. Miljorapporteringen fran de verksamheter som

hanterar avfall ska frén och med rapporteringen for ar 2015 innehalla uppgifter om

hanterad méngd bygg- och rivningsavfall. Detta kommer forbéttra statistiken inom

omradet.

Avfall i anldggningsarbeten

Naturvardsverkets mal i den nationella avfallsplanen &r att den miljo- och hélsomassigt
sikra anvindningen av avfall och material i anldggningssektorn ska 6ka. Aven betriffande
detta avfall behdver statistiken forbattras.

Schaktmassor som uppkommer i Stockholm édteranvinds inom byggprojekten,
anvénds for byggande av bullervallar, vigar och liknande, anviands som konstruktions-
material pa deponier eller deponeras pa deponier for inert avfall eller farligt avfall.

Det forekommer att schaktmassor som inte har kontrollerats med avseende pé foro-
reningsinnehall eller som innehaller synligt skrdp, anvinds i anldggningsarbeten.

Kdllsorteringen har 6kat

Kallsorteringen av bygg- och rivningsavfall har 6kat i Stockholm vilket medfort en
okad materialatervinning och energidtervinning och en minskad deponering. Ater-
anvéndning férekommer, men i mycket ringa omfattning.

I takt med att staden véxer forsvinner ytor for mellanlagring och behandling av
massor som skulle kunna atervinnas. Detta medfor att det ménga ganger ar enklare att
deponera massorna istéillet for att utnyttja dem som en resurs. Det kan vara svart att
hitta deponiplats for massor och deponering medf6r darfor ofta langa transporter.

Viktiga atgdrder som Sverige vidtagit for att minska deponeringen och 6ka material-
atervinningen &r inférandet av deponiskatt, deponiforbudet for brannbart och organiskt
avfall samt kravet pa att brinnbart avfall ska sorteras ut vid kéllan.

Miljoforvaltningens tillsyn av avfallshanteringen inom bygg- och rivningssektorn
har okat vilket bidrar till en stérre medvetenhet hos byggherrar och rivningsentrepre-
ndrer om vikten av att sortera och hantera avfallet pa ett bra sitt och kunna redovisa
avfallshanteringen efter slutfort projekt. For att pa sikt forbattra hanteringen krivs att
byggmaterialet tillverkas sé att det gar att separera och sortera, att innehéllet av farliga
dmnen begrinsas och att informationen om vilka material och byggprodukter som
byggts in i en byggnad gors tillgénglig.
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10.3 Matavfall

Mdngden matavfall som gdr till rétning 6kar i Stockholm, men den
overvdgande delen gdr fortfarande till forbrdnning. Staden planerar
for en ny optisk sorteringsanldggning fér att kunna 6ka insamlingen
av matavfall.

15 procent av matavfallet behandlas biologiskt

Matavfallet dr en viktig resurs som om den anvinds ritt kan bli biogas och biogodsel
som kan ersitta fossilt drivmedel och konstgddsel. Den totala méngden matavfall fran
hushéll i Stockholms 1&n skulle kunna anvéndas for att producera biogas motsvarande
forbrukningen for cirka 1 800 sopbilar.

Maingden matavfall som gér till biologisk behandling har dkat de senaste aren och &r
nu uppe i 15 procent vilket inkluderar savil central behandling som hemkompostering.
Stadens mal &r att minst 70 procent av matavfallet fran stadens hushall, restauranger,
storkok och butiker senast ar 2020 ska atervinnas genom biologisk behandling.

Stockholm Vatten Avfall himtar idag matavfall pa 1 068 insamlingsplatser i anslut-
ning till flerbostadshus, vid 1 023 storkdk, restauranger och butiker samt vid drygt
9 000 villor. Matavfall kan ocksa atervinnas via matavfallskvarnar i diskhon. D4 spolas
matavfallet ner i avloppet for att sedan bli biogas vid reningsverken. 2013 hade
uppskattningsvis cirka 7 000 hushall matavfallskvarn. Storst volymer kommer fran
restauranger och storhushéll. Dér har staden arbetat langst och dér gér det att fa in
relativt stora volymer fran farre hdmtstéllen. Sedan flera ar erbjuds alla villaégare,
bostadsbolag och bostadsrittsforeningar hamtning av matavfall. Allt fler ansluter sig
till matavfallsinsamlingen. Den viktbaserade avfallstaxan for villor har varit ett viktigt
incitament for att 5ka insamlingen av matavfall. Aven informations- och tillsynsin-
satser har paverkat utvecklingen.

Naturvardsverket foreslar ett etappmal om att minska matsvinnet. Forslaget innebar
att matavfallet ska minska med 20 procent jamfort med 2010. Genom tillsyn har staden
fatt uppfattningen att livsmedelsverksamheter till exempel restauranger, i stor utstrack-
ning arbetar aktivt med att minska det dagliga matsvinnet.

Svart att uppnd 70 procent insamlingsgrad

I stadens utredning om insamling och behandling av utsorterat matavfall, har det
konstaterats att sorterings- och behandlingsanldggningar saknas for de mangder som
kommunen behdver samla in. I syfte att dtgérda detta har Stockholm Vatten Avfall
paborjat en utredning av en sorteringsanlédggning for olikfargade pasar ("Grona péasen”)
och en forbehandlingsanldggning. For att ticka hela Stockholms avfallsmédngder skulle
det behovas minst tre sorteringsanldggningar, men detta finns det varken plats eller
resurser till. En sorteringsanldggning dr dock planerad och den beréknas vara fardig-
stdlld ar 2018. Anldggningen dr dimensionerad for att ta emot matavfall fran flerbo-
stadshus ddr annan separat sortering inte dr mojlig, till exempel pé grund av platsbrist.
Anliggningen &r tankt att klara av i stort sett alla olika avfallsfraktioner fran fler-
bostadshus.

En utmaning for Stockholm é&r att vi har manga fastigheter med séckhdmtning vilka
star for en betydande del av framforallt innerstadens hushallsavfall. Sdckhdmtning och
optisk sortering ar i dagldget inte mojligt att kombinera pa grund av att sorterings-
anldggningen inte har mojlighet att sortera bort den yttre sécken vari de olikfargade
pasar samlas i. Ett utvecklingsprojekt pagar for att hitta en 16sning pa hur man ska
kunna riva sonder den yttre sécken, men inte de inre pasarna.
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10.4 Miljoproblem vid avfallsbehandling

Den nationella avfallsplanen tar bland annat upp utsldpp till luft i
samband med avfallsférbrdnning, brander i avfallslager och ldckage
fran dldre deponier som omrdden med stor potential till forbdttring.

Dagvattenhanteringen hos verksamheter som hanterar avfall utomhus liksom hanteringen
av farligt avfall p& avfallsanldggningarna ar andra viktiga miljoaspekter i Stockholm.

Avfallstforbranningen klarar riktvdrden

Dioxiner och furaner bildas vid forbrianning av organiskt material tillsammans med
avfall som innehaller klor, till exempel PVC. Det generella kravet inom EU idag ar att
dioxiner ska métas minst en gang per halvar. EU-kommissionen ska dock besluta om
kontinuerlig métning sé fort det finns lampliga metoder. I den nationella avfallsplanen
finns malet att anldggningar som forbranner avfall ska ha kontinuerlig provtagning av
utsldpp av dioxiner.

Stockholm har en avfallsforbranningsanldggning, Hogdalenverket. For att minska
utsldppen av dioxiner tillsdtts aktivt koks. Halter av metaller och dioxiner i rokgaserna
fran Hogdalen miéts vid emissionskontroll vid tva tillféllen per ar och redovisas som ett
medelvérde. Detta regleras i tillstandet for verksamheten. Métningarna har visat att
utsldppen ligger langt under det angivna riktvérdet i tillstdndet som &r 0,1 ng dioxiner/m?
gas. Miljoforvaltningen bedomer att dioxinutslappen fran Hogdalen inte utgdr nagot
storre problem.

Brander i avfallslager ger farliga utslapp

Vid brénder i avfallslager sker okontrollerade utsléapp av farliga &mnen som dioxiner,
PAH och PCB. Varje ér intréffar det ett par brander i avfallsbunkern pa Hogdalen-
verket. Det hinder ocksa, om &n séllan, att det uppstér brander i mellanlager for
grovavfall och bygg- och rivningsavfall (den senaste ar 2014) och vid behandling av
elavfall (den senaste &r 2010). Vid behandling av elavfall kan det ganska ofta uppsta
sma brandincidenter som slidcks omedelbart av personalen. Eftersom stora bréander
uppkommer séllan sa utgor de inte ett stort problem, men utsldppen fran varje brand
innehaller formodligen mycket hogre halter av fororeningar &n utsldppen fran Hogdalens
avfallsforbranning.

Orsaker till avfallsbrander vid Hogdalenverket kan vara att nagon form av glodande
foremal kommer med i avfallet till exempel engéngsgrillar eller cigarettfimpar, eller att
sjdlvantandande foremal till exempel linoljetrasor orsakar branden. De senaste brin-
derna i lager for brannbart avfall har skett d& den médngd som lagrats varit onormalt stor
pa grund av att forbranningsanldggningarna inte kunnat ta emot avfallet. Savitt man
tror har de varit anlagda. Brandincidenter i samband med hantering av elavfall beror
mestadels pa gnistbildning fran batterier.

Ldckage fran dldre deponier

Stockholm har nio kénda, nedlagda deponier av vilket det stora flertalet &r tippar for
schaktmassor. De flesta inventerades 1998 och yt- eller grundvatten i paverkansomradet
undersoktes. Inga sérskilt hoga fororeningshalter detekterades med undantag for Skrubba-
tippen, en grustikt fylld med schaktmassor och avfall. Grundvattnet i tippen inneholl
hoga halter metaller. Deponierna vid Lovsta och Skrubba har tickts 6ver med tatskikt
och kontrolleras genom kontrollprogram. Flera deponier &r idag exploaterade eller pa
gang att exploateras. I samband med detta sker sanering av deponierna.
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10.5 lllegal export av avfall

Illegala transporter av avfall till utvecklingsldnder dr ett globalt
miljoproblem. Staden har tagit in frdgan i sin ordinarie tillsyn.

Sverige har skrivit under Baselkonventionen som tréddde i kraft 1992. De grundldaggande
principerna i konventionen &r att grinsdverskridande transporter av farligt avfall ska
minskas till ett minimum och att avfallet ska tas om hand pa ritt sitt. EU:s forordning
om avfallstransporter forbjuder all export av farligt avfall till 1&nder utanfér OECD och
all export av avfall for bortskaffande utanfor EU/Efta.

Lénsstyrelsen bedriver i samarbete med tull, polis och kustbevakning tillsyn i
hamnarna. Miljoforvaltningen har tagit in frdgan i sin ordinarie tillsyn och gjort riktade
insatser betrdffande blybatterier. Miljoforvaltningen har i samverkan med andra
kommuner dven arbetat med riktade informationsinsatser for de som exporterar
begagnade varor till Afrika.

De avfallsslag som har konstaterats i samband med tillsyn av illegal export &r:
* Blybatterier: dessa himtas fran verkstéder, bensinstationer och miljostationer i
Norge och Sverige och skeppas 6ver till Baltikum frén hamnen i Virtan.

» Elavfall: framforallt datorer och kylmobler. Dessa lastas i containrar tillsammans
med andra begagnade produkter som mobler, kldder och leksaker. Elavfall stjdls
ocksd av internationella ligor fran atervinningscentralerna.

o Tveksamma avfallsslag fran verksamheter: fraimst metallskrot. Det kan till exempel
gilla kompressorer med oljerester eller olamplig blandning av olika avfallsslag
1 samma container.

* Ddck: dessa hamtas fran bilverkstdader och liknande och exporteras till Baltikum
eller Afrika.




* Bilmotorer: som kops fran bilskrotar och skickas till Afrika.
» Skrotbilar.

Det kan vara svart att skilja pa begagnad produkt och avfall vilket innebar att den
som stér i begrepp att utfora en illegal export av avfall sjilv kan tycka att den &r legal
eftersom det som ska exporteras beddms vara en begagnad vara.

Illegal export kan ocksé bero pa kunskapsbrist. Regelverket dr komplicerat och man
maéste ha goda kunskaper inom omradet for att inte riskera att gora fel.

Det forekommer ocksa medveten kriminell verksamhet dir foretag viljer att skicka
avfall till utvecklingslédnder dir behandlingskostnaden &r ligre. Organiserade interna-
tionella ligor samlar in och stjél avfall for att kunna tjina pengar pa forsiljning i
hemlandet.

De finns inte statistik som visar om den illegala exporten 6kat eller minskat.
Miljobrottsgruppen pa lanskriminalpolisen konstaterar dock att beslagen av avfall
i form av blybatterier har minskat.
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Stockholm har overlag god livsmedelssdkerhet. Miljo-
forvaltningens tillsyn visar pa forbdttrad livsmedels-
sdkerhet inom skola och omsorg liksom bland grossister.
For restauranger och butiker syns ingen tydlig trend.
Dricksvattenkvaliteten i Stockholm dr god, men det
finns orsak att fortsatt bevaka kvaliteten, oka skyddet
och forbdttra reservkapaciteten.

11.1 Livsmedelssakerhet

Konsumenter ska inte behéva bli sjuka av att 4ta den mat som inhandlas i butiker eller
som serveras pa restauranger och skolbespisningar. Darfor dr det viktigt att de livs-
medel som siljs ar sdkra, haller utlovad kvalitet och &r ritt mérkta. Varje ar genomfor
milj6forvaltningen flera tusen livsmedelskontroller i Stockholm for att granska restau-
ranger, snabbmatsstéllen, skolor, férskolor och annan omsorg, livsmedelsbutiker och
grossister.

Allvarliga brister férkommer vid var tionde kontroll

Inom tillsynen kontrolleras att verksamheterna uppfyller lagstiftningens krav pa sékerhet,
hygien, méirkning och information om livsmedel. Vid miljéforvaltningens kontroller &r
det vanligt med mindre avvikelser hos verksamheterna. Allvarliga avvikelser forekommer
i omkring var tionde kontroll av restauranger, snabbmatstéllen och butiker. Skola och
omsorg samt livsmedelsgrossister har farre allvarliga avvikelser. En allvarlig avvikelse &r
en brist som &r sa allvarlig att miljoforvaltningen bedomer att det behdvs en extra kontroll
av att verksamheten har battrat sig. I séllsynta fall hinder det att milj6forvaltningen
stanger ner en verksamhet for att bristerna &r alltfor omfattande. Sddana atgérder fore-
kommer allt mer séllan och &r nu nere pa fem till tio fall per &r av 9 000 kontroller.

Restauranger och snabbmatsstéllen

Arligen genomfdrs dver 3 000 livsmedelskontroller pa restauranger i Stockholm.
Primirt granskas hygieniska aspekter och forutséttningar for verksamheten, men

dven pastaenden om maten i menyer eller sparbarheten av de livsmedel som kops in.
Ungefér 40 procent av kontrollerna som utforas far omdomet utan avvikelse, 50 procent
har mindre avvikelser och knappt tio procent har allvarliga avvikelser. I det senare
fallet ar det vanligt att sanktionsbeslut som forbud eller foreliggande anvénds. Dessa
siffror varierar ndgot 6ver aren men utan nagon tydlig trend. Dérutover sker ndrmare
600 kontroller av verksamheter som hanterar snabbmat i ndgon form. Utfallet &r snarlikt
det for restauranger.

Kontroll av skola och omsorg

Ungefar 1 500 livsmedelskontroller av skolor, forskolor och annan omsorg utfors varje
ar. Eftersom de personer som konsumerar livsmedlen inom dessa verksamheter ofta
anses vara kénsliga konsumentgrupper pa grund av alder eller nedsatt immunforsvar,

ar livsmedelssdkerheten hér av sdrskilt stor betydelse. Hygienaspekter och hantering av
specialkost ir ofta fokus for kontrollen. Over de senare &ren har stora forbittringar skett
inom dessa verksamheter tack vare duktiga kostchefer och engagerad personal. Vid de
senare arens kontroller har 6ver 60 procent varit helt utan avvikelser och endast enstaka
procent har visat pa allvarliga avvikelser.
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Kontroll av grossister och huvudkontor

Mellan 300—400 kontroller av grossister, lager och huvudkontor utfors arligen. Vad som
kénnetecknar dessa verksamheter dr att de inte sdljer livsmedel direkt till slutkonsument
utan &r verksamma i ett tidigare led i livsmedelskedjan. Det sker inte heller alltid fysisk
hantering av livsmedel, men det vilar ett stort ansvar for information om livsmedel pa
verksamheterna. Av denna anledning ligger inte fokus pa hygieniska aspekter utan pa
sparbarhet och information om livsmedlen, sésom markning eller handelsdokument.
De senare aren har antalet kontroller i denna bransch dkat vilket har lett till en béttre
efterlevnad av lagstiftningen. Tidigare har andelen kontroller helt utan avvikelser varit
s 14g som 40 procent men ligger numera narmare 60 procent. Andelen kontroller som
leder till ett underként omddme och extra kontroller har minskat och ligger nu pa runt
fem procent.

Kontroll av butiker

Varje ar genomfors ndrmare 1 200 kontroller av olika butiker i Stockholm. Dessa kan
variera enormt i sitt utforande, alltifran sma kiosker till stora matvarubutiker. Beroende
pa vad som &r lampligt kontrolleras hygienaspekter, lokalutformning, skadedjursskyddet
eller mérkning av livsmedel. Bristerna var vanligare 2013 och 2014 vilket delvis kan
forklaras av ny lagstiftning inom butiksledet och delvis av nya kontrollmetoder som har
underlittat att identifiera brister i butiker och se till att dessa dtgérdas.

Bristande hygien kan orsaka matforgiftningar

Matforgiftning kan bli en konsekvens av bristande livsmedelshygien. Varje ar rappor-
teras omkring 500 fall av matforgiftning till miljoforvaltningen. Livsmedelsverkets
enkétundersdkningar visar dock att dessa fall bara &r en brakdel av de matforgiftningar
som drabbar stockholmarna. Livsmedelsburna utbrott kostar arligen samhallet stora
summor och kan fa allvarliga konsekvenser for de personer som drabbas. I de flesta fall
ar symtomen Overgaende, men vissa sjukdomsframkallande &mnen kan ge langvariga
besvir och dven orsaka dodsfall.

Livsmedelsburen smitta kan delas in i tvd huvudgrupper. Forgiftning orsakas av att
livsmedlet blivit fororenat av bakterier som vid tillvaxt bildar toxiner. De vanligast
forekommande bakterierna &r Staphylococcus aureus, Clostridium perfringens och
Bacillus cereus. Infektion orsakas av att livsmedlet har fororenats av mikroorganismer
(virus eller bakterier) som orsakar inflammation i kroppen. Exempel ar Salmonella,
Campylobacter, enterohemorragisk E. coli och calicivirus.

I Livsmedelsverkets sammanstéllning av livsmedelsburna utbrott framgar att smitt-
dmnet dr okédnt i ndrmare 60 procent av fallen. Bakterier och dess toxiner star for
21 procent av fallen och virus for 13 procent. Parasiter kan ocksa vara en orsak till
utbrott, men det &r mycket ovanligt. En av orsakerna till den stora andelen okénd agens
ar att det missténkta livsmedlet ofta dr konsumerat redan och det finns dirmed ingen-
ting kvar att analysera.

De faktorer som framst bidrar till matforgiftning bedoms vara bristande hygien-
kunskaper, délig handhygien, smittdmne i livsmedlet, for ldngsam nedkylning eller
att livsmedlet forvarats i rumstemperatur.
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Sex prioriterade fokusomrdden i det fortsatta arbetet

Miljoforvaltningen har med erfarenheter fran de senaste &rens tillsynsarbete och utifran
de krav som stills fran Livsmedelsverket identifierat sex hdgprioriterade fokusomraden
for den operativa livsmedelskontrollen.

Siker nedkylning av livsmedel pa restauranger

Att nedkylning av livsmedel sker pa ett sékert sétt &r ett effektivt sétt att motverka
risken for matforgiftningar. Brister i nedkylningen och tillvéxt av bakterier till foljd av
detta &r en av de vanligast bakomliggande mekanismerna for ett matforgiftningsutbrott.
En grov uppskattning &r att en tiondel av de kontroller som milj6forvaltningen utfor
avseende nedkylning bedoms som sa pass bristfilliga att de behdver foljas upp.

Typiska livsmedel som har forekommit vid utbrott &r grytor, pastarétter, ris och rétter
dér mjdlkpulver ingér. Matforgiftning av sporbildande bakterier forhindras effektivt
genom temperaturkontroll, dvs. snabb nedkylning till kylforvaringstemperatur, kyl-
forvaring vid 1ag temperatur och varmhallning vid hog temperatur.

Séker allergikost pa skolor och forskolor

Barn under fem é&r, barn med svara handikapp eller sjukdomar och barn med allergi
eller 6verkénslighet ar sarskilt kénsliga konsumentgrupper. De ar extra kénsliga for
matforgiftning, vilket stéller hoga krav pa att det finns rutiner som hanterar riskerna.

I forskolor och skolor &r det vanligt med barn som har ndgon form av allergi eller 6ver-
kénslighet mot vissa livsmedel. De viktigaste faktorerna for att forhindra allergiska
reaktioner dr att ldsa ingrediensforteckningarna noggrant, att informera och att separera
hanteringen for att férhindra kontaminering av specialkosten med det aktuella aller-
genet. Typiska allergener dr mjolkprotein, fisk, nétter, igg och baljvixter. Overkins-
lighet handlar ofta om gluten- eller laktosintolerans.

Siakra kosttillskott

Tidigare analyser i Sverige och Europa visar att véixtbaserade kosttillskott kan ha hoga
halter av tungmetaller, till exempel kvicksilver, bly och kadmium. Livsmedelsverket
anser darfor att provtagning av frimmande dmnen i livsmedelstillskott bor vara en
prioriterad kontrollinsats. Miljoforvaltningen har analyserat kosttillskott sedan 2013.
Resultatet visar att en betydande andel av dessa har s& hoga halter av tungmetaller eller
arsenik att forvaltningen forbjudit forsaljning av dessa produkter och anmailt produk-
terna via EU:s gemensamma varningssystem (RASFF). 2013 fick sex av 35 analyserade
produkter saluforbud (17 procent). 2014 fick tre av 28 analyserade produkter saluférbud
(elva procent). Det som motiverat forbuden var hoga halter av kvicksilver i étta fall
samt bly och arsenik i ett fall vardera.

Sparbart notkott i livsmedelskedjan

I slutet pa 1990-talet utbrdt en kris for kottindustrin i Europa nér detaljerna kring galna
ko-sjukan uppdagades. Utbrottet i Storbritannien dér hundratusentals djur smittades,
samt att sjukdomen visade sig vara 6verforningsbar till mdnniskor, skapade en enorm
rddsla hos allménheten. Trovardigheten hos bade industrin och myndigheter sjonk avse-
vart och det tog ménga ar att dteruppbygga det fortroende som tidigare fanns. En stor
del av detta arbete bestod i att utveckla béttre regler kring djurhéllning och sparbarhet
av notkott. Reglerna betrédffande sparbarhet syftar till att skapa system sa att livsmedels-
foretag kan genomfora riktade tillbakadraganden dar det blir nédvéndigt och sprida
information till konsumenter och kontrollmyndigheter for att forhindra problem med
livsmedelssékerheten.

Under 2013 visade den sé kallade héstskottsskandalen dterigen att reglerna dr moti-
verade da hastkott felaktigt saluforts som notkott under lang tid och i stora kvantiteter.
I takt med att detaljerna avslojades exponerades ett mycket komplicerat distributionsnat
av livsmedel med manga mellanhidnder. Nagonstans ldngs vigen forvanskades infor-
mationen om héstkottet som gradvis mirktes om som notkstt. Aven om den allménna
uppfattningen &r att det inte handlade nagra sékerhetsrisker i detta fall kinde manga
konsumenter sig lurade. EU-kommissionen har sedan dess instiftat ett varningssystem
for livsmedelsfusk och utvidgat kraven pa sparbarhet och ursprungsmérkning till ytter-
ligare fyra djurslag: far, get, svin och fjaderfa.
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Redlighet och riktighet

Av EU-forordningar och Livsmedelsverkets mérkningsforeskrifter framgér att konsu-
menten inte far vilseledas av hur livsmedel mérks, marknadsfors eller presenteras.
Det betyder att om en verksamhetsutovare i menyn anger att det exempelvis &r torsk

i fiskgratingen eller fetaost i salladen s ska det vara just torsk respektive fetaost.
Om det ar nagot annat ska detta anges i menyn eller bendmnas i mer allménna termer,
som “fisk” eller ’salladsost”. Géasterna ska kunna lita pd menyn och pa den mat de
bestiller. De ska inte luras eller riskera att bli sjuka. For en allergiker kan en felaktig
meny dessutom innebéra stora hélsorisker.

Fokusomrédet omfattar d&ven kontroll av att EU:s geografiska ursprungsmérkning
anvinds korrekt samt att information om livsmedel foljer vedertagna beteckningar.
Till exempel att flask-, ox- och lammfilé ska bestd av just styckdetaljen filé.

Under 2015 kommer miljéforvaltningen att vid 500 inspektioner pé olika restau-
ranger och caféer kontrollera om det som presenteras pd menyn &r det som serveras
till kunden. Miljoforvaltningen ska ocksa tillsammans med 6vriga kommuner i ldnet
kontrollera allergener i livsmedel pa restauranger samt djurslag i kottférs i butiker.

Sédker mérkning av livsmedel

Kontroll av mérkning och information syftar bade till att konsumenten ska fé sikra
livsmedel och till att konsumenten inte ska bli lurad av livsmedel eller drabbas av en
allergisk reaktion. Det finns alltsé bade en sékerhets- och en redlighetsaspekt av mérk-
ningskontrollen. Kontrollen av mérkning gdrs i forsta hand hos foretag som férpackar
och mirker livsmedel, det vill sdga den som kan paverka mérkningsuppgifterna. En av
de viktigaste mérkningsuppgifterna betraffande sikerheten ar allergiinformation. Darfor
ska denna kontrollpunkt anvéndas som indikator for att garantera en siker mirkning av
livsmedel vid huvudkontorskontroller.

Framtidens utmaningar

En stor utmaning ar nya ovéntade situationer som kan fa stora konsekvenser. Det kan
handla om helt nya smittimnen eller livsmedel. Enligt en nordisk studie som genom-
fordes 2012 med fokus pa framtida livsmedelsutbrott kan risken summeras med
foljande scenario;

Importerade livsmedel, i synnerhet rda gronsaker, fororenade med oreglerade dmnen,
virus eller bakterier, tillagade i offentliga miljéer ddr kunskapen om livsmedelssckerhet
brister, serverade till grupper med hog andel dldre personer:

I syfte att minska antalet utbrott och drabbade personer bor analyserna av genomférda
utredningar fokusera mer pa féljande fragor:
* Vilka livsmedel orsaker matforgiftningar?

 Vilka mikroorganismer orsaker flera matforgiftningar?

* Varifrdn kommer livsmedlen?

* Var bereds och konsumeras de?

+ Vilka konsumenter drabbas och vad blir konsekvenserna?

* Hur kan utredningsmetodiken forbittras, i syfte att ge svar pa ovanstaende fragor?
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11.2 Dricksvatten

Dricksvattenkvaliteten i Stockholm dr god, men det finns orsak
att fortsatt bevaka kvaliteten, 6ka skyddet och forbdttra reserv-
kapaciteten. Det finns dven anledning att minska anvdndningen
av skadliga dmnen i samhdllet och strdva efter gott underhdll av
ledningsndtet.

Stockholm har god dricksvattenkvalitet

Stockholm Vatten AB producerar och levererar dricksvatten i Stockholm. Ravattnet tas
fran Maélaren och kvaliteten paverkas av hydrologiska forhéllanden och verksamheter
i Milarens avrinningsomrade uppstroms stadens tvé vattenverk, Lovo och Norsborg.
Vid reningsprocessen tillsdtts aluminiumsulfat for att ta bort humusdmnen och nérings-
amnen, mikroorganismer bryter ner fororeningar och filtrering ger ytterligare avskilj-
ning av partikelbundna fororeningar och bakterier som finns i ravattnet. Slutligen
anvénds UV-ljus for att desinficera vattnet. For att ledningarna inte ska rosta justeras
pH-vérdet med hjélp av tillsatt kalk och for att bakterier inte ska véxa till i lednings-
nétet tillsétts kloramin.

Vattenkvaliteten i Mélaren och ledningsnétet foljs genom analyser av mikrobiolo-
giska och kemiska parametrar som regleras i Livsmedelsverkets foreskrifter. En annan
grupp dmnen som analyseras regelbundet ar likemedelsrester. Stockholm Vatten analy-
serar ocksa andra misstankt hilso- eller miljoskadliga &mnen, exempelvis &mnen som Bild fién Bittre skydd for dricks-
uppméirksammas och kan skapa oro. Lakemedelsrester, perfluorerade amnen och vatinet i Stockholmsregionen.
bisfenol A dr exempel p& dmnen som inte finns med i livsmedelsverkets foreskrifter Stockholm Vatten AB 2009.
men som dnda analyserats. Dessa har uppmiitts i ra- och dricksvattnet, men i sa ldga
halter att det inte bedoms medfora nagra risker. Dricksvattnet har hitintills visat hog
kvalitet och uppfyller med god marginal géllande krav.

Kunskap finns emellertid bara om sadana &mnen som ingér i foreskrifterna och som
Stockholm Vatten véljer att analysera. Det finns ménga &mnen som inte analyseras.
For de flesta &mnen saknas ocksa riktvérden, vilket gor att det dr svart att avgora om
halterna &r orovickande eller ej. Analysmetoder behdver ocksa utvecklas for att upptiacka
dmnen vid laga koncentrationer. Det finns ocksa skl att 6ka kunskapen om kéllor till
fororeningar for att forbattra mojligheten till tgérder.

Fastighetsdgarens ansvar for vattenkvaliteten

Stockholm Vatten ansvarar for det allménna ledningsnétet, vilket innebér ledningarna
fram till fastigheternas anslutningspunkter, normalt cirka 0,5 meter utanfor tomtgrénsen.
Darefter tar fastighetsdgarna 6ver ansvaret. Hur fastighetségarna skoter sin del av
dricksvattensystemet paverkar kvaliteten. Det finns fastighetsdgare som istéllet for att
byta vattenstammar anvént relining med hjilp av epoxi, vilket kan innebéra att bisfenol
avges till dricksvattnet. Aven ledningar, kopplingar och armaturer inne i byggnaden
kan avge dmnen. Bakterietillvaxt i ledningar dér vattnet star stilla &r ett annat problem
som paverkar kvaliteten. Att inte anvénda varmt vatten i matlagning och spola det kalla
vattnet igenom ledningarna innan man tar vatten for dryck och mat minskar risken for
oonskade dmnen eller bakterier i vattnet. Detta har sérskild betydelse tider da vattnet
statt i ledningar och armaturer, tider pa dygnet med fa anvindare eller under eller direkt
efter semestertid.
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Vattenskyddsomrdde

Mailaren &r den enda vattentikten av betydelse for Stockholmsomradet och forsorjer
2,5 miljoner ménniskor med dricksvatten. Véardet av Mélaren som dricksvattentikt har
berdknats till 127 miljarder kr arligen. I november 2008 fattade lansstyrelsen beslut om
vattenskyddsomréade for att skydda Mélaren som dricksvattentikt. Inom vattenskydds-
omradet &r det forbjudet eller krévs tillstand for att bedriva vissa typer av verksamheter.
Léansstyrelsens foreskrifter reglerar i forsta hand verksamheter som innebér en pataglig
risk for negativ paverkan pé vattenkvaliteten. Det kan exempelvis gélla industrier, jord-
bruk, avloppsanldggningar och nya vég- och byggprojekt. Det dr fraimst nya verksam-
heter och anlédggningar som berdrs. Befintliga verksamheter far forekomma i den
omfattning de hade da foreskrifterna tradde i kraft, under férutsittning att verksam-
heten inte bryter mot géllande milj6lagstifining. Renat avloppsvatten fran bade
Henriksdals och Bromma reningsverk slépps ut i Saltsjon.

Hot mot dricksvattnet

Aven om vattenkvaliteten hitintills &r god finns risker att bevaka. Omfattningen av
problem med kvaliteten pa grund av installationer i fastigheter &r relativt okidnda.
Tillsyn som bedrivs av kommunens Milj6- och hilsoskyddsndmnd eller initiativ fran
enskilda krévs for att problem ska kunna upptéckas. Stockholm Vatten &r mycket
restriktiva nér det géller anvindning av nya material, inte minst eftersom ménga nya
material visat sig kunna avge odnskade dmnen. Sé linge det finns material som kan
avge odnskade dmnen i produkter som ér tillgingliga for enskilda hushéll eller om
ledningsnét konstrueras oldmpligt i fastigheter, finns emellertid risker for lokala
problem.

Amnen i ravattnet vid intagspunkterna som inte filtreras bort eller bryts ner i vatten-
verken finns kvar i dricksvattnet. I samhéllet anvinds ménga kemiska &mnen som kan
vara skadliga eller som kan brytas ner till skadliga &mnen. En stor befolkning och
manga verksamheter innebér att Mélaren far ta emot en stor mangd kemiska dmnen.
Det kan vara 4mnen som inte renats bort i avloppsreningsverken fran samhillen och
enskilda avlopp uppstroms och dmnen som kommer med tillrinnande yt-, dag- och
grundvatten. Det uppstromsarbete som kommuner och VA-bolag genomfor &r darfor av
stor betydelse, liksom 6kad reglering och utfasning pa nationell och internationell nivé
av dmnen som vi kénner till 4r skadliga. En minskad forskrivning av svarnedbrytbara
lakemedel &r en annan viktig atgérd. Béttre reningsmetoder av avloppsvatten uppstroms
Stockholms révattenintag bor ocksa leda till forbattringar.

Okade halter av 16st organiskt material har under de senaste tvd decennierna noterats
for manga sjdar och vattendrag i landet. Denna sa kallade brunifiering orsakas av ett
okat fldde av nedbrytningsprodukter fran framfor allt vaxter pa land och lackage av
jarnoxider, till f6ljd av varmare och nederbordsrikare vintrar samt ett fordndrat vatten-
landskap. Brunifieringen medfor 6kat behov av rening och dkade kostnader for dricks-
vattenproduktionen.

I Mélardalen kommer bade klimatfoérindringar och 6kad exploatering att paverka
vattentikten och vattenndtet. Klimatforandringar kan leda till &ndrade floden och
dndrade kemiska/biologiska forhallanden i Mélarens tillrinningsomraden. Hogre
vattentemperatur leder till 6kad risk for bakterietillviixt. Oversvimningar i omraden
med markfororeningar och dndrade grundvattenfioden skulle kunna leda till att mer
fororeningar nar Mélarens vatten och forsamrar ravattenkvaliteten. En 6kad befolkning
och mer transporter i Mélardalen innebér ocksa en storre belastning och risk for 6kad
mingd fororeningar till Mélaren.
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Reservvatten

Skulle Milaren fororenas sa att ravattnet inte langre kan anviandas finns Bornsjon

som reservvattentikt. Stockholm Vatten har ocksé byggt ihop ledningssystemet med
Norrvatten AB:s system (norra Storstockholms vattenproducent) for att 6ka bolagens
reservvattenkapacitet. Sker ett utslapp i nirheten av ndgon av intagspunkterna for
ravatten i Mélaren, kan den delen stéingas av och intagsvolymen 6ka vid andra intags-
punkter. Det dr emellertid ont om reservvatten om Maélaren skulle drabbas av en ldng-
varig fororening som inte ir latt att atgérda. Det finns behov av att skydda fler ytvatten
(sjoar och vattendrag) liksom grundvattenférekomster for att fi en béttre reservvatten-
kapacitet. Det har emellertid varit svart att fa till bra skydd; olika intressen stills ofta
mot varandra dir markytan ar eftertraktad. Inom kommunen saknas reservvattenmdojlig-
heter vilket gor staden beroende av reservvattenskydd i andra nérliggande kommuner
i lénet.

Lds mer

+ Ostra Milarens vattenskyddsomrade, Skyddsforeskrifter avseende vattenskydds-
omréade for ytvattentdkter vid Lovd, Norsborg, Gorviln och Skytteholm inom
Ostra Milaren, Stockholms l4n.

» Sambhillsekonomisk virdering av rent vatten — Fallstudier av Vombsjon och
Malaren, Anna Lofmarck och Mats Svensson, Svenskt Vatten Utveckling
Rapport Nr 2014—14.

Mdlaren forsorjer 2,5 miljoner mdnniskor med vatten och fick 2008 status som vattenskyddsomrdde av
Ldnsstyrelsen. Foreskrifien reglerar i forsta hand typer av verksamheter som innebdr en pdtaglig risk.
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Hur mar Stockholm?

Rapporten Miljo i Stockholm 2015 ger dig svaren. Den beskriver
tillstdndet och utvecklingen med fokus pd fordandringarna i miljon
under det senaste decenniet.

Har ser du bland annat att:

e Stockholm under 2014 hade sitt varmaste dr sedan mdtningarna
startade

* miljokvalitetsnormerna for PMIO for forsta géngen klarades
i innerstaden under 2014

¢ grundvattnet pd grund av tidigare industriverksamhet fortfarande
har en generellt ddlig status

¢ staden jamfort med andra storstdder har en rik tillgéng till
varierad natur, men att gronytan de senaste tio dren minskat
med tvd procent

* fdrre dn tidigare utsatts for hogt trafikbuller
e allt fler vdljer att cykla eller att dka kollektivt

* avfallsmdngden rdknat per person minskar samtidigt som
andelen matavfall som dtervinns okar.

| rapporten hittar du mdngder av mer intressant fakta, statistik
och grafer.
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