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Vagen till minskad klimatpaverkan




Vi hoppas och tror att rapporten kommer att anviandas
som underlag fér beslut och som kunskapskalla - for att
forsta samband, handlingsméjligheter och for att starta
diskussioner kring vilka konkreta insatser som kravs.

Sven-inge Nylund
Regionplanedirektoér, ordférande
i styrgruppen fér energistudien
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4 Slutrapport

Det finns inga genvagar

Uppdrag: omstidllning

Energiforsorjningen och klimatproblematiken spelar en avgorande roll for
Stockholmsregionens framtid. Idag str transport- och bebyggelsesekto-
rerna for 80 procent av ldnets direkta utslapp. Det héller inte i langden. Vi
behover forandra och stilla om energisystemen — byta fossilt mot fornybart,
men dven effektivisera energianvindningen i samhallet.

For att vi ska lyckas krévs beslutsvilja samt ett aktivt samspel mellan
de privata och offentliga aktorerna i linet. Genom radigt agerande och
langsiktig planering nu slipper vi dyrbara brandkarsutryckningar senare.
Dessutom ar en energiomstéllning direkt 1onsam pa ménga sitt, inte
minst for att stdrka regionens konkurrenskraft.

Slutrapporten visar viagvalen

Energistudiens slutrapport Stockholmsregionens energiframtid
2010-2050 diskuterar mdjligheter och forutsiattningar for att effektivisera
energianvindningen och minska klimatpaverkan fran lianets energi- och
transportsystem.

Efter en inledande och sammanfattande del gar slutrapporten
igenom energianvandningen inom sex samhallssektorer och be-
skriver de utmaningar som respektive sektor star infér, bland an-
nat redovisas malbilder for energianvidndning och vixthusgasut-
slapp. Dessutom varderas vilka atgarder som gor mest nytta i ett
regionalt perspektiv samt vad den offentliga sektorn kan géra.
Rapporten avslutas med en faktasammanstallning i tabellform.

Vi hoppas att energistudien bade 6kar kunskapen och inspirerar till
konkret handling kring dagens och morgondagens energiforsorjning och
klimatproblematik. Vi ser ocksa studien som ett avstamp for att skapa
en plattform for kontinuerlig samverkan i regionen mellan offentlig och
privat sektor samt inte minst mellan lanets 26 kommuner.

Mer information kring energistudien finns pa wwuw.regionplanekontoret.sll.se

Energistudien - uppdrag, deltagare, malgrupp och metodik
Elva parter, bade privata och offentliga aktorer, har under
2007-2009 tagit fram en strategisk energistudie med klimat-
perspektiv for Stockholmsregionen. Projektet har genomférts pa
uppdrag av Stockholms léns landstingsfullméaktige med Region-
planenamnden som huvudman.

Studien riktar sig framst till beslutsfattare inom privat och of-
fentlig verksamhet, politiker inom kommuner och landsting samt
berérda intresse- och branschorganisationer. Studien fungerar
aven som ett strategiskt underlag i arbetet med RUFS 2010 samt
for framtida energi- och klimatbeslut i Ianet. Studien pekar pa fem
overgripande utmaningar som kommer att pragla Stockholmsre-
gionens energi- och klimatarbete 2010-2050:

e Hallbar regional tillvaxt

e Minskad klimatpaverkan inom transportsektorn

o Sakrad bransletillforsel till ratt pris

e Robusta system for energiférsérjning

e Anpassning till omvarldsférutsattningar och paverkan

Studiens malbilder, tekniska potentialer och kvalitativa bedém-
ningar har tagits fram i samverkan mellan olika experter inom
energi, miljo och samhallsplanering. Studien bygger pa en system-
analys, genomford av Sweco, samt ett antal underlagsrapporter
framtagna av konsultféretag och universitet. Materialet har konti-
nuerligt diskuterats och bearbetats av projektets styrgrupp, se sidan
71. Slutrapporten ar daremot inte behandlad i de politiska organen.
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Fran fossilt till férnybart -
Stockholmsregionens energiframtid

Stockholmsregionen har goda férutsattningar

Sedan 1991 har Sverige haft en ekonomisk tillvaxt pa 48 procent, men
samtidigt sdnkt sina utslapp med 9 procent. Denna positiva utveckling
har varit mojlig bland annat pa grund av tidigt inférande av koldioxid-
skatt (1991) samt en omfattande strukturomvandling. Aven i Stock-
holmsregionen har CO,-utslédppen sjunkit kraftigt sedan 1990-talet —
en utveckling som maéste fortsitta och till och med forstarkas.

Samtliga samhaéllssektorer berors

For att stdlla om till ett langsiktigt hallbart samhille behéver energi-
och transportsystemen i Stockholms ldn fordandras. Dels genom att
gora systemen mer energieffektiva, dels genom att minska utsldppen av
vaxthusgaser. Forandringarna beror energins hela virdekedja — fran
tillforsel och omvandling till anvindning — samt alla sektorer i samhal-
let: energisektorn, bebyggelse, transporter, industri, jord- och skogs-
bruk samt avfall.

Stor teknisk potential
Studien visar att det finns en teknisk potential att minska energian-
vandningen med 25 procent och utsldppen med 55 procent fram till ar
2030. Med en fortsatt méalinriktad utveckling kan utslappen av vaxt-
husgaser ar 2050 vara reducerade med 9o procent per linsinvinare
jamfort med ar 2006.

Under perioden fram till 2050 beridknas lénets befolkning 6ka med
40 procent — dagens 2 miljoner invénare har da blivit 2,8 miljoner. En
grundforutsittning 4r med andra ord att energi- och transportsystemens
omvandling och effektivisering maste genomforas under en period av
kontinuerlig tillvaxt.

Ar 2020 Ar 2030 Ar 2050 o 5
Sa hdr mycket ar

det tekniskt méjligt
att minska energi-
anvéndningen totalt

Sa hdr mycket &r det
tekniskt mdjligt att
reducera utslappen totalt

S& hdr mycket ska utsldppen
minska per ldnsinvanare,
enligt malen i RUFS 2010

S& har mycket forvéntas
befolkningen att 6ka

Basar fér energianvandning och utslapp ér 2006.
Fér definitioner och fértydliganden, se sidan 58.

Omstallningen beror alla samhillssektorer

Med utgangspunkt fran de tekniska potentialer som identifierats i
energistudien presenterar slutrapporten malbilder fér var och en av
de sex sektorerna.

s Transporter
@ sektorn G Bebyggelse e P
A Jord- och
@ Industri G skogsbruk @ Avfall
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6 Slutrapport

Offentliga sektorn bestammer spelreglerna

For att gora forandringen mojlig spelar den offentliga sektorn en nyckel-
roll. Genom ekonomiska och legala styrmedel, information, utbildning
samt FoU-satsningar skapas forutsittningar, ramar och drivkrafter.

Speciellt kommuner och landsting har stora majligheter att paverka
energifrdgorna genom aktivt samarbete med andra aktorer. Lands-
tinget, liksom kommunerna ar dessutom sjialva markagare, byggherre,
fastighetsdgare, hyresvird, inképare/upphandlare samt parter i fjarr-
varmeutbyggnad och olika infrastrukturprojekt.

Detta gor att ldnets kommuner tillsammans kan agera for hallbar
energianvindning och 6kad anvindning av fornybar energi i regionen.
Statsmakten betonar ocksa, bland annat i de senaste klimat- och energi-
propositionerna, landstingets och kommunernas ansvar inom dessa
omréden. Regeringen uppdrar dven till lansstyrelserna att for statens
rakning driva pa det regionala energi- och klimatarbetet.

Man far heller inte bortse fran den demokratiska aspekten. Det ar
de rostande i landstings- och kommunalval som avgor vilken energipoli-
tisk inriktning som ska gélla i regionen.

Samspel mellan privat och offentligt

Marknaden, i form av privata foretag respektive offentlig-privat sam-
verkan, genomfor forandringarna i praktiken, bland annat via investe-
ringar i ny teknik. Marknadskrafter och tekniska forutsiattningar — samt
finansiell respektive samhéillsekonomisk nytta — avgor hur och nar
fordandringarna kan komma att ske.

Forandringarna av energi- och transportsystemen kan éstadkom-
mas pa ménga olika sitt, men i praktiken ar det de enskilda besluten i
vardagen och pa jobbet som &r avgorande. En viktig slutsats i studien ar
att det kravs reglering och incitament for att skapa forutsattningar for
manniskor och organisationer att fatta rationella beslut — som férenar
egen nytta med overgripande mal.

Nasta steg ar att ta fram regionalt handlingsprogram
De regionala aktorerna har stora majligheter att paverka méaluppfyl-
lelsen for energi- och klimatmalen. Inom vissa omraden, till exempel
kollektivtrafiken, finns redan idag ett tydligt ansvar for att genomféra
nodviandiga atgérder. P4 andra omraden kravs ett tydligare ansvar. Det
kan till exempel handla om etablering av ny, férnybar kraftproduktion
som vindkraft. Offentliga och privata aktorer i regionen méste ocksa
agera tillsammans for att hantera komplexa fragestallningar.
Energistudien ar ett avstamp for att gd vidare i processen. Nista steg ar
att skapa ett regionalt handlingsprogram for energi- och klimatomrédet.

Programmet bor vara inriktat pd &mnesomraden och atgarder
som den regionala nivan har goda forutsiattningar att paverka
— och dar ansvaret for genomforandet av dtgarderna maste
delas mellan olika aktdrer.

Offentliga sektorn

Lagstiftning
Reglering

Marknaden

Genomférande
Investeringar
Utveckling

Offentliga sektorn

Férutsattningar
Incitament
Genomférande
(som dgare)

Strategiska vagval infor framtiden

For att matcha energistudiens malbilder fér energi-anvdndning
och vaxthusgasutslapp behover offentliga aktorer och naringsliv
gora ett antal strategiska vagval. Sammanstallningen harintill
ger en generell 6verblick av vagval och berérda sektorer.



Sektor

Vagval

Fortsatta med energieffektivisering inom samtliga sektorer. Sluta anvanda eldnings-
oljor for uppvarmning. Satsa pa fornybar energi som till exempel solel, vindkraft och
solvarme. Framstalla och distribuera el mer effektivt. Bygga intelligenta elnat.

Bygga ut kraftvarmen fér samtidig produktion av el och varme. Fasa ut fossila
branslen ur fjarrvarmeproduktionen. Anvanda mer av tradbranslen och avfall.
Bygga infrastruktur i regionen for att kunna ta emot en 6kande import av férnybara
och uthalliga branslen - till exempel pellets, traflis och andra tradbranslen.

Gora jordbruket sjalvforsérjande pa energi — och en mer integrerad del av lanets
energiforsorjning.

Utnyttja lanets avfall mer effektivt genom forbattrad insamling, behandling
och energiatervinning. Oka biogasproduktionen.

Fasa ut fossila branslen inom transportsektorn. Satsa pa ett diversifierat bransleutbud
med el, biogas, biodiesel och andra drivmedel framstallda av biomassa. Minska
fordonens energianvandning generellt. Satsa pa renare och effektivare fordon.

Planera for ett samhalle dar bebyggelsestrukturen minskar efterfragan pa resor.
Gor det enklare att resa med kollektivtrafik, cykla eller ga.

Satsa pa att energieffektivisera befintlig bebyggelse. Bygga energieffektiva passivhus.

Fasa ut olja och direktverkande el. Utveckla effektivare belysning. Starta smaskalig
produktion av el och varme.
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8 Forutsattningar

Forutsattningar — internationella,

nationella, regionala

Fossila bréanslen dominerar

Globalt uppgér energianvindningen till 140 000 TWh. De fossila brans-
lena olja, kol och gas dominerar med en andel pé totalt 80 procent. De
fornybara energikéllorna svarar endast for en tiondel av den globala
energianvindningen. Sveriges energianvindning dr knappt 0,5 procent
av den globala energianvindningen.

Varldens samlade utslapp fran energianvandning uppgér till nar-
mare 30 000 miljoner ton koldioxid per ar. Om utsldppen av andra
vaxthusgaser rdknas in uppgér utsldppen till 50 000 miljoner ton CO,-
ekvivalenter. Enligt IEA:s (International Energy Agency) bedomningar
kommer koldioxidutslappen fran energianvandning fortsatta att 6ka till
42 000 miljoner ton 2030 och 62 000 miljoner ton koldioxid 2050 — om
inte kraftfulla atgarder sétts in for att minska utslappen.

ENERGITILLFORSEL GLOBALT (2006)

Ovrigt 11%

Vattenkraft 2%

Karnkraft Kol 26%

inkl. forluster 6%

Naturgas 20%

Olja 35%

Figur 1. Energitillférseln globalt 2006. Totalt cirka 140 000 TWh. 2050 kommer fortfarande kol,
olja och gas dominera vérldens energitillférsel. Se Tabell 1B.
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Figur 2. Vérldens utslépp av koldioxid frén energianvdndning. De totala utsléppen fortsatter att 6ka.
Stérst dr 6kningen i Asien. Koldioxidutsldppen i Sverige lag 2006 pa 52 miljoner ton CO,. Se Tabell 2.

Energianvdndningen ojamnt fordelad i varlden

USA:s energianvindning dr mer dn dubbelt sa hog som EU:s per inva-
nare; 90 000 kWh jamfort med 43 000 kWh per person. Snittet i
varlden dr 20 000 kWh per person. Sveriges energianvandning ligger
pa 70 000 kWh per person, inklusive forluster i kdrnkraftverken.

Okad andel férnybar energi i Sverige

Sveriges andel av fornybar energi har okat fran 34 procent 1990 till 44
procent 2007. Storst bidrag ger vattenkraften och darefter anvindningen
av biobréanslen inom massa- och pappersindustrin. Ett viktigt bidrag ger
ocksa fjarrvarmen, da fjarrvarmeproduktionen till 86 procent sker med
fornybar energi. Andel fornybar energi raknas som kvoten mellan forny-
bar energi och slutlig energianvandning, inklusive 6verforingsforluster
och egenanviandning av el i kraft- och virmeverk. Varmeforlusterna i
karnkraftverken raknas med andra ord inte in.
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GLOBALA KOLDIOXIDUTSLAPP PER AR (PROGNOS) KOLDIOXIDUTSLAPP PER PERSON OCH AR

Miljoner ton CO, Ton CO, per capita
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Figur 3. Globala koldioxidutsldpp, historiskt och prognos. Se Tabell 2. Figur 5. / Sverige ligger koldioxidutsldppen per invanare pa 5,6 ton CO,. Det ér lagre &n genom-

snittet f6r EU som ligger pa 7,9 ton CO, per capita, liksom genomsnittet fér OECD-lénderna
11 ton CO, per capita. Hégst ligger USA och Luxemburg pa 20 respektive 25 ton CO, per capita.

Koldioxidutsléppen &r hér beréknade pa nationell elmix. | energistudien i évrigt anvénds
ENERGIAN VA NDNING PER PERSON OCH A R nordisk elmix, vilket ger ndgot hégre utsldppssiffror fér Sverige. Se Tabell 4.
100 000 SVERIGES ENERGITILLFORSEL (2007)

Vindkraft 0%

80 000

60000 Olja 31%
Kérnkraft, brutto 31% ! 5

40 000
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Naturgas 2%

0
& & N &= z Ls ] 5 = Vattenkraft 11% Kol 5%
g - 2 3 2 =g = 2 2
A s £ = 2 Varmepump 1%
1990 W 2005 Biobranslen, avfall, torv m.m. 19%
Figur 4. Energianvédndning per person i internationell jimférelse (inklusive férluster i Figur 6. Sveriges energitillférsel 2007. Totalt 624 TWh. Véarmepump i diagrammet avser stora

kérnkraftverken). Se Tabell 3. vdrmepumpar i energisektorn. Se Tabell 5.
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Globala mal och avtal

Klimatfoérandringen globalt hot

Klimatfragan beror alla delar av samhaéllet. Den paverkar miljon, ekono-
min och niringslivet, sociala forhéllanden, jord- och skogsbruk samt var
nationella sdkerhet. Det finns ett starkt samband mellan energianviand-
ning och klimatférindringar. I de industrialiserade lainderna dr CO,-
utsldappen fran energiomvandling den framsta killan till klimatpéverkan.

Utsldppen maste halveras

Mainniskan paverkar klimatet genom utslapp av vaxthusgaser. Den glo-
bala uppvarmningen ar redan 0,8° Celsius jaimfort med forindustriell
tid — och den accelererar.

Forskare varlden 6ver dr eniga om att en genomsnittlig hgjning av me-
deltemperaturen pa mer an 2 grader skulle sdnka livskvaliteten drastiskt
for en stor del av jordens befolkning. For att undvika ett sddant scenario
har vi 7-12 ar pd oss att vinda utsldppstrenden och minska de globala
utslappen. Utsldppen behover minst halveras fram till 2050, men for att
inte forsdmra utvecklingsmajligheterna for de allra fattigaste landerna
maste utslappen i de industrialiserade 1inderna minska med 80 procent.

FN:s konvention om klimatférandringar (United Nations Frame-
work Convention on Climate Change, UNFCCC) ar ett ramverk for den
internationella klimatpolitiken. Konventionens slutmél ar att koncent-
rationen av vixthusgaser i atmosféren ska stabiliseras pa en niva som
forhindrar en farlig méansklig storning av klimatsystemet. Representan-
ter for de lander som undertecknat konventionen triffas regelbundet
och diskuterar hur konventionen ska kunna genomforas.

Forst Kyoto sedan Képenhamn

Det nu géllande internationella klimatavtalet antogs i Kyoto 1997 och
har ratificerats av 175 av de 190 linder som undertecknade avtalet.
Enligt Kyotoprotokollet har den rika varlden ett sdrskilt ansvar inom
flera omréden: att ga forst i omstéllningen till ett ekologiskt hallbart
samhille, att visa vigen i anvindningen av ny teknik, samt att bista med
resurser i form av bistdnd och teknikoverforing till fattiga lander som
har sdmre forutsattningar.

Vid partsmétet i Bali, i december 2007, gjorde de industrialiserade
ldnderna (inklusive USA) ett frivilligt atagande att de globala vaxthus-
gasutslappen bor minska med 25 till 40 procent till ar 2020 jamfort
med 1990. USA deklarerade officiellt for forsta gangen att deras véxt-
husgasutslapp ska halveras till ar 2050. I december 2009 genomfordes
forhandlingarna i Képenhamn vid COP-15, det 15:e partsmotet.

EU:s mal till 2020 - “202020"
EU:s 6vergripande klimatmal ar att begransa den genomsnittliga tempe-
raturokningen pé jorden till 2° Celsius 6ver de forindustriella nivaerna.

Klimatmalen ska nés genom ett effektivare utnyttjande av Europas ener-
giresurser, 6kad andel fornybar energi och effektivisering av energianvand-
ningen. I november 2008 antogs EU:s energipaket som innehéller mélen:
« Att utslappen av vixthusgaser ska minska med 20 procent och
« Att anvindningen av energi ska effektiviseras med 20 procent till

2020, jamfort med baséret 1990, och

+ Att andelen férnybar energi ska uppgé till 20 procent 2020.
Lagstiftningen antas kunna trada i kraft fran och med ar 2013.

EU:s mél i internationella forhandlingar dr att industrildnderna
ar 2020 ska ha minskat sina utslapp av viaxthusgaser med 30 procent
jamfort med 1990. Om industrildnderna kan enas om detta hojer EU
ambitionsnivén i motsvarande grad.

EU:s gemensamma mal ska uppnés genom inbordes fordelning av
olika nationella bidrag. Sveriges ledande roll inom EU nar det géller for-
nybar energi och utslaippsminskning av CO, ska till och med forstarkas.

Nationella mal och styrmedel

Skatter, avgifter och bidrag
Nar det galler utslapp av viaxthusgaser ligger Sverige betydligt battre till
an EU-ldnderna i genomsnitt. Vi har ocksé goda forutsattningar att nd
annu langre, bland annat via de nationella energimalen och olika styr-
medel — till exempel skatter, avgifter och bidrag men ocksa olika typer
av marknadsbaserade styrmedel sdsom handel med utsléppsratter och
elcertifikat. Syftet ar att effektivisera energianvindningen och minska
utsldappen av vixthusgaser och andra féroreningar. Det finns ocksa styr-
medel for att stimulera till 6kad produktion av fornybar energi.

Energibeskattningen omfattar energiskatt, koldioxidskatt och svavel-
skatt samt en avgift pa utslapp av kvaveoxider. Energiskatten belastar
el och fossila branslen och baseras bland annat pa brianslenas energi-
innehall. Koldioxid- och energiskatterna justeras arligen med konsu-
mentprisindex. Brianslen som anvands for elproduktion eller i vissa till-
verkningsprocesser i industrin dr befriade fran energiskatt. El beskattas
beroende pa var den anvénds i landet.

Koldioxidskatten betalas per utsldppt kilo koldioxid och belastar alla
fossila branslen. Fran 2010 ar den generella koldioxidskatten 105 6re/kg



De viktigaste EU-direktiven inom energi- och klimatomradet
e Det inre marknadspaketet fér att fullborda liberaliseringen av

marknaden fér el och gas. Det tredje i ordningen antogs under
varen 2009. Paketet syftar till att 6ka konkurrensen pa markna-
den och framja viktig infrastruktur for 6verféring av el och gas.
Direktivet om framjande av férnybara energikéllor syftar till
att 6ka EU:s andel av fornybar energi fran 8,5 procent till 20
procent under perioden 2005-2020. Varje medlemsstat har del i
ansvaret att uppna malet men bérdeférdelningen varierar. For
svensk del staller direktivet bindande krav pa minst 49 procent
fornybar energi till 2020. For drivmedel i transportsektorn staller
dock direktivet samma krav pa alla medlemslander om att de
ska na minst 10 procent férnybar energi till 2020.
Energitjanstedirektivet antogs 2006 och anger vagledande mal
om effektivare energianvandning inom bebyggelse-, industri-
och transportsektorerna. Malet ar att medlemsstaterna ska
uppna en effektivare energianvandning med minst 9 procent till
2016 jamfort med genomsnittet for 2001-2005.
Markningsdirektivet (1992) handlar om standardiserad energi-
markning av hushallsapparater.

Ekodesigndirektivet (2005) syftar till att minska produkters
miljopaverkan.

Byggnaders energiprestanda (2002) framjar en effektiv energi-
anvandning och god inomhusmiljo i byggnader. Direktivet har
genomforts i svensk lag, bland annat genom energideklaratio-
ner av byggnader.

Sveriges nationella energimal - till 2020
Energiskatterna ska styra mot de nationella energimalen:

50 procent férnybar energi

10 procent fornybar energi i transportsektorn

20 procent effektivare energianvandning jamfort med 1990
40 procent minskning av utslappen av klimatgaser i den icke
handlande sektorn — som inte omfattas av systemet med
utslappsratter — jamfort med 1990

Energimal till 2030
Sverige har dven en malsattning att till 2030 ha en fordonsflotta som
ar oberoende av fossila branslen.

SVERIGES ENERGIANVANDNING (2007)
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Figur 7. Sveriges energianvédndning, brutto 2007. Slutanvdndningen av energi i landet uppgar till 400
TWh. Réknas alla forluster in férbrukas totalt 624 TWh. Férluster uppstar vid kraft- och vdrmeproduk-
tion och vid distribution av energi. Virmeférlusterna i karnkraftverken sédrredovisas. Se Tabell 6B.

CO,. Industrin har en nedsittning av koldioxidskatten och betalar 21 procent
av den generella nivan (2009). Forslag finns att den nivan ska hgjas succes-
sivt sd att industrin ska betala 60 procent av den generella nivdn 2015.

PFE for energiintensiv industri
Industriforetag kan bli befriade fran energiskatten pa el om de deltar i
Program for energieffektivisering, PFE. PFE syftar till att effektivisera
elanvindningen i energiintensiva foretag. Energiskatten pé el uppgér
idag till 0,5 6re/kWh for den el som anvéinds i industrins tillverknings-
processer. Genom att delta i det feméariga PFE-programmet far foretag
en fullstindig nedsittning av energiskatten pé el. I utbyte atar sig
foretaget att under de tva forsta dren infora ett energiledningssystem
och genomfora en energikartldggning. Syftet ar att analysera foretagets
potential att vidta atgarder som effektiviserar energianvindningen.
Foretagen &tar sig ocksa att under programtiden genomfora eleffek-
tiviserande atgédrder med en dterbetalningstid som understiger tre ar,
vilket bedoms motsvara vad elenergiskatten hade gett upphov till. Ett
krav for att kunna delta i programmet ar att foretaget kan definieras
som energiintensivt. Las mer om PFE i kapitlet Industri.

Forutsattningar
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Elcertifikat

Elcertifikat ar ett marknadsbaserat stodsystem som syftar till att pa

ett kostnadseffektivt siatt 6ka produktionen av fornybar el. Méalet ar

att produktionen av férnybar el ska 6ka med 25 TWh till 2020 jamfort
med 2002. Producenter av fornybar el tilldelas ett certifikat for varje
megawattimme fornybar el de producerar. Elleverantorerna ar skyldiga
att kopa certifikat i forhéllande till sin elforsiljning, sa kallad kvotplikt.
Kostnaden for certifikaten fors vidare till elkonsumenterna. Elintensiv
industri kan gora avdrag for kvotplikten for den del av elen som anvands
i tillverkningsprocessen. Systemet med elcertifikat pagar till 2030.

Utslappsratter

Handel med utslappsriatter ar ett EU-baserat system for att minska
utsldappen av viaxthusgaser sa att EU-landerna klarar sitt d&tagande enligt
Kyotoprotokollet. Syftet ar att skapa incitament s att utslappsminskning-
arna genomfors dar kostnaden ar ldgst. Handelssystemet, som varit i drift
sedan 2005, ar begransat till energisektorn och delar av industrin vilket
gOr att det omfattar 40 procent av utslappen av vixthusgaser inom EU. En
utslappsratt motsvarar ett ton koldioxidekvivalenter.

Energideklarationer for byggnader
Det finns en rad styrmedel for att paverka energianvandningen i bygg-
nader i form av byggregler, investeringsstod till olika &tgarder och ener-
gideklarationer. Byggreglerna syftar till ett energieffektivt byggande.
Byggnader ska vara utformade sé att energianvindningen begriansas
genom laga varmeforluster, lagt kylbehov, effektiv virme- och kylan-
vandning samt effektiv elanvindning. En byggnad ska vara utformad
sa att energianvindningen hogst uppgar till mellan 75 och 130 kWh per
kvadratmeter beroende pé typ av byggnad och uppvarmningssystem.
Kraven pa energieffektivitet dr hogre for direktverkande el och styrs
ocksé av var i landet huset ligger. Fran 2009 ska alla flerbostadshus
och lokaler ha genomfort energideklarationer. Aven egna hem ska vara
energideklarerade vid forsiljning. Energideklarationen omfattar energi-
prestanda, referensvirden, kostnadseffektiva atgardsforslag, uppgifter
om funktionskontroll av ventilationssystem samt radonmétning.

Regionala forutsattningar

Regional utvecklingsplan for Stockholmsregionen
Energistudien har en nédra koppling till den Regionala utvecklingsplanen
for Stockholmsregionen — RUFS 2010. Inom ramen fér RUFS 2010 har
planeringsmaél for 2030, som har direkt baring pa energistudien, tagits
fram. Planeringsmaélen handlar om att regionen ska paverka klimatet
vésentligt mindre och att bebyggelsemiljoer och transportsystem ska
vara energieffektiva.

De tekniska systemen for energi, vatten och avfall ska vara effektiva,
robusta och flexibla, samtidigt som de har minimal klimatpaverkan och
utgér frén ett kretsloppstankande. Vidare ska anlaggningar for forsorj-
ning, varuhantering och mellanlager finnas i logistiskt gynnsamma ldagen.

Mal for vaxthusgasutslapp i Stockholms lan

Stockholmsregionen har redan idag betydligt lagre utslapp per
invanare an Sverige som helhet. Utslappsminskningarna har varit
storre an i 6vriga landet, samtidigt som befolkningstillvaxten varit
stor. Diagrammet visar utslappsmangderna per invanare och ar 1990
och 2005 - samt hur mycket utslappen per capita behéver minska
fram till 2020, 2030 och 2050 for att de 6vergripande klimatmalen
ska nas. Diagrammet nedan visar RUFS’ mal fér vaxthusgasutslapp i
Stockholms lan, uttryckt i ton CO,-ekvivalenter per invanare och ar.
Basar ar 2005. Se Tabell 12.

MAL FOR UTSLAPP PER INVANARE, STOCKHOLMS LAN
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RUFS’ planeringsmal ska uppnés genom att:

« Stimulera till mer energi- och resurseffektiva transporter.
 Begrinsa transporternas negativa paverkan.

« Effektivisera energiforsorjningen och stélla om till fornybara
energikallor.

Forsorjningssystemen ska expandera, forstdarkas och kopplas
samman.

Smaskaliga 16sningar for energi, vatten och avlopp ska utvecklas
for glesa regiondelar.

« Platser for anldggningar i logistiskt goda ldgen ska sékerstallas.

Stor befolkning, tét bebyggelse, stor servicesektor

For att Sverige ska na de nationella energimélen och andra ataganden
kravs att Stockholmsregionens mal och dtaganden ligger minst i niva
med de nationella mélen. Regionen forvéntas ha en fortsatt snabb
tillvaxt av befolkning, sysselsédttning och realinkomster, vilket medfor
okade transport- och energibehov.

Idag uppgar lanets energianvéandning till 55 TWh (2006). Det motsva-

rar 14 procent av Sveriges totala energianvandning. Eftersom Stockholm
kiannetecknas av stor befolkning, tit bebyggelse och stor servicesektor
star regionen for en proportionerligt sett storre andel av bebyggelsens

Stockholm ligger bra till

Jamfért med manga andra storstadsregioner ligger Stockholm
bra till. Utslappen av vaxthusgaser fran energianvandning uppgar
till 4,6 ton koldioxidekvivalenter per invanare och ar (pa basis av
nordisk elmix). Det ar betydligt lagre an jamforbara storstadsre-
gioner i varlden — och narmare halften av genomsnittet for resten
av landet. De laga utslappssiffrorna beror pa effektiva storskaliga
system for uppvarmning, det vill saga fjarrvarme, samt val ut-
byggd kollektivtrafik. Jamfért med resten av landet har Stockholm
en mycket liten andel energiintensiv industri, vilket ocksa bidrar
till de laga utslappssiffrorna.

Avfallsméngderna ska minska och avfall ska anvdndas som en resurs.

Befolkningstathet i Stockholms lén

B
-
Stockholms lan har ett tatt regioncentrum men &ven stora "% N
omraden av relativt glesbefolkad storstadsnéra glesbygd, L
kustomraden och skargardséar. Férutsattningarna fér % :
energiproduktion, -distribution och -anvédndning &r
dédrmed vésentligt olika.
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energianvindning — drygt 20 procent — jamfort med nationen som
helhet, men bara 4 procent av industrins energianviandning.

For att Stockholm ska bidra i klimatarbetet sa att de nationella méalen
kan uppnds méste energianviandningen minska med 15 procent till 2020
och 25 procent till 2030. I energitermer innebar det en minskning med
8 respektive 14 TWh, jamfort med 2006. Att uppna detta samtidigt
som befolkningen 6kar, och det sker en tillvixt i ekonomin, stiller sto-
ra krav pa nya och effektivare energilosningar. Enligt energistudiens
vision ska energianvandningen fortsitta att minska med 22 TWh, det
vill sdga med 40 procent till 2050 trots att befolkningen bedoms 6ka
med 40 procent. Dessa mal ar dven forankrade i den regionala utveck-
lingsplaneringen.

Ambitios malbild kraver beslutsvilja

De totala koldioxidutsldppen inom regionen 4r 8,7 miljoner ton CO,-ekviva-
lenter. Malséttningen ar att de ska minska successivt 6ver tiden. 2050 ska
de endast uppgé till 1,5 miljoner ton CO,-ekvivalenter. Eftersom befolk-
ningen samtidigt 6kar, betyder det att utsldppen per person minskar
kraftigt. Enligt malbilden minskar utsldppen av vixthusgaser med drygt
80 procent (ar 2050) jamfort med 2006 ars niva. Det ar en valdigt
ambitios mélbild som kréver beslutsvilja och samspel mellan privata
och offentliga aktorer.

Mélet for 2050 ar 1 ton per person och ar vilket ligger p4 samma niva
som FN:s klimatpanel IPCC. IPCC:s mal baseras pa att jorden 2050
kommer ha 10 miljarder invanare och att utslappen av vaxthusgaser
uppgar till 10 miljarder ton CO,-ekvivalenter — en nivd som klimatsyste-
men kan hantera utan svara konsekvenser for manskligheten.

Det bor dock klargoras att mélbilden f6r Stockholms léns utslépp en-
dast handlar om energi- och transportsystemen. IPCC:s malbild inklude-
rar alla utslapp, inklusive jordbruk och l6sningsmedelsanvindning.

Systemanalysen inom energistudien utgar fran basaret 2006.

VAXTHUSGASUTSLAPP, STOCKHOLMS LAN

Miljoner ton CO,-ekv
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Figur 8. Malbild fér absoluta véxthusgasutsldpp av CO,-ekvivalenter. Se Tabell 9.
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Figur 9. Mélbild fér tillférd energi och energianvdndning per samhéllssektor. Se Tabell 8.



Forutsattningar 15

Energisystemet i Stockholms lan idag

Fokus pa Stockholms lan

Energistudien ar geografiskt avgriansad och omfattar Stockholms lan och
den energi som anvinds dar. Lanets energibehov tillgodoses i huvudsak
genom import frdn andra delar av landet eller fran utlandet, men dven
genom viss egen energiproduktion och energidtervinning. Utslipp av
koldioxid och andra vixthusgaser orsakas bade av kéllor inom ldnet och
indirekt via el och annan energi som importeras.

Energianvandningen i lanet ar 55 TWh per ar, vilket motsvarar cirka
14 procent av Sveriges totala energianvindning. Utslappen av vaxthus-
gaser, frimst koldioxid, uppgar till knappt 9 miljoner ton koldioxid-
ekvivalenter (siffror fran 2006).

De koldioxidutslapp som redovisas i slutrapporten harror fran
respektive sektors energianviandning. Uppgifterna har kompletterats
med en beddmning av 6vriga vaxthusgasutslapp i regionen. Utslapp
fran elanvandning berdknas pa den nordiska elmixen. Indirekta utslapp
som uppstar utanfor regionen, men som ar kopplad till konsumtionen i
Stockholmsregionen, ingdr inte i dessa berakningar.

Vad kannetecknar lanets energisystem?

Stockholms l4n 4r en storstadsregion med tat bebyggelse, hog ekono-
misk aktivitet, befolkningstillvaxt, dominerande tjanstesektor och stora
transportfloden. Detta priaglar bade energisystemen och energianvand-
ningen som domineras av bebyggelsens uppvarmningsbehov, tjanste-
sektorns elanvindning for kontorsdrift och belysning, samt transporter.
Regionens industri svarar for endast 5 procent av energianvindningen.

Energin anviands jamforelsevis effektivt. Energianvindningen
per capita ligger pa knappt 30 MWh per person, jamfort med drygt
40 MWh per person pa nationell niva (forluster i kirnkraftverken ej
medriknade). Stockholm har en vil utbyggd kollektivtrafik — som star
for knappt 40 procent av persontransportarbetet i lanet. Omkring var
fjarde resa i lanet gors med kollektivtrafik.

Tack vare den tédta bebyggelsen finns mycket goda forutsattningar
for fjarrvarme — som svarar for 70 procent av virmeproduktionen i
lanet. Tjanstesektorns behov av komfortkyla i kontor och andra lokaler
tillgodoses i en vixande utstrackning av fjarrkyla fran sjovatten. El-
produktionen &dr begransad inom lidnet. Endast en tiondel av all el som
anvands inom lénet produceras i regionen — framst i kraftvirmeverk,

som férutom el dven levererar virme till fjarrvirmenitet. Lanets vind-
och vattenkraftproduktion &r forsumbar.

Stockholms energiforsorjning fran ett systemperspektiv
Det finns ménga kopplingar mellan de olika sektorerna i samhaéllet som
anvinder energi, och som omsétter material som kan anviandas for energi-
produktion. Inom Stockholmsregionen ar synergieffekter vil utnyttjade inom
energisystemet, men det finns ocksa potentialer att ta tillvara.

Det finns en tydlig relation mellan avfall och fjarrvirmeproduktion
samt avlopp och biogasproduktion for transportsektorn. Det byggs nya
avfallseldade anldggningar i regionen men energiinnehallet i avfallet
skulle kunna tillvaratas battre, bland annat genom béttre insamling och
sorteringsmdjligheter. Matavfall och annat biologiskt avfall ar en viktig
resurs for att 6ka biogasproduktionen. Men dven har saknas system for
insamling och behandling.

I de glesare delarna av linet finns areella naringar dér rester frén jord-
och skogsbruk bor kunna utnyttjas battre for energiproduktion. Men det
ar inte bara material som kan &tervinnas utan dven spillvirme. Spillvir-
me frén avloppsvatten utnyttjas sedan lange i stor utstrdckning, men den
industriella spillvirmepotentialen i regionen dr mycket begransad.

Det finns ocksa viktiga kopplingar mellan el- och virmeproduktion.
Det stora virmeunderlaget i fjirrvarmenitet skulle kunna utnyttjas
battre for att 6ka kraftvirmeproduktionen. Hela fjarrvirmesystemet
skulle kunna effektiviseras ytterligare genom en fortsatt integrering och
optimering av niten. Darmed kan de olika produktionsanliaggningarna
anvandas mer effektivt och energiférlusterna minska.

Det finns ocksa en mycket viktig koppling mellan Stockholms geogra-
fiska forutsittningar, erfarenheter fran fjarrvarmedrift och behovet av
komfortkyla. Stockholm har Europas storsta sammanhéngande system
for fjarrkyla, diar kylan huvudsakligen himtas fran sjovatten. Har finns en
stor utvecklingspotential.

Kopplingen mellan transportsektorn och energisektorn har en poten-
tial att 6ka pa langre sikt i takt med att fler elbilar introduceras. Det finns
en visionar diskussion om att elbilarna skulle kunna utgora ackumulato-
rer for el som, i kombination med intelligenta affirsmodeller, laddas vid
l&ga elpriser och laddas ur vid hoga elpriser. Pa sa sitt bidrar de till att
jamna ut lastkurvorna i elniten.
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Oversiktlig beskrivning av energiflédena i Stockholmsregionen

TILLFORSEL: OMVANDLING: ANVANDNING:
Importerad energi och brénslen Produktion av el, virme och kyla Energianvandning inom samhallssektorerna

0800®

Importerad el Forluster* el

Tillford fornybar |
energi till el

Bransle producerat

i Stockholms lén Konsumtion el

Produktion el

Produktion Konsumtion
transportenergi transportenergi

Energi ur
atervunnet avfall

JISNYHa

Produktion Konsumtion

Importerade branslen virme virme

Tillférd fornybar Produktion Forluster*
energi till varme fjarrvarme fjarrvarme

Atervunnen virme

Tillford frikyla till Produktion Konsumtion
fjarrkyla LETGES fjarrkyla

* Férluster inkluderar omvandlings- och distributionsférluster



Energi anvands inom alla sektorer i samhillet

Energi omséatts och anvands 6verallt. Energi kan inte férstéras — den
Overgar istallet i andra energiformer. Kemiskt bunden energi i brans-
len, solens stralar och rérelseenergin i vind och vatten, omvandlas till
el och varme i kraft- och varmeverk. En stor del av samhéllets material-
floden kan ocksa atervinnas som energi i avfallsférbranningsanlagg-
ningar eller for produktion av biogas.

Energi anvands i hushallen fér uppvarmning, belysning, hushalls-
arbete och underhallning - liksom fér transporter av varor, arbets-
resor och resor till aktiviteter och méten med andra manniskor.

Energi anvands ocksa i naringslivet, i industrins processer, i kontors-
och serviceverksamheter samt inom jord- och skogsbruket.

Fran priméarenergi till energibarare och slutanvandare
Energifloden illustreras ofta i energibalanser dar tillférseln av primar-
energi — branslen och energikallor i naturen som sol, vind och vatten
— omvandlas till energibarare. Se illustrationen pa sidan 16.

Energibarare kan vara el, varme och drivmedel. Dessa distribueras
sedan till slutanvandarna inom olika samhallssektorer — bebyggelse,
transporter, industri samt jord- och skogsbruk.

Bade vid omvandling och distribution uppstar energiférluster.
Verkningsgraden varierar mellan saval anlaggningar som val av
distributionsform.
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Energisektorn

Stockholmsregionen star for 14 procent av Sveriges energian-
vandning. Tva sektorer dominerar — bebyggelse (byggd miljé och
service) och transporter. Storsta delen av energin som anvands
importeras fran andra delar av landet eller fran andra lander.

Energiaktdrernas frimsta utmaning infoér framtiden ar att
o6ka andelen fornybara energikillor, men aven att i annu hégre
grad koppla hop distributionsnaten. Styrande for vilken kli-
matpaverkan energisystemet kommer att ha &ar vilka produk-
tionsanlaggningar som kommer att vara i drift, hur effektivt de
kommer att utnyttjas och vilka branslen och energikallor som
kommer att anvandas.

Vad anvdnds energin till?

Linets energianvandning uppgér till 55 TWh och utslédppen av vaxthusga-

ser ligger pa knappt 9 miljoner koldioxidekvivalenter (siffror fran 2006).
Den totala tillforda energin (bruttoenergianviandningen) inom Stock-

holms lan har 6kat med 20 procent mellan 1990 och 2007, vilket ar i

paritet med befolkningstillvixten under samma period. Bruttoenergi-

ENERGIANVANDNING, STOCKHOLMS LAN

1990 1995 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

W Forluster, egenanvandning energiproduktion B Transporter [ Industri, byggverksamhet

M Jordbruk, skogsbruk, fiske [ Bebyggelse
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anvandningen omfattar slutanvindningen av energi, samt férluster for
distribution och produktion av el och fjarrvirme.

De dominerande energibehoven dr uppvarmning och transporter. For
uppvarmning anvands fjarrvirme, el (inklusive eldrivna virmepumpar)
och individuella oljepannor. Transportsektorn domineras fortfarande av
bensin och diesel. Trots att energianvindningen for transporter ar hélften
sé stor som for bebyggelsen ar utslappen av koldioxid lika stora.

Nulage

Energianvdandning per invanare lagre an i riket

I Stockholms ldn bor ungefar en femtedel av Sveriges befolkning.
Befolkningstillvaxten liksom den ekonomiska tillvaxten ar kraftig.
Trots det dr energianviandningen per invanare relativt 1ag, knappt
30 000 kWh per invanare (exklusive forluster i kdrnkraftverken).

ENERGIANVANDNING, STOCKHOLMS LAN (2006)
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Figur 10. Tillférd energi i Stockholms lén fran 1990. 2007 var den totala tillférda energin 56 TWh.
Se Tabell 7.

Figur 11. Energianvédndningen i TWh (férdelad pa slutanvéndare), inklusive férluster, i Stockholms Ién 2006.
Tva sektorer dominerar energianvdndningen — bebyggelse, inklusive service, samt transporter. Se Tabell 10.
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UTSLAPP AV VAXTHUSGASER, STOCKHOLMS LAN
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Figur 12. Utsldpp av véxthusgaser inom lénet, miljoner ton CO-ekvivalenter. Se Tabell 11.

Stockholmsregionen kan utnyttja sin storlek, bebyggelse och samhills-
struktur for effektiv energianvindning och har goda mojligheter att
utnyttja ny energiteknik i storre utstrackning &dn i mindre orter

med gles bebyggelse.

Produktion av el och viarme

Energianviandningen i lanet styr hur mycket energi som maste tillféras
utifrén eller produceras inom lanet. Det mesta av energin som anvands i
ldnet importeras fran andra delar av landet eller fran andra ldnder. Av
det totala elbehovet f6r 2006, 24 TWh, importerades 95 procent.

Stockholmsregionens elproduktion sker framfor allt i kraftvirmean-
laggningar som dven producerar varme till fjirrvirmenétet. Anlégg-
ningarna anviander tradbranslen, biooljor, avfall och en del fossila branslen.
Kol anvinds i Vértaverket och olja anvinds som ett tillskottsbrénsle under de
kallaste perioderna.

Det finns &ven vindkraft och vattenkraft inom ldnet men dessa ener-
gikillor ger idag endast ett marginellt tillskott av el.

For fjarrvarmeproduktionen i Stockholms lan — som 2006 uppgick
till 13 TWh — utnyttjas kraftvarmeverken, storskaliga virmepumpar
samt nagra virmeverk. Virmepumparna anvander el som energikalla
och ar darfor inte vixthusgasneutrala. Virmeverken anviander trad-
brénslen, vriga biobranslen och avfall.

Fossilt 20, fornybart 80
Av tillférda branslen for kraft- och fjarrvarmeproduktion &r 80 procent
fornybart. De bréanslen som ingar i "6vrigt” ar till storsta delen biobranslen
som biooljor, havreskal, lignin, olivkross, returbrénsle, tall- och beckolja.
Har ingar dven stadsgas och fotogen som anvénds i gasturbiner.

Kol star fortfarande for 16 procent av energitillférseln dven om kolet
bara anvénds i en produktionsanldggning. Resterande fossila branslen
ar eldningsolja for spetslastproduktion.

BRANSLEMIX, EL- OCH FJARRVARME, STOCKHOLMS LAN

Avfall 7%

El 10%

Férnybara branslen/
kallor 48%

Ovrigt 16%

Fossila branslen 19%

Figur 13. Férdelning av brénslekéllor fér el- och fjdrrvarmeproduktionen i lénet. Se Tabell 14.

Distributionssystem for fjarrvarme, fjarrkyla och gas
Fjarrvirme. Fjarrvirmen utgor cirka 70 procent av virmeproduktionen
ilanet. Regionens fjarrvirmenat haller pa att kopplas ihop till ett stort
sammanhéngande nit — en utveckling som bor fortsétta dven i fram-
tiden. Pa s& sitt kan produktionsanldggningar samkoras och optimeras.
Stordriftsfordelarna ger sédnkta driftskostnader vilket gor att fler kunder
kan anslutas. Fjarrvirmeniten bestar av det Sodra systemet, Centrala
systemet, Nordvastra systemet samt ett antal mindre fjarrvirmenat.

Fjarrkyla. Stockholms ldn har virldens storsta sammanhéngande nét
for distribution av fjarrkyla, raknat till sdval antalet kunder som na-
tets utbredning. Produktionen av fjarrkyla uppgick till cirka 0,5 TWh
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% Ha”stavik 2007. Efterfrdgan pa komfortkyla i kontor 6kar trendmaissigt, &ven om
\ vi har ett kallt klimat. Fjarrkyla innebéar en betydligt mindre miljébe-

lastning dn konventionella kylmaskiner.

Fjarrvdarmenatet i Stockholms lan

Befintliga och tdnkbara framtida fjdrrvdrmeférsérjda
omraden samt féreslagna nya sammankopplingar mellan
néten. Karta fran RUFS 2010 Utstéllningsférslag.

Stadsgas — naturgas och biogas. Stadsgasen som hittills har framstallts
av nafta ska fran och med 2010 ersittas av naturgas och biogas. Delar
av det gamla stadsgasnitet kommer att laggas ned. Andra delar av nitet
kommer att rustas upp och kompletteras med ett nat for fordonsgas som
_ ska forse stadens bussar och bilar med gas. Naturgasen importeras i
flytande form, LNG (Liquified Natural Gas).
Biogas framstills idag genom rétning av slam frén lanets renings-
A verk. Tillgdngen pa biogas har varit ojamn och har inte kunnat méta
den 6kande efterfragan, framfor allt fran transportsektorn. For att
) kunna vidareutveckla biogasmarknaden kravs att gasleveranserna
/ kan sdkerstillas. Darfor introduceras dven naturgas som back-up for
biogasen. I takt med att produktionen av biogas 6kar kan naturgasan-

: vandningen minska.
7Ae berga 8

iy <Y’ Eldistribution. Nastan all kraft importeras till linet genom stamnétet

~ Vaxholm fran tre hall och distribueras vidare genom regionnéten. Mindre dn 10
T procent av elférbrukningen inom lanet tacks av egenproducerad el fran
# kraftvirme. Produktionen av vindkraft inom lénet dr forsumbar.

@ % Dagens kraftnit i Stockholm ar robust och har bra leveransséker-
PUt i, e het, men méste anpassas till framtida krav pd mindre intrang, stérre
miljohadnsyn och for att klara storre effektuttag. Kraven 6kar ocksé pa
S att niten ska bli intelligentare — det vill sdga att de ska kunna hantera

integration av sméaskalig och intermittent kraftproduktion samt ny
teknik, exempelvis vindkraft och laddningsbara elbilar (laddhybrider).

Nya sammankopplingar mellan naten
Sammankopplingar mellan naten
Nya kraftvarmeverk, stora (>20 MW)
Kraftvarmeverk
Nya varmeverk
Varmeverk
Nynashamn @ Huvudledning

it Nya ledningar for sammankoppling

Fjarrvarmeférsorjda omraden med mojlighet
till nya anslutningar pga fértatning

<> Mojliga framtida fjarrvarmeférsérida omraden
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Utmaning 1

Oka antalet fornybara energikillor

Enligt energistudiens mélbilder ska den totala mangden tillférd energi
minska med 15 procent till 2020, respektive 25 procent till 2030. Till
2050 ir visionen att tillférseln ska ha minskat med 40 procent.

Men den méangd energi som tillfors ldnet styrs av efterfragan pa de
tjanster som kréver energi — ljus, virme, transporter och sa vidare. Dessa
energitjanster i sin tur kréaver el, fjarrvarme eller branslen av olika slag.

Energiaktorernas framsta utmaning ir att 6ka andelen férnybara
energikéllor och att framstélla och distribuera el och varme sé effektivt
som mojligt. Ansvaret for effektivisering av energianvéandningen vilar
pé andra aktorer, men energiforetagen har ett stort ansvar for att sprida
kunskap om energifragor till sina kunder.

For lanets energiaktorer géller att fasa ut kolet ur fjarrvarmepro-
duktionen, 6ka andelen avfallsférbranning sa att allt avfall kan tas
omhand. Den potential som finns for vindkraftproduktion bor ocksa
utnyttjas béttre.

FJARRVARMEANVANDNING, STOCKHOLMS LAN
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Minskning av emissionsfaktorn
Emissionsfaktorn for producerad fjarrvarme bedéms férandras rejalt
de kommande decennierna.

Ar Emissionsfaktor (ton CO,/MWh)
2006 0,073
2020 0,058
2030 0,028
2050 0,005

Styrande for vilken klimatpéverkan energisystemet kommer att ha ar
darfor vilka produktionsanldaggningar som kommer att vara i drift, hur
effektivt de kommer att utnyttjas och vilka brénslen respektive energi-
killor som kommer att anviandas.
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Figur 14. Slutanvénd fjarrvdrme samt férluster i nat och produktion. Se Tabell 14. Kélla: Sweco.

Figur 15. Féréandring av brénslemixen fér fjarrvarmeproduktionen i lénet.



Genom energieffektivisering i byggnader och lokaler, samt 6vergang
till andra uppvarmningsformer kommer efterfragan péa fjarrvarme att
minska, trots en 6kad befolkning. Nya hus som uppfors kommer ocksa
att vara betydligt mer energieffektiva och anvinda andra uppviarm-
ningsformer. Las mer i kapitlet Bebyggelse.
Minskningen av fjarrviarmens utsldpp av fossil koldioxid forutsitter
tre 6vergripande forandringar i fjarrvarmesystemet:
» Att kolet fasas ut till 2030.
« Att kraftvirme fran biobrénslen och avfall adderas.
« Att den fossila andelen i avfallet bedoms minska — med 15 procent till
2020, och med 50 procent till 2030. 2050 antas det brannbara avfal-
let inte innehélla ndgon fossil andel alls.

Kraftvirmeverk som samtidigt producerar el och virme ar det mest
effektiva sittet att anviinda briinslen. Aven om biobrinslen inte anses
ge ett nettotillskott av koldioxid till atmosféaren, bor de anviandas sé ef-
fektivt som majligt.

Men majlig elproduktion star i proportion till virmeproduktionen.
Idag utnyttjas inte vairmeunderlaget i Stockholms l4n i ndgon storre
omfattning for elproduktion.

Det finns ocksé en outnyttjad potential for elproduktion i Stock-
holms fjarrvirmesystem, liksom planer pé att bygga kraftvarmeverk
pa flera platser i lanet.

Nir det géller vindkraft finns idag endast tre vindkraftverk i regio-
nen. Det finns emellertid planer pé att bygga vindkraft pé 15 platser.
Den tekniska potentialen bedoms uppgé till 12 TWh varav 1,5 TWh till
havs. Mélbilden i energistudien landar dock pa 1,2 TWh vindkraft till
2020, respektive 2 TWh till 2030.
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Utmaning 2

Koppla ihop fjarrvdrmenéten

En fortsatt integrering av fjarrvirmeniten i Stockolmsregionen ger ett
effektivare utnyttjande av produktionsanlidggningar och bréanslen. Det
bidrar dven till en effektivare energimarknad och séankta kostnader for
varmekunderna.

Utmaning 3

Utveckla produktion och distribution av fjarrkyla
Efterfragan pa komfortkyla i regionen okar stadigt. Stockholm har goda
forutsattningar for fjarrkylaproduktion genom tillgangen pé frikyla i
Stockholms fjdrdar och i Médlaren samt genom stor empirisk kunskap
inom omrédet.

Utmaning 4

Utnyttja varmeunderlaget battre

Kraftvarmeproduktionen ar idag begransad inom regionens fjarrvairmenit.
Det stora vairmeunderlag som fjarrvirmen utgor bor utnyttjas battre for
samtidig produktion av el och virme i kraftvirmeverk. Darmed utnytt-
jas branslets energiinnehall battre och utsldppen minimeras med hansyn
till mdngden nyttiggjord energi. Inom det nordiska elsystemet anvands
kolkraft pa marginalen. Elproduktion med férnybara branslen eller avfall
inom regionen bidrar ddrmed ocksa till att minska produktionen i kol-
kraftverk i andra delar av elmarknaden.

Utmaning 5

Bygga intelligenta och robusta elnat

Anpassa elndten inom regionen sa att de klarar en storre andel smaska-
lig och intermittent kraftproduktion, exempelvis vindkraft, introduk-
tion av elbilar och ny teknik for att styra konsumenternas elanvindning
béttre. Niten behover inte bara bli intelligentare utan dven robustare.
En kapacitetsforstarkning bor ske for att klara ett hogre effektuttag. Vi-
dare bor ringmatningen utvecklas och kablar gravas ner for att minska
sérbarheten i systemet.
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Utmaning 6

Oka sjilvférsérjningsgraden av energi i glesbygd

I regionens glesare delar bor man satsa pa en okad sjalvforsorjnings-
grad av energi frdn biomassa, sol och vind. Det bidrar bade till en
minskad klimatpaverkan och en 6kad robusthet. Sarskilt skargarden
har goda forutsiattningar nar det giller soltimmar och vind. Inom jord-
och skogsbruket finns mojligheter till 6kat uttag av biobranslen samt
produktion av biogas.

Utmaning 7

Bygga infrastruktur for biogas

Biogas ar mycket fordelaktigt ur miljésynpunkt som ett alternativt driv-
medel i tyngre fordon, till exempel bussar och sopbilar som knappast
kommer att drivas med el. For att energiresurser i slam och matavfall
ska kunna tas tillvara i storre utstrackning krévs att hela infrastruk-
turen ses over (las mer i kapitlet Avfall) men det ar ocksa viktigt att
biogasen gors tillgidnglig pa tankstéllen pé fler platser i lanet och att till-
gangen pa gas kan sikerstillas, vilket sker genom back-up med naturgas.

Det offentligas ansvar

Ur ett regionalt perspektiv ar det strategiskt avgérande att offentliga och
privata aktorer samarbetar for att skapa forutsittningar for att de energi-
och klimatpolitiska malen kan nés.

De branslen som anvénds i Stockholms energi- och transportsys-
tem kops in fran hela viarlden — och importeras via olika hamnar och
terminaler. Vidare transport gors via jarnvag eller lastbil. Logistiksys-
temet ar darfor viktigt for att i framtiden forse ldnet med biobranslen,
bland annat for den planerade utbyggnaden av kraftvirme. Hamnar-
nas utveckling maste sikerstilla att de kan ta in den energiméngd som
behovs i regionen.

For att mojliggora 6kad anvédndning av tradbréanslen behovs dven
okad kapacitet i terminaler, omlastningsterminaler och mellanlager.

For att skapa forutsattningar for detta ar det viktigt att lansstyrelsen,
landstinget, kommunerna och fjarrvarmebolagen for en dialog om var
terminalerna kan forlaggas. En dialog méaste foras med alla intressenter,

frén villadgare till beslutande organ. Det ligger ju i lanets intresse att
skapa forutsdttningar sa att bland annat kolet kan fasas ut.

Aven &vergingen till férnybara drivmedel — forsta och andra gene-
rationen — innebar att allt storre volymer flytande bréanslen kommer
att hanteras i lanet de ndrmaste decennierna. De offentliga aktorerna,
framst regionala och kommunala, tillsammans med drivmedelsbolagen
maste sdkerstilla att befintliga anldggningar for hantering av flytande
bréanslen med hamnanslutning finns kvar inom lanet. Alternativa de-
péer utanfor lanet skulle medféra en betydande 6kning av transportar-
betet med tankbil. Avveckling av depékapacitet i regionen bor ske forst
efter att icke-flytande drivmedel fétt genomslag pad marknaden.

Nir det giller vindkraft har Energimyndigheten ett uppdrag att ta
fram ett nationellt planeringsmal for vindkraft till 2020. Men ur ett
regionalt perspektiv bor dven olika aktorer i regionen — kommuner,
kraftbolag, elndtsinnehavare och andra intressenter som till exempel
villadgareférbund och lokala naturskyddsféreningar — fora en dialog om
hur produktionen av vindkraft ska kunna 6ka.

I samrad med de offentliga aktorerna bor energibolagen — kommu-
nala, statliga och privata — se 6ver majligheterna att totalt sett effektivi-
sera infrastrukturen och distributionen av energi for att uppna en séker
och miljévanlig energiforsorjning till alla omréden i Stockholmsregionen.

VISION



VILKA ATGARDER GOR MEST NYTTA | ETT REGIONALT PERSPEKTIV?

Beddmning av vilka atgarder som boér genomforas for att malbilderna ska nas.
Atgarderna varderas utifran den samhallsekonomiska nyttan samt hur de bidrar till maluppfyllelse respektive genomférbarhet.

@ @ ) bast/hogst/ lattast @ medel samst/lagst/svarast Fér samhéllsekonomin Fér maluppfyllelsen For genomférbarheten
Battre utnyttjande av varmeunderlaget for kraftvarme-
produktion baserad pa biobranslen eller avfall 0 0 0 e 0 0

Etablering av mellanlager for biobranslen i regionen 9 0 0 0 @ 9 0

Hogre utnyttjande av tillgangligt brannbart
avfall iL;eg)i/orien o I 9 0 9 9 0 @ 9 0

Minska andelen fossil energi i fjarrvarmen

(minimering av oljeanvéandning som spetsbransle, @ 0 @ @ @ 0 @ @

utfasning av kol for kraftvarmeproduktion)

Varmepumpar i fjarrvarmenatet fasas ut pa sikt 0 @ 0 @ @ 0 @

Vindkraft byggs ut till rimlig potential i lanet 0 @ @ 0 @

Utbyggnad av fjarrvdrmenét till nya abonnenter 9 0 0 0 9 9 @

Beddémningarna ar genomférda av experter inom energiomradet samt de olika samhallssektorerna, inom ramen foér energistudien.
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Hammarby Sjostad har en egen kretslopps-
modell fér att integrera energi-, avfalls- och
vattenhanteringen i stadsdelen.



Bebyggelse

Bebyggelsesektorn star fér 60 procent av lanets energibehov.
Tva miljoner invanare och en betydande tjanstesektor innebar
manga bostader och kontorslokaler.

Sektorns energianvandning har effektiviserats kraftigt
under de senaste 25 aren. Bland annat har fjadrrvarme och el
okat pa bekostnad av olja. Men f6r att na energistudiens mal-
bilder kravs ytterligare atgarder. Forutom att 6ka kunskapen
generellt krédvs aktiv samverkan sa att de féorandringar som &r
nodvandiga ocksa blir Ionsamma for de inblandade parterna.

Bland utmaningarna kan ndmnas att fasa ut bade olja och
direktverkande el, energieffektivisera det befintliga fastighets-
bestandet samt att bygga energieffektiva passivhus.

Malbild

Bebyggelsesektorns energianviandning ar knappt 30 TWh. Utslappen av
koldioxid ligger pa 3,4 miljoner ton koldioxidekvivalenter (siffror fran
2006). Malbilderna for sektorn &r att energianvdndningen ska minska
med 25 procent till 2030, jamfort med 2006 och att utslappen av vaxt-
husgaser ska halveras under samma period.

BEBYGGELSE, ENERGIANVANDNING
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Figur 16. Malbild fér energianvandning — totalt samt per capita. Se sektorn “Byggd miljé och
service” i Tabell 8.
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Figur 17. Malbild fér utsldpp - totalt samt per capita. Se sektorn “Byggd milj6é och service” i Tabell 9.

Vad kannetecknar bebyggelsesektorn?

I Stockholms ldn bor 2 miljoner ménniskor. Regionen kdnnetecknas av
en bitvis mycket tdt bebyggelse i stadskarnorna men ocksé av glesare
bebyggelse i villaomréden. Har finns dven ren glesbygd i den storstads-
néra landsbygden och i skdrgarden.

Befolkningens storlek gor att det finns ett stort antal bostader och en
relativt stor andel flerfamiljshus. Bostadsytan per invénare ar dock lagre
hér dn i landet som helhet. Naringslivet domineras av en stor tjanstesektor
och en forhallandevis liten industrisektor, vilket innebér en stor andel
kontor och andra lokaler, men en mindre andel industribyggnader.

Detta gor att bebyggelsens andel av energianvandningen ar storre i
Stockholmsregionen &n i 6vriga Sverige. I Stockholms lén star bebyggel-
sesektorn for 60 procent av energibehovet. Pa nationell niva ar bebyggel-
sens andel 40 procent. Lénets tita bebyggelse skapar ocksé forutsattningar
for en effektiv energiforsorjning. Energianviandningen per invénare ar 65
procent av energin per invanare raknat for hela landet.
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Vad anvénds energin till?

Bebyggelsesektorn (Byggd miljo och service) star for knappt 60 procent
av lanets totala energianvindning. Sektorn innefattar bostéder, kontor
och afférslokaler, littare industri, offentlig férvaltning, gatubelysning,
renhéllning, vattenverk med mera. Det vill siga all energianviandning
som inte ar kopplad till lanets transporter, tillverkande industri eller
areella naringar.

Nulage

Minskad oljeanvidndning, mer fjarrvarme och el
Energianvindningen inom sektorn har effektiviserats kraftigt under de se-
naste 25 dren. Oljeanvindningen har minskat och ersatts av fjarrvarme och
el. Fjarrvarmen, som i huvudsak produceras med biobrénslen och avfall,
star for narmare 65 procent av uppvarmningsbehovet i regionen. Genom
utbyggnad av fjarrvarme har ocksa utsldppen av luftféroreningar fran indi-
viduella pannor i hus minskat. En fjairdedel av virmebehovet tacks av el.
For uppvarmning av smahus anvands el i stor utstrackning. Det
beror pa att elvirme ar billig att installera och enkel att hantera. I
takt med att elpriserna stigit har elvirmen kombinerats med andra
uppvarmningsformer. Framfor allt har anvindningen av virmepum-
par okat kraftigt. Aven pelletspannor som komplement till befintliga
uppvarmningssystem — el eller olja — har 6kat under senare ar.

BEBYGGELSE, ENERGIANVANDNING

Elkraft och ljus 40%

Arbetsmaskiner 1%

Fjarrvarme 37% Vérme 22%

Figur 18. Bebyggelsens energianvéndning &r férdelad pa fyra omraden. Véarme &r energi fér
individuell uppvérmning, inklusive elvdrme samt processvarme i industrin. Fjdrrvdrme svarar fér
det resterande vdarmebehovet. Elkraft och ljus &r den elenergi som anvénds till mekaniskt arbete,
belysning eller elektriska apparater. Se Tabell 10.

Okad samverkan och mer kunskap behévs

For att uppné mélbilderna med en minskad energianviandning och en
halvering av koldioxidutslappen till 2030, samtidigt som befolkningen
okar i regionen, krivs en kraftsamling av alla aktorer.

Inga atgarder ar egentligen tekniskt komplicerade eller praktiskt
omgjliga att genomfora. Men bebyggelsen kan inte behandlas som om
den vore enhetlig. Smahus, flerbostadshus och lokaler ar olika — och
olika typer av atgarder kravs for de olika byggnaderna. Forutsattning-
arna for nybyggnation dr ocksa helt annorlunda an for renoveringar av
befintlig bebyggelse. Alla hus kan effektiviseras och det finns alternativa
mojligheter att forse hela bebyggelsen med fornybar energi. Den storsta
begrinsande faktorn &r att det dr kostsamt, men ocksé att flera aktorer
maéste samverka for att de atgarder som ar nodvandiga ocksa ska lona
sig. Ibland ar det framst kunskap som saknas.

Uppvarmning och drift av bostéder och lokaler star for en betydande
andel av energianvindningen inom regionen. Aven om utsléppen av kol-
dioxid och andra luftféroreningar har minskat genom effektiviseringar
och en 6vergéng till el, fjarrviarme och biobrénslen, finns mycket kvar
att gora. Olja svarar fortfarande for en dryg tiondel av uppvarmningen,
maénga hus har direktverkande el och fjarrvarmen produceras till en
femtedel med fossila branslen. Den 6kande anvindningen av varme-
pumpar bidrar till att minska efterfragan pé fjarrvirme.

Energiorienterad stadsplanering
Det ricker inte att bara se pd mojligheterna i enskilda hus eller verk-
samheter. Behovet av bostéder och service styrs av befolkningsutveck-
lingen. En 6kad befolkning skapar ocksa mdjligheter att organisera
sambhillet pé ett mer energieffektivt satt med en effektiv stadsplanering
och minskade behov av resor och transporter, bland annat genom en val
utvecklad kollektivtrafik och ett effektivt vignat. Med andra ord méste
samhallsstrukturen i stort stodja utvecklingen mot effektivare resurs-
utnyttjande och minskad klimatpaverkan. Darfor ar det viktigt att
stads- och bebyggelseplaneringen har ett effektivt energiutnyttjande for
Ogonen. Avgorande dr en sammanhéllen bebyggelseutveckling i regio-
nen som kan anvinda sig av effektiva tekniska system och som ar nira
kollektivtrafiken. Fortatning och nya téta strukturer maste efterstrévas.
Ny bebyggelse maste i forsta hand tillkomma inom eller i direkt an-
slutning till befintlig stadsbebyggelse. Aven husens ldgesfaktor, vegeta-
tionens virmeutjamnande verkan och den inbordes placeringen mellan
husen ar av betydelse. Solviarme ska kunna tas tillvara och avkylning
minska genom att blast minimeras.



Utmaning 1

Energieffektivisera det befintliga byggnadsbestandet
Hus har i allmidnhet mycket 14ng livslangd vilket innebar att omsatt-
ningshastigheten ar 14g. Det gor att merparten av de hus vi har i Stock-
holm idag kommer att finnas kvar dven 2030. Varje nytillkommande
hus ger en 6kning av energianvindningen dven om huset i sig ar
mycket energisnalt. En minskning av energianviandningen i absoluta
tal sker endast genom &tgarder i befintlig bebyggelse. Den stora utma-
ningen ar darfor att effektivisera energianvindningen i det befintliga
byggnadsbestandet.

Energianvandningen i ett hus bestdms av virmelédckaget genom kli-
matskalet samt genom de verksamheter som pagar i byggnaden. Aldre
hus ar generellt sett simre dn nyare hus. De dtgidrder som ar majliga
for att effektivisera energianvindningen kan skilja sig avsevart fran
varandra i fraga om kostnader eller insats for atgarden. Att justera ett
felinstillt system for varme- och ventilation ar inte dyrt, har handlar
det framst om kunskap och motivation. Att daremot byta ut alla fonster
eller tilldggsisolera fasaden ar mycket svart att motivera ekonomiskt
enbart baserat pa den energi man sparar.

ALDERSFORDELNING MELLAN HUSTYPER, STOCKHOLMS LAN
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Figur 19. Under 1960-talet byggdes framst flerbostadshus medan 1970-talet préglades av
smahus och industrilokaler. Sammanstéllningen &r baserad pa antal befintliga kvadratmeter,
sorterade efter nybyggnadsar. Kélla: Sweco.
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Sa kan energianvandningen i befintliga hus effektiviseras
e Skapa incitament sa att varje renoveringstillfalle utnyttjas for att
minska energilackaget fran huset, isolera vinden, byt till energi-
effektiva fonster, tillaggsisolera vaggarna.
Oka kunskapen genom riktad information s att driften av varme,
kyla och ventilation i huset optimeras.
Valj energisnal utrustning och apparater. Effektivare belysning.
Ta till vara pa genomférda energideklarationer.
o Okad fokus péa energifragor, 6kad kunskap och en aktiv férvaltning.
e Se over incitamentsstrukturerna. Vem fattar besluten

— och vem betalar?

For att rakna hem nodviandiga investeringar ekonomiskt méste varje
renoveringstillfille utnyttjas systematiskt for att ta tillvara pa de tillfal-
len nér ingrepp dnda ska goras i byggnaden. Men det racker inte alltid.
For att motivationen ska vara den rétta kréavs ocksa att de som betalar for
energin ocksé kan péverka energiforbrukningen — och vice versa.

Sa ar till exempel inte fallet nar kostnaden for energi ingar i hyran.
Den genomsnittliga energianvindningen ar ldgre for smahus an fler-
bostadshus, 140 kWh/kvm jamfért med 170 kWh/kvm, vilket framst
forklaras av att det dr husédgaren sjélv som betalar for den energi hon
eller han forbrukar, vilket uppmuntrar till energieffektivisering.

En annan viktig &tgird for att effektivisera energianviandningen ar
att optimera driften av virme, kyla och ventilation i husen. Generellt
sett kravs 6kad kunskap och en aktiv forvaltning for att nd mélen om
en effektiviserad energianvindning inom bebyggelsen. Det giller séval
smahus som flerbostadshus.

De befintliga flerbostadshusen i regionen finns i stor utstrackning
inom "Miljonprogrammet”, det vill sdga de flerbostadshus som byggdes
i Stockholm mellan 1965 och 1975. Dessa stir nu infor omfattande reno-
veringar vilket ocksa ger majlighet att effektivisera energianvindningen
avsevirt. Redan genomforda investeringar visar att det gar att minska en-
ergibehovet till under 100 kWh/kvm, vilket innebér en halvering jamfort
med dagens energianviandning. Fram till 2030 kan ytterligare energibe-
sparingar goras i de 5 miljoner kvadratmeter flerbostadshus som byggdes
mellan 1976-1989.
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Utmaning 2

Minska energianvandningen med passivhus
Till 2030 bedéms invanarna i Stockholms ldn ha 6kat med 0,4 mil-
joner till totalt 2,4 miljoner invanare. Det leder i sin tur till ett 6kat

behov pé i storleksordningen 20 miljoner kvadratmeter ny bostadsyta.

Antalet lokaler for offentlig service och ovriga lokaler bedéms dka i
samma storleksordning.

For att nd energistudiens energi- och klimatmal inom bebyggelse-
sektorn méste energikraven successivt hojas for de nya hus som byggs i
regionen. Redan idag finns kunskap och beprévad erfarenhet att bygga
riktigt energieffektiva hus med bra inneklimat, sa kallade passivhus.

Energianvandning i hus

Det genomsnittliga uppvarmningsbehovet for smahus i Stockholms

lan ar 140 kWh/kvm och for flerbostadshus 170 kWh/kvm. De aldre
husen har 50-100 procent hégre energianvandning per kvadratmeter
an nybyggda hus. De smahus som byggs idag har en energianvandning
pa 100 kWh/kvm medan nya flerbostadshus ligger pa 150 kWh/kvm.
Passivhusstandard kommer att infoéras i en 6kande omfattning. Efter
2020 kommer alla nya hus som byggs att vara passivhus — med en
energianvandning pa max 25 kWh/kvm.

ENERGIANVANDNING | HUS
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Kéannetecknande for dessa hus dr att de knappt kraver ndgon uppvarm-
ning alls, bara nar det dr riktigt kallt ute. Energianviandningen i passiv-
hus motsvarar endast 20-25 procent av energianviandningen i nybyggda
konventionella hus.

Kraven pé nya hus bor successivt héjas fram till 2020 sa att de da nér
standarden for passivhus, det vill sidga inte forbrukar mer dn 25 kWh/
kvm och ar. Darefter bor alla nya hus vara passivhus.

Utmaning 3

Effektivare belysning

En femtedel av elanvindningen inom bebyggelsesektorn gar till belys-
ning. I Stockholms ldn motsvarar det 2,3 TWh per ar. Av detta bedoms
80 procent kunna sparas med effektivare armaturer och belysningskal-
lor. Genom att byta konventionell gatubelysning mot metallhalogenlam-
por kan elférbrukningen for gatubelysning sdnkas med 60 procent.

Utmaning 4

Fasa ut olja och direktverkande el

I ldnet anvands fortfarande drygt 2 TWh olja fér uppvarmning, varav
1,5 TWh i flerbostadshus och lokaler samt 0,6 TWh i sméhus. I flerbo-
stadshus och lokaler bor all olja vara ersatt med andra energilosningar
fram till 2020. For sméhusen tar det ldngre tid, fram till 2030. Oljan
bedoms ersittas med fjarrvarme, pelletspannor och virmepumpar. Nar
det géller flerbostadshus och lokaler kommer framfor allt varmepumpar
att kombineras med energilager. Generellt sett dr det enklare att konver-
tera till ett nytt uppvirmningssystem om det befintliga virmesystemet i
huset ar vattenburet.

De flesta smahus som byggts sedan borjan pa 1980-talet varms av el.
Sméhusens elanvindning for uppvarmning uppgér till 4 TWh, varav en
fjairdedel anvinds i virmepumpar. Ungefar hilften av de eluppvarmda
husen har direktverkande el.

2030 bor inga smahus virmas enbart med el. De hus som inte har
konverterat till fjarrvarme eller pellets kan kompletteras med luftvirme-
pumpar — som halverar elférbrukningen.
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Utmaning 5

Egenproduktion av energi

Genom att planera nya husomraden med hénsyn till sol- och vindf6rhal- Det finns mojligheter for bostadsrattsforeningar och smahusigare att ga
landen kan de bli mer eller mindre sjalvforsorjande pa el och virme. Sol- samman for att fa skalférdelar i egna vindkraftverk. Framfor allt ar det
fangare for virmeproduktion kan redan idag vara ekonomiskt lonsamma, lampligt att sma produktionsanldggningar installeras i glesare delar av
forutsatt att laget och utforandet ar det rétta. Solceller for elproduktion lénet, sarskilt i skdrgardskommunerna.

behover daremot utvecklas ytterligare for att bli mer lonsamma.

VILKA ATGARDER GOR MEST NYTTA | ETT REGIONALT PERSPEKTIV?

Beddmning av vilka atgarder som boér genomforas for att malbilderna ska nas.
Atgéarderna varderas utifran den samhallsekonomiska nyttan samt hur de bidrar till maluppfyllelse respektive genomférbarhet.

€ € © bast/hogst/ lattast @) ¢ medel ¢ samst/lagst/svarast FOR SAMHALLSEKONOMIN FOR MALUPPFYLLELSEN FOR GENOMFORBARHETEN
Energieffektivisering i samband med renovering G G G G G G G G G
i befintlig bebyggelse
Nya hus ar passivhus eller lagenergihus G G G G G G G G
Utfasning av olja och direktverkande el for
uppvarmning av byggnader G G G G G G G

Optimerad drift av husen - till exempel belysning,

ventilation, uppvarmning G G G G G G G G G
Visualisera energianvandning och ge tydligare prissignaler

for en effektivare energianvandning G G G G G G G

E isndl stadsb d- ing h t 6
o:ﬁrf;;r;u':ef sbyggnad - anpassning hos entreprenérer G G G G G G G

Egenproduktion av energi (solpaneler, PV-celler och

smaskalig vindkraft) och utnyttjande av fri energi genom G G G G G
termiska energilager

Beddémningarna ar genomférda av experter inom energiomradet samt de olika samhaéllssektorerna, inom ramen for energistudien.
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Det offentligas ansvar

Det finns en stor och samhillsekonomiskt 16nsam energieffektiviserings-
potential inom bebyggelsesektorn. En brékdel av byggnadsbesténdet har
atgardats och det finns ménga bra exempel pa hus med lagenergiteknik.

For den offentliga sektorn inom Stockholms ldn dr det mycket viktigt
att anvinda de mojligheter som finns for att paverka byggherrar och
entreprenorer. Exempelvis genom att tillimpa energi- och klimateffek-
tiva 16sningar i det egna fastighetsbesténdet — vilket dven kan tjaina som
goda demonstrationsprojekt — samt genom samverkansplattformar for
erfarenhetsutbyte mellan regionens olika aktorer.

Fastighetsédgare dr en heterogen grupp och det behovs olika insatser
for olika typer av dgare. Att forutsattningar och kunskap varierar dem
emellan maste man ta hansyn till vid utformning av styrmedel och
information. Statliga eller kommunala medel for utbildning av fastig-
hetsskotare och driftpersonal dr mycket viktigt. Flera studier har visat
att bristen pa kompetens och information ar en nyckelfaktor till varfor
byggnaders energiprestanda inte dr bittre.

Det ar av stor vikt att forbattra energistandarden i ldnets byggnader.
Men det ar inte rationellt att renovera nybyggda hus for att forbattra
fastighetens energiprestanda. Dessa atgirder bor goras nar byggnaden
behover en generell uppfraschning, till exempel fasadrenovering eller
nya fonster. Stod for storre renoveringar bor ges.

Generellt sett dr det ocksa viktigt att den offentliga infrastrukturen,
till exempel gatubelysningen, dr energieffektiv.

Miljéanpassade byggnader - green buildings. Internationella fallstu-
dier visar att det finns stora féordelar med grona och energieffektiva
byggnader. Viktiga mervirden dr nojda kunder, stiarkt image, battre
kontroll p& husen samt att man &r forberedd infor de framtida krav som
forvintas bade vad géller lagstiftning, 6kande energipriser samt krav
fran hyresgaster. Starkast drivkrafter finns idag for hyresmarknaden pa
den kommersiella sidan, men ett betydande antal mervarden &r ocksa
relevanta for fastighetsidgare som forvaltar bostader. Daremot ar moj-
ligheten till hogre hyresintakter &nnu inte ndgon drivkraft for att bygga
energieffektiva hus i Sverige, inte ens i Stockholms innerstad.

For ndrvarande saknas en enhetlig standard for miljoklassning. Om
en definition tas fram for “grona fastigheter” dr det lattare att studera
lonsamhetsaspekter for olika aktorer. Stockholmsregionen skulle kunna
bidra med att driva pa denna frdga som del i sin vision om att skapa
en attraktiv storstadsregion — exempelvis vid offentlig upphandling av
lokaler, direktiv till offentligt dgda fastighetsbolag samt tavlingar for att
premiera och ytterligare motivera foregdngarna och sprida goda exempel.
Idag ligger de spontana drivkrafterna inom nykonstruktion och
kommersiella lokaler, framst pd grund av mgjligheten till profilering
och marknadsféring. Det ar viktigt att ny kunskap och kompetens
ocksa sprids till de aktorer som ansvarar for drift och ombyggnad av
det befintliga bestandet.

VISION
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Transporter

Transportsektorn star fér 40 procent av viaxthusgasutsldappen i .
lénet. Aven om andelen kollektivtrafik nationellt sett &r hog, ar
personbilen det vanligaste transportmediet. —

Da regionen vaxer, bade befolkningsméssigt och ekonomiskt, 18
okar behovet av viagtransporter varje ar. For att na energistu-
diens malbilder racker det inte att byta bensin och diesel mot
el och férnybara drivmedel. Den tekniska utvecklingen kan inte
ensam kompensera trafikokningen - dven om renare och effekti- (2
vare fordon kommer att introduceras. Transporterna maste helt 10
enkelt effektiviseras — och onédiga transporter elimineras.

Transportlésningarna maste darfor ses i ett bredare samhalls-
perspektiv. Det handlar till exempel om attitydfériandringar,
ekonomiska/politiska styrmedel, 6kat kollektivtrafikintresse och
forandrad stadsplanering.

r T T T 1
2006 2020 2030 2050

Mélbild = Totalt (raknas i TWh) Il Per capita (raknas i 1000-tals kWh)
Den totala energianviandningen inom sektorn dr 15 TWh (2006). Mal-
bilderna for transportsektorn ar att energianvindningen ska minska
med 20 procent, frdn 15 TWh till 12 TWh mellan 2006 och 2030. Under
samma period ska utslappen av koldioxid minska med 65 procent, fran

ilj ton koldioxid per ar till ilj ton. "
3,4 miljoner ton koldioxid per ar till 1,2 miljoner ton TRANSPORTER, UTSLAPP

Figur 20. Malbild for energianvdndning — totalt samt per capita. Se sektorn “Transport” i Tabell 8.

Vad kdnnetecknar transportsektorn? e —
Regionens stora befolkning, och i stora delar téta bebyggelse, gor att 4,0
forutsattningarna for kollektiva transportlésningar ar mycket goda. 35 .
Utbudet ar stort och kostnaden &r ldgre &n i resten av landet. \
Trots en framgangsrik kollektivtrafik ar personbil det vanligaste 30 \
transportmedlet, nidstan oavsett resans lingd och drende. I lanet ar 2,5 \
narmare hilften av alla resor en bilresa och det ar framst méan som star 2.0
for bildkandet. Naringslivets transporter star for en femtedel av alla 5 \
vagtransporter i ldnet, vilket r en hégre andel dn for landet som helhet. o \
Vad anvidnds energin till? 05
Transportsektorns energianviandning dr en knapp tredjedel av Stock- 0, . . - . ——
holms lans totala energianvdndning, men sektorn stir dnda for 40 2006 2020 2030 2050
procent av koldioxidutsldppen. Det beror pa att drivmedlen i huvudsak I Totalt (réknas i milioner ton CO,-ekv) Ml Per capita (raknas i ton CO,-ekv)

ar fossila brénslen — bensin och diesel. Vagtrafiken (samtliga transport-
Slag) stdr for 85 procent av tI'aIlSPOI‘tSthOI“IlS samlade utSl’cipp- Figur 21. M&lbild fér utslépp - totalt samt per capita. Se sektorn “Transport” i Tabell 9.
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FARDSATT | STOCKHOLMS LAN

Gang 23%

Bil 47%

Cykel 5%

Kollektivtrafik 25%

Figur 22. Firdsatt i Stockholms ldn. Férdelat pa antalet resor. Kélla: Framtidens transportsystem, RTK.

Nulage

Nav i nationella vagnatet

Stockholm &r navet i det nationella vignéatet med tre Europavagar som
infarter och genomfarter. De utgor viktiga forbindelser med hela mel-
lansverige och binder samman Stockholm med storre stader i regionen.
Biltrafiken véxer stadigt till foljd av befolkningstillvaxt och ekonomisk
utveckling. Aven den pagiende regionférstoringen leder till 6kad bilism
och en kraftig 6kning av antalet varutransporter. Stockholm ar landets
storsta konsumentmarknad och en av de storsta varuproducerande
regionerna. Merparten av transporterna sker med lastbil.

SL:s energi och klimatstrategi

Atgarder inom ramen for AB Storstockholms Lokaltrafiks (SL) energi-
och klimatstrategi ar att fortsatta driva spartrafiken med el fran
fornybara energikallor. Minst halften av bussarna ska drivas med
fornybara drivmedel av hog kvalitet. Nyanskaffade bussar ska inne-
halla basta mojliga teknik for reduktion av partiklar, kvaveoxider
och buller. SL ska &ven arbeta for att sakra leveranserna av hégkva-
litativa, fornybara drivmedel och att dessa framstalls pa ett langsik-
tigt hallbart satt. SL:s langsiktiga miljomal innebar att all busstrafik
ska koéras med fornybara drivmedel 2025.

Vigtrafiken okar snabbare dn utbudet av nya vigar. Det leder till
trangsel och begriansad framkomlighet. Problemen ir storst vid rus-
ningstrafik. Systemet ir hart utnyttjat och mycket sirbart. Aven jirn-
vagen har en begrinsad kapacitet dar sparsystemet genom Stockholm
ar en flaskhals. Storningar i Stockholm kan aven ge effekter pa den
nationella trafiken.

Stockholmarna reser med kollektivtrafik i betydligt hogre utstrack-
ning dn vad man gor i resten av landet — var fjarde resa i lanet gors med
kollektivtrafik. Under senare ar har dven trangselskatterna bidragit till
att avlasta innerstaden. Trots det finns stora problem kvar med miljostor-
ningar, trangsel och olyckor. Det dr en mycket stor utmaning att utveckla
transportsystemet och samtidigt minska dess klimatpaverkan. En fortsatt
befolkningsokning och ekonomisk tillvaxt méste kunna kombineras med
forbattringar av miljé och hédlsa samt minskad paverkan pa klimatet.

En genomsnittlig vardag gors totalt fem miljoner resor inom Stock-
holms lan. Under den senaste trettiodrsperioden har antalet resor 6kat
snabbare adn befolkningstillvixten. Antalet resor per person har ckat och
resorna har blivit ldngre. Transportarbetet uppgar till cirka 60 miljoner
personkilometer (2007). De flesta resor sker med bil. Dessutom ar person-
bilsflottan i Stockholmsregionen bréansletorstigare dn genomsnittet.

Det finns framfor allt fyra 6vergripande faktorer som péverkar trans-
porternas energianviandning och klimatpéverkan:

« Fordonens tekniska prestanda
« Vilket drivmedel som anvinds
« Den tillryggalagda strackan

» Den enskilde forarens korsitt

For att uppné mélen maste med andra ord ménga olika dtgéarder kom-
bineras: effektivare anvindning av transportsystemet, utbyggd kollek-
tivtrafik (inklusive effektiva omstigningar), bilpooler med miljévanliga
fordon, insatser for att underlétta korta forflyttningar till fots och med
cykel (dven i kombination med kollektivtrafik), betydande investeringar
iny infrastruktur, effektiva system for godshantering och varuforsor;j-
ning, medveten lokalisering av bebyggelse och verksamheter.

Fossila branslen ersédtts med fornybara drivmedel

For att nd energistudiens energi- och klimatmal méaste de fossila
drivmedlen fasas ut och ersittas med férnybara drivmedel och elbilar.
Elbilar och fornybar diesel kommer enligt dagens bedomningar att bli
dominerande i framtiden. Dessa teknikers karaktir och effektivitet till-
sammans med den infrastruktur som finns i Stockholmregionen ger bra



forutsattningar for en introduktion i stor skala. Biogas kommer framst
anvandas inom lokaltrafik och for kortare transporter med mindre last-
bilar. Dagens etanol, som baseras pa spannmal och sockerror, betraktas
som ett Gvergdngsbrinsle som pé sikt forvéntas erséttas av lignocellu-
losabaserad etanol. Fornybar diesel kommer forhoppningsvis att pa sikt
bli tillrackligt kostnadseffektiv for produktion i storre skala.

Utmaning 1

Minska beroendet av fossila branslen

En av de storsta utmaningarna i klimatarbetet ar att minska transport-
sektorns beroende av fossila bréanslen. Stockholm skulle med sin tata
storstadsstruktur kunna anta utmaningen att forena regionforstoring
med minskat transportbehov for individerna i vardagen och en energi-
snal, fossilfri kollektivtrafik.

Regionens forhéllandevis snabba utbytestakt for fordonsflottan och
den goda tillgdngen till kollektivtrafik mojliggor en storskalig introduk-
tion av energieffektiva miljofordon. Det ar dven viktigt att sdkerstilla
att det finns ett léttillgangligt drivmedelsutbud.

Pa kort och medelléng sikt (2020) finns ingen entydig 16sning for
vilka drivmedel som ska anvidndas. For att bryta beroendet av fossila

ENERGIANVANDNING, BRANSLEN

2006 2020 2030 2050

[ Bensin M Diesel
Mt M Flygfotogen

[ Biogas M Etanol
B Diesel for sjofart

M Fornybar diesel

Figur 23. Energianvédndning i transportsektorn uppdelat pa brénslen. Se Tabell 18.
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brénslen och fa fram ny teknik i fordonen maéste flera olika alternativ
provas. For tyngre transporter ar biogas och biodiesel alternativ till
konventionell diesel. For personbilar ar elhybrider, med en utveckling
mot rena elbilar visionen. Det kommer dock drdja innan elbilarna ar
tillrackligt utvecklade for att kunna svara for huvuddelen av fordons-
flottan. Till dess ar 16sningen effektivare bilar och alternativa drivmedel
— till exempel biogas, biodiesel och etanol — som kan framstéllas med
langsiktigt hallbara metoder.

De bésta biodrivmedlen, till exempel biogas fran rétning, har mycket
smé utsldapp av klimatgaser. Men potentialen for dessa drivmedel ar
relativt liten. Andra drivmedel fran biomassa kommer att vara nod-
vandiga for att uppné maélen till 2030. Dessa drivmedel kan besté av en
okning av redan befintliga (etanol, RME eller annan FAME) eller nya
typer (FT-diesel, metanol, DME). Biodrivmedel ar fortfarande dyra att
producera. Med nuvarande kunskap ar darfor bedomningen att produk-
tionen av biodrivmedel och anvdndningen i fordonssektorn kommer att
begransas till malen i EU:s fornybarhetsdirektiv. Det innebér att runt 10
procent av drivmedlen kommer att vara biodrivmedel ar 2020. Avgo-
rande ar ocksa oljeprisutvecklingen och vilka styrmedel som sétts in.

Utmaning 2

Paverka efterfragan pa resor

Befolkningstillvaxten i kombination med ekonomisk tillvixt medfor

en kontinuerligt 6kad efterfragan pa transporter. Viagtransporterna
okar ocksa i snabbare takt 4n andra transporter. Trots miljodebatten i
allménhet och klimatdebatten i synnerhet finns inga eller fa tecken pa
att efterfragan pa resor och transporter minskar. Den tekniska utveck-
lingen kan inte kompensera trafikokningen och utslappen fortsitter
darfor att oka. Darfor maste transportlosningarna ses 6ver i ett bredare
samhallsperspektiv.

Nyckelfragorna, forutom att eliminera onédiga resor, ar 6kad effektivitet
itransporterna genom béttre logistik, samlastning, 6kad fyllnadsgrad,
vagval etcetera parallellt med att 6ka andelen fornybara bréanslen. Det
ar aven viktigt med okad kunskap och fordndrat beteende hos allménhet,
kommuner, myndigheter och foretag.

Storst effekt pa efterfragan har atgirder som paverkar kostnaden for
att dga och kora bil och andra fordon — bade i person- och godstrafik.
Aven restiden har stor effekt pa efterfragan. I de fall cykel och kollek-
tivtrafik erbjuder konkurrensmassiga restider har dessa trafikslag d&ven
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stora marknadsandelar. Detta innebér att investeringar som gors i syfte
att korta den totala restiden for andra firdmedel begriansar 6kningstak-
ten for personbilstrafiken.

Enligt berdkningar inom arbetet med RUFS 2010 kan utslédppen fran
vagtrafiken i lanet komma att 6ka med i storleksordningen 250 procent
till &r 2050 om resebeteendet inte dndras och inga styrmedel for att
dampa trafiken anvénds. Ett trendbrott behovs snarast. Stockholms-
férhandlingen for en samlad trafiklosning anger en 6nskvird CO,-ut-
slappsreduktion med 30 procent till 2030.

Sa kan effektivare och mer hallbara transportsystem skapas

e Genom att samhallsplaneringen framjar en bebyggelsestruktur
som minskar efterfragan pa resor och att de resor som sker latt kan
genomféras med gang, cykel eller kollektivtrafik.

e Genom att stodja den pagaende 6vergangen till férnybara drivme-
del. Under perioden fram till 2020 kommer anvandningen volym-
massigt att domineras av FAME (biodiesel) och etanol.

e Genom att utnyttja potentialen for att minska energianvandningen
i fordon. Redan idag finns bilar som férbrukar mindre én 0,5 liter
bensin eller diesel per mil. Den genomsnittliga energiférbrukningen
i fordonsparken ar betydligt hogre.

Utmaning 3

Oka kollektivtrafikintresset

Antalet fordon och efterfragan pa transporter kommer fortsatta att oka
och det ricker inte med en effektivisering av fordonen och konvertering till
fornybara drivmedel for att uppna klimatmalen inom transportsektorn.
For att kunna bryta trenden kravs mer utbyggd kollektivtrafik, attityd-
forandringar, forandrad stadsplanering och information till invdnarna i
Stockholms 14n. Det kommer dven krévas kraftiga styrmedel for att minska
bilakandet generellt. For att uppna mélbilderna antas att den genomsnitt-
liga korstrackan for varje enskilt fordon inte kommer att 6ka i framtiden.

Utmaning 4

Snabb introduktion av renare och effektivare fordon
Den tekniska utvecklingen gor att motorer och framdrivningen av
fordon generellt sett blir allt effektivare. Till 2020 antas att forbran-
ningsmotorn i snitt blivit 20 procent mer energieffektiv. Motsvarande
forbattring till 2030 beraknas till 30 procent. Det kommer inte att kra-
vas nagra stora framsteg inom teknikutvecklingen, snarare att fordons-
flottan byts ut och ersétts av bilar med lagre energiférbrukning. Genom
fortsatt forskning och utveckling inom omrédet kan fordonsparken
effektiviseras ytterligare. Det finns redan idag dieselbilar som férbru-
kar 0,4 liter diesel per mil. Om hela fordonsparken i snitt hade denna
forbrukning skulle energi- och klimatmalen redan vara uppfyllda.
Elbilar antas introduceras inom en snar framtid, men dessa fordon ar
fortfarande relativt omogna dven om elmotorn i sig ar vilutvecklad. Vad
som framst aterstar ar att optimera bilarna framfor allt i batterierna
och under laddning.

TEKNIKUTVECKLING OCH EFFEKTIVISERING
MOTORDRIFT

2006 2020 2030 2050

% Forbrénningsmotorer M Eldrift

Figur 24. Teknikutveckling fér fordon. Effektivare motorer drar mindre brénsle och bidrar till
légre energiférbrukning.



VILKA ATGARDER GOR MEST NYTTA | ETT REGIONALT PERSPEKTIV?

Beddémning av vilka atgarder som bor genomféras for att malbilderna ska nas.
Atgarderna varderas utifran den samhallsekonomiska nyttan samt hur de bidrar till maluppfyllelse respektive genomférbarhet.

& & & bast/hogst/ lattast & &) medel

©) samst / lagst / svarast

FOR SAMHALLSEKONOMIN

Transporter

FOR MALUPPFYLLELSEN FOR GENOMFORBARHETEN

Trendbrott for transportmonster och resande

SE=N= SRR (=)

Forbattrade fordonsprestanda, introduktion av elbilar

SX=N= SRR =X

Omstallning av fordonsflottan

SE=R) SE=R) (=)

Tillgang till fornybara drivmedel och laddstationer
for eldrivna fordon

Bedémningarna ar genomfoérda av experter inom energiomradet samt de olika samhallssektorerna, inom ramen for energistudien.

Det offentligas ansvar

Staten har en viktig roll genom sitt ansvar for styrning genom skatter, re-
gelverk och avgifter — som paverkar bade tillverkning och anviandning av
fordon. Landstinget har en viktig roll som huvudman for kollektivtrafiken
och den regionala utvecklingsplaneringen. Regional samordning och dven
samverkan med andra storstadsregioner ar mycket viktigt om de olika
dtgdrderna inom transportomrédet ska fa en reell effekt.

Transportsektorn ar den svaraste att hantera for att minska vaxt-
husgasutslapp och energianvindning. Fem atgérder &r avgorande for att
astadkomma en utfasning av fossila branslen:

Bryta trender i resvanor. Gestalta bebyggelsestrukturerna pa ett 1ang-
siktigt sétt som bidrar till att minska transportbehovet totalt, framst bil-
transporter. Det handlar om kollektiv- och cykeltrafik samt att tillfredsstél-
la lansinvanarnas dagliga behov av varuforsorjning. For att &stadkomma
detta behovs ekonomiska styrmedel i kombination med information och en
klimatsmart stadsbyggnad som tar tillvara pa synergieffekter.

=X =X=N= =X

Tillhandahalla en vil utbyggd och attraktiv kollektivtrafik. Oka kollek-
tivtrafikresandet genom att fokusera pé god turtiathet, smidiga omstig-
ningar, trygghet och sdkerhet samt fler tvarforbindelser. Miljovanlig
kollektivtrafik ger en minskad energidtgang och bidrar till en klimat-
massigt hdllbar utveckling av Stockholmsregionen.

Tillgéng till nya brénslen och el fér transport. Forenkla tillstdnds-
processer och mojliggor for fordonsagare att gora ett informerat val med
lika forutsattningar.

Energieffektivare fordonsflotta. Styra de offentliga aktorernas for-
donsanvindning — via upphandling — till de mest effektiva och miljo-
vanliga alternativen. I kombination med detta ta initiativ till teknik-
neutral teknikupphandling av sarskilt energieffektiva fordon. Det ar

ett utmarkt satt att anvianda skattemedel for att skapa efterfragan pa
el- och miljobilar och jobb — samt delta i uppbyggnaden av ett hallbart
samhadlle. Offentlig sektor kan dven ansluta sig till bilpooler. Stimulans-
atgarder for att fa invanare att byta till effektivare modeller, vilket har
skett, till exempel genom befrielse fran trangselskatt.
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Snabbare introduktion av biodrivmedel och alternativa drivmedel.
Samverka med energiaktorer i regionen for att driva pa utveckling och
byggande av energikombinat som framstéller drivmedel ur forgasad
biomassa. En utmaning ar sannolikt att hitta samarbetsformer s att
det blir en god affar for alla parter. Stimulera utbyggnaden av produk-
tionskapacitet for biogas. Landsting och kommuner kan har ocksé ha en
roll vad géller infrastrukturen i form av regionala nét och liknande. For
foradlingsanldggningar for biogas pa landsbygden fordras stod.

Det ar viktigt att styrmedlen dr teknikneutrala och utformas sé att
det leder till systemeffektivitet i alla led, frdn beteende och infrastruk-
tur till fordon och brinsle.

VISION
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Industri

Industriverksamheten star for 12 procent av energianvandningen
i lanet. Sektorns andel av vaxthusgasutslappen ar 10 procent.
Energin, framst el, anvands for belysning och drift av maskiner.

For att na energistudiens malbilder bor industrin fortsatta
sitt arbete med energieffektivisering samt atervinning av
viarme och kyla. For industrisektorns uppvarmning kan oljan
ersattas med fjarrvarme och biobranslen.

Malbild

Energianvandningen inom industrisektorn uppgér till 6,5 TWh och
utsléppen av koldioxid ligger pa knappt 1 miljon ton (siffror frén 2006).
Malsattningen ar att industrins energianvandning ska minska med 25
procent till 2020 och med 35 procent till 2030. Samtidigt ska koldioxid-
utsldppen gi ned med 40 respektive 60 procent under samma tidsperiod.

INDUSTRI, ENERGIANVANDNING

TWh resp. 1000-tals kWh

7

6

5

| IIIIII IIIIII
O

T T T 1
2006 2020 2030 2050

[ Totalt (rdknas i Twh) M Per capita (réknas i 1000-tals kWh)

Figur 25. Malbild for energianvdndning - totalt samt per capita. Se sektorn “Industri” i Tabell 8.

INDUSTRI, UTSLAPP

Miljoner ton resp. ton

1,0

0,8
0,6
0,4
B
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[ Totalt (raknas i miljoner ton CO,-ekv) Ml Per capita (réknas i ton CO,-ekv)

Figur 26. Malbild fér utsldpp - totalt samt per capita. Se sektorn “Industri” i Tabell 9.

Vad kannetecknar industrisektorn?

En stor del av Stockholms naringsliv bestér av tjdnste- och serviceverk-
sambhet (vars energianviandning beskrivs i kapitlet Bebyggelse). Fran-
varon av energiintensiv industri betyder att industrisektorns andel av
energianvindningen och utsldppen av vixthusgaser ar relativt blygsam.
Den industri som finns i ldnet svarar for 12 procent av ldnets energi-
anvandning och 10 procent av utsldppen av viaxthusgaser. Industrin
anvander fortfarande en del olja for processviarme och uppvarmning,
vilket bidrar till koldioxidutsldppen. De totala koldioxidutsldppen for
industrisektorn uppgar till 0,8 miljoner ton CO,.




Vad anviénds energin till?

Inom industrin anvénds el och brianslen for drift av maskiner och pro-
cesser, belysning och uppvarmning. Elanvidndningen str for ungefar
60 procent av industrins energiforbrukning. Fjarrvirmen svarar for
en tiondel av industrins energianvindning. Férutom olja anvinds &ven
tradbranslen, fraimst inom Hallsta pappersbruk.

Nulage

Tillverkningsindustri i begrédnsad omfattning

Den generella trenden ar att tillverkningsindustrin flyttar ut fran
regionen och ersatts med kontor och tjansteforetag. Det finns heller
inte mycket tung eller energiintensiv industri inom ldnet. Bland storre
industrier i ldnet kan ndmnas Holmen Papers bruk i Norrtélje, Scania
och AstraZeneca i Sodertilje samt Nynis Petroleums/Nynas raffina-
derier i Nynashamn. I 6vrigt finns en del mindre industriverksamhet
spridd 6ver lanet.

Utmaning

Fortsatt energieffektivisering
Utmaningen inom den energiintensiva industrin ar att fortsétta arbetet
med energieffektivisering, atervinning av viarme och kyla, samt att kon-
vertera olja till fjarrvarme och biobranslen.

En dominerande del av industrins energianvandning i lanet &r el
for drift av maskiner, pumpar och belysning. Inom verkstadsindustrin
bedoms elanvandningen kunna effektiviseras med 40 procent till 2030
jamfort med 2006.

For de flesta industrier inom lanet anvands olja for uppvarmning
av lokaler och kan darfor relativt enkelt ersattas med biobranslen och
fjarrvarme inom de narmaste aren, senast till 2020. Energianvind-
ningen i industrins lokaler kan dven effektiviseras genom &tervinning av
varme och kyla, vilket kan minska virmebehovet med en fjardedel till
2030 jaimfort med 2006. Aven energianvindningen for arbetsmaskiner,

INDUSTRINS ENERGIANVANDNING, ENERGISLAG

Diesel 5 %

Eldningsolja 1
0

3%

Eldningsolja 2-5
0y

8 %

Gasol 1 %
Tradbrénsle 4 %

El 62 %

Ovrigt 8 %

Fjarrvarme 8 %

INDUSTRINS ENERGIANVANDNING, ANVANDNINGSOMRADEN

Varme 33 %

Elanvandning 62 %

Arbetsmaskiner,
truckar etc 5 %

Figur 27. Energislag och anvdndningsomréden fér industrin i Stockholms I&n. 2006 var energi-
anvéndningen totalt 6,5 TWh. Se Tabell 16. Kélla: Sweco.

truckar och liknande fordon kan effektiviseras med 25 procent till 2030.
Det resterande brianslebehovet kan konverteras till biodiesel och el.

Tung processindustri har i allmanhet spillvarme, det vill sdga varmvat-
ten eller varm luft frén heta processer i industrin, som kan ateranvindas
for uppvarmning i ldnets fjarrvirmesystem. Idag levererar Hallsta bruk
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Beddmning av vilka atgarder som bér genomfoéras for att malbilderna ska nas.
Atgarderna varderas utifran den samhallsekonomiska nyttan samt hur de bidrar till maluppfyllelse respektive genomférbarhet.

) (0 (0 bast/hogst / lattast

@ % medel ) samst/lagst/svarast

FOR SAMHALLSEKONOMIN

FOR MALUPPFYLLELSEN FOR GENOMFORBARHETEN

Energieffektivisering av processer och stodsystem
inom industrin

00

0 00

Fossil diesel ersatts med fornybar diesel i industrins
arbetsmaskiner

2060 ® ®

Olja fasas ut fran industrisektorn

00

0 o0

Bedémningarna ar genomférda av experter inom energiomradet samt de olika samhallssektorerna, inom ramen for energistudien.

knappt 0,02 TWh (2007) fjarrvarme till Hallstavik och Nynas raffina-
derier levererar cirka 0,05 TWh (2007) till fjairrvarmenétet i Nynas-
hamn. Fjarrvirmebehovet i Hallstavik tacks helt av virme fran bruket.
Avstandet till de andra tvé fjarrvarmenéten i Norrtélje kommun, i
Norrtélje respektive Rimbo, ar cirka 3 mil. Nynas raffinaderi svarar for
70 procent av Nyndshamns virmebehov.

I 6vrigt finns inte speciellt mycket tung industri i Stockholmsregio-
nen, vilket gor att spillvirmepotentialen ar begransad.

Det offentligas ansvar

Det finns ett flertal styrmedel pa nationell niva och dven EU-nivéa for
att paverka industrins utslapp av koldioxid. Las mer om styrmedel pa
sidan 10 och framat.

Delar av industrin, framfor allt den energiintensiva industrin och indu-
strier med pannor storre dn 20 MW, omfattas av systemet for handel med
utsldppsréatter. Pa nationell niva introducerades 2005 ett Program for
energieffektivisering (PFE) for att stimulera den energiintensiva indu-

strin att effektivisera sin elanvindning. PFE bedoms i den forsta etappen
leda till en arlig effektivisering av elanvandningen med 1 TWh bland de
cirka 100 deltagande foretagen, vilket motsvarar 3-4 procent av deras
elanviandning. Ungefar hélften av dtgdrderna omfattar produktionsproces-
serna och hélften hjalpsystemen — pumpar, fliktar och 6vrig motordrift.
Miénga atgarder handlar om behovsstyrning, trimning eller optimering,
eller byte till mer energieffektiv utrustning. Atgirderna har ofta mycket
kort dterbetalningstid. Det finns &ven indirekta energivinster med PFE
vilket gor att den totala besparingen bedoms bli mycket storre. En annan
positiv effekt dr att programmet bidrar till en 6kad kunskap om energief-
fiktivitet bland foretagens medarbetare. Programmet fortsitter till 2014.

I energipropositionen En sammanhdllen klimat- och energipolitik
2008/09:163 foreslas att ett system med energikartlaggningscheckar ska
inforas for att stimulera till energikartlaggningar och energieffektivi-
seringsédtgiarder inom de industrier som inte omfattas av utslappsratter
eller PFE. Energimyndigheten administrerar och foljer upp insatserna.
Men for att checkarna ska fa genomslag krévs ett engagemang pa regio-
nal niv4, bland annat genom regionala energikontor, kommunala energi-
och klimatradgivare, energitjanstforetag samt lansstyrelsen. Detta




engagemang kan framja upprattandet av lokala natverk i regionen och
majligheterna att koordinera insatserna for att na energi- och klimatmalen.
Offentliga aktorer pd kommunal och regional niva har en viktig
roll att bygga relationer/nétverk med foretagen i regionen och for att
informera om vilka méjligheter de nationella styrmedlen ger. De energi-
intensiva foretagen har mycket egen kunskap och kanaler for erfaren-
hetsutbyte, men kan behova stod for 6kad samverkan, till exempel for
spillvirmeleveranser. For mindre och medelstora foretag kan de offent-
liga aktorerna stodja kunskapsuppbyggande och erfarenhetsutbyte i re-
gionen. Vidare &r det viktigt med fortsatt satsning pé energirddgivning
och utbildning av driftpersonal for energieffektivisering.

VISION
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P& Agesta gard finns bade kott-
djur och hastar. Ridskolan har
varit i gang sedan 1970-talet.



Jord- och skogsbruk

I Stockholmsregionen ar jord- och skogsbrukets energianvand-
ning liten jamfoért med andra sektorer. Av jordbruksarealen
inom ldnet anvands 80 procent for produktion av grédor. Reste-
rande nyttjas som betesmarker.

Jordbrukssektorns klimatpaverkan generellt harrér fran
utslapp av vaxthusgaser - till exempel koldioxid, metan och
lustgas. Gaserna ar resultatet av nétkreaturens matsmaéltning
och jordbrukets godselhantering.

Det finns goda tekniska mojligheter for lanets jordbruk att
vara sjalvforsorjande pa energi — och fossilfritt - till ar 2020.
Lésningen ar att battre utnyttja rester fran jordbruket for till
exempel biogasproduktion och varme. Jordbruket kan ocksa bli
en energileverantor till 6vriga samhiéllssektorer.

Malbild

Jord- och skogsbrukets energianviandning uppgar till 0,3 TWh.
Sektorns utsldpp av koldioxid ar 0,1 miljoner ton (siffror frén 2006).
Mélbilderna inom jordbruket ar att minska utslédppen av vaxthusga-
ser med 50 procent till 2020 och 80 procent till 2030, vid oférandrad
energianvandning. Utsldappen ska minska fran 0,1 till 0,02 miljoner ton
koldioxidekvivalenter 2030.

JORDBRUKETS ENERGIANVANDNING,ENERGISLAG

i 0
El 37 % Diesel 30 %

Eldningsolja 1
Eldningsolja 2-5 16 %

17 %

Figur 28. Jordbrukets energislag i Stockholms l&n. Totalt anvdndes 0,3 TWh 2006. Se Tabell 20.

JORDBRUKETS ENER(DSIANVANDNING,
ANVANDNINGSOMRADEN

El 36 %

Varme 34 %

Arbetsmaskiner 30 %

Figur 29. Anvédndningsomréden fér energin inom jordbruket i Stockholms lan. Se Tabell 20.

Vad kannetecknar jordbrukssektorn?
Stockholm &r en storstadsregion och darfor ar jord- och skogsbruket
inom lédnet litet jamfort med resten av landet. Av jordbruksarealen inom
Stockholms lan anvinds 80 procent for produktion av grodor och reste-
rande till betesmarker. En knapp procent av den brukade marken, eller
550 hektar, anviands for produktion av energigrodor.
Skogsavverkningen inom léanet motsvarar knappt en procent av den
totala avverkningen i landet och skulle kunna bidra med tradbréanslen
motsvarande 0,5 TWh.

Vad anviénds energin till?

Energianviandningen inom ldnets jord- och skogsbruk ar valdigt liten
jamfort med andra sektorer. Energianviandningen handlar framfor allt
om virme, el och drivmedel for arbetsmaskiner, framst diesel. Jordbru-
ket anvénder fortfarande mycket olja, vilket enkelt borde kunna erséttas
av biobranslen och rester fran jordbruket.
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JORD- OCH SKOGSBRUK, ENERGIANVANDNING
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Figur 30. Malbild fér energianvdndning - totalt samt per capita. Se sektorn “Jordbruk och skogs-
bruk” i Tabell 8.

JORD- OCH SKOGSBRUK, UTSLAPP
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Figur 31. Mélbild fér utsldpp - totalt samt per capita. Se sektorn “Jordbruk och skogsbruk” i Tabell 9.

Nulage

Utslapp av koldioxid, metan och lustgas

Det svenska jordbrukets klimatpéverkan sker genom utslapp av vixthusga-
serna koldioxid, metan och lustgas. Metan och lustgas dominerar och stér
for mer 4n en tiondel av den nationella rapporteringen av svenska utslapp
av vaxthusgaser. Metan kommer fran notkreaturs matsmaltning och fran
hanteringen av godsel. Lustgasen bildas genom omvandlingen av kvive
som finns i marken och som tillforts genom godningsmedel.

Jordbruket bidrar ocksé med utslépp av koldioxid genom anvandning
av fossila bréanslen i arbetsmaskiner och genom att markens kolforrad
langsamt omvandlas till koldioxid.

Det 6kande intresset for lokalproducerad mat kan innebara dndrad
klimatpéverkan genom minskade transporter men ocksa dndrad produktion.

Utmaning 1

Gora jordbruket sjalvférsérjande pa energi

Jordbruket inom Stockholms lan skulle kunna vara sjalvférsorjande pa
energi, och fossilfritt, till &r 2020. Det finns goda (tekniska) mojligheter
genom att béttre utnyttja rester fran jordbruket for till exempel biogas-
produktion och virme.

Till 2020 antas all fossil diesel som anvénds till arbetsmaskiner ha
ersatts med biogas och fornybar diesel. Detta kommer kriva att andra
generationens fornybar diesel finns tillgdnglig pA marknaden, &dven for
tyngre arbetsmaskiner. All fossil eldningsolja som anvénds till uppvarm-
ning kommer ocksa att ha ersatts med tradbranslen.

Huvuddelen av fordndringarna inom jordbrukets energianvindning
bedoms ha uppnétts till 2020. Det betyder ett fossilfritt jordbruk, férutom
den el som anviands inom jordbruket.

Utmaning 2

Utnyttja jord- och skogsbruket som leverantor av energi
Oka energiuttaget fran jord- och skogbruket genom att béttre ta tillvara
restprodukter fran skogen och jordbrukets potential for biogasproduktion.
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Beddémning av vilka atgarder som bor genomféras for att malbilderna ska nas.
Atgarderna varderas utifran den samhallsekonomiska nyttan samt hur de bidrar till maluppfyllelse respektive genomférbarhet.

€3 €3 ) bast/hogst/ lattast €3 € medel ) samst/lagst/svarast FOR SAMHALLSEKONOMIN FOR MALUPPFYLLELSEN FOR GENOMFORBARHETEN

Fossila branslen for uppvarmning fasas ut 00 (1) 00

Diesel ersatts av fornybar diesel och biogas 00 (%) (1)

Avfall/restprodukter fran jord- och skogbruk goér sektorn sjalv-
forsorjande pa varme, liksom pa bransle for arbetsmaskiner G 6 0 0

Okat uttag av bréansle ur jord- och skogsbruket G 6 6 0 6

Bedémningarna ar genomforda av experter inom energiomradet samt de olika samhallssektorerna, inom ramen for energistudien.

Det offentligas ansvar

De areella naringarna, jord- och skogsbruk, ar en del av niaringslivet. \/ | S | O N

Men de flesta verksamheter dr mindre foretag. Jordbruket kommer
ocksé att omfattas av forslaget om energikartlaggningscheckar (1as mer
i kapitlet Industri).

De offentliga aktorerna kan generellt stodja kunskapsuppbyggande och
erfarenhetsutbyte i regionen. De kan ocksa bidra med information och
utbildning kring energikartlaggning och hur olika restprodukter i jord- och
skogsbruket kan tas om hand for energidtervinning. I férekommande fall
kan ocksa investeringsbidrag ges for konvertering av uppvarmning.

Jordbruket ar ocksa en viktig aktor for att utveckla biogasproduktio-
nen inom lanet. De offentliga aktorerna har en viktig roll att stodja sam-
verkan mellan de olika aktorerna sé att biogasmarknaden kan utvecklas
iregionen. Samverkan kan dven omfatta en plattform for erfarenhets-
6verforing och kunskapsuppbyggnad.
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Hogdalens kraftvarmeverk producerar el och
fjarrvarme genom foérbranning av avfall och
andra biobrédnslen. Anlaggningen tar emot
700 000 ton avfall varje ar.



Avfall

Avfall omvandlas varje dag fran ett miljoproblem till en energi-
resurs — genom rotning eller forbranning. Pa sa satt tillvaratas
de resurser som finns i samhallets avfallsstrommar. Biologiskt
nedbrytbart avfall anvdnds till exempel for att producera bio-
gas vid fyra avloppsreningsverk i lanet.

Férutom att férebygga att avfall inte uppstar — en grundlag-
gande princip fér svensk avfallspolitik - maste avfallet utnyttjas
mer effektivt. Bland annat bor atervinningen i lanet forbattras.

Malbild

Befolkningen 6kar, liksom avfallsmidngderna. Darfor bor en storre an-
del av avfallet dtervinnas och forbrannas. Malbilden till 2020 ar att 80
procent av det brannbara avfall som uppstar i regionen ska forbrannas i
avfallspannor inom Stockholms lan. Till 2020 kan avfallet ge en bransle-
potential pa 4,5 TWh, som okar till 5 TWh 2030. Malet 4r ocksa att
biogasproduktionen ska 6ka fran dagens o,2 TWh till 0,6 TWh 2030.

Vad kannetecknar avfallssektorn?

Avfallet dr en viktig del av de materialstrommar som sker i samhallet
och kan ses bade som en resurs och ett miljoproblem. Malet ar att i
sd hog grad som mojligt ta tillvara pa de resurser som finns i avfallet
och att sluta kretsloppen i sa stor utstrackning som mgjligt. Det bor

i forsta hand ske genom att dteranvdnda produkterna eller atervinna
materialet i produkterna.

Generellt syftar den svenska avfallspolitiken till att uppné ett sam-
hélle med giftfria och resurssnala kretslopp. Men det allra viktigaste
malet dr att forebygga att avfall uppstér. Den svenska avfallspolitiken
ar baserad pa EU:s avfallshierarki:

1. Forebyggande av avfall

2. Ateranviindning av de foremal som avfallet utgors av

3. Materialatervinning, inklusive kompostering och rétning
4. Energidtervinning

5. Bortskaffande/deponering
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Figur 32. Prognos fér brénslepotential i avfall. Se Tabell 21.

Hur utvinns energi fran avfall?

Energi frin ldnets avfall utvinns framst genom férbranning eller
rotning. Biologiskt nedbrytbart avfall anvinds for att producera
biogas. I ju storre utstrackning olika typer av avfall kan atervinnas,
i desto mindre utstriackning maste nya resurser tas i ansprak for att
producera varor eller energi.

Nulage

Deponier och forbranningsanldggningar

Inom Stockholms 14n uppkom 2006 0,5 miljoner ton hushallsavfall, varav
drygt 90 procent forbrandes och 5 procent behandlades biologiskt. Trots
att det dr deponiférbud deponeras brannbart och organiskt avfall med
dispens fran lansstyrelsen. Ur de deponier som tagit emot hushéllsav-
fall och organiskt verksamhetsavfall sker deponigasuttag. Deponigasen
anvands ofta externt for uppvarmning och ersitter da andra bréanslen.




Dock kan inte all deponigas tas till vara da det uppstar ett metanldckage
fran deponierna. Dessutom finns avsédttningsproblem sommartid.

Det finns sju aktiva deponier inom lénet idag samt en avslutad deponi.
Samtliga deponier dr ocksa avfallsanldaggningar som tar emot, forbehand-
lar och vidaretransporterar avfall for atervinning och férbranning.

Inom regionen eldas hushéallsavfall och olika typer av returavfall,
till exempel bygg- och industriavfall samt plast- och pappersavfall frén
kontor, som inte kan materialatervinnas. Hushalls- och verksamhets-
avfall eldas vid Fortums anldggning i Hogdalen medan kontors- och
industriavfall bland annat eldas vid Soderenergis anldggning Igelsta-
verket. Avfallet omvandlas till el och varme. Totalt producerades cirka
2 TWh el och viarme ur avfall 2007.

Under varen 2009 ansokte Fortum om utbyggnad av Bristaverket
i Méarsta med en avfallseldad kraftvirmeanldggning. Den berdknas
kunna tas i drift 2013. Forutom Brista diskuteras nya avfallseldade
anlaggningar Hagby, Hogbytorp och Jordbro. I Stockholmsregionens
nirhet finns ytterligare tre avfallsforbranningsanlaggningar.

Lokal biogasproduktion vid fyra avloppsreningsverk
Nuvarande biogasproduktion i lanet kommer nistan uteslutande
frén avloppsreningsverkens rétning av slam fran reningsprocessen.
Produktionen i ldnets reningsverk uppgar till 24 miljoner normal-
kubikmeter. Storst producent ar Henriksdalsverket med 10 miljoner
normalkubikmeter f6ljt av Kdppala 6 miljoner normalkubikmeter,
samt Himmerfjirdsverket och Bromma-Akeshov med 3,5 miljoner
normalkubikmeter vardera.

Den biologiska behandlingen av avfall behover utokas vasentligt i
regionen. Biogasproduktionen kan bli betydligt storre genom rétning
av lampligt avfall i samarbete med VA-verksamheter. Det dr framst
matavfall fran storkok, restauranger och mataffarer som ar en out-
nyttjad resurs i regionen. For att fa till stind en effektiv r6tning av
avloppsslam och biologiskt avfall maste killsorteringen forbattras.

Hushallens bidrag blir pa langre sikt ocksa avgorande for hur
mycket biogas som kan produceras. Darfor bor kommunerna satsa pa
att genom riktad information och lampliga sorteringssystem fa upp
mangden matavfall till de efterstréavade nivderna.

Utmaning 1

Forbattra sorteringen och atervinningen

Med en 6kad befolkning 6kar ocksa avfallsstrommarna. En viktig utma-
ning inom avfallssektorn dr att forbéttra sortering och &tervinning av de
olika avfallsfraktionerna. Mangden avfall som deponeras bor minimeras,
dven om vissa avfallsslag bast omhidndertas genom deponering. Genom
en effektiv sortering av brannbart respektive biologiskt avfall forbéttras
varmevirdet i den brannbara fraktionen. En viktig insats ar att foradla
det brannbara avfallet och att 6ka energiatervinningen ur avfallet.

Utmaning 2

Utnyttja det biologiska avfallet battre

Genom effektiv sortering av avfall kan det biologiska avfallet utnyttjas i
storre utstrackning for biogasproduktion. Darigenom forbéttras energi-
utvinningen ur den briannbara delen av avfallet, och eventuellt metan-
ldckage fran deponi undviks. Rétresterna efter biogasframstéllningen
kan istdllet anvdndas for konstgodsel.

For att kunna méta de tva utmaningarna kréavs béttre insamlings- och
sorteringssystem for olika avfallsfraktioner. Planeringen ar igdng for en
utokad forbranningskapacitet for avfall i regionen, vilket behévs for att
allt brannbart avfall ska kunna tas omhand. Kapaciteten for biogaspro-
duktion bor ocksa Gkas. For att sdkerstélla en effektiv energiutvinning
ur avfall i framtiden behovs platser for insamling och hantering, bade
pa regional och lokal niva.

Det offentligas ansvar

For att kunna utnyttja lanets avfall battre kravs en systemsyn pa hela
avfallskedjan och p& hur alla berérda offentliga och privata aktorer kan
samverka. Malsattningen &r att hitta vagar for hur avfallsstrommarna ska
kunna minskas, insamling och killsortering forbattras och hur avfallet
ska kunna atervinnas effektivare. Det giller aven verksamhetsavfall fran
foretag. Papper och plast som inte kan materialitervinnas kan med foérdel
blandas i hushéllsavfall, vilket forbattrar energiinnehallet vid forbranning.



VILKA ATGARDER GOR MEST NYTTA | ETT REGIONALT PERSPEKTIV?

Beddmning av vilka atgarder som bér genomfoéras for att malbilderna ska nas.

Atgarderna varderas utifran den samhallsekonomiska nyttan samt hur de bidrar till maluppfyllelse respektive genomférbarhet.

@ @ @ bast/hdgst/ lattast © @ medel (@ samst/lagst/svérast

FOR SAMHALLSEKONOMIN

FOR MALUPPFYLLELSEN FOR GENOMFORBARHETEN

Implementering av effektiva l6sningar for avfallshantering:
att fysiska utrymmen reserveras fér insamling, sortering
och férbehandling

®@e® ®@e® ®®

Mojliggora att biogasproduktionen fran avloppsrening kan
6ka med befolkningsmangden. Detsamma galler for biogas-
produktion fran utsorterat matavfall

®@e® ®® ®®

Investeringar for att mojliggora utsortering av bra/daligt brann-
bart och svarbehandlat industri- och byggavfall (metaller, inert
och deponirester — férbehandlingsanlaggning for svara avfall)

®@e® ®® ®®

Beddémningarna ar genomférda av experter inom energiomradet samt de olika samhallssektorerna, inom ramen for energistudien.

Hushaéllens avfallsinsamling och sortering bor forbattras for att bland
annat kunna stodja regionens energiarbete. Kommunernas och av-
fallsbolagens ansvar ar att skapa system som ar tillgéngliga, bekvima
och lattbegripliga.

Killsorteringens inriktning och omfattning maste slés fast i re-
gionen. Béde avfalls- och energibolagen behover klara mal vad giller
framtida majligheter for energiutvinning ur avfall. For det behovs en
tydlig rollférdelning bland ldnets aktorer och att bolagen tar sitt ansvar
att jobba mot lanets gemensamma energi- och klimatmal.

For att kunna hantera avfallet pa ett miljovénligt satt maste plat-
ser reserveras for avfallshantering. Avfallssorteringen kan forbattras
genom gemensamma sorteringsprinciper och genom att lokala insam-
lings- och sorteringsstationer byggs ut — speciellt system for insamling

av biologiskt avfall. Hinsyn till detta behover dven tas i samband med
planering av nya bostadsomraden.

For att fa ett bra underlag for rotning och biogasproduktion bor
lénets aktorer enas kring en langsiktig och gemensam strategi for
insamling, behandling och &tervinning av matavfall. Rétresterna fran
biogasproduktionen eller biologisk avfallsbehandling bér foradlas och
anviandas. Varje kommun maste dock sjalv fatta beslut om hur matav-
fallshanteringen ska organiseras.

Efterfragan pa biogodsel fran avfallssektorn méste sakerstillas
genom att kommuner, avfallsbolagen och lantbrukets organisationer
kommer 6verens om kvalitetssakring, certifiering och levererbar god-
selmingd. I Sverige finns for narvarande avsattning for nirmare 100
procent av den kvalitetssakrade biogddseln. Erfarenheterna av denna
godsel ar 6verviagande goda.

Avfall
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Nir det géller biogas sd maste regionens aktérer gemensamt verka for
att fa till stand ett fungerande distributionssystem for gas. Sakerhets-
skal gor att tankstillen i forsta hand bor forsorjas genom ledningar.
Landstinget, lansstyrelsen och lanets kommuner har en sarskild roll for
att frdimja en 6kad anvindning av biogas i ldnet, till exempel genom att
vilja rétt lokalisering av tankstéllen — och tillsammans med narings-
livet diskutera en eventuell utbyggnad av gasnitet.

VISION
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Definitioner och fértydliganden

Definition av teknisk potential

I studien anvinds begreppet teknisk potential for att relatera till mojlig
minskning av energianvindningen och utsldpp av vixthusgaser. Den
tekniska potentialen definieras som de mest rationella teknikvalen och
beteendena utifran en samhéllsekonomisk nyttokalkyl, men ocksa med
hénsyn till tinkbar teknikutveckling.

I figuren nedan illustreras hur olika potentialer for energieffektivi-
sering kan bedomas. Den teoretiska potentialen uppnas aldrig. Forsk-
ningsinsatser och utveckling av ny teknik fér séllan ocksé genomslag i
den takt som skulle vara mojligt. Transaktionskostnaderna ar for hoga.

I energistudien diskuteras dtgarder som ar samhallsekonomiskt
lonsamma. For att dessa ska genomforas kravs ldngtgaende styrmedel.
Privata- eller foretagsekonomiska kriterier stéller ofta hogre krav pa 16n-
sambhet for olika effektiviseringsatgiarder an det offentliga. Vidare péver-
kar en méngd andra faktorer ménniskors val vad avser energianvindning

TEKNISK POTENTIAL FOR ENERGIEFFEKTIVISERING

100%
- Teoretisk niva

. Potentiell niva som kan
nas genom forskning

.......................................... Potentiell niva som kan
nas genom ny teknik
Samhallsekonomiskt Il6nsamt,

genom basta befintliga teknik

Privat- och foretags-
ekonomiskt lonsamt

~~~~~~~ Genomforda atgarder

relativt andra viarden. Manniskor gor rationella val utifran sina personliga
onskemal dér bekvamlighet, identitet eller ren okunskap spelar in. Det
gor att de samhallsekonomiskt I1onsamma besparingspotentialer som
riknas fram séllan nas i praktiken. Det omvénda kan gilla néar det sker
oforutsedda tekniksprang. Energianvindningen inom Stockholms ldn har
emellertid hittills 6kat med befolkningstillvixten.

Definition av sektorer

Energianvandning delas in i fem sektorer, inklusive en utbrytning av

energiflodena i avfalls- och avloppssektorn. Féljande sektorer behandlas:

« Energi: inkluderar alla produktionsanlaggningar av el och virme som
ags av foretag vars huvudverksamhet dr att producera energi samt
distributionsnit for el och fjarrvirme.

« Industri: inkluderar tillverkande industri och utvinning av mineral,
SNI-koder 10-37.

« Transporter: inkluderar personbiltransport, lastbilstransport,
jarnviagstransport, battransport, flygtransport och kollektivtrafik i
Stockholm.

« Byggd miljo, tjinstesektor och offentlig service (Byggd milj6 och
service) inkluderar energianviandning i:

- Hushall: sméhus, flerbostadshus och fritidsbostéder.

- Offentlig forvaltning: utbildning, forskning och utveckling.
hilso- och sjukvérd, sociala tjanster; sport, fritid och kultur;
gatu- och vigbelysning, vattenverk, avloppsrening, avfalls-
hantering och renhéllning.

- Ovriga tjénster: elférsérjning av kontor, lager och dylikt; gas-
forsorjning; dng- och hetvattenforsorjning; parti- och detalj-
handel; hotell- och restaurangverksamhet; post- och telekommu-
nikation; bank- och forsikringsverksamhet, fastighets-
forvaltning mm.

- Avfall och avlopp: inkluderar de floden av atervunnet material
som anvands i energisystemet.

« Jord- och skogsbruk: inkluderar all energi som konsumeras inomgérds
ijordbruket samt energianvindning i skogsbruket.



Definition av energitermer

Den internationella standardenheten for att méta energi ar joule (J). I
Sverige anvands dock ofta wattimmar (Wh). Vid internationella jamforel-
ser anvands ofta mattenheten ton oljeekvivalent (toe) och i vissa till-
lampningar dven kalorier (cal). Nar man miter storre energimangder dn
joule, wattimme och kalorier ar det opraktiskt med smé enheter. Istillet
anviands da storre enheter genom tillagg av prefix, exempelvis petajoule
(PJ) och terawattimmar (TWh). Killor: Energimyndigheten och AF.

Omrakningsfaktorer for energienheter

MwWh  GJ Gcal toe MBtu
1 MWh
(megawattimme) 1 3,6 0,860 | 0,086 |3,412
1G)
(gigajoule) 0,278 | 1 0,239 | 0,024 |0,948
1 Gceal
(gigakalori) 1,163 | 4,187 | 1 0,100 | 3,968
1 toe (ton
oljeekvivalenter) 11,63 | 41,87 | 10,0 1 39,68
1 MBtu (Mega
British Termal Unit) | 0,293 | 1,055 | 0,252 | 0,252 |1

Prefix som anvands i energisammanhang

kilo k 1.000

mega M 1.000.000

giga G 1.000.000.000

tera T 1.000.000.000.000
peta P 1.000.000.000.000.000

Emissionsfaktorer fran branslen

Brénsle kg CO, / MWh brénsle
Torv 386

Hushallsavfall 90

Kol 326

Olja 270

Naturgas 204

Gasol 235

Fakta 59
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Fakta och sifferunderlag

I foljande bilaga aterfinns ett urval av faktaunderlag till diagrammen som
redovisas i energistudiens slutrapport.
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Internationellt

TABELL 1: VARLDENS ENERGIANVANDNING FORDELAT PA SEKTORER 1990-2005, TWh

Exklusive forluster 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005
Industri 19472 19 350 18 891 19751 20 152 20808 20999 21024 20910 20934 21636 21292 21559 22 275 23554 24 339
Transporter 18 457 18 644 19028 19 236 19 660 20190 20 667 21105 21692 22295 22 640 22729 23248 23789 24 823 25 387
Hushall och service 24016 24162 23707 23023 28 824 29211 30 095 29 810 29516 30210 30751 31264 31636 32710 33415 34112
Ovrigt 5304 5549 5727 5660 5794 6 000 6212 6 555 6515 6 696 6879 6926 7 181 7 368 8063 8175

Kélla: Statens energimyndighet, IEA Energy Balancies of non OECD- countries 2008

TABELL 1B: GLOBAL ENERGITILLFORSEL 2006

TABELL 2: GLOBALA UTSLAPP AV KOLDIOXID FRAN

ENERGIANVANDNING 1980-2006, MILJONER TON KOLDIOXID

TWh Procent

Kol 35 462 26% Region 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989
O 47765 =2l Nordamerika 5488 5376 5128 5058 5346 5344 5326 5518 5771 5874
Naturgas 28 003 20% Central och Sydamerika 628 621 613 595 622 625 671 688 698 717
Karnkraft, inkl. forluster 8471 6% Europa 4708 4535 4455 4430 4485 4591 4633 4675 4612 4672
Vattenkraft 3037 2% Eurasien 3093 3121 3236 3299 3433 3547 3680 3731 3820 3750
Ovrigt 145530 1% Mellangstern 491 468 488 531 557 579 622 647 681 712
TOTALT 137 289 100% Afrika 538 537 571 596 627 642 668 683 700 703
- Asien och Oceanien 3559 3611 3678 3783 4099 4298 4433 4642 4962 5139
VARLDEN 18503 18270 18169 18292 19169 19627 20032 20585 21244 21569

Region 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999
Nordamerika 5807 5760 5879 5994 6104 6157 6368 6492 6547 6615
Central och Sydamerika 717 739 744 785 813 858 904 950 975 984
Europa 4568 4480 4344 4338 4277 4332 4485 4503 4487 4436
Eurasien 3834 3531 3257 2991 2616 2506 2427 2244 2235 2320
Mellanéstern 730 784 815 841 885 902 935 989 1019 1057
Afrika 728 750 763 778 815 828 846 872 861 877
Asien och Oceanien 5299 5514 5707 6034 6423 6700 6841 7197 7035 7247
VARLDEN 21683 21559 21510 21762 21932 22284 22806 23247 23160 23535

Region 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2030 2050
Nordamerika 6810 6697 6782 68/0 6970 7034 6954
Central och Sydamerika 993 1016 1005 1023 1066 1111 1138
Europa 4500 4559 4532 4679 4713 4717 4721
Eurasien 2356 2332 2354 2471 2529 2600 2601
Mellandstern 1094 1119 1175 1240 1330 1444 1505
Afrika 892 923 924 975 1025 1062 1057
Asien och Oceanien 7366 7608 8050 8806 9821 10517 11220
VARLDEN 24011 24253 24823 26064 27453 28485 29195 42000 63000

I EEEEEEE—E—.
Kélla: US Department of Energy, IEA
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TABELL 3: ENERGIANVANDNING PER PERSON 1990
OCH 2005, kWh PER CAPITA

TABELL 4: KOLDIOXIDUTSLAPP TOTALT OCH PER

INVANARE 2005 | EU SAMT | OECD-LANDERNA

Totalt Totala utslapp CO,, Ton CO, per  Forandring av utslapp

miljoner ton invanare 2005/1990 (%)

Luxemburg 11,3 24,8 7,7

USA 89 545 91713 USA 5817,0 19,6 19,9
Sverige 69 248 70 625 Australien 376,8 18,4 45,1
EU-27 40728 42 926 Kanada 548,6 17,0 27,9
Mellanéstern 20 166 31238 Tjeckien 118,1 11,5 -23,3
Varlden 19 399 20678 Nederléanderna 182,9 11,2 15,7
Kina 8909 15 386 Totalt OECD 12910 11,0 16,4
Latinamerika 11130 12 967 Belgien 11,7 10,7 2,7
Afrika 7 304 7874 Finland 55,4 10,6 0,8
Indien 4 385 5710 Irland 43,8 10,6 41,5
| Tyskland #33 e =122
N ) e . Japan 1214,2 9,5 14,8
Energianvandning inklusive forluster. Kalla: Statens energimyndighet, SCB, OECD, IEA Osterrike 772 94 336
Korea 448,9 9,3 97,6

Storbritannien 529,9 8,8 -5,0

Danmark 47,5 8,8 -6,2

Grekland 95,7 8,6 35,5

Nya Zeeland 349 8,5 62,5

Norge 37,0 8,0 28,9

EU-27 38849 7.9 -1,3

Spanien 341,8 7,9 64,8

Italien 454,0 7.8 14,0

Polen 295,8 7.8 -15,3

Island 2,2 7.5 16,1

Slovakien 38,3 7.1 -32,7

Frankrike 388,4 6,2 9,3

Schweiz 45,0 6,0 8,9

Portugal 63,0 6,0 59,1

Ungern 57,7 57 -18,3

Sverige 51,0 5,6 -4,5

Mexiko 389,4 3,7 32,8

Turkiet 218,9 3,0 70,2

I EEEEEE——
Kélla: Statens energimyndighet
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Nationellt
TABELL 5: ENERGITILLFORSEL OCH ENERGIANVANDNING | SVERIGE 2007, TWh
Tillférsel Total slutlig anviandning uppdelat ps sektorer Bostader, service m.m. TWh
Total tillférd energi TWh Industri TWh El 72
Olja 199 El 56 gi;rvérme ?;
Nat 1 e
Ka| SIS 28 Fjgrrvarme 2 Naturgas, stadsgas 2
o Oljor 19 Biaprid "
Biobrénslen, torv, avfall m.m. 120 Naturgas, stadsgas 5 lobransien
Varmepurnp 6 Kol, koks 17 Totalt 143
Vattenkraft 66 Ao
- Biobranslen, torv, m.m. 55 "
Karnkraft, brutto 191 - TOTAL SLUTLIG ANVANDNING | SEKTORER 404
Vindkraft 1 TOTAL ANVANDNING 157 1
/mporT—exporT el 7 Kalla: Statens energimyndighet
Transporter TWh
TOTALT 624
El 3
A . , . Oljor 99
Energianvéandning, inklusive forluster TWh Naturgas -
Etanol 2
Industri 157
Inrikes transporter 105 TOTALT 105
Bostader och service m.m. 143
Forluster, exkl. karnkraft 49
Forluster i karnkraften 124
Utrikes sjofart, icke-energiandamal 47
TOTAL ANVANDNING 624

TABELL 6: UTSLAPP AV KOLDIOXID | SVERIGE 1990-2006, Mton Co,

1990 1995 2000 2005 2006
Energisektorns utslapp 51,6 53,3 49,0 47,6 46,9
Forbranning i industrin 10,9 12,1 11,3 10,5 10,7
Transporter 18,2 18,5 18,7 20,0 20,0
Bostader, service m.m. 11,6 10,2 8,6 5,3 4,5
Forbranning i el-, gas- och varmeverk 10,1 11,3 9,5 11,2 10,9
Diffusa utslapp 0,9 1,2 1,0 0,7 0,7
Industriprocesser m.m. 4,6 4,7 4.4 4,8 4,6
TOTALT, EXKLUSIVE INTERNATIONELL BUNKRING OCH SANKOR 56,3 58,0 53,4 52,6 51,5
Sankor -58,95 -14,58 -29,52 22,53 -38,14
Internationell bunkring 3,6 4,9 6,7 8,6 9,1

I EEEEEEEEEEEEE———————————————————————————————————————————————————.
Kaélla: Statens energimyndighet
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TABELL 6B: SVERIGES TOTALA ENERGIANVANDNING 1970-2007, TWh

1970 1971 1972 1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983
Industri 154 151 156 165 164 160 159 148 151 156 148 138 128 129
Inrikes transporter 56 56 58 62 58 62 67 70 71 71 68 67 67 71
Bostader och service m.m. 165 159 157 164 140 152 166 163 166 174 165 162 154 145
Omvandlings- och distrubutions-
forluster, exkl. karnkraft 49 37 40 43 39 31 45 43 33 39 31 37 32 32
Forluster i karnkraften 0 0 4 4 4 24 32 40 47 42 53 74 79 83
Utrikes sjofart och anv. for
icke energiandamal 33 32 33 32 32 34 33 33 33 28 25 24 25 25
TOTAL ANVANDNING 457 436 448 470 437 463 501 497 500 510 489 502 485 485

1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997
Industri 135 140 138 141 143 141 140 135 132 135 140 146 148 153
Inrikes transporter 75 76 79 81 85 86 83 81 82 80 82 84 83 83
Bostdder och service m.m. 145 161 155 163 155 148 150 157 153 157 157 157 163 153
Omvandlings- och distrubutions-
forluster, exkl. karnkraft 34 40 42 40 40 37 37 38 37 36 44 42 50 42
Forluster i karnkraften 101 114 132 132 137 131 134 152 125 121 144 137 150 136
Utrikes sjofart och anv. for
icke energiandamal 25 23 28 29 28 27 31 28 31 30 33 33 33 38
TOTAL ANVANDNING 515 553 575 587 587 570 576 590 560 559 599 599 628 605
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________|]
1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007
Industri 152 153 153 152 154 157 157 154 157 157
Inrikes transporter 86 87 87 89 93 94 97 99 99 105
Bostader och service m.m. 154 151 148 155 153 154 151 149 144 143
Omvandlings- och distrubutions-
forluster, exkl. karnkraft 47 42 43 45 50 47 45 47 50 49
Forluster i karnkraften 144 140 1M 142 133 132 149 143 123 124
Utrikes sjofart och anv. for
icke energiandamal 41 36 38 42 40 43 48 48 49 47
TOTAL ANVANDNING 624 609 581 625 622 626 648 639 622 624
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Regionalt

TABELL 7: ENERGIANVANDNING | STOCKHOLMS LAN, TWh

Historisk

Byggd miljé och service
Jordbruk, skogsbruk, fiske
Industri, byggverks.
Transporter

Férluster, egenanvandning av el i kraft- och varmeverk
TOTALT 47,0 48,8 52,4 56,2 54,5 53,3 54,5 54,3 55,4 56,2

Kalla: SCB

TABELL 8: MALBILDER FOR ENERGIANVANDNING TABELL 9: MALBILDER FOR UTSLAPP AV VAXTHUS-

| REGIONEN, TWh GASER | REGIONEN, Mton CO,-EKV

Sektorer, energianvandning, TWh 2006 2020 2030 2050 Sektorer, utslapp av milj ton COz-ekv 2006 2020 2030 2050
Energisektor (forluster) 3,6 2,9 2,5 2,1 Energisektor (forluster) 0,4 0,3 0,3 0,1
Byggd milj6 och service 29,7 23,7 22,2 17,8 Byggd milj6 och service 3,9 2,9 1,9 0,8
Industri 6,5 49 4,2 3,9 Industri 0,9 0,6 0,4 0,2
Transport 14,8 14,8 11,9 8,9 Transport 3,4 2,7 1,2 0,4
Jordbruk och skogsbruk 0,3 0,3 0,3 0,3 Jordbruk och skogsbruk 0,1 0,04 0,02 0,01
TOTALT 54,9 46,6 41,2 33,1 TOTALT 8,7 6,6 3,8 1.5

Kalla: Sweco Kélla: Sweco
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TABELL 11: U'[SLAPP AV KOLDIOXID | STOCKHOLMS LAN
BERAKNAT PA MEDELEL PA DEN NORDISKA ELMARKNADEN*

TABELL 10: ENERGIANVANDNING | REGIONEN FORDELAT PA

ENERGISLAG OCH SEKTOR

Energianvéndning 2006, TWh

Koldioxidutsldpp 2006, Mton CO,

Sektor Varme Fjarrvarme Elkraft och ljus Transport* Totalt Sektor Varme Fjarrvarme Elkraft och ljus Transport Totalt
Energisektor (forluster) 1,9 2,0 39 Energisektor (forluster) 0,14 0,24 0,38
Byggd mijlé och service 6,4 10,9 12,0 0,4 29,7 Byggd mijl6 och service 1,04 0,79 1,47 0,10 3,40
Industri 1,4 0,7 4,0 0,3 6,5 Industri 0,21 0,05 0,50 0,08 0,84
Transport 14,8 14,8 Transport 3,40 3,41
Jordbruk och skogsbruk 0,1 0,1 0,1 0,3 Jordbruk och skogsbruk 0,03 0,01 0,03 0,07
TOTALT ANVAND ENERGI 7.9 13,5 18,1 15,6 55,2 Total ménd CO, 1,28 1,00 2,23 3,61 8,10
i i Ovriga klimatgaser” 0,61
Energianvéandning 2020, TWh
TOTALT 8,70
Sektor Varme Fjarrvarme Elkraft och ljus Transport* Totalt
Energisektor (férluster) 1.9 2,0 3.8 Koldioxidutslapp 2020, Mton CO,
Byggd mijlé och service 4,7 10,8 10,8 0,4 26,6
Industri 1,0 0,9 3,3 0,3 54 Sektor Varme Fjarrvarme Elkraft och ljus Transport Totalt
Transport 15,2 15,1 - -
Jordbruk och skogsbruk 0,1 0,1 0,1 0,3 Energisektor (forluster) 0,11 0,23 0,34
Byggd mijlé och service 0,41 0,63 1,32 2,35
TOTALT ANVAND ENERGI 5.8 13,5 16,0 15,9 51,2 Industri 0,05 0,40 0,05 0,50
Transport 2,78 2,78
Jordbruk och skogsbruk 0,01 0,01
Energianvéndning 2030, TWh
Total ménd CO, 0,41 0,79 1,97 2,83 6,00
Sektor Varme Fjarrvarme Elkraft och ljus Transport* Totalt L .
Ovriga klimatgaser” 0,42
Energisektor (forluster) 1,7 1,7 3,4
Byggd mijlé och service 3,6 9,9 8,7 0,4 22,8 TOTALT 6,41
Industri 0,9 0,7 2,4 0,2 43
Transport 12,5 12,5 .. .
Jordbruk och skogsbruk 0,1 0,1 0,1 0,3 Koldioxidutsldpp 2030, Mton CO,
TOTALT ANVAND ENERGI 46 124 13,0 132 433 Sektor Varme Fjarrvarme Elkraft och ljus Transport Totalt
Energisektor (forluster) 0,05 0,21 - 0,25
. . . Byggd mijlo och service 0,20 0,28 1,04 = 1,51
Energianvéandning 2050, TWh Industri 0,02 0,30 0,03 035
; e . Transport 1,42 1,42
Sekt: V. F Elkraft och || T (e Totalt o g
ektor arme jarrvarme raft och ljus ranspo otal Jordbruk och skogsbruk 0,01 015
Energisektor (forluster) 1,4 1,6 3,0 "
Byggd mijlé och service 3,7 7,5 6,9 0,4 18,6 Total ménd co, 0,20 0,35 1.56 1.45 3,55
Industri 0,9 0,7 2,4 0,2 4,3 A ) y
[ m—— 103 103 Ovriga klimatgaser 0,25
Jordbruk och skogsbruk 0,1 0,1 0,1 03 TOTALT 3,80
TOTALT ANVAND ENERGI 4,7 9,6 11,0 11,0 36,5
] Koldioxidutslépp 2050, Mton CO,
;;Zslusfgi;aven arbetsmaskiner och fordbruksfordon Sektor Varme Fjarrvarme Elkraft och ljus Transport Totalt
Energisektor (forluster) - 0,20 0,20
Byggd mijl6 och service 0,14 0,03 0,71 0,88
Industri - 0,30 0,01 0,32
Transport 0,55 0555
Jordbruk och skogsbruk 0,01 0,01
Total ménd CO, 0,14 0,04 1,22 0,56 1,96
Ovriga klimatgaser” 0,14
TOTALT 2,10

* Hénsyn har ej tagits till utsldpp som konsumtion av varor inom regionen generar utanfér regionen.

" Antas vara 7% av CO,-utsldppen, enligt empiriska erfarenheter.
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Energisektorn

TABELL 12: VAXTHUSGASUTSLAPP | STOCKHOLMS LAN TABELL 14: ENERGISEKTORNS ENERGIBALANS 2006, TWh

Anvandningsomrade

UTTRYCKT I TON CO,-EKV PER INVANARE OCH AR

Branslen m.m. for el och varmeproduktion
inom Stockholms lan

Ar Ton CO,/capita Intervall diff Max
Primérenergi
1990 59
2005 4,6 Stenkol 0,72 1,30 2,02
2020 3.4 0,3 3,7 Eldningsolja 1 0,01 0,09 0,10
2030 2,3 0,5 2,8 Eldningsolja>1 0,03 0,51 0,54
2050 0,5 0,5 1,0 Gasol 0 0,01 0,01
I EEEE——— Torv 0 0,22 0,22
Kalla: RUFS Trabransle 0,54 3,83 4,37
Avlutar 0 0,82 0,82
Avfall 0,18 0,83 1,01
TABELL 13: BEFOLKNINGSUTVECKLING Ovrigt. 0,46 1,98 2,44
Deponigas 0 0,07 0,07
Ar Befolkning Rétgas 0 0,03 0,03
Vattenkraftenergi . 0 .
1990 1,6 Vindkraftenergi . 0
2006 1,9
2020 2,2 i i
2030 2,4 Fri energi
2050 2,8 Vérme fran luft och vatten (varmepump) 0 2,24 2,24
I EEEEEE—— Spillvérme 0 0,02 0,02

Kalla: Sweco

Elférbrukning i energisektor

El till vdrmepumpar 0 1,05 1,05
Eli elpanna 0 0,05 0,05
El (i produktionsanlaggning) 0,07 0,44 0,51
TOTALT 2,02 13,48 15,49
|
Forluster
Produktionsforlust 0,30 0,72 1,02
Forlust elnat 1,68 1,68
Forlust fjarrvarme (distribution) 1,16 1,16
TOTALT 2,0 1,9 3,9
|
Importerad energi 22,58 0,00 22,58
Efterfragan fran andra sektorer 21,00 11,59 32,60
Elbehov 24,29
Sjalvforsorjning 7% 100%

Kélla: Sweco
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TABELL 14B: ENERGISEKTORNS ENERGIANVANDNING
2006, TWh

Bréanslen m.m. for el och varmeproduktion
inom Stockholms lan. Sammanfattning.

Anvandningsomrade

Fornybara branslen/kéllor

Bebyggelse

TABELL 15: BYGGD MILJO OCH SERVICE,

ENERGIANVANDNING, MWh

2006 Totalt
Diesel 379173 379173
Eldningsolja 1 1831913 1831913
Eldningsolja>1 169 349 169 349
Trébransle 364 956 364 956
El 4088 231 11 966 599 16 054 830
Fjarrvarme 10 859 296 10 859 296
TOTALT 17 313 745 379 173 11 966 599 29 659 517
|
2020
Eldningsolja 1 225996 225996
Fornyelsebar diesel 379173 379173
Trabransle 1281518 1281518
Fjarrvarme 10 749 094 10 749 094
Solpaneler 90 000 90 000
Energilager 264 824 264 824
El 2 814 600 10729 922 13 544 522
Smaskalig vindkraft 10 000 10 000
PV-celler 12 000 12 000
TOTALT 15 426 032 379 173 10 751 922 26 557 127
|
2030
Fornyelsebar diesel 379173 379173
Trébransle 1441701 1441 701
Fjarrvarme 9914 882 9914 882
Solpaneler 370 000 370 000
Energilager 390 386 390 386
El 1600 086 8 448 296 10 048 382
Smaskalig vindkraft 30 000 30 000
PV-celler 250 000 250 000
TOTALT 13 717 055 379 173 8 728 296 22 824 524
|
2050
Fornyelsebar diesel 379173 379173
Trabransle 1074 002 1074 002
Fjarrvarme 7 548 804 7 548 804
Solpaneler 1000 000 1000 000
Energilager 506 064 506 064
El 1142 524 5768 265 6910 789
Smaskalig vindkraft 300 000 300 000
PV-celler 800 000 800 000
TOTALT 11271394 379 173 6868265 18518832




Industri

TABELL 16: ENERGIANVANDNING | INDUSTRIN , MWh

Energikalla Anvandningsomrade
2006 Varme Transport Elanvéndning Totalt
Diesel 0 298 491 0 298 491
Eldningsolja 1 202 803 0 0 202 803
Eldningsolja>1 520 927 0 0 520 927
Gasol 50 541 0 0 50 541
Trabransle 275784 0 0 275784
Ovrigt 381 345 0 0 381345
Fjarrvarme 734 563 0 0 734 563
El 0 0 4071 451 4071 451
TOTALT 2 165 963 298 491 4071451 6 535 905
e ____________________________________________________________________|]
2020
Diesel 0 164916 0 164 916
Fornyelsebar diesel 25372 25372
Trabransle 689 099 0 0 689 099
Ovrigt 333677 0 0 333677
Fjarrvérme 872 442 0 0 872 442
El 0 63429 3257 161 3320590
TOTALT 1895 218 253 717 3257 161 5406 096
e ____________________________________________________________________|]
2030
Diesel 0 67 160 0 67 160
Fornyelsebar diesel 44774 44774
Trdbransle 590 656 0 0 590 656
Ovrigt 286 009 0 0 286 009
Fjdrrvarme 747 808 0 0 747 808
El 0 111934 2 442 871 2 554 805
TOTALT 1624 473 223 868 2442 871 4291212
e ______________________________________________________________________|]
2050
Fornyelsebar diesel 82 085 82 085
Trabransle 590 656 0 0 590 656
Ovrigt 286 009 0 0 286 009
Fjarrvérme 747 808 0 0 747 808
El 0 111934 2 442 871 2 554 805
TOTALT 1624 473 194 019 2442 871 4261 363

Kélla: Sweco

Transporter

TABELL 17: ANTAL FORDON, MILJONER

Energikalla 2006 2020 2030 2050
Bensin 0,707 0,495 0,125 -
Diesel 0,165 0,293 0,234 -
Biogas 0,004 0,014 0,021 0,040
Etanol 0,031 0,099 0,060 =
Fornyelsebar diesel (2:a gen) 0,004 0,070 0,269 0,487
El 0,000 0,139 0,547 0,970
TOTALT 0,911 1,112 1,256 1,498

Kélla: Sweco

TABELL 18: TRANSPORT, TWh

Energikalla 2006 2020 2030 2050
Bensin 8,5 5,4 1,0 -
Diesel 4,2 4,6 3,0 -
Biogas 0,1 0,5 0,6 0,8
Etanol 0,2 1,4 0,8 -
Fornyelsebar diesel 0,4 1.1 3,1 4,0
El 0,8 1,3 2,9 4,5
Flygfotogen 0,2 0,2 0,2 0,3
Diesel for sjofart 0,5 0,6 0,7 0,8
TOTALT 14,8 15,2 12,5 10,3

TABELL 19: ANTAL FORDON

2006 2020 2030 2050
Personbilar 768 957 902 000 1032000 1260000
Antal personbilar per 1000 inv. 410 430 450
Okning personbilar 17% 34% 64%
Lastbilar 103 059 164 894 175 200 180 353
Okning lastbilar 60% 70% 75%
Buss 3817 4 477 5123 6 254
Okning busstrafik 17% 34% 64%
Motorcyklar 35036 40 185 43 838 51 145

Okning motorcyklar - . . -
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Jord- och skogsbruk Avfall

TABELL 21: ENERGIPOTENTIAL | AVFALL, TWh

TABELL 20: JORDBRUK, SKOGSBRUK,

ENERGIANVANDNING, MWh

Ar Brénslepotential TWh
Energikalla 2007 2,0
2006 2020 4,5
2030 5,0
Diesel 96 540 96 540 2050 59
Eldningsolja 1 52 636 52 636
Eldningsolja>1 56 862 56 862
El 121 068 121 068
TOTALT 109 498 96 540 121 068 327 106
|
2020
Fornyelsebar diesel 48 270 48 270
Biogas 48 270 48 270
Biobranslen 109 498 109 498
Solpaneler 0
El 121 068 121 068
Smaskalig vindkraft 0
PV-celler 0
TOTALT 109 498 96 540 121 068 327 106
|
2030
Fornyelsebar diesel 48 270 48 270
Biogas 48 270 48 270
Trabransle 109 498 109 498
Solpaneler 0
El 121 068 121 068
Smaskalig vindkraft 0
PV-celler 0
TOTALT 109 498 96 540 121 068 327 106
|
2050
Fornyelsebar diesel 48 270 48 270
Biogas 48 270 48 270
Trabransle 109 498 109 498
Solpaneler 0
El 121 068 121 068
Smaskalig vindkraft 0
PV-celler 0
TOTALT 109 498 96 540 121 068 327 106
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