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Forord

Denna miljérapport omfattar avloppsverksamheten inom Stockholm Vatten och Avfall AB.
Stockholm Vattens verksamhetsomrade omfattar Stockholms Stad samt Huddinge kommun.
Stockholm Vatten tar emot och renar avloppsvatten frin verksamhetsomradet samt sex andra
kommuner, Stockholm stads avloppsledningsniit 4r utbyggt med sivil kombinerat som duplicerat
system.

Vi kan konstatera att vi uppfyller vira villkor inom huvudsakliga omraden under verksamhetsiret
2016 och att det paghr ett aktivt och kontinuerligt arbete fir arit uppnd stiindiga firbéttringar.

Krister Schultz, VD
Stockholm 27 Mars 2017
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1. Sammanfattning

Denna miljérapport omfattar avioppsverksamheten inom Stockholm Vatten och Avfall AB (SVOA).
SVOA'’s verksamhetsomrade omfattar Stockholms Stad samt Huddinge kommun sedan 1997.
SVOA tar emot och renar avloppsvatten fran verksamhetsomradet samt sex andra kommuner.
Stockholm stads avloppsledningsnat ar utbyggt med saval kombinerat som duplicerat system.

Reningen av avloppsvattnet sker i de tva reningsverken Henriksdal och Bromma dar totalt cirka 139
miljoner m? behandlades 2016. Antalet anslutna personer till Henriksdal och Bromma reningsverk ar
totalt cirka 1 185 000. Avloppsvatten fran sydvastra Stockholm samt en del av Huddinge leds till
Himmerfjardens avloppsreningsverk som égs av Syvab.

Foljande villkor for det samlade utslappet fran reningsverken galler:

GALLANDE KRAV ARSMEDELVARDE 2016
BOD:y kvartals m.v.*! (mg/l) 8 3,3
Tot-P kvartals m.v *2 (mg/l) 0,3 0,19
NH4-N m.v. juli-okt (mg/l) 3 1,4
Tot-N ars m.v. (mg/l) 10 9,3

Tabell 1.1 Sammanstéllning av villkorsefterlevnad av utslépp till vatten

Verksamheten har i huvudsak bedrivits i 6verensstammelse med vad bolaget uppgivit och atagit sig i
arendet. Gransvéarde for totalfosfor och BOD; samt riktvérde for totalkvéve och
ammoniumkvave i utgaende avloppsvatten har klarats. Mangden avloppsvatten som behandlades
var normalt. Utslappta mangder ndringsdmnen redovisas nedan i tabell

L* gransvarde. | évrigt riktvarden.
2* gransvarde. | ovrigt riktvarden
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Flode BOD~ Tot-P Tot-N

AR Mm? ton ton ton
2001 136 311 17 1155
2002 137 450 21 1260
2003 120 255 14 1111
2004 132 296 15 1227
2005 131 300 15 1213
2006 134 325 16 1205
2007 130 348 20 1236
2008 141,6 350 16,5 1304
2009 132,5 337 14,7 1167
2010 137,6 435 19,4 1319
2011 135,6 463 25,3 1359
2012 154,9 723 34,4 1410
2013 138,1 626 22,8 1275
2014 143,6 410 23,4 1240
2015 160,6 526 27,3 1388
2016 139,4 466 26,5 1299
Villkor 1500 50 1750

Tabell 1.2 Sammanstallning och jamférelse av totalt utslappta mangder av naringsdmnen

Riktvarden for kvaveoxider genererade vid forbranning av rétgas har inte klarats under aret.
Det sammanvégda utsldppsvardet vid Henriksdal och Bromma har beraknats till 0,26 g NOx/MJ.
Handlingsplan har annu inte upprattats men ska sa goras under 2017.

Vid berakningen av NOx-utslappen fran gasmotorer och gaspannor har resultat fran matningar under
forsta kvartalet 2017 anvants, da ingen matning utforts under 2016 (°): Berékningarna av utslappta
méangder har utgatt fran att medelutslappet under de perioder som instrumenten &r i drift galler for
hela aret. Matinstrumenten for utslapp av metan och lustgas har inte varit i drift hela aret, dels pa
grund av driftstopp och dels for att instrumenten har varit pa service.

Under 2016 producerades 61 200 ton rotat och avvattnat slam vid Henriksdal. Allt slam
transporterades till Bolidens gruva i Aitik for efterbehandling av markomraden och sandmagasin. Vid
Bromma reningsverk producerades 19 900 ton rotat och avvattnat slam. Allt slam har lagrats in for
spridning pa akermark. Av detta spreds 4 200 ton pa akermark under 2016 och resterande 15 700 ton
kommer att spridas under 2017.

Gréansvardena for metaller i rétslam vid anvandning pa dkermark klarades vid bada
reningsverken 2016. Riktvardena for miljofarliga organiska amnen inneholls ocksa i bada
verken.

Halterna av kadmium, kvicksilver, silver och bly fortsatter minska i slammet fran reningsverken.
Minskningen gar langsammare &n tidigare och enstaka ar kan avvika fran den langsiktiga trenden.
For kadmium och bly var halten 2016 den lagsta nagonsin i slammet fran bade Bromma och
Henriksdal. Halten kvicksilver i Henriksdal var ocksa den lagsta som uppmatts.

3 Utebliven NOx-matning berode p& bristande rutiner vilket nu &r atgérdat.
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Under ar 2016 generades totalt ca 244 ton avfall, en minskning fran féregaende ar med ca 40 ton.
Mangden farligt avfall inklusive el-avfall minskade med ca 8,4 ton avfall fran féregaende ar.
Fraktionen brannbart har minskat till foljd av att en del av detta avfall nu hanteras och hamtas via det
kommunala monopolet fér hamtning av hushallsavfall.

Arbetet med att minska braddningar har fortgatt under aret. Arbetet med att komplettera och
kalibrera framtagna hydrauliska modeller dver huvudavloppssystemet har fortsatt under 2016 och
fortskrider kontinuerligt. Modellerna ger en 6kad kunskap om avloppshatets funktion och anvands
bland annat till att berakna braddmangder och att utreda lampliga atgarder for att minska
braddningar.

Kontinuerlig matning av mangden avloppsvatten som braddar fran natet sker inte men det finns
installerade braddmaétare i ett fatal braddavloppsbrunnar ute pa ledningsnétet pa prov. Daremot
registreras alla braddningar med avseende pa tidpunkt och varaktighet.

Sammanlagt beréknas ca 297 000 m? ha bréaddat till recipienter fran Stockholm 2016. Motsvarande
mangd for 2015 beraknades till 659 000 m3. For perioden 2006-2015 (10 ar) ar medelvérdet berdknat
till 433 000 m®. Aven om det tiodriga medelvardet sjunker nagot 2016 jamfort med 2015 kan man
konstatera att Stockholm Vatten och Avfall inte klarar riktvérdet for sitt braddvillkor for
ledningsnatet som ar 325 000 m?® beraknat som ett 10-arsmedelvarde.

Den totala nederbérdsméangden, uppmatt av SMHIs métare pa Observatoriekullen under 2016, var
470 mm. Vid jamforelse med SMHI:s nu gamla trettiodriga medelvéarde, 539 mm, konstateras att
vardet ar betydligt lagre an normalt. Férdelningen Gver aret var ganska normal. Dock kom det valdigt
mycket nederbord i borjan av november. Med undantag for den 25 juli sa intraffade inga regn med
aterkomsttid 6verstigande 1 ar. Regnintensiteterna det aktuella datumet Gversteg 10 ars regn for den
fasta regnmataren i Henriksdal samt for en tillfallig regn-métare i Alvsjo och en del
kéllaréversvamningar rapporterades bl.a. pa Sodermalm.

Under 2016 var utflodet fran Malaren 3590 Mm?, vilket var betydligt lagre an genomsnittet de
foregaende tio aren 2006-2015, 5537 Mm?®. Sett under en langre tidsperiod, sa har utflodet okat med
aren, med ett genomsnitt pa 4878 Mm?3 for aren 1968-2016. Fldet under 2016 var dock under snittet.
De uppmétta halterna av fosfor och kvéve under 2016 var normala i Mélarens utflddande vatten.
Da flodet var markant lagre &n den senaste tioarsperiodens genomsnitt, resulterade detta dven i att de
uttransporterade mangderna var betydligt mindre — 92 ton fosfor och 1786 ton kvave mot i
genomsnitt 142 respektive 3173 ton arligen under aren 2006-2015.

Utslappta mangder av fosfor och kvave fran de tre stora avloppsreningsverken (Bromma, Henriksdal
och Képpala) var nagot hogre an normalt under 2016.

Under 2016 var skiktningen av vattnet relativt tydlig under forsta halvan av aret, vilket innebar att det
da inte skedde nagon betydande upptrangning av renat avloppsvatten till ytan nara
avloppsreningsverkens utslapp. | oktober 2016 uppmattes vid Slussen mycket héga bakterietal, vilket
ar en tydlig indikator pa att braddningar har skett. | augusti och september uppmattes ocksa mycket
hdga bakterietal i Hammarby sjo. | 6vrigt var dock badvattnet vid Slussen och i Hammarby sj6 eller
tjanligt med anmérkning under hela aret.
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SVOA arbetar med en rad forbattringsatgarder uppstréms och inom reningsverken. Inte minst i
projektet Stockholms Framtida Avloppsrening dar membranteknik kommer att ge en forbattrad
rening och bradd-punkter ska byggas bort. Det kommer att kravas omfattande atgarder i sjoar och
andra vattenforekomster och for att uppna god status enligt EU:s ramdirektiv for vatten
(2000/60/EG).

| syfte att mota lagkrav om forbattrad vattenkvalitet i Huddinge kommuns vattenforekomster
arbetade kommunen, i samarbete med Stockholm Vatten och Avfall, ar 2015 fram atgardsprogram
for tva strategiskt utvalda recipienter, Trehérningen och Orlangen. En stor andel av atgardsforslagen
kommer att berora Bolaget, som fornarvarande haller pa att detaljstudera nagra av programmens
forslag. Bland annat handlar det om en vattenpark med reningsfunktion vid ett av Trehdrningens
storre tillflode.

Under 2017 kommer en kartlaggning av tillskottsvatten att slutforas dar tillskotten fordelas
geografiskt och delas upp pa olika kallor. Vidare kommer som en foljd av kartlaggningen
atgardsforslag tas fram. Rutiner for att hantera felkopplade stupror pa fastigheter kommer att tas
fram. Under 2017 kommer matning av braddning ske pa 10 - 20 platser i Stockholm och Huddinge.

2. Miljérapportens omfattning

Miljorapporten omfattar endast Stockholm Vattens avloppsverksamhet, d v s avledning och rening av
avloppsvatten. Avloppsverksamheten &r tillstandspliktigt och utgangspunkten for miljérapporten ar
de krav som stalls i Naturvardverkets forskrifter (NFS 2006:9) om miljorapport med andringar
fram till 2013:12.

3. Verksamhetsbeskrivning

Stockholm Vatten &r Sveriges storsta vatten- och avfallsbolag. Verksamheten beror varje dag over
1,3 miljoner invanare och foretag i Stockholmsomradet. Vi levererar dricksvatten och renar
avloppsvatten i Stockholms stad och Huddinge kommun, samt ansvarar for avfallshanteringen i
Stockholms stad. Vi &ger och skoter ledningsnéten for vatten och avlopp, samt pump-stationer och
vattenreservoarer i Stockholm och Huddinge. Tolv kommuner far sitt vatten fran oss och atta
kommuner far hjélp med avloppshanteringen. Vart ansvar ar att tillgodose bade nuvarande och
framtida invanares behov.

3.1.Stockholm vattens miljo- och kvalitetspolicy

Stockholm Vatten &r ett kommunalt bolag med kund och miljé i fokus. Vi forser
6ver en miljon manniskor i Stockholm och Huddinge med dricksvatten av
hogsta kvalitet, samt tar hand om och renar avloppsvattnet pa basta satt for att
skydda miljon. Vi skoter avfallshanteringen i Stockholm och ansvarar for att
restprodukter fran vara verksamheter atervinns i ett effektivt kretslopp. | vart
uppdrag ingar aven vattenvard och sjorestaurering.



Stockholm Vatten och Avfall — Miljérapport 2016 5)

Vart arbete sker i enlighet med agardirektiv, samt var Verksamhetsidé, Vision, Stockholm stads
miljoprogram, Vattenprogram for Stockholm samt Avfallsplan for Stockholm

For oss pa Stockholm Vatten innebér detta att:
*Vi tar alla ansvar for vara kundrelationer och en béttre miljo.
*Vi arbetar dirfor kontinuerligt med att forbéttra véra processer och minska var belastning pa miljon.
+Vi sétter mal, och agerar pa vara resultat.

*Viredovisar vara resultat 6ppet och effektivt.
*Vi kénner till, och foljer gillande lagar och foérordningar och dr minst lika bra som géllande krav

3.2.0rganisation

STOCKHOLM VATTENKONCERNEN

20, Stockholm Vatten

Holding AB

Huddinge

Stockholm Vatten AB Stockholm Vatten Avfall AB

Stockholm Vatten VA AB

Figur 3.1: Den juridiska uppdelningen av Stockholm Vatten och Avfallkoncernen

VD-stab

Personal- och
verksamhetsutveckling|

Ekonomi, upphandling Kund- och

S m

Avloppsrening

ochIT kommunikation Vattenproduktion

Figur 3.2: Den operativa uppdelningen av Stockholm Vatten och Avfall
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| februari sa bytte Stockholm Vatten AB namn till Stockholm Vatten och Avfall AB. Hela processen
pa alla nivaer beraknas vara klar i Juni 2017.

3.3. Verksamhets-och upptagningsomrade

Stockholm stads avloppsledningsnat ar utbyggt med saval kombinerat som duplicerat system. Den
totala langden spillvattenférande ledningar ar 1533 km och inom duplicerade omraden finns 831 km
dagvattenledningar. | ledningslangderna ingar tunnlar. Antalet anldggningar pa avloppsnatet
redovisas i tabell 3.1. Motsvarande information om driftomrade Huddinge ater-finns i kapitel 8 i
denna rapport.

Anlaggning Antal
Pumpstation, spillvatten 157
Pumpstation, dagvatten 17
Utjamningsmagasin, spillvatten 15
Utjdmningsmagasin, dagvatten 7
Avsiéttningsmagasin, dagvatten 16
Dammar

Vatmarker

Skérmbassanger

Perkolationsanlaggningar 30
Infiltrationsanlaggningar 3
LTA-pumpar 55
Bréaddavloppsbrunnar 335

Tabell 3.1 Anlaggningar pa avloppsledningsnatet.

Reningen av avloppsvattnet sker i de tva reningsverken Henriksdal och Bromma dar totalt cirka
139,5 miljoner m® behandlades 2016. Flode mot Himmerfjardsverket som ags av SYVAB uppmittes
vid métstation i Alby 2016 till 14,2 miljoner m?® fran sydvastra Stockholm samt delar av Huddinge.
Antalet anslutna personer till Henriksdal och Bromma reningsverk &r totalt cirka 1 200 000.

Henriksdals reningsverk mottar avloppsvatten fran innerstaden samt sédra forortsomradet med
undantag av de narmast Malaren och Arstaviken beldgna delarna. Antalet anslutna personer &r totalt
cirka 840 000 varav antal anslutna fran grannkommunerna ar:

Kommun Antal

Tyreso 43100
Nacka 49 000
Haninge 59 600
Solna (Karlberg) 100

Tabell 3.2: Antal anslutna fran grannkommuner till Henriksdals reningsverk
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Bromma reningsverk mottar avloppsvatten fran vastra férortsomradet, fran Tranebergsbron i oster till
och med Hasselby och Spanga i vaster samt, Sundbyberg, Jarfalla och Eker6 (del av Lovon). Antalet
anslutna personer &r totalt cirka 360 000 varav antalet anslutna fran grannkommunerna ar ungefar
(uppraknat fran 2015 ars varden):

Kommun Antal
Sundbyberg 48 600
Jarfélla 67 300
Ekero (del av Lovon) 1300

Tabell 3.3: Antal anslutna fran grannkommuner till Bromma ARV.

Till Himmerfjardsverket fors avloppsvattnet fran upptagningsomradet for det nedlagda Eolshalls
reningsverk samt fran delar av Huddinge. Dessa omraden &r markerade som SYVABs
upptagningsomrade i figur 1. Fran Stockholm é&r totalt cirka 100 000 personer anslutna till SYVAB
och fran Huddinge ér totalt cirka 24 000 personer anslutna.
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Reningsverkens upptagningsomrade 2016

Jarfalla

42
§Sundbyberg -

-

"~ Bromm Y %—

mot Himmer-
fjardens ARV,
(SYVAB)

7
5 /‘

74
Figur 3.3 Avloppsreningsverkens upptagningsomraden - gront, gﬁlt, rétt. Pa kartan visas aven anslutningspunkter for
avlopp till (grona) och fran (réda) Stockholm.

Tyreso

7
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4. Kontrollprogram

Under aret har, i enlighet med forordningen (1998:901) om verksamhetsutovares egenkontroll,
rutiner for egenkontroll tillampats. Egenkontrollen finns dokumenterad i Stockholm Vattens Milj6-
och Kvalitetshandbok. Stockholm Vattens miljo- och kvalitetsledningssystem ar certifierat enligt ISO
9001 och ISO 14001

5. Miljéberattelse

5.1.Anmalningsarenden
Foljande arenden har anmalts till tillstindsmyndigheten inom ramen for befintligt tillstand:

o November 2014 Anmalan om mindre andring av B-verksamhet vid Henriksdals reningsverk.

e Installation av membranrening i ett bioblock for att klara 6kad belastning, samt forbattrad
slamhantering. Arbetet pagar.

e December 2016 Anmélan av andring av tidigare anméalan om ombyggnation av Henriksdals
reningsverk.

e Andrat l4ge for service- och tekniktunnel. Arbetet planerat till tredje kvartalet 2017.

5.2.Miljéberdttelse fran reningsverken

Avloppsvattnet renas i tre steg innan det slutligen sldpps ut i Saltsjon. Avloppsvattnet renas
mekaniskt, kemiskt och biologiskt och far slutligen passera ett filter av leca och sand. Vid Bromma
reningsverk har metanol tillforts for att forbattra kvavereningen eftersom avloppsvattnet inte
innehaller tillrackligt med kolkalla. Slammet fran avloppsreningen innehaller vaxtnaring som kvéve
och fosfor, som kan ateranvandas pa akermark, vid marktackning eller jordforbattring. Rotgasen som
bildas nar slammet rotas innehaller metan som samlas upp i en gasklocka och anvands huvudsakligen
for att producera fordonsbransle (biogas), 6verskottet anvands som bransle i reningsverkens
varmepannor eller for elproduktion i gasmotor (Henriksdal).
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Figur 5.1 Oversiktsbild 6ver reningsprocessen vid Stockholm vatten och Avfall AB. Det &r samma processer vid bade Brommas och Henriksdals reningsverk.
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5.2.1.Arsrapport fran reningsverken

Arsrapport fér reningsverken
Henriksdal och Bromma

Ar: 2016

Utgavedarm: 2017-02-28

Sammanviigda reningsresultat:

Enhet Krav Virde
BODT Syreforbrukande amnen migl a 33
Tot-P Totalfosfor migl 0.3 (R 1]
HH4-N Ammoniumbkvive gl ¥ 14
Tot-N Totalkvive migl 10 8.3
* (Galler perioden juli-oktober

. - 3 .
mg) BOD7 i utgaende vatten sammanvagt

18

18 1

14 1

12 1

10 4

2 1

E -

- — | ,_|—|_|_
5 i L [E—
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2018

Tot-P i utgaende vatten sammanvigt

ma
0.9 -
0.8 -
0.7 -
0.8 -
0.5 -
04 -
i {— | -
0 — 1] - ]
o M0 2011 o1z 23 24 25 2018
mg) Tot-N och NH4-N i utgaende vatten sammanvigt
A5 J
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Henriksdals reningsverk H:1

Ar: 2016
Forutsattningar Enhst
Enslutna personer (mantalssknwna) 1] 833504
Parsonakvivalantar pa 840000
Avloppsvattenmangd MNidde maid 257000
TotalmEngd 1000 m3 93400
Firbiging biologlzk rening 1000 m3 3230
Braddning Stdermalmatunnain 1000 m3 9
Braddning Station 15 1000 m3 1
Braddning Slckla 1000 m3 2
Braddning UTLUT blorenat 1000 m3 21
Braddning UTLUT3 blandvattan 1000 m3 520
Specifik avioppavattsnmingd Vpid 308

Avioppsvatten

In In ut Lt Reduk- | Antal
mgA tonddr | mgh tontar | tlon prow
Suspenderade amnen [d) 320 30000 & 550 9B 52
Blokemlsk syrefirbrukning, BODT (d) 240 200 | 4 60 9B 52
Totalt organiskt kol TOC [v) 160 15000 11 1000 a3 52
TotaWostor [v) 66 a0 0.23 .y a7 52
Fosratfosfor (d) 0.06 5.6 52
Totalkvave (V) 45 4200 aT B20 &0 52
Ammioniumiyave v 34 3200 29 2T a2 52
Hitratkvave [v) 48 450 52
ut Uit antal
ugh Kigtar proy

Bly (¥ =05 3 12
Jam [v) 800 75000 12
Kadmium {v) =0.02 0 12
Hobt () 24 Rl 12
Koppar {v) 25 350 12
Hromi [v) =05 3 12
Hwlcksllver [v) <0.01 0.3 12
Mangan [v} 57 5350 12
ksl {v) 6.5 610 12
Sibear [w) =05 234 12
Zink [} 23 7o 12
Aluminium |v) 0.018 17 12
Arzanlk [v) <05 7 1z
Bor [v) 51 4500 12
Molybden [v) 1.3 130 12
Vanadin ) =0.5 33 12

(mangder beriknade pd halter med "=" har bariknats pd habva haliem)

Fladen, halter och mangder for avloppovatun ar baserads ph ott weckoanpassat i
Fer am 8 o kalnderinflade, multplicera " Avlepprratune=angd fl2d:” med antalet dagar i dret
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Henriksdals reningsverk Slam

Enhet

Borttransporterat avvattnat slam ton 81200
Tomsubstanshalt £ 254
Mingd tormrsubstans ton 15600
Glidrest Taw TS 5.0
Specifik slammangd o'pid g2
Tungmetaller Grinsvirde mghkg TS | kglar Antal prov
Bly 100 17 260 12
Jam (i glkg TS) - 3 1300000 12
Kadmium 2 i 10 12
Kobolt - 50 T 12
Koppar 600 380 5000 12
Krom 100 18 280 12
Kvicksilver 25 0.56 B.Y 12
Mangan - 160 2600 12
Hickel 50 20 300 12
Silver - 4.0 63 12
Zink B0 550 EGO00 12

% av TS ton/ar Antal prov
pH 7.2 12
Tot-P 33 510 12
Tot-N 54 E40 12
HH4-N 13 180 12

mgkg TS kglar Antal prow
4-Nonylfenol 23 140 12
PCB 28 00028 0.0#1 12
PCB 32 0,004 p.Ov2 12
PCB 11 00081 0.095 12
PCB 118 0.0031 0.048 12
PCB 153 010081 D141 12
PCB 138 0.0085: D.143 12
PCB 180 0.0048 D.ovz2 12
PCB summa 0,088 D174
Fluoranten 0.55 B.d 12
Benso (b} fluoranten o182 30 12
Benso (k) fluoranten 0.2 1.3 12
Benso (a) pyren 015 2.3 12
Benso (ghi) perylen 013 2.1 12
Indeno {1,2,3-cd) pyren 0.10 15 12
PAH summa 1.21 B.81
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Bromma reningsverk

Ar: 2016
Forutsattningar Enhet
Anslutna personer (mantalsskrivna) [ 351128
Personsekvivalentsr pe 233000
Avioppsvattenmangd node myd 126000
Totaimangd 1000 m3 46000
Darav 151digang blologisk rening 1000 m3 185
Specifnik avioppsvattenmangd pid 358
Avioppsvatten
In n ut ut Reduk- | Antal
mgA torvdr | mgn ton/dr | tion prov
Suspenderade 3mnen (d) 190 8600 1 €S o3 s2
Blokemisk syreforbrukning, BOD7 (d) 130 5100 2 110 a8 82
Totalt organiskt kol TOC (v) 100 4500 36 440 91 s2
Totalfosfor (v) 41 150 0.1 52 97 s2
Fostatfosfor (d) 0.05 27 s2
Totalkvave (v) 0 1400 10 480 [ s2
Ammoniumkvave (v) 24 1100 28 130 88 s2
Nitratkvave (v) 6.8 310 s2
ut ut Antal
ugh kgar prov
Bly (v) <05 12 1
Jam (v) 130 6100 10
Kadmium (v) <0.02 0.5 1
Kobolt (v) 1.5 67 1
Koppar (v) 6.1 280 1
Krom (v) <05 16 11
Kvicksiiver (v) <0.01 0.1 1
Mangan (v) 35 1620 1
Nicksl (v) 42 190 11
Sliver (v) <05 1S 1
Zink (v) 23 1050 1
Aluminium (v) 0.013 058 1"
Arssnik (v) <05 12 1
Bor (v) 36 1700 1
Molybden (v) 1.9 6 1
Vanadin (v) <05 13 1

(mangder bersknads pd halter med “<* har berskzats pd halva hales)

Fiodea, Balter och mangder for avioppsvatien & b deplonw

L

-

&

For a= £ on kalenderiniflods, multplicera “Avloppsvattenmangd flode” med antalet dagar i &vet

B:1
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Bromma reningsverk Slam

Enhet

Borttransporterat avvattnat slam ton 18800
Tomsubstanshalt % 200
Mingd tomrsubstans ton 57T
Glidrest WHav TS 8.1
Specifik slammangd @'pid 45
Tungmetal ler Gransvarde mgikg TS kg/ar Antal prov
Bly 100 18 110 12
Jam (i gfkg T5) - a5 480000 12
Kadmium 2 0.1 35 12
kobolt - 58 H 12
Koppar -] 400 2300 12
Krom 100 120 12
Kvicksilver 25 0.51 30 12
Mangan - 180 1000 12
Hickel 50 120 12
Silver - 22 12 12
Zink 800 800 300 12

% av TS toniar Antal prov
pH 7.8 12
Tot-P 3z 180 12
Tot-N 54 310 12
NH4-N 1.6 BD 12

mgkg TS kglar Antal prov
4-Nonylfenol ag 51 12
PCE 28 0.0051 D.023 12
PCE 32 0.0033 D.043 12
PCB 11 0.0073 D.042 12
PCB 118 0.0043 D.025 12
PCBE 133 0.0033 D.048 12
PCE 138 0.0033 D.048 12
PCB 180 0.0035 D.020 12
PCB summa 0.0451 0.2a0
Flucranten .51 3.0 12
Benso (b) fluoranten 0.zz 13 12
Benso (k) fluoranten o.og 5 12
Benso (a) pyren 017 1.0 12
Benso [(ghi) perylen 0.16 oa 12
Indeno {1.2,3-cd) pyren 0.10 0.8 12
PAH summa 1.25 T.24
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5.2.2.Energi och luftutslapp

Matetal Henriksdal Bromma Total
Elférbrukning, MWh 35222 15902 51124
Elproduktion, MWh 768 - 768
Fjarrvarme, MWh 26803 8095 34898
Oljeférbrukning, m® 0 0 0
Rétgasproduktion, 1000 Nm3 14837 4062 18899
Rétgas Till Fackling, 1000 Nm?® 37 11 48
Rétgas Till Fordon, 1000 Nm?® 14437 3915 18352
Rétgas till Motorer, 1000 Nm3 225 - 225
Rétgas Till Pannor, 1000 Nm?® 137 134 271
Stadsgas, m® - 5267 5267
Tillsatt metanol, m3 - 353 353
Tillsatt externt material till rotkammare, ton 48292 48292

Varav fettavskiljarslam, ton 45354 - 45354
Berdknade utslappta halter NOx, mg/MJ 342 17 Viktat medel 256
Beréknad utsldppt méngd metangas, ton 484 71*4 555*
Beréknad utslappt méangd lustgas, ton 35,5 6,0 41,5

Tabell 5.1 Energi och luftutslapp fran reningsverken

Under aret har tillsats av energirika externa material till rétkamrarna paborjats i full skala pa
Henriksdal. Syftet &r att 6ka produktionen av rotgas (biogas). Detta sker i samarbete med
Scandinavian Biogas Stockholm som bade levererar det energirika materialet och koper
rotgasen for uppgradering till fordonsgas.

Matinstrumenten for utslapp av metan och lustgas har inte varit i drift hela aret, dels pa
grund av driftstopp och dels for att instrumenten har varit pa service. Berdkningarna av
utslappta mangder har utgatt fran att medelutslappet under de perioder som instrumenten &r i
drift galler for hela aret. Matdata for Bromma finns for 60-65 % av aret, métdata for lustgas
pa Henriksdal finns for 68 % av aret och matdata for metan pa Henriksdal finns for 68-100
% av aret (84-100 % for de storsta metankallorna).

4 *Vardet for utslappt metangas frén Bromma inkluderar utslapp fr&n uppgraderingsanléaggningen, som inte ingar i
Stockholm Vatten och Avfalls verksamhet
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Vid berakningen av NOx-utslappen fran gasmotorer och gaspannor har resultat fran
matningar under forsta kvartalet 2017 anvénts, da ingen matning utforts under 2016 pga.
bristande rutiner, vilket nu ar atgardat. Gasmotorerna justerades under vecka 40. For
perioden dessforinnan anvandes resultat fran matningen 2015. Gasmotor 2 pa Henriksdals
reningsverk fungerade inte vid 2017 ars matning, varfor 2015 ars varde anvandes for hela
aret for den gasmotorn

5.2.3.Utslapp till vatten

Krav for det samlade utslappet:

BOD7 , mg/l gransvérde kvartals m.v. 8
BOD;, mg/I riktvarde manads m.v. 8
Tot-P, mg/l gransvérde kvartals m.v. 0,3
Tot-P, mg/l riktvdarde manads m.v. 0,3
Tot-N, mg/l riktvarde arsmedelvarde 10
NHs-N, mg/I riktvarde m.v. juli-okt 3

Tabell 5.2 Fran och med 2000-07-01 galler foljande krav for det samlade utslappet

Nedanstaende redovisning for respektive fororening ar beraknade med utgangspunkt fran
veckomangder hamtade fran databasen for veckomangder inklusive bradd. Koncentrationer ar sedan
beréknade via vecko- och kvartalsfloden.

Bodr, mg/l, utgéende vatten Bodr, mg/l, utgéende vatten

Henriksdal | Bromma | Sammanvéagt Henriksdal | Bromma Sammanvagt
Jan 2,62 3,54 2,92 Kvl 2,53 2,57 2,55
Feb 2,55 2,33 2,48 Kv2 4,81 2,45 4,01
Mar 2,44 2,00 2,29 Kv3 2,59 2,40 2,53
Apr 8,44 2,62 6,49 Kv4 5,07 2,09 4,11
Maj 2,77 2,00 2,50 2016 3,82 2,37 3,34
Jun 3,27 2,67 3,07
Jul 2,00 2,89 2,30 BODy, ton, Utgéende vatten
Aug 2,00 2,00 2,00 Henriksdal | Bromma Sammanvagt
Sep 3,41 2,34 3,07 Kvl 61,2 30,9 92,2
Okt 2,73 2,00 2,49 Kv2 108,0 28,1 136,1
Nov 7,65 2,23 5,94 Kv3 52,0 23,7 75,7
Dec 3,92 2,00 3,29 Kv4 135,7 26,4 162,1
2016 3,82 2,37 3,34 2016 356,9 109,1 466,0
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Tabell 5.3 Sammanstallning av uppmatta BOD- halter och mangder i utgdende vatten fran verken.
P-tot, mg/I utgdende vatten P-tot, mg/l utgaende vatten
Henriksdal Bromma Sammanvégt Henriksdal Bromma |Sammanvégt
Jan 0,16 0,11 0,14 Kvl 0,19 0,12 0,17
Feb 0,25 0,10 0,20 Kv2 0,39 0,12 0,30
Mar 0,17 0,13 0,16 Kv3 0,14 0,12 0,13
Apr 0,90%* 0,13 0,64 Kv4 0,19 0,10 0,16
Maj 017 0,09 0,14 2016 023 011 0,19
Jun 0,14 0,12 0,13
Jul 0,09 011 0,10 P-tot, ton, Utgdende vatten
Aug 0,11 0,15 0,12 Henriksdal Bromma Sammanvégt
Sep 0,19 0,11 0,16 Kvl 4,64 1,39 6,04
Okt 0,11 0,10 0,10 Kv2 8,84 1,34 10,18
Nov 0,26 0,08 0,21 Kv3 2,71 1,20 3,91
Dec 0,17 0,12 0,15 Kv4 5,08 1,25 6,33
2016 023 011 0,19 2016 21,28 518 26,46
Tabell 5.4 Sammanstallning av uppmatta fosforhalter och mangder i utgdende vatten fran verken.
N-tot, mg/l, utgéende vatten N-tot mg/l, utgdende vatten
Henriksdal Bromma Sammanvégt Henriksdal Bromma Sammanvégt
Jan 9,8 11,2 10,3 Kvl 8,5 12,2 9,7
Feb 85 13,6 10,2 Kv2 8,8 9,5 9,0
Mar 7,4 11,8 8,9 Kv3 8,0 8,2 8,1
Apr 10,0 10,0 10,0 Kv4 94 11,6 10,1
Maj 8,7 10,0 9,2 2016 8,7 105 9,3
Jun 7.9 8,6 8,1
Jul 70 6.4 6.8 N-tot ton, Utgdende vatten
Aug 8,1 8.9 8,4 Henriksdal Bromma Sammanvagt
Sep 8,6 9,0 8,8 Kvl 205,7 146,9 352,6
Okt 8,9 9,2 9,0 Kv2 197,6 108,4 306,0
Nov 9,6 11,5 10,2 Kv3 160,9 81,5 2424
Dec 94 13,4 10,7 Kv4 250,8 1472 398,0
2016 8,7 105 9,3"¢ 2016 815, 484,0 1299,0

Tabell 5.5 Sammanstéllning av uppmatta totalkvavehalter och mangder i utgaende vatten fran verken.

5"Se avsnitt 6.1.1 om férklaring till forhéjt varde och genomford férbattringstgard.
6*)Se avsnitt 6.1.1 om forbattringsatgarder da vardet nastan overskrids.
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NH.-N, mg/l, utgdende vatten

Kvl
Kv2
Kv3
Kv4
2016

Jul-Okt

Henriksdal
39
3.2
0,9
33
2,9

1,0

Bromma
3,7
2,2
2,3
2,7
2,7

2,4

Sammanvégt
38

2,9

13

31

2,8

14

Tabell 5.6 Méatvarden fran aret som leder till det slutliga redovisande vardet for ammoniumkvave.

Mangden avloppsvatten som behandlades var normalt. Villkor for utslappta méngder naringsamnen

klarades med marginal, se tabell 5.7.

Flode Mm? Bod- ton Tot-P ton Tot-N ton

2001 136 311 17 1155
2002 137 450 21 1260
2003 120 255 14 1111
2004 132 296 15 1227
2005 131 300 15 1213
2006 134 325 16 1205
2007 130 348 20 1236
2008 141,6 350 16,5 1304
2009 132,5 337 14,7 1167
2010 137,6 435 19,4 1319
2011 135,6 463 25,3 1359
2012 154,9 723 34,4 1410
2013 138,1 626 22,8 1275
2014 143,6 410 23,4 1240
2015 160,6 526 27,3 1388
2016 139,4 466 26,5 1299
Villkor 1500 50 1750

Tabell 5.7 Behandlad méngd avloppsvatten och utslappta méngder.
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5.2.4.Vilkorsefterlevnad

For reningsverken géller koncessionsnamndens beslut, faststallt den 28 september 1992, samt av

miljodomstolen faststalld dom 2000-06-30 (se grunddel).

Kommentarerna nedan ar kopplade till respektive villkor for reningsverken. Reningsanlaggningarna
har var for sig drivits sa bra som varit méjligt. Bromma har under 2016 drivits med full kapacitet
men i Henriksdal har block 1 varit avstangt pa grund av ombyggnation till membranbioreaktor
(MBR). Representanter for verksamheten har under 2016 traffat tillsynsmyndigheten efter utgangen

av varje kvartal. Vid dessa méten har man informerat om uppnadda reningsresultat.

Redovisning av villkorsefterlevnad vid reningsverk 2016:

10.

Verksamheten har i huvudsak bedrivits i 6verensstimmelse med vad bolaget uppgivit och atagit
sig i drendet. Gransvarde for totalfosfor och BOD7 samt riktvarde for totalkvéve och
ammoniumkvave i utgdende avloppsvatten har klarats.

Slutbesiktning av ombyggnaden av Henriksdals reningsverk hélls den 1 april 1997.

AICl3 har anvants som extra fallningskemikalie i tva forsedimenteringsbassanger pa Henriksdal. |
dvrigt har inget byte av fallningskemikalier skett under aret.

Vid Henriksdals reningsverk har braddning skett av ca 11 400 m? orenat avloppsvatten samt
forbigang filtersteg av ca 539 000 m® mekaniskt- och biologiskt renat avloppsvatten. Vid Bromma
reningsverk har forbigang filtersteg skett av ca 8 000 m® mekaniskt- och biologiskt renat
avloppsvatten. Ingen braddning har skett till Malaren(”

Rejektvatten fran slamavvattningen har under aret aterforts till respektive reningsverk.
Ingen transport har skett utanfor gallande tider
Kraven pa buller har klarats.

Klagomal pa lukt frén Bromma har forekommit vid tre tillfallen och fran Henriksdal vid inget
tillfélle

Den rétgas som producerats och som inte anvants under aret for produktion av fordonsgas,
elektrisk energi eller uppvarmning har i huvudsak forbréants i enlighet med géllande beslut. Utslapp
av totalt 24 000 md oférbréand rotgas har skett vid Henriksdal och vid Bromma totalt 19 000 m3
oforbrénd rotgas.

Riktvarden for kvaveoxider genererade vid forbréanning av rétgas som dr satta till 0,1g NOx/MJ har
inte klarats under aret vid de tillfallen gasmotorerna korts. Gasmotorer anvands nar det finns ett
overskott (under 2016 1,3 % av totala gasproduktionen ) pé rotgas som normalt anvands for
uppgradering till fordonsgas. Utsléppen beréknas sammantaget till ca 0,26 g NOx/MJ. En
handlingsplan for att uppfylla riktvardena skall uppréttas.

" Vilkor 4:P& Bromma ARV har vi en strategi fér att minska férbigéng vid héga fléden. Dels utnyttjar vi mojligheten att
lagra inkommande vatten i Jarva pumpstation och pa sé satt jamna ut inflodet dels doserar vi polymer automatiskt till

eftersedimenteringen i Nockeby for att férhindra slamflykt som sétter igen sandfiltren.
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5.2.5.Driftstérningar

Foljande handelser har rapporterats till Miljoforvaltningen under 2016:

BROMMA

MNummer Datum Hindelse

AE1602 20160126 Forhiging delvis renat vatten, 0 m3 forsedimenterat vatten och 1339 m3 biologiskt
renat vatten ger 136 m3 orenat vatten.

AB16-03 201602-22  Utslipp av 500m3 ritgas.

AB1604 2016-02-18  Forbigéng delvis renat vatten, 152 m3 férsedimenterat vatten och 2103 m3
biologiskt renat vatten ger 286 m3 orenat vatten.

AB16-03 201602-26  Utslipp av 15700m3 rotgas.

AB16-06 2016-03-22  Utskipp av 350mS3 rétgas.

ARB16-08 2016-04-15  Lubtklagomél samtal inkommer fran nérboende om luktproblem. (Enypplerskevigen
26).

AB16-09 2016-04-25  Luktklagomal samial inkommer frén nérboende om luktproblem. (Knypplerskevigen
26).

AB16-10 20160503  Luktilagomal Samtsl inkommer frannérboende om luktproblem (Enyppleskevigen
24y

AB16-11 2016-06-10  Trydiduftssystemet, kallfacking av 2400m3 rotgas..

ABl16-14 2016-11-21  Forbiging delvis renat vatten, 522 m3 férsedimenterat vatten och 3247 m3 biologiskt

renat vatten 386 m3 orenat vatten.
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HENEIESDAL

Nummer Datum
AHl&M 01601-12
AH1SD 0160009
AHL&R 0160008
AN 160501
AH1EG 0160504
AH1E-06 N1&05-12
AH1E0R 01604-17
AHLED 201504-21
AH1E10 016-04-28
AHI&IL 201604-28
AHI&12 2016-06-18
AHIE13 201607-12
AHlE-14 21607-22
AHIE15 N1607-24
AH1E-16 MN1508-18
AHIEIT 201608-25
AH1E1R 01608-22
AHIE1D 201600-28
AH1EX 01600-22
AHIE 2016 10-05
AHIE1E 2016 10-10
AHIEM 2016 1-15
AH1E25 2161101
AH1E-IT 201611-12
AH1EIR X1611-18
AH1ED 2016 11-15
AH1E-30 2161202
AH1E31 XN1612-14
AHlE-HM X1612-28

Handalz=

Ttzlgpp av B0D Nm3 sitzas.

TtzlEpp =v 1000 WmS rotzas.

Ttzlgpp o 5000 WmS rotzas.

Briddning utint3] avbiologiskt renat svioppevatten med sammanlast ca 4700 m5.
Briddning utint3] av biolozizkt renat avioppsvatten med sammaniast ca B0 ms.
Utzlgpp =v 4000 WmS rotzas.

Braddning av 2300 m3 dalviz biologizkt renat avioppsvatten vid wilst31 och av 30
5 ofenat aviopps vattan vid station 15.

Eraddning av av 154 200 m5 datviz biologizskt renat avlieppevatten vid otlots 1.
Braddning av 12 800 m3 delviz biologizkt renat avioppsvatten vid vl 31,
Utslipp av =n fiten och svarupslattad ménzd rétzas.

Braddning av B4 300 m3 delviz biologizkt renat avioppsvatten vid vihi 31, Bradd av
400 m3 orenat avioppevatien vid station 15

Braddning. Braddlnckan vid stationls Sppnades lont pa grond av den hiza nivan i
kanalen.

Braddningav & 000 m3 oenat avieppsvatten vid Danviken.

BEriddning. Briddinckan vid station 15 Sppnades kort pé srond av den héga nivin i
kanal TF7.

Utzlgpp av av 1000 Wm3 rdtzas.

Ttzlgpp o 100 Nm3 sitzas.

Bradd vtlutil och station 15.

Eradd wtluts] och station 5.

Utzlgpp 2 000 WmS rdtzas.

Eraddning av 2 500 mo bivlogiskt renst avioppsvattan vid oihet31.

Utzlgpp av 2n blandning av ca 1 000 WmS rbizas och rhtslam

Eraddning av 2 000 mo bivlogiskt renst avioppsvattan vid oihet31.

Braddning av 17 500 m3 delviz biologizkt renat avioppsvatten vid vl 31,
Ttslgpp av 100 NS rotzas.

Bradd vtlutil och station 15.

TtzlEpp =v B 000 NmS rdtzas.

Ttzlzpp av 400 Wm3 sitzas.

UtslEpp av 200 Nms sitgas.

Uteblven dvensproviaznine 2016-12-28.
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5.2.6.Belastning av tungmetaller fran fallningskemikalier

Jarnsulfat, heptahydrat Halter 2016 Henriksdal Bromma

kg/ar kg/ar
Total méngd 7270000 2180000
Mangd TS 67 % 4870000 1460000
Jarn 17 % 1250000 419000
Mangan 330 ppm 2400 720
Nickel 31 ppm 230 68
Zink 30 ppm 220 65
Kobolt 28 ppm 200 61
Vanadin 19 ppm 140 41
Krom <13 ppm <9 <3
Koppar <0,8 ppm <4 <2
Bly <0,5 ppm <3 <1
Kadmium <0,1 ppm <1 <0,4
Kvicksilver <0,05 ppm <0,3 <0,1

Tabell 5.8. Innehall av tungmetaller i jarnsulfat (Hepta)

I Henriksdal har mer fallningskemikalie anvants under 2016 jamfort med tidigare ar. | avsnitt 6.1.1

forklaras varfor.

Under 2015 var blyhalten var forhéjd i jarnsulfatet. Det visade sig att laboratoriet analyserat bly med
ICP-AES istallet for ICP-MS. Med ICP-AES interfererar bly med jarn vilket ger felaktiga (fér hoga)

blyhalter. Under 2016 noterades inga onormala halter.

5.2.7. Slam

Bade Henriksdal och Bromma reningsverk ar certifierade enligt Svenskt Vattens certifieringssystem

Revag. Revag innebar att slamproducenten atar sig att arbeta for en langsiktig och standig forbattring

av slamkvalitén. For mer information om Revaq se
http://www.svensktvatten.se/Vattentjanster/Avlopp-och-Miljo/REVAQ/

5.2.7.1. Anvandning av slam

Under 2016 producerades 61 200 ton rotat och avvattnat slam vid Henriksdal. Allt slam

transporterades till Bolidens gruva i Aitik for efterbehandling av markomraden och sandmagasin. Vid

Bromma reningsverk producerades 19 900 ton rotat och avvattnat slam. Allt slam har lagrats in for

spridning pa akermark. Av detta spreds 4 200 ton pa akermark under 2016 och resterande 15 700 ton

kommer att spridas under 2017.


http://www.svensktvatten.se/Vattentjanster/Avlopp-och-Miljo/REVAQ/
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Under 2016 spreds totalt 15 000 ton slam fran Bromma pa akermark i framfor allt Uppland,
Sédermanland och Ostergotland. Av detta var 10 800 ton producerat under 2015 och resterande 4 200
ton var slam som hann produceras, lagras och spridas under 2016. Vid arsskiftet 2016/17 fanns 15
900 ton slam i lager som enligt plan kommer att spridas pa akermark under 2017.

Valsta slamlager har anvénts for lagring av 4 400 ton slam fran Henriksdal vid problem med
jarnvagstransporter till Boliden. Fran Bromma har totalt 9 500 ton slam lagrats pa Valsta under 2016.

Gransvardena for metaller i rotslam vid anvandning pa akermark klarades vid bada reningsverken
2016. Riktvardena for miljofarliga organiska amnen inneholls ocksa i bada verken.

5.2.7.2. Stockholms Miljéprogram, mal 5, Giftfritt Stockholm

| Stockholms miljéprogram, mal 5, Giftfritt Stockholm, anvands slammet som en avspegling av
samhéllets kemikalieanvandning. En av indikatorerna for att folja upp miljomalet ar antalet av 15
analyserade metaller och organiska &mnen som uppvisar oférandrade eller sjunkande halter i slam.
De amnen som ingar ar sex metaller (bly, kadmium, koppar, kvicksilver, silver och zink) och nio
organiska amnen (DEHP, nonylfenol, PAH, PCB, PentaBDE, DekaBDE, PFOS, TBT och triklosan).
For att minska inverkan pa tidstrenden fran tillfalliga hoga eller laga analysresultat beraknas halterna
som l6pande trearsmedelvarden (ett medelvarde av de senaste tre arens varden). Jamforelsen gors
mot medelvardet for tredrsperioden narmast fore programperioden, d v s 2013-15. For att nd malen
ska slammet klara 13 av 15 dmnen ar 2016, 14 av 15 amnen ar 2017 samt 15 av 15 &mnen 2018 och
2019. Ar 2016 blev resultatet att 11 av 15 4&mnen uppvisade oférandrade eller minskande halter och
darfor klarades malet inte av.

5.2.7.3. Metaller i slam

Varje vecka analyseras nio metaller i slammet fran reningsverken. Ytterligare tio metaller analyseras
antingen manadsvis eller kvartalsvis. Ett arsprov analyseras pa 60 metaller. Dessutom tas regelbundet
prov pa inkommande och utgaende vatten vid reningsverken.

Halterna av kadmium, kvicksilver, silver och bly fortsétter minska i slammet fran reningsverken.
Minskningen gar langsammare &n tidigare och enstaka ar kan avvika fran den langsiktiga trenden.
For kadmium och bly var halten 2016 den lagsta nagonsin i slammet fran bade Bromma och
Henriksdal. Halten kvicksilver i Henriksdal var ocksa den lagsta som uppmatts.

Under 2016 genomfordes omradesprovtagningar i Brommas, Henriksdals och Eolshalls
upptagningsomraden. Tva veckoprover togs ut pa inkommande och utgaende vatten vid
reningsverken, i nagra spillvattentunnlar, pa grannkommunernas anslutningspunkter samt pa
industriomraden. Vattnet analyserades pa narsalter, organiskt material och metaller. Provpunkterna
jamfordes bade med avseende pa halt och metall/fosforkvot. Ju lagre Me/P-kvot desto battre kvalité
pa spillvattnet. Me/P-kvoten gor det mojligt att jamfora olika typer av spillvatten och vatten som &r
olika koncentrerade. Provtagningar och resultat for 2016 finns redovisade i rapporter for respektive
omrade.



Stockholm Vatten och Avfall — Miljérapport 2016 (28)

Provtagningarna av hushallsspillvatten fran Skarpnack fortsatte under 2016. Resultaten med halter,
mangder och trender for hela perioden 1995-2013 redovisas i rapporten ”Provtagning av
hushallsspillvatten fran Skarpnick”. Dessutom togs tva veckosamlingsprov pa hushéllsspillvatten
fran Hammarby sjostad. Hammarby sjostad byggdes som en miljostadsdel och bland annat skulle
koppar inte anvandas i vattenledningar. Spillvattnet hade lagre kopparhalter. For Gvriga amnen var
det ingen storre skillnad jamfort med métningarna i Skarpnéck

5.2.7.3.1. Kvicksilver

Kvicksilver i slam (mg/kg TS)

m Henriksdal

Bromma

2000200120022003 20042005 20062007200820092010201120122013201420152016

Figur 5.2. Kvicksilver i slam fran Henriksdal och Bromma, gransvarde 2,5 mg/kg TS

Kvicksilverhalten minskar stadigt i bade Henriksdal och Bromma. Halten &r hogre i Henriksdal vilket
kan bero pa att betydligt fler tandvardskliniker ar anslutna till Henriksdal. Kvicksilver kan avlagras i
ledningsnatet och finnas kvar under lang tid. Under flera ar har det pagatt saneringar av ledningsnatet
hos de tandvardskliniker som inte genomfort atgarder tidigare.
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5.2.7.3.2. Silver
Silver i slam (mg/kg TS)
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Figur 5.3. Silver i slam fran Henriksdal och Bromma. For silver finns inget gransvarde.

Halterna av silver har minskat under manga ar men kurvan bérjar nu plana ut. Silverhalten ar hogre i

Henriksdal jamfort med Bromma. Vid jamférelse med andra reningsverk far Henriksdal arligen in

20-30 kg silver for mycket. Forhéjda silverhalter har sparats till Vartans pumpstation. | viss man syns
forhojda silverhalter dven i Henriksdalsinloppet.

5.2.7.3.3. Bly
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Figur 5.4. Bly i slam fran Henriksdal och Bromma, gréansvérde 100 mg/kg TS
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De forhojda blyhalterna i Bromma 2012 och 2013 beror pa rensningar av sediment i avloppstunnlar.
Den nagot forhdjda halten 2014 beror dels pa mycket kraftiga regn i augusti samt pa tomning av
rotkammare 7. Aven 2015 &r blyhalten négot hég i Bromma och dven denna gang &r orsaken troligen
dagvattensediment fran arbeten infor en ny dagvattentunnel under Kista.

Kadmium

Kadmiumi slam (mg/kg TS)

1,6

14 m Henriksdal

1,2

W Bromma

0,8

0,6

0,4

0,2

Figur 5.5. Kadmium i slam frén Henriksdal och Bromma, gransvérde 2 mg/kg TS.

Kadmiumbhalten i slammet fortsatter minska och 2016 var halten den lagsta nagonsin i bade
Henriksdal och Bromma. Férhojda kadmiumhalter har vid nagra tillfallen uppmatts i
spillvattentunneln Bredang-Eolshéll. Sparning har genomforts under 2016 men kéllan till de férhojda
halterna har inte hittats. Vattnet avleds via Eolshélls pumpstation till Himmerfjardsverket (SYVAB).
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5.2.7.3.4. Koppar

Koppar i slam (mg/kg TS)
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Figur 5.6. Koppar i slam frén Henriksdal och Bromma, gransvarde 600 mg/kg TS.

Kopparhalten i slammet har varit stabil i flera ar fram till 2008. Darefter 6kade halten for att de
senaste aren minska igen. Orsaken till 6kningen runt ar 2010 &r oklar. Korrosion av kopparledningar
och armaturer ar den dominerande kallan till koppar i slammet.

I en av tunnlarna till Bromma reningsverk (Hasselbytunneln) har det tidvis varit forhdja kopparhalter.
Aven i det renade utgdende vattnet frdn Bromma har kopparhalten stundom varit hogre 4n normalt.
Sparning gjordes under 2016 men kallan patraffades inte.

Med nuvarande halter i slammet av koppar och fosfor dverskrids vissa perioder gransvardet for
maximal tillforsel av koppar vid slamspridning pa akermark, 300 g/ha/ar. Det innebar att koppar
ibland begransar majligheten till full slamgiva vid spridning pa akermark.

5.2.7.3.5. Ovriga metaller

Kobolt och nickel tillfors till stor del med fallningskemikalien (jarnsulfat). Ca 70 % av kobolten och
20 % av nickeln till reningsverken berédknas komma via fallningskemikalien, se 5.1.6.

Under vecka 3 uppmattes hoga nickelhalter i inkommande och utgaende vatten fran Henriksdal.
Reningsverket fick in ca 50 kg nickel extra under vecka 3. Till skillnad mot de flesta andra metaller
avskiljs inte nickel till slammet utan passerar till storsta delen rakt igenom reningsverket. Nickeln
kom fran Tyres6 kommun men kéllan kunde inte klarlaggas.

Enligt certifieringssystemet Revaq ar &ven guld och vismut prioriterade metaller hos Stockholm
Vatten och Avfall. Vismut skiljer sig mot de flesta andra metaller och har en 6kande trend i slammet.
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Vismut har tidigare utretts i tvd examensarbeten, dar mineralsmink har visat sig kunna vara en ny
bidragande kalla.

5.2.7.4. Organiska dmnen i slam

PAH (polycykliska aromatiska kolvaten) och nonylfenol analyseras i 12 manadssamlings-prover per
ar, medan PCB (polyklorerade bifenyler) och DEHP (di-[2-etylhexyl]ftalat) mats i fyra
manadssamlingsprover per ar. Diagrammen nedan visar arsmedelvarden av dessa prover fran 2005
och framat. Dessutom gors undersokningar av ett storre antal &mnen i slam tva ganger per ar. De
innefattat bland annat bromerade flamskyddsmedel, tennorganiska féreningar och hdgfluorerade
amnen, se tabell 5.4,

Naturvardsverkets har i rapporten Hallbar aterforing av fosfor (rapport 6580, 2013) foreslagit
gransvarden i slam som ska tillféras akermark for dioxiner, PFOS (perfluoroktylsulfonat),
klorparaffiner, PCB och BDE 209 (dekabromdifenyleter). Grénsvardena var tankta att borja galla
2015 och att sénkas succesivt ar 2023 och 2030. Fortfarande finns dock inga beslut tagna om
gransvarden for organiska &mnen i slam.

5.2.74.1. PCB

- PCB i slam (mg/kg TS)
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Figur 5.7 PCB i rétat slam fran Henriksdal och Bromma.

PCB i slam mats som summan av sju kongener med olika kloreringsgrad: PCB 28, 52, 101, 118, 138,
153, och 180. Naturvardsverkets foreslagna gransvarde for PCB ligger pa 0,06 mg/kg TS for 2015
men skarps ar 2023 och 2030 till 0,05 respektive 0,04. Om halterna i slam fortsatter att sjunka som de
gjort de senaste aren kommer Stockholm Vatten och Avfall troligen att klara de foreslagna
gransvérdena.
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5.2.74.2. PAH

PAH i slam (mg/kg TS)
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Figur 5.8 PAH i rétat slam fran Henriksdal och Bromma.

PAH i slam mats som summan av sex olika amnen: fluoranten, benso(b)fluoranten,
benso(k)fluoranten, Bens(a)pyren, bens(ghi)perylen och indeno(1,2,3-cd)pyren. PAH-halterna har
legat pa en ganska stadig niva de senaste aren med en trend nedat sérskilt i Henriksdal. PAH finns
som markfdrorening pa manga hall i staden och kan frigoras nar marken exploateras. PAH kan ocksa
liksom flera av metallerna forekomma i gamla sediment i ledningsnétet och foras med in till
reningsverken vid rensningar av ror och tunnlar.

5.2.7.4.3. NONYLFENOL

Nonylfenol i slam (mg/kg TS)
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Figur 5.9. Nonylfenol i rotat slam fran Henriksdal och Bromma.



Stockholm Vatten och Avfall — Miljérapport 2016 (34)

Vi har haft en klart nedatgaende trend for nonylfenol som nu ser ut att ha mattats av. EU har beslutat
om ett gransvarde for nonylfenol i importerade textilier som ska borja gélla ar 2021 vilket
forhoppningsvis kommer att paskynda nedgangen ytterligare eftersom nonylfenol till storsta delen
tillfors reningsverken via tvatt av textilier.

5.2.7.4.4. DEHP

DEHP i slam mg/kg TS
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Figur 5.10. DEHP i rétat slam fran Henriksdal och Bromma.

DEHP-halten har varierat upp och ned genom aren. Maéjligen kan man ana en nedatgaende trend.
DEHP har framst anvants som mjukgorare i PVC-plast men har fasats ut sedan flera ar. Allteftersom
plastgolv, vinyltapeter och annat byts ut i byggnader bor halterna i slam klinga av. Det &r vanskligt
att analysera DEHP eftersom analysresultaten kan bero pa hur manga plastbitar som rakar félja med
provet vid analys. Det kan forklara den stora variationen i halter.
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5.2.7.5. Sarskilda undersokningar i slam

| tabell 5.4 rapporteras de sarskilda undersékningar som gjordes av slam under 2016.
Veckosamlingsprover av rotat, avvattnat slam togs ut under vecka 21 och vecka 48 fran Henriksdals
och Bromma reningsverk. Proverna forvarades frysta och skickades till Eurofins i Lidkoping for
analys.

. Henriksdal Henriksdal Bromma Bromma
Amne v 21 v 48 v21 v 48
4-tert-butylfenol 0,082 0,036 0,037 0,012
4-tert-Oktylfenol 0,68 0,083 0,15 0,022
iso-Nonylfenol 51 0,51 3,0 0,29
Bisfenol A 0,54 1,02 0,47 0,21
Di(2-etylhexyl) ftalat (DEHP) 43 20 25 25
Diisononylftalat (DINP) 80 42 61 57
Diisodecylftalat (DIDP) 44 16 23 29
BDE47+BDE99 (PentaBDE)*® 0,023 0,015 0,024 0,020
PBDE 209 (DekaBDE)* 0,56 0,16 0,42 0,26
Hexabromcyklododekan (HBCD) 0,027 0,0032 0,014 0,0016
Perfluorpentansyra (PFPeA) 0,003 < 0,0030 <0,0025 < 0,0026
Perfluoroktansyra (PFOA) <0,0023 < 0,0030 < 0,0025 < 0,0026
Perfluoroktansulfonat (PFOS) 0,0095 0,010 0,0096 0,011
8:2 Fluorotelomer sulfonat (FTS) 0,0053 < 0,0083 0,0060 < 0,0053
Monobutyltenn (MBT) 0,019 0,027 0,017 0,065
Dibutyltenn (DBT) 0,011 0,045 0,012 0,061
Tributyltenn (TBT) <0,001 0,0039 <0,001 0,0025
Monooktyltenn (MOT) 0,0067 0,0040 0,0051 0,011
Dioktyltenn (DOT) 0,0038 0,0088 0,0044 0,013
PCDDI/F som TEQ** %(obs! ng/kg TS) 2,0 2,2 2,7 2,0
Triklosan 0,47 <0,050 0,54 <0,050
AOX***10 140 120 190 140
EOX*** 8,9 6,2 7,5 5,6

Tabell 5.9. Miljéstérande organiska &mnen i slam. Enheten &r mg/kg TS for alla &mnen utom dioxiner som anges i ng/kg
TS. Fetmarkerade amnen ingdr i indikatorn for Giftfritt Stockholm i Stockholms miljéprogram 2016-2019.

5.2.75.1. FENOLER

Forutom nonylfenol som analyseras i de ordinarie manadsproverna sa har bl a 4-tert-oktyl-fenol och
bisfenol A ingatt i de senaste arens analyser. Oktylfenol far vi in till reningsverken fran bl a
biokemisk industri som anvander &mnet som virusdeaktiveringsmedel vid tillverkning av lakemedel.
Nonylfenol analyseras i de ordinarie proverna (se diagram ovan) av Eurofins sjalva, medan
laboratoriet i dessa sarskilda undersokningar anvant sig av en underleverantdr. Det visar sig i mer

8 * penta BDE och BDE 209 &r olika former av polybromerade difenyletrar
9 ** PCDDI/F &r klorerade dioxiner och dibensofuraner redovisade som summa toxiska ekvivalenter (TEQ) enligt WHO (2005)
10 x*+xpAOX=adsorberbart organiskt halogen, EOX = extraherbart organiskt halogen
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oregelbundna och betydligt lagre métvérden (se iso-nonylfenol i tabellen ovan).

5.2.75.2. FTALATER

Halterna av DIDP och DINP varier en hel del som tidigare och det ar svart att utlasa nagra trender for
dessa amnen. Aven dessa ftalater anvands som mjukgarare i plast vilket mojligen kan forklara den
stora variationen i méatdata. Precis som for nonylfenol blev métvardena av DEHP i denna
specialundersokning betydligt lagre 4n i de ordinarie kvartalsproverna. Aven ftalatanalyserna har
gjorts av en underleverantdr medan ordinarie analyser gors av Eurofins i Lidkoping. Ovriga ftalater
som detekterades var dietylftalat, med 0,03 respektive 0,02 mg/kg TS i Henriksdal och Bromma
vecka 48, samt bensylbutylftalat som Iag mellan 0,04 och 0,07 mg/kg TS i alla fyra prover. Dimetyl-,
dibutyl- och di-n-oktylftalat lag alla under rapporteringsgranserna som var 0,01 mg/kg TS for
dimetylftalat och varierade mellan 0,02 och 0,3 for de Ovriga.

5.2.7.5.3. Bromerade flamskyddsmedel

Det finns flera olika kommersiella produkter av polybromerade difenyletrar, PBDE, varav den i dag
mest anvanda ar den fulloromerade BDE 209. Hela amnesgruppen ar pa vag att fasas ut men
slamhalterna kommer troligen sjunka mycket langsamt da &mnena finns inbyggda i
elektronikprodukter, plast, byggmaterial och textilier som har lang livslangd. Har har vi valt att
rapporera BDE 209 samt summan av de tva pentabromerade foreningar (med fem bromatomer) som
aterfinns i hégst koncentration, BDE 47 och BDE 99. Arets matningar stimmer négorlunda med de
tva foregaende arens for bade BDE 209 och summa BDE47+99, men har tidigare varierat mycket.
HBCD-halterna (hexabromcyklododekan) har ocksa varierat stort under aren och gor det aven i arets
provtagning. Naturvardsverket har foreslagit gransvarden for BDE 209 i slam for 2015 pa 0,7 mg/kg
TS som &r tankta att skarpas till 0,5 ar 2023 och 2030. Eftersom analyserna ger varierande resultat ar
det oklart om Stockholm Vatten och Avfall kan klara dessa gransvarden i langden.

52.754. PFAS, hogfluorerade foreningar

| ar analyserades 23 olika PFAS. I tabellen ar endast de medtagna som aterfanns dver
rapporteringsgransen i nagot av proverna samt PFOA som é&r ett av de viktigare att folja.
Rapporteringsgranserna for de 6vriga lag mellan 0,002 och 0,006 mg/kg TS. PFOS har analyserats
sedan 2007 med varierande resultat, men halten har legat ganska stabilt de senaste aren. For PFOS
foreslar Naturvérdsverket gransvérdet 0,07 mg/kg TS for &r 2015. Ar 2023 och 2030 ska detta
skarpas till 0,05 respektive 0,02. Med dagens halter skulle Stockholm Vatten klara 2030 ars
gransvarde.

5.2.75.5. Tennorganiska foreningar

Koncentrationen av tributyltenn har de senaste tva aren legat nagot lagre an tidigare medan bade
mono- och dibutyltenn samt mono- och dioktyltenn varierar mer mellan de olika proverna. Ovriga
tennorganiska foreningar lag under 0,001 mg/kg TS (tetrabutyl-, difenyl- trifenyl-, tricyklohexyl-
samt monofenyltenn).
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5.2.7.5.6. PCDD/F, polyklorerade dibenso-p-dioxiner och dibensofuraner

PCDD/F star for polyklorerade dibenso-p-dioxiner och dibensofuraner. | tabellen anges de som
summan av toxiska ekvalenter, TEQ. TEQ kan raknas pa olika sétt, har har beraknings-modellen
enligt WHO (2005) anvants. Mindre-an-vérden &r inte medtagna i summan. Halterna &r nagot lagre
2016 &n vid de senaste arens matning. For PCDD/F har Naturvardsverket foreslagit gransvardena 20,
15 respektive 10 ng TEQ/kg TS for aren 2015, 2023 och 2030. Halterna i slam ligger klart under
dessa vérden oavsett vilken berdknings-modell for TEQ man valjer.

5.2.75.7. Triklosan

Triklosanhalterna varierade precis som bade 2014 och 2015 oforklarligt mellan <0,05 i héstproverna
och ett ca 10 ganger hogre varde i varproverna. Det ar svart att saga om triklosan faktiskt tillfors
reningsverken véldigt oregelbundet eller om det beror pa slumpméssiga felaktigheter i analyserna.

5.2.7.5.8. Klor- och bromorganiska @amnen AOX, EOX

AOX och EOX ar samlingsparametrar for klor- och bromorganiska amnen. AOX maéter adsorberbart
organiskt bundet halogen medan EOX méter extraherbart organiskt bundet halogen. EOX utgdr en
delmangd av AOX. Bada analyserades forsta gangen i Stockholm Vattens slam 2014. Arets
matvarden 6verensstammer bra med bade forra arets och 2014 ars. Resultaten behvs som
referensvarden nar Henriksdal nu byggs ut med membranbioreaktorer som kommer att behéva
rengoras med hypoklorit. Hypoklorit i kontakt med organiskt material riskerar bilda klororganiska
amnen som kan hamna i slammet om de inte bryts ned.
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5.2.7.6. Slammets sammanséttning

Rapport Henriksdals Reningsverk

Metaller i slam manadsprov Ar 2016
Slam erhaliet genom forfalining med jrnsu¥at och biologsk rening av avioppsvatinet. Slammet har rétats och avvatinats genom centrfugering med tilsats av polymer mgkg TS
TS% Pb Fe Cd Cp Cu Cr Hg Mn Ni Ag Zn B Mo Bi Sn*
Januari 246 17 78000 084 38 350 14 058 160 17 48 510 16 57 8.7 1
Februari 257 16 85000 062 44 380 20 053 200 21 39 530 16 54 7.7 2.1
Mars 247 16 71000 068 50 400 12 052 170 21 40 570 15 51 8.7 87
April 264 17 76000 068 41 400 19 058 180 20 43 500 12 51 7.2 1
Maj 265 19 £0000 0.67 47 400 20 057 140 20 37 580 " 53 8.6 23
Juni 264 18 £8000 063 56 370 18 055 170 18 38 580 13 58 6.2 12
Juli 25 19 084 48 300 18 060 130 19 38 530 13 58 6.1 12
Augusti 26.1 19 €2000 0.60 44 240 16 051 110 17 40 560 13 55 64 1
September 245 18 £7000 0861 5.1 350 16 084 160 18 39 540 17 53 5.6 1
Oktober 244 14 22000 058 6.0 400 17 040 20 43 540 20 58 7.1 10
November 249 15 84000 083 63 410 18 060 180 2 40 570 17 8.1 8.6 1
December 247 16 70000 080 57 370 19 054 180 2 38 550 16 53 5.7 8.1
Medelvarde 254 17 £3000 084 50 380 18 056 160 20 40 550 15 55 6.8 10
Gransvarde - 100 - 2 - 600 100 25 - 50 - 800 - - - -
Maitosakerbet 10% 25% 15% 15% 25% 30% 15% 25% 20% 15% 20% 15% 30% 20% 20% 20%
Teknil/Ref SS028113-1I1CP-MS  ICP-AES ICP-MS  ICP-AES ICP-AES ICP-AES AFS ICR-AES ICP-AES ICP-MS ICP-AES ICP-AES ICP-AES ICP-MS  $S028150-2
*) & ackredterad analys

Granskning:
2017-02-27 OK /rala
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Rapport Henriksdals Reningsverk
. a
Metaller i slam manadsprov Ar 2016
Slam erhalket genom farfalning med Emsulat och biclogisk rening av avioppsvatinet. Slammet har rétats och avvatnats genom cenfrfugering med tilsats av polymer
T5% Ph Fe Cd Cp Cu Cr Hg Mn Hi Ag In B Mo Bi S5n*
Januari 246 17 73000 D.04 36 350 14 0.56 160 17 4.4 510 16 57 6.7
Februari 257 16 85000 D.G2 44 360 0 053 200 21 39 530 16 54 77 a.
Mars 247 16 71000 D.6a 50 400 ] 052 17 21 410 570 15 A1 6.7 BT
April 204 17 Ta000 D.0a 41 400 ] 0.58 180 20 4.3 580 12 ai 7.2
Maj 285 18 £0000 D.a7 47 400 0 057 140 20 3y 580 1 53 B.& 2.3
Juni 20.4 18 83000 D.63 56 aro 18 055 170 13 39 580 13 58 6.2 12
Juli 285 18 D.04 48 3e0 18 0.60 130 13 39 530 13 58 B.1 12
Augusti 28.1 18 82000 D.60 44 M0 1] 0.51 110 17 410 580 13 55 6.4
September 245 18 E7000 0.81 a1 350 16 064 160 18 34 540 17 53 5.6
Ohktober 244 14 23000 D.58 6.0 400 7 042 20 4.3 540 20 58 7.1 1]
HNovember 249 15 B4000 D.63 6.3 410 18 0.60 180 2 40 570 17 61 6.6
December 247 16 70000 0.a3 57 aro ] 054 180 2 34 550 16 53 57 81
Medelvirde 254 17 83000 D.04 50 380 18 0.56 160 20 40 55 15 55 6.8 1]
Gransvirde 100 - 2 - G500 100 25 - 50 800 - -
Matosilerhet 10% 15% 15% 15% 25% I 15% 5% 20% 15% 0% 15% £l 20% £ 20%
TekniliRef 55028113-1ICP-M5  ICP-AES ICP-MS  ICP-AES ICP-AES ICP-AES ICR-AES ICP-AES ICR-MS  ICP-AES ICP-AES ICP-AES ICP-MS  530281350-2
"1 & ackredierad analys
Granskning:

2017-02-Z7 OK irala

mg'kg TS
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Rapport Bromma Reningsverk

- q
Metaller i slam manadsprov Ar 2018
Slam erhalet genom férfEining med jEmsuat och bislogisk rening av avioppsvatinet. Slammet har ritats och avvatnats genom centrfugering med tilsats av polymer mgkg TS
TS% Fb Fe Cd Co Cu Cr Hg Mn Hi Ag Zn B Mo Bi Sn *
Januari 208 24 848000 0.7 841 aro 20 042 180 14 2.4 570 1 71 5.0 iz
Februari 32 22 84000 0.oa &0 30 24 045 0 21 2.1 580 1 6.5 5.8 iz
Mars 292 21 84000 0.a7 G4 400 ) 042 210 g 21 g20 0 6.7 6.0 h
April 235 18 73000 0.81 oe 380 20 0r2 170 19 25 570 g0 6.0 57 T.8
Maj 258 20 3000 0.1 L] 30 24 044 50 2 1.4 580 0 6.1 6.6 T4
Juni ana 18 81000 0.59 65 400 g 047 o0 14 2.0 540 1 6.7 57
Juli 297 18 0.59 53 420 1 054 150 20 2.1 530 g2 6.6 48
Augusti 202 16 24000 .55 o4 aro ir 42 50 13 1.8 aaa 0 7.3 53 i3
Septermnber 284 18 84000 0.1 50 380 ir 057 o0 14 22 @20 12 8.0 53 13
Ohktober 283 15 82000 0.59 62 470 20 053 60 22 24 @50 1 6.5 6.1
Hovember 205 15 0.5a LiXe] 430 21 42 22 2.3 @10
December a0se 7 87000 0.2 iR 410 22 048 120 21 22 aaa 1 6.6 458 iz
Medelvirde 200 18 85000 0.1 5B 400 0 0.51 180 20 22 @00 1 6.7 55
Gransvarde - 100 - 2 - @00 106 25 - 5 - a0a - - - -
Matosilerbet 10% 5% 15% 15% 25% it 15% 5% 20% 15% 207 15% 3l 0% 0% 20%
Telknil:Fef S5028113-1ICP-M5 ICP-AES  ICR-MS  ICP-AES ICRAET  ICP-AES  AFS ICR-AES  ICR-AES  ICP-MS ICRAES  ICR-AES  ICP-AES  ICR-MS 55028150-2
") & ackredierad analys
Granskning:

2017-02-27 OK.irala

Manadsprov november saknas
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Rapport Henriksdals Reningsverk

Narsalter i slam Ar 2018

T5 GR pH P-Al* 5* B K Ca Mg Cal Tot-P Tot-N NH4-N

%% Yeaw TS mepke TS| mpkg TS mzke T mpkg TS| meke TS| mepkeg TS5 %eavTs | %eaw TS | %aw TS | %aw TS
Januari 246 44 7.0 16 1600 5.8 3.3 5 12
Februari 257 ara 7.4 16 2000 3.7 32 5 1.7
Mars 247 449 7.1 15 1800 22 36 5 12
April X4 357 6.2 12700 12 1600 21700 3700 28 34 56 1.4
Maj 265 3549 7.3 11 1500 1.1 32 54 1.4
Juni 264 ar.a 7.2 13 1600 1.8 35 5.1 1.5
Juli 285 3ra 7.1 13 1500 29 3.1 52 1.0
Augusti 261 36.3 7.4 13 1800 0.3 31 53 1.1
September | 24.5 335 7.0 17 2500 1.3 31 53 1.3
Oktober 244 34 7.8 20 2000 1.4 34 56 1.1
Movember | 248 24 7.3 17 2100 3.0 33 54 12
December | 247 41 6.2 16 2600 2.3 3.1 56 0.8
Medelvirde 254 350 7.2 12700 15 1600 21700 3700 25 33 54 1.3
Matosakertet 10%: 1% 2 0% 307 i 153% 15% 1 15% 10% 10%
Eeflinstr S5028113-1 SS-EN1IETH BS-ENIZITS SS02E150-2 ICP-AES SS02E150- S50ZE150-2 S502B130-2 ELEIW:T7 ICP-AES SE-EMI3F42 f':d:?ﬂ:i;nc BES

") &) ackredisrad analys

Granskning:
QK 2017-03-01 frala
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Rapport Bromma Reningsverk
Narsalter i slam Ar 2016
TS GR pH P-Al* gt B K Ca Mg Cal Tot-P Tot-N | NH4-N
%2 Yeaw TS meke TS5 mpkg TH mgkeg TY mpke TS| meke TS| mpkg TS5 %eav IS | %aaw IS | Toav TS | %av TS
Januari e 41.0 78 11 2100 B4 32 43 14
Februari 1.2 412 7.5 11 2400 5.0 2.1 54 1.6
Mars ] 305 7.5 10 2400 5 iz 5.1 14
April 235 258 7.3 2571 0.0 2700 20100 | 4100 20 iz 8.0 1.0
Maj 250 26.1 78 10 2000 0.1 20 58 1.8
Juni 0.4 35.8 7.5 11 1800 6.4 3.3 58 1.6
Juli 7 378 7.4 0.2 1500 3.0 3.0 5.1 1.3
Augusti et 3849 77 10 1700 3.8 31 55 16
September | 284 £ 7.4 12 1700 28 EE] 54 ]
Oktober 283 250 8.0 11 1500 24 a7 55 i.5
Hovember | 225 34
December | 2008 40.3 7.4 11 1800 1.2 2.1 40 1.3
Medelvirde 200 28.1 7.8 o570 11 2000 20100 4100 38 az 54 i
Matosikerhet 10% 10% 0.2% 0% 30% 0% 15% 15% 0% 13% 0% 105
Refinstr SE008113-]1 ES-EWIIETE SEENI2ITE SSO2E150-2 ICP-AES  BS0DE150- SS00B150-2 SS02E150-2 ELKISM:T ICRAES  SSENII34R fﬁfi C_F'Ei

"1 &) ackredierad analys

Granskning:
0K 2017-03-01 irala

Manadsarov november saknas
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Rapport Henriksdals Reningsverk

Miljofarliga amnen i slam

Ar

2016

T5% 4-Nonylfencl| PCB 28 | PCB 52 | PCB 104| PCB 118 PCB 153 PCB 138| PCB 180 | 5:PCB
Januari 245 B4 D002 | 0.0040 | 0.0D52 | 00027 | 00075 | 0.0072 | 0.0035 | 0.033D
Februari 257 10
Mars 247 BS
April 2684 13 0.0018 0.00a2 0.0074 0.0036 0.0113 00115 0.0062 0.0480
Maj 28.5 12
Juni 20.4 B.a
Juli 285 10 0.0o27 0.0023 0.D250 0.0030 0.0085 00083 0.0043 0.0357
Bugusti 28.1 B3
September | 245 77
Oktober 244 7.8 0.0032 0.0058 0.DDEE 0.0032 0.0090 0.0100 0.0043 o.0412
Hovember 249 6.4
December 247 7.0
Medelvirde 254 B3 0.0026 0,044 0.DD0G1 0.0031 0.0091 00025 00045 0.0385
Riktvirde 50 - - - - - - - 04
Matosikerbet 3% 25% 30 El £ 30% £l El 30%
Refinstr 550281135V 3819 SNV 3310 SWNW 3829 SNW3E1P SNV 3E10 SNV 3819 SNV 3B29 SNV 3E10

Fluoranten Ben5u[b:|J Benso{k) | Bensofa] Benso{ghi) '[T’;‘;Z g | span | Distzethy
fluoranten| fluoranten| pyren perylen pyren hewxyl)ftalat
Januari 0.55 0.18 0.08 0.15 0.14 0.08 1.18 M
Februari 0.70 0.25 0.0e 018 016 011 1.50
Mars 0.64 0.21 0.10 0.16 0.16 0.10 1.38
April 0.67 0.24 0.10 0.18 0.16 0.11 147 G
Maj 057 0.23 0.10 017 0.15 0.10 132
Juni 045 017 0.08 0.15 0.12 0.08 1.07
Juli 0.50 017 0.08 0.14 0.12 0.08 1.10 55
Bugusti 0.56 0.18 0.08 0.12 0.10 0.11 1.18
September | 0.51 0.16 0.07 0.11 0.10 0.08 1.05
Oktober 0.66 a.1e 0.10 016 014 011 1.38 =L
November | 0.32 0.14 0.07 0.11 0.08 0.08 0.83
December | 048 0.15 0.08 0.13 0.14 0.08 1.07
Medelvirde 0.55 018 o.0e 0.15 0.13 0.10 121 47
Riktvirde - - - - - - 30 -
Matosikerhet 30%: 30% 0% E{ 30% 30% W%
Refiinstr SMV 3810 SNV 3829 SNV 3820 SNV 3820 SNV 3820 SNV 3320 Lid Milja
DA D108

" & ackredierad analys

Granskning:

mg'kg TS
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Rapport Bromma Reningsverk
Miljéfarliga &mnen i slam

Ar 2018

T5% 4-Monyifencl| PCB 28 | PCB 52 | PCB 10| PCB 118| PCB 153| PCE 138| PCB 180| 5:PCB
Januari 298 10 00087 | 00101 0.0071 00043 | 00074 | 00073 | 00032 | 00482
Februari 95 -
Mars 292 12
April 235 0.4 00032 | 00108 | 00222 | OOD56 | 0.0110 | 00114 | 00042 | 0.0561
Maj 289 T4
Juni 308 7.9
Juli 297 7.4 00040 | 00047 | 00050 | OOD37 | 000687 | 00083 | 00024 | 0.0342
Augusti 209 B.g
September | 234 a1
Oktober 232 B.7 00035 | 0007@ | 0.0070 | 00036 | 00079 | 00073 | 00034 | 0.0408
Hovember 295
December 0.8
Medelvirde 200 0.0051 00083 00073 00043 00083 0ODE3 00035 00451
Riktvirde - - - - - - - - 04
Mitosikerbet 3% 15 £l e 30% 30% e £l 30%
Refiinstr S50281135MV 3 SNV 3829 SNV 3829 SNV 3320 SNV 3820 SNW 3B10 SNW 3B29 SNV 3820

Fluoranten Benso{b) | Benso(k) | Benso{a] Benso{gh I[T.:IZ?ZEI] $:PAH bis-{2-ethyl
fluoranten| fluoranten| pyren perylen pyren hexylftalat
Januari 066 0.26 0.08 020 0.20 0.14 1.58 35
Februari L] 0.25 011 0.18 015 011 151
Mars 068 0.26 0.10 0.18 022 011 1.57
April 048 0.24 0.08 017 016 0.08 122 i
Maj 0.55 0.25 011 020 016 0.10 1.37
Juni 046 0.26 012 020 016 011 1.3
Juli 043 0.18 0.o7 0.15 012 0.08 1.03 a7
Augusti 0.35 0.16 oo7 0.12 012 0.08 0.91
September | 040 0.18 0.08 0.15 0.14 0.10 1.08
Oktober 041 016 0.08 0.13 012 ane n4a 41
November
December | 053 0.20 010 0.18 17 010 128
Medelvirde 051 [ Jeer] 0.8 017 016 010 1.25 55
Riktvirde - - - - - - 3n
Matosikerbet 30% 30% 30% 30% 30% 0% e
Refinstr SNV 3820 SNW 32219 SNV 3810 SNV 3B10 SNV I3 SNV 310 Lid Milja
0AD1.08

"I 2 ankrediterad anahes

Granskning:

mg'kg TS
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5.2.8.Avfall

Nedanstaende redovisning avser de interna avfallsmangderna vid samtliga miljostationer inom
bolaget, dvs inte begransat endast till avlioppsverksamheten. Under &r 2016 generades totalt ca 244
ton avfall, en minskning fran foregaende ar med ca 40 ton. Mangden farligt avfall inklusive el-avfall
minskade med ca 8,4 ton avfall fran foregaende ar.

Bolaget har under aren 2015 och 2016 genomgatt en omorganisation samt flyttat till nya lokaler. |
samband med det har avfallsfragor lyfts inom bolaget, vilket nu dven avspeglas i bolagsmalen. Ett av
dessa ar att infora utsortering av forpackningar och tidningar samt matavfall samtliga anlaggningar
och kontor. Malet bedoms vara uppfyllt inom kort.

Nytt ramavtal for avfallshanteringen planeras vara pa plats under ar 2017, dar kravstéllningen i hogre
grad &n tidigare kommer premiera omhéandertagande av bolagets avfall i enlighet med EU:s
avfallshierarki, genom den s.k. avfallstrappan.

Observationer

Fraktionen brannbart har minskat till foljd av att en del av detta avfall nu hanteras och hdmtas via det
kommunala monopolet for hamtning av hushallsavfall. Mangder gallande hamtning av det jamforliga
hushallsavfall kan darmed ej anges, da dessa inte viktregistreras, samt hamtas fran flera kommuner.

Ett exempel pa avfallsforebyggande atgarder har varit att infora dokumentforstorare for
sekretessmaterial istéllet for den tidigare hanteringen med sekretesspapper i karl. Genom
forandringen har ca 14 ton avfall kunnat férebyggas.

Kompostering/rétning, kg 2016 2015
Tradgardsavfall 2500
Matavfall i karl. 298 5 360
Matavfallskvarn till ledningsnétet, se ref. -
Totalt 298,5 2 860

Tabell 5.10 Avfall som bidrar till biogas och biokol

Materialatervinning, kg 2016 2015
Jarn och metallskrot 43710 | 65480
Wellpapp 4540 6 525
Metallforpackningar 20 5
Pappersforpackningar 742 35
Glasforpackning 218 1204
Plastfoérpackningar 1336 520
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Tidningar/Returpapper 14481 | 13127
Totalt 65047 = 86896
Tabell 5.11 Avfall till materialatervinning
Energiutvinning, kg 2016 2015
Tra 13880 | 12020
Brénnbart 75656 | 103 235
Sekretesspapper 6465 | 20510
Totalt 96 001 | 135765
Tabell 5.12 Avfall till férbranning
Energiutvinning/deponi
Efter utsortering, kg 2016 2015
Sorterbart avfall/grovavfall 57900 | 41620
Fyllnadsmassor 2 460 -
Totalt 60 360 | 41620
Tabell 5.13 Avfall till deponi
Farligt avfall till
behandling/atervinning, kg 2016 2015
Aerosoler innehallande farg 121 96
Farg, lack, lim 418 1258
Giftigt fast avfall 2 -
Toner/black 10 7
Alkaliskt rengdringsmedel 27 119
Smakemikalier 159 132
Oljefilter 222 148
Spillolja 856 8290
Oljeavfall/oljeavskiljare 9860 8720
Glykol 4 4
Absorbenter 54 5
Jarnklorid - 142
Ammoniumsulfat 62 174
Natriumhypoklorit 726 98
Bilbatterier 734 450
NI/CD batterier, NI Hydrid 114
NI/FE batterier 210
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Smabatterier 75 69
Elektronik, blandat 8712 10 787
Ljuskallor 55 95
Lysror 57 157
Smittforande &mnen 30 -
Kvicksilverhaltigt avfall 2 -
Andra gaser 8 -
Totalt 22404 | 30865
Tabell 5.14 Farligt avfall till behandling och atervinning
Restprodukter fran verken, ton 2016 2015 2014 2013 2012 2011
Gallerrens fran reningsverk 779 775 792 803 741 1284
Sand fran reningsverk 715 556 761 827 518 995
Rotslam fran reningsverk:
Markanvandning, tackning | 61 100
Jordbruk | 19139 | 14188
Rotslam, Tot 81162 | 77211 | 76976 | 73815 75322 | 72972
Schakt- och jordmassor atervunna 23934 | 29212 | 30341 | 33962 | 31324 | 33127
Schakt- och jordmassor atervunna
till tipp 3090 5759 3561 3828 3954 3925
Vattenverksslam 13159 | 13873 | 15313 | 14991 | 13007 | 14723
Totalt 122839 | 121627 # 124183 | 124398 | 120912 | 123101

Tabell 5.15 Restprodukter fran reningsverk och Ledningsverksamhet, for atervinning, behandling och deponi

Gallerrens fran avloppsreningsverken gar till forbranning och blir fjarrvarme. Sand fran avloppsnatet
insamlas och ateranvands enligt separat ramavtal.
Rotslammet ar REVAQ certifierat och ateranvands i jordbruk nar det klarar kraven fran certifiering.
Allt producerat slam fran Henriksdals ARV gar till marktackning efter gruvdrift vid Aitek-gruvan.
Rotslammet fran Bromma ARV gar till jordbruk. Under 2016 klarade allt producerat slam kraven och

kan anvéndas till jordbruket.

Schakt- och jordmassor fran Ledningsarbeten ateranvands i storsta méjliga utstrackning, men en viss
del maste ga till tipp da det kommer fran férorenade omraden.
Vattenverksslam gar till tackning av tippar, bullervallar och jordforbattring.
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5.3.Miljéberattelse fran ledningsnatet

Malsattningen for ledningsnatet ar att naten ska fornyas, underhallas och utvidgas i en sadan takt att
leverans- och avledningssakerhet uppratthalls. Dessutom ska driftstérningar och akuta skador
atgardas snabbt och for fastigheter som drabbas av upprepade stopp och lackor ska problemen
atgardas.

Atgardsbehovet for ledningsnatet tas systematiskt fram genom analyser av uppkomna kund-
anmadlningar och driftstérningar samt med hjalp av undersdkningar, till exempel ror-inspektioner av
avloppsledningsnatet. Fragor som har strategisk betydelse bade for den langsiktiga eller for den
kortsiktiga utvecklingen av ledningsnatet lyfts.

Atgardsbehovet, inklusive behovet av dagvattenreningsanlaggningar samt atgarder for att reducera
braddningar, sammanstalls arligen i en flerarsplan. Prioriteringar av atgarder och beslut om
genomfdrande tas gemensamt for samtliga investeringar av Stockholm Vatten och Avfalls
investeringsrad. Atgardsférslag med avseende pé kvalitetshojning i recipienter tas aven fram via de
lokala atgardsprogrammen. Flertalet av atgardsfoérslagen som tas fram kommer Stockholm vatten och
avfall att ansvara for.

Miljodomstolen meddelade ar 2000 dom i malet om utslapp av avloppsvatten i Saltsjon. For att
uppna braddningsvillkoret genomfors atgarder for att minska braddningar fran ledningsnétet enligt
Plan 2002, som godkéandes av Lansstyrelsen 2004. En kosthadsbeddmning i kombination med
beraknad effekt ligger till grund for prioriteringar av atgardsforslagen. Arbetet med att minska
braddningar har fortgatt under aret. Endast en braddatgard vid Langsjon och ett fatal utredningar med
lagre prioritet kvarstar fran Plan 2002.

Arbetet med att komplettera och kalibrera framtagna hydrauliska modeller éver huvudavlopps-
systemet har fortsatt under 2016 och fortskrider kontinuerligt. Modellerna ger en 6kad kunskap om
avloppsnatets funktion och anvénds bland annat till att berdkna braddmangder och att utreda lampliga
atgarder for att minska braddningar.

5.3.1.Registrerade braddtillféllen fran pumpstationer

Under aret har tillsyn av braddavlopp pa ledningsnatet skett. Tillsyn sker i genomsnitt tva ganger per
ar. Fran och med 2011 sker inspektion av braddavlopp som misstanks bradda fyra ganger per ar.
Braddutlopp som visar att braddning har skett rapporteras.

Drift och underhall av avlioppspumpstationer kraver ibland att man beh6ver stanga av stationen for att
kunna utféra underhall pa den. Detta kan innebéra att man da behdéver bradda (planerad braddning)
avloppsvatten till recipient, framférallt vid storre pumpstationer med hogre inflode. Det kan ocksa
hénda vid haveri av pumpstationer (oplanerad braddning) vilket ar den vanligare formen av
braddning. Nagon métning av mangden avloppsvatten som braddar fran natet forekommer inte men
man har installerat braddmatare i ett fatal braddavlioppsbrunnar ute pa ledningsnatet pa prov.
Déremot registreras alla braddningar med avseende pa tidpunkt och varaktighet. Driftovervakningen
for pumpstationer klassar braddningar efter inre och yttre orsak. Vid inre orsak sa finns orsaken till
braddningen att finna i sjalva pumpstationen medan yttre orsak i huvudsak avser hdga floden i
samband med regn.
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Nedan listas de braddningar som skett pa grund av inre orsak 2016.

Pumpstationen Batsmanskroken braddade 1 ggr under totalt 2 timmar till Malaren

Pumpstationen Diplomatstaden brdddade 1 ggr under totalt 2 timmar till Saltsjon
Pumpstationen Djurgardsbrunn braddade 2 ggr under totalt O timmar till Saltsjon

Pumpstationen Kungsholms Hamnplan braddade 7 ggr under totalt 42 timmar till Malaren.
Orsaken till braddningarna &r att pumparna i stationen &r i dalig kondition.

Pumpstationen Kista nod braddade 3 ggr under totalt 21 timmar till Gatan

Pumpstationen Margretelund U bréddade 1 ggr under totalt 153 timmar till Ulvsunda-sjon
Pumpstationen Mejerivagen braddade 1 ggr under totalt 23 timmar till liljeholmsviken/Mélaren
Pumpstationen Segelbétsvagen braddade 1 ggr under totalt 1 timmar till Malaren
Pumpstationen Sjéfartsgatan braddade 1 ggr under totalt 17 timmar till Malaren

Pumpstationen Traneberg braddade 1 ggr under totalt 23 timmar till Mélaren

Pumpstationen Akeshovsvagen braddade 1 ggr under totalt 1 timmar till Gatan.

Nedan listas de braddningar som skett pa grund av yttre orsak 2016.
Pumpstationen Batbyggargatan braddade 3 ggr under totalt 3 timmar till Saltsjon

Pumpstationen Ekhagen bréaddade 4 ggr under totalt 8 timmar till Saltsjon

Pumpstationen Hogdalen braddade 2 ggr under totalt 3 timmar till Magelungsdiket
Pumpstationen Karl X1I bréddade 2 ggr under totalt 2 timmar till Saltsjon

Pumpstationen Kungsholms Hamnplan braddade 1 ggr under totalt O timmar till Mala-ren
Pumpstationen Kungsholms Strand braddade 1 ggr under totalt 1 timmar till Barnhus-viken
Pumpstationen Lillsjonds MAG braddade 1 ggr under totalt 16 timmar till Lillsjon
Pumpstationen Marieberg braddade 1 ggr under totalt O timmar till Mélaren

Pumpstationen Ryssviken braddade 2 ggr under totalt 12 timmar till Ryss-viken/Saltsjon
Pumpstationen Sj6fartsgatan braddade 1 ggr under totalt O timmar till Mélaren
Pumpstationen Sjohallsstigen braddade 3 ggr under totalt 2 timmar till Mélaren
Pumpstationen Snosétra braddade 1 ggr under totalt 1 timmar till Magelungsdiket
Pumpstationen Alsten Utjamningsmagasin braddade 2 ggr under totalt 2 timmar till Malaren

Dessa braddningar kan ocksa ha fangats upp av de berakningar som gors av braddade mangder vid
regn under nésta rubrik.

5.3.2.Berédkning av braddningar i samband med regn

Berakning av braddade mangder pa ledningsnatet har utforts med kalibrerade hydrauliska modeller
for ledningsnatet. Modellerna har kalibrerats mot floden till verken, driftdata fran
dvervakningssystemet samt mot en mangd flodesmatningar utforda pé natet. Arligen utférs nya
flodesmétningar liksom uppdatering av modellen efter fordndringar i ledningsnatet i syfte att
forbattra modellens tillforlitlighet.

Den totala nederbordsméangden, uppmatt av SMHIs métare pa Observatoriekullen under 2016, var
470 mm. Vid jamforelse med SMHI:s nu gamla trettioariga medelvérde, 539 mm, konstateras att
vardet ar betydligt lagre &n normalt. Férdelningen Gver aret var ganska normal. Dock kom det véldigt
mycket nederbord i borjan av november. Med undantag for den 25 juli sa intraffade inga regn med
aterkomsttid 6verstigande 1 ar. Regnintensiteten det aktuella datumet Gversteg 10 ars regn for den
fasta regnmataren i Henriksdal samt for en tillfallig regn-métare i Alvsjo och en del
kéllaréversvamningar rapporterades bl.a. pa Sodermalm.
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Figur 5.11. Nederbdrdens férdelning under 2016 enligt SMHI (Observatoriekullen). Total regn- volym 470 mm.

Braddningsberakningarna stoder sig, forutom pa SMHIs métare i Tullinge under vintern, pa
métvarden fran 8 regnmétare placerade av Stockholm Vatten och Avfall i Torsgatan, Skarholmen,
Hasselby, Loudden, Tensta, Henriksdal, Gubbangen, Trekanten. Regndata fran en regnmétare i
Veddesta (Jarfalla) samt Mandalsstigen (Tyreso) anvandes ocksa.
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Figur 5.12. Total beraknad braddad volym arsvis for Stockholm.

Sammanlagt beraknas ca 297 000 m3 ha bréaddat till recipienter fran Stockholm 2016. Motsvarande
mangd for 2015 beraknades till 659 000 m3. For perioden 2006-2015 (10 ar) ar medel-vardet
beréknat till 433 000 m3. Braddmangderna under en 10-arsperiod redovisas i figur 5.12. Méangden
bradd fordelad till respektive recipient redovisas i tabell 1 samt figur 3.

Aven om det tiodriga medelvardet sjunker ndgot 2016 jamfort med 2015 kan man konstatera att
Stockholm Vatten och Avfall inte klarar riktvérdet for sitt braddvillkor for ledningsnatet som ar 325
000 m3 beréaknat som ett 10-arsmedelvérde. Totalmangden bradd speglar inte miljopaverkan direkt da
mangden spillvatten fran den braddning som uppstar vid ett skyfall endast ar en mindre del av den
samlade volymen som har en varierande utspadning. Vid bedomning av braddningens paverkan bor
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man véga ihop det med andra utslappskéallor som dagvattenutslapp, lackage, felkopplingar samt
utslapp av renat avloppsvatten. Braddatgérder ar dock planerade i samband med tunnelprojektet i
samband med att Bromma reningsverk 1aggs ner och leds till ett utbyggt Henriksdal. | samband med
tillstandsansokan for detta projekt kom-mer aven forslag pa villkor som ger verksamheten béttre
mojligheter att styra atgardsarbetet.

Nrit Recipient Summering m? Huvudomrade
01 Ldvstafjarden -

02 Karlshall 640

03 Nockebysund 8 300

04 Fittjaviken/Varbyfjarden -

07 Klubbenomradet 110 000

08 Ulvsundasjon*12 2 800

09 Tranebergsomradet 1600

10 Riddarfjarden 24 000

11 Karlbergskanalen**23 27 000 Malaren
12 Arstaviken m.fl. 1 500 ~176 000
13 Hammarby sjo 6 500

14 Hamnbasséngen Vast 4700

15 Hamnbasséngen Ost 90 000

16 Nybroviken/Ladugardsviken 4200

17 Djurgardsbrunnsviken -

18 Lilla Vértan 14 000 Saltsjon
19 Brunnsviken 1400 ~121 000
21 Ballstaan -

24 Judarn 300

25 Lillsjon -

28 Léngsjon 540

30 Magelungen 10 Smasjoar
31 Drevviken - ~850
Totalt ~297 000

Tabell 5.5. Braddning fran ledningsnatet till respektive recipient under 2016. Redovisade mangder ar avrundade till tva
respektive tre vardesiffror. Summorna ar dock berdknade pa ej avrundad data varfér summan av posterna ej stammer exakt

med de redovisade summorna.

| figur 5.13 visas braddningen till olika recipienter arsvis.

11 Numrering enligt recipientindelningen i plan 2002

12 % Ulvsundasjon, Margeretelundsviken och Ballstaviken

13 %* Karlbergskanalen, Barnhusviken och Klara sjo
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Figur 5.13. Total beraknad braddad volym arsvis uppdelat pa olika recipienter for Stockholm

5.3.3.Tillskottsvatten till avloppsnatet

Tillrinningen till reningsverken kan indelas i spillvatten och tillskottsvatten. Tillskottsvattnet kan i
sin tur delas upp i dagvatten fran tak och gator (hardgjorda ytor) samt lack- och dranvatten (mjuka
ytor). Dranvatten till det kombinerade ledningsnétet maste avledas till reningsverken. Mangden
tillskottsvatten var 44,5 1/(min-km). Det 16pande 5-arsmedelvérdet berdknades till 48.8 1/(min-km).
Figur 5 visar hur mangden lack- och dranvatten har varierat med tiden. Andelen tillskottsvatten fran
Stockholm och Huddinge var ca 37%. Om man tittar pa andelen tillskottsvatten for respektive verk
fran verksamhetsomradet i Stockholm och Huddinge sa uppgick den till: Henriksdal 32%, Bromma
48%, samt Syvab 36 %.
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Figur 5.14 Lé&ck-, dran- och dagvatten (Tillskottsvatten) for Stockholm Stad (Inklusive Huddinge fran 1997). Lépande 5-
&rsmedelvérde
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5.3.4.Vattenbalans for Stockholm Vatten och Avfall 2016

| vattenbalansen for Stockholm Vatten och Avfall redovisas uppmatta vattenmangder, fran till
exempel vatten- och avloppsreningsverk, se nedan. Dag- och dranvattenméngder har beraknats
utifran nederbdrd och tillrinningsytor. En del nederbérd nér reningsverket via hardgjorda ytor i ett
kombinerat system och en del nederbdrd nar reningsverken via dréneringar och inlackage. Nar
uppmaétta och beraknade méngder har fordelats aterstar en rest som for 2016 uppgar till 33 Mm3.
Denna rest, som avleds till avloppsreningsverk, bestar av inlackage samt okéant dranvatten som
kommer frén grundvatten och utldckande dricksvatten. Aven Huddinges tillskottsvatten ingér i denna
post.

VATTENBALANS FOR
STOCKHOLM VATTEN OCH AVFALL
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87 Mm3 42 Mm3
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Figur 5.15. Vattenbalans avseende 2016 for Stockholm Vatten och Avfall.
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5.3.5.Jarva dagvattentunnel

Dagvattnet fran delar av bebyggelseomradet pa Jarvafaltet avleds via ett tunnelsystem till Edsviken.
Detta &r totalt 12 km Iangt och stracker sig fran Akalla i vaster till Edsviken i 6ster. Total ansluten
area &r 620 ha.

Tunnelsystemet har givits en s stor volym (275 000 m®) att dagvattnet i normalfall uppehaller sig i
tunneln fran knappt en vecka upp till tva manader innan det pumpas ut till Edsviken vid Kashy torp.
Under 2016 var flodet relativt normalt endast under manaderna juni och november. Ovriga ménader
har det pumpade flodet varit en brakdel av normalflodet. Orsaken, for det forsta halvaret, till att sa
lite vatten pumpats ar sannolikt att dagvattnet istallet runnit till Jarva spillvattentunnel da “sattar”
varit kvar efter underhallsarbeten. For att kunna utfora dessa underhallsarbeten maste vattnet avledas
direkt och detta vatten nar darfor inte Edsviken utan belastar istallet Bromma avloppsreningsverk.
Orsaken till de laga flodena under arets andra halva &r helt enkelt den ringa nederbérden. Den enda
manaden, under andra halvaret, med normala floden for Jarva dagvattentunnels del var november da
det regnade mycket just i november.

Halterna av fosfor ar nagot hogre an normalt men kvavehalterna nagot lagre &n vanligt. Sannolikt
beror detta pa partikulart bundet fosfor da fosfor liksom metaller ofta binds till partiklar och halterna
av suspenderat material varit avsevart hogre an vanligt. Da volymerna som pumpats ut till Edsviken
ar betydligt mindre &n normalt &r de utsldppta méngderna av naringsdémnen, lagre &n normalt. For
metaller ar utslappta mangder ungefar normala fast halterna ar avsevart hogre an normalt. Detta ar,
som tidigare namnts, en effekt av forhojda halter suspenderat material. Vid schaktarbeten rérs
mycket partikul&rt material upp och det visar sig i form av kraftigt forhojda halter av suspenderat
material. Aven mangderna av suspenderat material i utflodet ar avsevart hogre an normalfallet.

For utpumpning av det renade dagvattnet finns fem drankbara pumpar, vardera med kapaciteten
0,185 m®/s. En av dessa utgor en reserv. Vid pumpning ar normalt 13 pumpar i drift.

5.35.1. Utslappskontroll

Prover pa det utpumpade vattnet tas 4 ganger per ar. Resultaten fran matningarna 2016 redovisas
nedan tillsammans med data fran perioden 2012-2015. De utpumpade mangderna som redovisas
baseras pa ett medelvarde av halterna fran de 5 senast provtagna aren. Halterna 2016 var for ett flertal
parametrar forhdjda men det 1aga flodet ger att de uttransporterade mangderna for ett flertal
parametrar ar mindre an normalfallet. Den under aret totalt utpumpade méangden vatten har beraknats
fran drifttider pa pumpar till 407 400 m2. Detta skall jamforas mot ett normalar déar utpumpade floden
ligger runt 2 miljoner m* om inte fléden avleds till reningsverk istéllet. Vid berékning av
genomsnittshalterna har resultaten fran decemberprovtagningen 2015 exkluderats pga. att grumlande
verksamhet férekom och att inget vatten pumpades vid detta tillfélle.

Dessa resultat har istéllet ersatts av en uppféljningsomgang som béttre speglade normalfallet dven
om dessa prover ocksa uppvisade forhojda halter.
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Edsvikens pumpstation Tot-P Tot-N Pb Cu Zn Susp

Ar Maéanad | Dag ua/l mg/I ua/l ua/l ua/l mg/I
2012 3 20 88 1,603 0,25 5,8 39 2,5
2012 6 14 61 1,731 2,2 6,8 37 6,3
2012 9 13 60 11 3,8 8,8 38 3,7
2012 12 7 54 2,1 0,65 8,1 26 3,5
2013 3 5 49 1,7 0,25 6,3 42 2,9
2013 6 13 81 0,94 1 5,2 170 2,1
2013 9 12 110 0,92 0,25 51 23 0,9
2013 12 12 130 2,2 1,2 4,7 27 1,7
2014 3 13 73 2 0,25 4,6 27 1,4
2014 6 16 260 1,7 3,2 22 110 10
2014 9 8 69 0,6 0,25 2,2 210 0,8
2014 12 17 76 1,2 1,7 7,2 51 14
2015 3 4 69 0,34 0,56 2,9 24 4,7
2015 6 26 47 0,64 0,96 6,6 89 58
2015 9 15 120 0,9 9,3 30 81 56
2015 12 9 510 1,6 44 62 370 690
2016 12 340 0,63 25 40 210 130
2016 4 110 0,74 7,6 13 98 39
2016 6 26 120 0,55 4,3 10 180 26
2016 9 15 83 0,79 2,6 6,6 37 9,5
2016 13 12 67 0,91 3,5 10 67 22
Medel 70 132 103,4 12 3,2 10,4 75,3 17,1
Kg 42,1 475 1,3 4,2 30,7 6983

Tabell 5.6.Halter och mangder i utgaende vatten Edsvikens pumpstation
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6. Forbattringsarbete

6.1.Forbattringsarbeten i reningsverken

6.1.1. Om- och utbyggnader

Pa Henriksdal har anlaggningen som anvands for beredning och dosering av FeSO4 byggts om. Att
denna anlaggnings funktion ar viktig for fosforavskiljningen blev tydligt under kvartal 2 2016. Pa
grund av problem med doseringen blev utgaende fosforkoncentrationer pa Henriksdal da héga under
nagra veckor. Riktvardet for sammanslaget (Bromma och Henriksdal) méanadsmedel (0,3 mg/l)
Overskreds i april och blev 0,64 mg/l. En handlingsplan togs fram fér och genomférdes och i maj var
varden ater pa normal niva. Det sammanslagna kvartalsmedelvardet klarade gransvardet (0,3 mg P/1)
och blev 0,30 mg/I.

Bioblock 1 pa Henriksdal togs ur drift i maj 2015 for ombyggnad for behandling med
membranbioreaktor (MBR). Aven om &rsmedelvardet for totalkvave under 2016 var lagre &n
riktvardet marks det att marginalerna for kvavereningen har minskat. En for kvavereningen
begransande faktor ar eftersedimenteringsbhasséangerna och en renoveringsinsats av dessa pabdrjades
under aret.

Stockholm Vatten och Avfall har malsattningen att kraftigt 6ka rétgasproduktionen vid Henriksdal.
Under 2016 fortsatte utbyggnaden av gasledningssystemet pa verket for att méjliggora en storre
gasdistribution. Drifttagningen agde rum i slutet av aret. PA Bromma har en ny reningsprocess for
rejektvatten fran rétslamcentrifugerna projekterats och byggts. Den nya processen forvantas kunna
minska utgaende kvavehalter fran Bromma med minst 2 mg /I

6.1.1.1. Stockholms framtida avloppsrening

Projektet Stockholms Framtida Avloppsrening, SFA, fortsatte under 2016 med sina arbeten i
Henriksdals reningsverk inom Stockholm Vattens befintliga tillstand. Projektet innebar att
Henriksdals reningsverk ska byggs ut och Bromma reningsverk ldggs ner samt att en avloppstunnel
fran Brommas upptagningsomrade byggs till Sicklaanlaggningen.

Biolinje 1 pa Henriksdal togs ur drift i maj 2015 och under 2016 paborjades och avslutades arbetet
med arbetstunneln under eftersedimenteringsbassangerna (E-bassangerna). | entreprenaden ingick att
bygga vertikala schakt till E2 bassdngen samt tunnel mellan E1- och E2-basséngerna. Tunneln
passerar under TC2 (centraltunnel 2) och befintliga bassanger, tva filterhallar och 13 st E-bassénger.
Drift har skett i sex linjer. Driftresultaten har varit liknande som under 2015 efter att biolinjen togs ur
drift, dvs. den har inte paverkats negativt men marginalerna i kvavereningen har minskat drastiskt.

6.1.2.Projekt och utredningar for drift- och processoptimering

Under 2016 har arbetet med drift- och processoptimering fortgatt med goda resultat.
Underhallspersonal har sett till att reparation av trasig utrustning skett effektivt och utan langa
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vantetider. Driftpersonalen har arbetat fokuserat med att kalibrera och se till att de online-métare vi
har pa reningsverken fungerar. Intrimmade matare ar forutsattning for att bade den manuella och
automatiserade processtyrningen skall fungera optimalt.

I och med den nya tidplanen for SFA-projektet blev det klart att bade Bromma och Henriksdals
befintliga reningsverk behover kunna drivas langre i tiden an vad som tidigare var planerat. | tva
stycken utredningar, Bromma 2024 och Henriksdal 2024, togs atgarder som behdvs for att sakerstalla
driften till minst 2024 fram.

Pa Henriksdal har en utredning om hogflodesrening startats upp. Tanken &r att det avloppsvatten som
vid hoga floden inte kan behandlas biologiskt skall renas separat med extra for-fallning.
Forhoppningen &r att processen skall kunna tas i drift i slutet av 2017.

En liknande process med utdkad for-fallning ar planerad for Bromma reningsverk. Har skall en
effektivare fallningskemikalie ersatta nuvarande (FeSQy) for att avlasta och 6ka kapaciteten pa det
biologiska reningssteget. Utredningen startades 2016 och under 2017 kommer projektering och
fullskaleforsok att fortga.

Nya blasmaskiner har installerats pA Bromma reningsverk. Dessa ger en sakrare kvavereningsprocess
med lagre energifdrbrukning.

Under aret pabdrjades ett projekt for att bygga en anlaggning som ska minska Henriksdals
reningsverks vaxthusgasutslapp. Anlaggningen ska rena franluft fran tva slamtankar och processluft
fran fordonsgasanlaggningen som idag slapper ut vaxthusgasen metan i atmosfaren. Utredning och
projektering har pagatt under 2016 for att kunna uppfora anlaggningen under 2017.

6.1.3.Atgarder for att minska féroreningstillférseln

6.1.3.1 Bakgrund

I miljddomstolens dom i Stockholms Tingsratt 2000-06-30 finns ett villkor: ”Stockholm Vatten AB
skall genom aktiva insatser gentemot industrier och samhallet i dvrigt - efter de riktlinjer som bolaget
tidigare angett i sin redovisning till Koncessionsnamnden for miljoskydd - verka for att tillforseln av
amnen som kan skada reningsprocesserna i avloppsreningsverken eller negativt paverka slamkvalitén
eller recipienten kontinuerligt minskas”.

I enlighet med denna dom arbetar Stockholm Vatten och Avfall AB med saval sparningsverksamhet
som sérskilda utredningar foranledda antingen av stérningar pa grund av plétsliga, otillatna utslapp
eller mera malinriktat for att finna och lokalisera kallor for sarskilda amnen.

Utslapp av tungmetaller, I6sningsmedel och andra toxiska eller skadliga &mnen regleras genom de
krav Stockholm Vatten och Avfall stéller enligt ABVA, genom branschvisa riktlinjer och vid
Stockholm Vatten och Avfalls kontakter med foretagen.
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6.1.3.2 Insatser

Under 2016 fortsatte arbetet enligt reglerna i certifieringssystemet REVAQ inom hela Stockholm
Vattens och Avfalls upptagningsomrade. Insatser gjordes bland annat avseende spolning av
ledningsnétet, storre och mindre byggprojekt samt rederiernas utslapp till ledningsnatet.

Under 2012 togs den nya reningsanlaggningen for lakvatten vid Sofielunds atervinnings-anlaggning i
drift. Anlaggningen drivs av Stockholm Vatten och Avfall pd uppdrag av SRV Atervinning.
Provtagning gors regelbundet pa inkommande och utgéende vatten. Under en provotid ska
anlaggningen trimmas in och utvarderas. Darefter ska SRV i samrad med Stockholm Vatten och
Avfall lamna forslag pa slutliga villkor for utslapp av renat lakvatten till Henriksdal.

Vattenvolymerna till SRV:s reningsverk ar betydligt storre an vad som tidigare framgatt och det har
varit svart att klara malen for utslappta mangder av vissa metaller och PFOS. Under 2016
genomfordes forsok med PFOS-rening i en pilotanlaggning. Beslut har tagits om utbyggnad av det
lokala reningsverket bade for att klara 6kande fléden och rening av PFOS.

SRV har lamnat in prévotidsredovisnhing till MPD om slutliga villkor for utslapp av vatten. Eftersom
reningsverket ska byggas ut yrkar Stockholm Vatten pa fortsatt provotid. Samtidigt arbetar SRV med
en handlingsplan for interna atgarder for att minska flode och fororeningar till reningsverket. For att
reningsverket ska fungera optimalt ar det mycket viktigt att atgarderna i handlingsplanen genomfors.

Aven 2016 intraffade en brand pa anlaggningen. Ett examensarbete ska genomforas for att se hur
brandvatten lampligen ska hanteras. Reningsverket har tidvis forhojda kopparhalter i utgaende vatten.
Utredning pagar.

Stockholm Vatten och Avfall har under aret haft kontakt med ett flertal byggentreprenorer om
pagaende och planerade byggprojekt i syfte att minska mangden fororeningar som kan paverka
ledningsnatet och/eller reningen och slamkvalitén. Bland annat har arbetena med arbetstunnlar till
Forbifart Stockholm pabdrijats, och forberedelser infor bygget av tunnelbanans tre nya grenar och en
depa likasa.

I april 2013 startade ett forsok att med polymer félla ut tungmetaller i det vatten som slapps tillbaka i
ledningarna vid rensning av sediment. Analysresultaten visade att avskiljningen av metaller i
slappvattnet lag pa langt dver 90 % for de flesta metaller. Metoden anvéands nu fortlopande i sa
kallade riskomraden dar sediment &r eller misstanks vara fororenade, daribland Stockholms innerstad
och industriomraden.

Da det saknas nationella eller regionala riktlinjer for utslapp av avloppsvatten fran
fasadtvatt/fasadrenovering till dagvatten eller recipient och utslappen av framforallt metaller kan vara
betydande, pagar ett arbete i samarbete med Miljéforvaltningen i Stockholm for att ta fram riktlinjer
for branschen.

Stockholm Vatten och Avfall svarar fortlépande pa remisser fran provnings- och tillsynsmyndigheter
i de fall de anslutna verksamheterna riskerar att paverka ledningsnat och reningsverk. Dessutom
genomfors besok pa verksamheter kopplat till remissarenden, periodiska besiktningar, samrad,
provtagningar eller av andra skal. Utdver industriremisser kan Stockholm Vatten och Avfall &ven
svara pa remisser som exempelvis berdr nya lagforslag och miljocertifieringar. Syftet med dessa
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besok ar att minska verksamhetsut6varnas utslapp av miljofarliga amnen samt att driva pa deras
arbete med att rena sina avloppsvatten genom kompletterande reningssteg, slutning av processer samt
utbyte av miljostérande kemikalier.

Over 38 000 ex av broschyren Enkla miljétips for ett renare vatten skickades ut till hushall i
Hasselby, Bromma och Arsta i december. 300 broschyrer med information om kadmium i
konstnarsfarg delades ut till sex konstnarsbutiker i centrala Stockholm. De informerades samtidigt
om Stockholm Vatten och Avfalls arbete med att minska inflédet av kadmium samt dess miljo- och
hélsopaverkande effekt. Det finns ocksa en sarskild skolsajt anpassad for barn och 146
klassuppsattningar med skolmaterial skickades ut. Till detta kommer utstaliningen Har men inte dar i
GlashusEtt som besokts av ett stort antal bade SFI- och skolklasser. Bolaget har ocksa gjort
informationsinsatser via twitter och andra kanaler, bland annat om biltvattarhelgen och
valdstoalettdagen.

Nérmare 950 personer har under 2016 informerats om Stockholm Vattens arbete med att minska
utsldppen av odnskade &mnen till avlopp vid sammanlagt 61 tillfallen innefattande studiebesok vid
reningsverken och presentationer pa konferenser, seminarier etc.

Under 2016 gjorde Stockholm Vatten och Avfall ett antal mindre justeringar av provtagnings- och
rapporteringsanvisningarna som riktar sig mot fordonstvéttar och tagtvattar. Provtagning av utgaende
vatten far fortsattningsvis tidigast ske tre veckor efter tomning av slam- och oljeavskiljare. Ett annat
fortydligande i ovanstaende riktlinjer ar att om verksamhetsutvaren valjer att tillampa tidsstyrd
provtagning ska provtagningen ske minst var 15:e minut vid anldggningens ppettider.

Arbetet med att granska inkomna kemikalieforteckningar fran berérda foretag har fortsatt med syftet
att identifiera eventuella odnskade amnen, sa kallade utfasningsamnen, som leds till aviopp. Under
2016 granskade Stockholm Vatten kemikalieforteckningar fran U-anldggningar som bedriver
verksamhet inom branscherna laboratorier och vattentvatterier. Stockholm Vatten kommer under
2017 att granska kemikalieforteckningar hos A- och B-verksamheter. Uppstromsarbetet har inneburit
att odnskade amnen in till reningsverket identifierats och i vissa fall minskat. En viktig &mnesgrupp
som identifierades for ett par ar sedan &r oktylfenoletoxilater som anvands som
virusdeaktiveringsmedel vid tva lakemedelsindustrier i upptagningsomradet. Tillsammans star de for
flera procent av den totala mangd som kommer in till Henriksdal. Ett av foretagen har gjort stora
anstrangningar under aret for att utreda sina utslapp och forsoka hitta kallorna, det andra har redan
kannedom om vid vilken process utslappen uppstar. Diskussioner om mojliga atgérder for att
begransa utslappen av oktylfenoletoxilater vid dessa foretag fortsatter.

Kemikalieradet som ansvarar for Stockholm Vattens interna kemikaliehantering fortsatte med
inventerings- och riskbedémningsprojektet under aret. Detta arbete kommer dven att fortsétta under
2017, nu med tyngdpunkt pa inventering av PRIO-dmnen med tanke pa stadens projekt “Giftfritt
Stockholm”.

Under 2016 har de arliga och planerade omradesprovtagningar i Bromma och Henriksdal utférts pa
sammanlagt 27 provplatser i ledningsnatet. Provtagningarna omfattar bade det vatten som inkommer
Stockholm Vattens och SYVAB:s reningsverk. Hushallspillvatten fran Skarpnack har provtagits
under 20 ar och en sammanstéllning av alla resultat har gjordes 2015: “Hushallsspillvatten fran
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Skarpnéck - en sammanstélining 1995-2013” (dnr 15SV468). Provtagning 2017 gjordes dven pa
hushallsspillvatten fran Hammarby Sjostad.

De planerade provtagningarna utfordes under tva veckor. Samtliga prover har analyserats med
avseende pd metallhalt. Provtagningarna i Skarpnack kompletterades 2015 och 2016 med analyser
dven av organiska @amnen och en rapport kommer att skrivas under 2017. En storre sparning av silver
i Louddenomradet roddes i hamn under aret och utférdes med anledning av den héga silverhalten i
Henriksdals slam. Jamfort med 6vriga Revaqcertifierade reningsverk har Henriksdal hogst silverhalt i
slammet.

Efter att Stockholm Vatten konstaterade hdga halter PFAS vid Storstockholms Brandférsvars
ovningsplats i Agesta 2015, och Huddinge miljokontor tog tag i frdgan har Brandférsvaret nu upphort
med anviandning av PFAS-innehallande skumslackmedel. Uppfoljande analyser kommer att goras
under 2017.

Analyser av avloppsvatten i ledningsnétet dr en viktig del for Stockholm Vattens uppstromsarbete.
Resultaten kommuniceras fortlépande med kommuner, verksamhetsutévare samt i vissa fall media.
Det &r viktigt att provtagningarna aven fortséttningsvis kan halla hog kvalitet, forbattras och utforas
sakert, da detta gar hand i hand med uppstromsarbetets kvalitet och utveckling.

6.1.3.3 Planerade Gtgdrder for slamkvalitet

Under 2017 fortsatter arbetet inom certifieringssystemet Revaq med att minska mangden odnskade
amnen i avloppsvattnet till reningsverken. Arbetet inriktas pa kadmium och 6vriga prioriterade
metaller samt miljofarliga organiska foreningar.

Provtagningarna i ledningsnatet fortsétter under 2017. Provtagning genomfors i Henriksdals,
Brommas respektive Himmerfjardsverkets upptagningsomrade. Dessutom fortsatter provtagningarna
av hushallsspillvatten fran Skarpnéack.

Under 2017 fortsatter arbetet med att minska mangden silver fran Vartans pumpstation. En ny
kadmiumbroschyr planeras. Arbetet med utfasning av Prio-dmnen hos industrier och andra
verksamheter fortsatter, bland annat med OP/OPE fran lakemedelsféretag och PFOS fran en deponi
och en branddvningsplats.

6.1.3.4 Framtida anvidndning av slam

Nagot beslut om ny slamforordning (hallbar aterféring av fosfor) fattades inte under 2016 heller.
Forhoppningsvis kommer beslut under 2017. En ny slamférordning innebdr skérpta regler och krav
for anvéndning av slam.

Enligt Stockholm Vatten och Avfalls (SVOA) slamstrategi ska slamhanteringen préglas av hog
tillforlitlighet och tillganglighet. SVOA ska fortsatta arbeta for att slam anvénds pa jordbruksmark.
SVOA ska aven sakerstalla tillgang till metoder dar slam anvands for produktion av anlaggningsjord,
aterstallande av mark eller for sluttackning av deponier.
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Bade Henriksdal och Bromma ar certifierade enligt Svenskt Vattens certifieringssystem Revag.
Certifiering enligt Revaq &r en forutsattning for att kunna anvanda slam pa akermark enligt LRF

Under 2016 deltog SVOA tillsammans med flera andra reningsverk i ett projekt gallnade
livscykelanalys (LCA) for olika slambehandlingsmetoder med nyttiggérande av fosfor. Projektet
drevs av Chalmers.

Tillsammans med Fortum genomférdes under 2016 ett forsok med forbranning av slam i Hogdalens
kraftvarmeverk. Under 2017 planeras ett forsok i Fortums anléggning i Brista.

Under 2017 kommer pilotforsok med slam fran MBR att genomfdras pd Hammarby Sjostadsverket.

SVOA deltar &ven i ett regionalt samarbete och framtida slamhantering tillsammans med
Képpalafdrbundet, Syvab och Uppsala Vatten.

Under 2016 lamnade Stockholm Vatten in ansdkan om nytt tillstand for Valsta slamlager i Haninge
kommun. Remissinstanserna har yttrat sig éver ansékan och SVOA raknar med att tillstind meddelas
under 2017. SVOA upprattar en separat miljorapport for Valsta slamlager.

6.2. Forbattringsarbete i ledningsnatet

6.2.1.Under aret genomférda om och utbyggnader

Under 2016 har renoveringen av ett antal avlioppspumpstationer fortsatt i syfte att fa en battre
arbetsmiljo och driftsakerhet, darmed ocksa en minskad risk for braddning av avloppsvatten till
recipienter. T.ex. avloppspumpstationerna Kungsholms Hamnplan, Rantmaéstartrappan, HR korset
samt tryckledningen fran avloppspumpstationen i Ragsved. Kungsholms Hamnplan som drabbats av
upprepade problem under 2016 kommer att fa en helrenovering med nya pumpar som garanterar en
hogre driftsakerhet.

Ett antal ledningsstrackor har renoverats eller lagts om under 2016 dar syftet bl.a. varit att minska
utléckage av spillvatten till omgivande mark och/eller recipient. Totalt har ca 8,6 km
spillvattenférande ledningar och ca 2,3 km dag och braddvattenledningar renoverats eller lagts om,
sammanlagt fér Stockholms stad och Huddinge kommun.

| Hammarby Sjostad, Heliosgangen separeras ett kombinerat avloppssystem som medfér minskad
risk for braddning men samtidigt mer utsléapp av dagvatten till Hammarby sjo.

6.2.2.Utredning kring kommande om- och utbyggnader

Den enda aterstaende atgéarden i Plan 2002 &r braddatgarder vid Langsjon. Braddningarna utreddes ar
2008 och resulterade i tre atgardsforslag, utjamningsmagasin pa tva platser och LOD-anlaggning pa
en plats. Atgarden finns med i flerérsplanen och &r beraknad att genomféras 2016-2019. Nar
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braddatgarderna ar avslutade kvarstar enbart enstaka utredningar med Iag prioritet av de atgarder som
foreslogs i Plan 2002.

I samband med det aktuella projektet SFA- Stockholms framtida avloppsvattenrening da man
kommer att leda Gver avloppsvatten fran Bromma Reningsverk till Henriksdals Reningsverk planeras
dven for anslutning av de braddpunkter som ligger langs den nya tunnelns strackning. Aven den
storsta braddpunkten som ocksa tas upp i plan 2002 vid Bagersta byvag kan komma att reduceras
kraftigt i samband med byggnation av en anslutningstunnel fran Alvsjo till dverféringstunneln.

En forstudie for dubblering av tryckavloppet fran avloppspumpstation Kungsholms hamnplan till
Sddermalmstunneln har tagits fram under 2015. Projektering av tryckavloppet kommer starta under
2016 och byggnation startar troligen 2017 eller 2018 beroende pa miljédom. Dubbleringen avser att
minska risken for storre braddning av avloppsvatten till Riddarfjarden.

Stockholm Vatten och Avfall har under aret genomfort en utvardering av braddmatare och hittat en
leverantor som uppfyller bolagets krav. Under 2017 kommer 10 - 20 platser i Stockholm och
Huddinge braddmatas. Enklare sa kallade maxnivamatare (ett fléte som stannar pa hogst uppmatta
niva) flyttas kontinuerligt omkring for att undersoka hur pass aktiva olika braddpunkter ér.

6.2.3.Lokala atgardsprogram

For att méta lagkrav om forvantad kvalitet i stadens vattenforekomster antog kommunfullmaktige ar
2015 en "handlingsplan for god vattenstatus”. Detta innebar att Stockholms stads vattenprogram
omvandlades till ett arbete med tydligt fokus att identifiera och genomfdra miljo- och
kostnadsmassigt optimerade atgarder. Staden har 23 vattenforekomster, varav ett antal delas med
andra kommuner, for vilka det ska tas fram lokala atgardsprogram (LAP). Dessa program innehéller
atgardsforslag, for att mota recipienternas respektive beting. Bolaget har ett stort ansvar och intresse i
detta arbete da en mycket stor del av det vatten som tillrinner stadens recipienter gor det via
Stockholm Vatten och Avfalls anldggning.

For narvarande leds framtagandet av fem av de lokala atgardsprogrammen av Stockholm Vatten och
Avfall. Bolaget ar dven delaktigt i framtagandet av de som leds av miljoforvaltningen. Merparten av
atgardsforslagen kommer att beréra Stockholm Vatten och Avfalls anlaggning. Exempelvis kommer
felkopplingsarbetet vara en viktig del, liksom en rad atgarder pa dagvattennétet.

6.2.4.Sparning och atgardande av felkopplat spillvatten

Stockholm Vatten och Avfall arbetar sedan 2015 med systematiskt kontroll av ledningsnétet for att
pa sa satt upptacka och atgarda felkopplingar och 6verlackage dar spillvatten felaktigt fors orenat ut
till recipient. Undersokningarna utfors bland annat med hjélp av provtagningar i ledningsnétet dar
dagvatten analyseras for bakterier. Arbetsséttet forandrades delvis under 2016 och féljer numera
huvudsakligen tidplanen for stadens arbete med framtagande av lokala atgardsprogram for god
vattenstatus.

Under 2016 identifierades fyra felkopplingar av spillvatten till dagvatten. Tva av dessa, samt tre fran
foregaende ar, har atgardats. De kanda felkopplingarna beraknas att under 2016 ha bidragit med ca
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9000 m3 spillvatten till recipient, motsvarande ca 40 kg fosfor. Vid arsskiftet 2016/2017 pagick
utredningar i dryga tiotalet punkter dar spillvattenpaverkan i dagvattensystemet misstanks, men dar
kallan till problemet &nnu inte var inringad.

Vikten av dessa atgarder ska inte underskattas. | tidigare studier har spillvattenandelen i braddvatten i
samband med regn beraknats uppga till ca 10 %. Som jamforelse skulle da spillvattenméangden ovan
motsvara ca 90 000 m3 braddvatten. Utslapp fran en felkoppling pagar dessutom konstant under arets
alla dagar och kan inte ”formildras” av utspadning av stora méngder regnvatten.

6.2.5.Strategi for hantering av dagvatten

En ny dagvattenstrategi for Stockholm Stad antogs av kommunfullméktige mars 2015. Strategin har
utarbetas i ett samarbete mellan Stockholm Vatten och Avfall, Miljoférvaltningen,
Stadsbyggnadskontoret, Exploateringskontoret och Trafikkontoret.

Den nya strategin styr mot en hallbar dagvattenhantering i staden. Med hallbar avses att det i
dagvattenhanteringen tas hojd for krav samt framtida forutsattningar kring fororeningar, floden men
aven anvandningen av gronska. Vikten av ett effektivt arbetssatt kring fragan under-stryks aven.
Fororeningsfragan har sedan lange uppmarksammats i stadens dagvattenarbete men har genom
vattendirektivets implementering i svensk lagstiftning fatt nya ramar och mal. Férvéantad
klimatforandring med mer nederb6rd samt mer intensiva nederbordstillfallen &r en annan viktig
forutsattning att beakta i samband med planering och atgarder for dagvatten. Stadens malséttning om
140 000 bostader innebar ett behov av krav pa nyskapande liksom bevarande av gronska.
Dagvattenstrategin understryker vikten av att kombinera dessa behov, vatten och grénska, i den tata
staden.

Efter strategins antagande har arbete inom den forvaltnings- och bolagsoverskridande arbets-gruppen
fortsatt med att precisera dagvattenstrategins malsattningar i konkreta riktlinjer och verktyg. En del i
végledningen antogs av stadens tekniska ndmnder och Stockholm Vatten och Avfalls styrelse under
hosten 2016 och innebdr att en atgardsniva for dagvatten ska anvandas vid all ny- och storre
ombyggnation. Atgardsnivéan anger i vilken omfattning lokalt omhéndertagande behdver etableras i
syfte att méta lagkrav om vattenkvalitet.

7. Stockholms vattenmiljé

7.1. Tillstandet i recipienten Saltsjon

Under 2016 var utflodet fran Malaren 3590 Mm?, vilket var betydligt lagre an genomsnittet de
foregaende tio aren 2006-2015, 5537 Mm?®. Sett under en langre tidsperiod, sa har utflodet okat med
aren, med ett genomsnitt pa 4878 Mm? for aren 1968-2016. Flodet under 2016 var dock under snittet.
De uppmitta halterna av fosfor och kvéve under 2016 var normala i Malarens utflodande vatten. Da
flodet var markant lagre an den senaste tiodrsperiodens genomsnitt, resulterade detta dven i att de
uttransporterade mangderna var betydligt mindre — 92 ton fosfor och 1786 ton kvave mot i
genomsnitt 142 respektive 3173 ton arligen under aren 2006-2015.
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Utslappta mangder av fosfor och kvave fran de tre stora avloppsreningsverken (Bromma, Henriksdal
och Kappala) var nagot hogre an normalt under 2016, 35 respektive 1745 ton, mot i genomsnitt 32
respektive 1747 ton under foregaende tioarsperiod (2006-2015). Den totala mangden
syreforbrukande amnen var ocksa nagot hogre, och uppgick till 3211 ton, mot i genomsnitt 3114 ton
under féregaende tioarsperiod. Av detta bestod 2689 ton av oxiderbart kvéave.

Under 2016 var skiktningen av vattnet relativt tydlig under forsta halvan av aret, vilket innebar att det
da inte skedde nagon betydande upptrangning av renat avloppsvatten till ytan néra
avloppsreningsverkens utslapp. Under andra halvan av aret forsvagades skiktningen, med paborjan i
augusti, som innebar att vattenmassan i november var helt omblandad. Troligen bidrog det mycket
sparsamma flodet ut ur Mélaren under andra halvan av aret till den minskade skiktningen. Dock
syntes ingen negativ paverkan av renat avloppsvatten vid ytan, trots svag skiktning.

Under 2016 foljde syrehalterna i innerskargarden den normala variationen éver storre delen av aret,
med generellt hogst halter under varen och lagst halter under hosten. Dock avvek de uppmatta
vardena fran det normala i november, med for manaden ovanligt hoga syrehalter i hela vattenmassan.
Detta kan kopplas till hstomblandningen. Under Gvriga aret uppmattes generellt lagst syrehalter i
bottenvattnet, och hogre halter i ytvattnet. | Lannerstasundets bottenvatten var syrenivaerna, likt
tidigare ar, laga med forekomst av svavelvate redan under varen och under resten av aret. Dessutom
forekom svavelvate vid Blomskar i Stora Vértan i oktober, vilket liknar observationerna fran tidigare
ar. | vrigt noterades inget svavelvate vid lokalerna i innerskargarden.

Totalfosforhalterna i innerskargarden foljde under 2016 generellt tidigare ars variationer, med nagot
hogre halter under perioden augusti till oktober en bit ner i vattenmassan. Totalkvévehalterna foljde
ocksa tidigare ars variationsmonster relativt val. Under perioden augusti till oktober var dock
kvavehalterna nagot forhojda vid ytan och en bit ned i vattenmassan. Detta hanger troligen samman
med det svaga flodet ut ur Mélaren.

Halterna av oorganisk fosfor (fosfatfosfor) och kvave (ammoniumkvéve och nitrit+nitratkvave) i
innerskargardens ytvatten var tydligt forhojda i oktober och november i Lannerstasundet, samt vid
Slussen, Blockhusudden, och Halvkakssundet. Detta kan troligen kopplas till det laga utflodet fran
Maélaren, som mojliggjort vatten fran lagre nivaer att vélla upp till ytan. | vrigt avvek vare sig
oorganiskt fosfor eller kvave anmarkningsvart fran det normala variationsmonstret under aret,
jamfort med foregaende tioarsperiod. | storre delen av innerskargarden var ytvattnets innehall av
oorganisk fosfor i princip uttémt mellan april och september. Innehallet av oorganiskt kvave i
ytvattnet var i princip uttémt mellan maj och september utanfor Oxdjupet.

| oktober 2016 uppmattes vid Slussen mycket hdga bakterietal, vilket ar en tydlig indikator pa att
braddningar har skett. | augusti och september uppmattes ocksa mycket higa bakterietal i Hammarby
sjo. | Ovrigt var dock badvattnet vid Slussen och i Hammarby sj0 tjanligt (bakterietal <100/100 ml)
eller tjanligt med anmarkning (bakterietal 100-1000/100 ml) under hela aret. Gransen for otjanligt
badvatten (bakterietal >1000/100 ml) dverskreds inte vid nagon annan lokal i skargarden.

Klorofyllinnehallet i innerskargarden minskade efter inférandet av kvéaverening i borjan pa 1990-talet
och har darefter visat ganska sma variationer. Variationen under 2016 liknade tidigare ar. Avvikande
fran detta var klorofyllmatningarna i inre delen av innerskargarden mellan Slussen och
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Halvkakssundet under april och september, vilka pavisade relativt hoga halter jamfort med
foregaende tioarsperiod. Orsaken till detta ar dock inte tydlig. Siktdjup brukar ofta sattas i samband
med klorofyll, och arets méatningar visar for flera lokaler en viss korrelation. Sedan 2004 har en
kontinuerlig minskning av siktdjupet kunnat observeras i innerskargarden, men en fortsatt negativ
trend har inte kunnat konstateras under 2015 och 2016.

7.2. Mélaren

Utflodet fran Malaren under 2016 var, som tidigare namnts, relativt lagt, 3590 Mm?, i jamforelse
med snittet 4878 Mm?® for aren 1968-2016. Flodet under forsta halvan av 2016 var dock nara det
normala, med nagot hoga varden i februari och mars. De hogsta utflédena under aret skedde under
perioden mars-april, med ett manatligt flode runt 700 Mm?. Under perioden juli till november var
flodet lagre an normalt, vilket kan forklaras av liten nederbérd i avrinningsomradet, och
huvudsakligen stangda dammluckor vid Mélarens utlopp.

I provtagningsprogrammet for Ostra Malaren finns fyra lokaler med stora vattendjup —
Lambarfjarden, Kyrkfjarden, Klubben och Riddarfjarden. Under vintern och varen 2016 uppmaéttes
relativt hoga syrehalter i bottenvattnet pa samtliga lokaler. Under sommaren sjonk syrehalten for att
na sina allra lagsta nivaer under hosten i augusti, september, och oktober. Monstret liknar tidigare ars
variationer. | Klubben, Kyrkfjarden och Riddarfjarden var syrgasen nastan slut, medan
Lambarfjardens syrgasinnehall hade minskat, men stannade kvar pa en hogre niva. Samtidigt som
syrgashalterna var laga frigjordes dven fosfor fran sedimenten, vilket fick halten av fosfor i
bottenvattnet att stiga kraftigt. Aven kvavehalterna var som hdgst i bottenvattnet strax innan
héstomblandningen. Aven halterna av oorganiska fraktioner, sésom fosfatfosfor och
ammoniumkvave, var mycket hoga innan hostomblandningen i slutet av oktober och borjan pa
november. Efter hostomblandningen steg ater syrgashalterna snabbt till hoga nivaer, samtidigt som
fosfor- och kvévehalterna ater sjonk till normala nivaer.

| ytvattnet foljde naringshalterna under aret normala variationsmonster. Ammoniumhalterna i
ytvattnet varierar ofta inte sarskilt mycket under aret, men under augusti var tillfalligt de uppmatta
halterna hogre i Riddarfjarden, vilket tyder pa att lokala braddningar har skett. Innehallet av nitrit och
nitrat var i det narmaste uttdmt under véxtsasongen mellan maj och september i samtliga lokaler.
Halterna av fosfat var samtidigt nést intill uttdmt i samtliga lokaler. Fosfathalterna i ytvattnet varierar
normalt mer.

Halterna av klorofyll a ar ett indirekt matt pa vaxtplanktonbiomassan. Klorofyllhalterna foljde till
viss del normala variationer, med framforallt hdgre halter nér kiselalgerna blommade i april och maj.
| Kyrkfjarden och Riddarfjarden syntes dock ingen tydlig klorofyllokning under varen, vilket kan ha
varit resultatet av en svagare planktonblomning. Under varen minskade dock siktdjupet ocksa tydligt
vid dessa lokaler, vilket motsager detta. Ofta finns ett samband mellan 1agt siktdjup och hog
klorofyllhalt. Mellan 2003 och 2010 skedde en generell halvering av siktdjupet i Ostra Malaren, frén
mer an 5 meter till runt 3 meter. Under 2016 var medelsiktdjupet narmare 4 meter i Ostra Mélaren,
vilket skulle kunna vara borjan pa en positiv trend.
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7.3. Tillstandet i sjoar och vattendrag 2016

Djup [ Siktdjup [Klorofyll Syre H.S PO,4-P Tot-P NHs-N | NOz;2-N | Tot-N E. coli
2016 m m ug/l mg/l mg/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l st/100ml
Brunnsviken 0,5 2,9 9 7,1 6,5 39 7,6 2 520
12 2,5 50 93 280 37 810
Djurgardsbr.viken | 0,5 [ 4,2 12,2 <1,0 54 <30 1,9 710 300
8 s 3,72 260 340 1100 s 1900
Drevviken, Stortorp| 0,5 1,7 18 9,8 9,7 43 5 2,9 590 10
5 4,7 39 50 10 4,3 570
Tréngsundet| 0,5 [ 2,0 19 9,8 11 46 3,9 2,2 540 <10
14 <02 630 310 1200 17 1900
Flaten 0,5 158 3,0 8,7 <10 10 <30 2 400 <10
115 s <0,1 8,5 49 240 8,1 820
Husarviken 0,5 [ 10 9,7 19 5,9 6,7 1400 41
2 5,3 9,4 64 10 2,6 630 10
Judarn 05 [ 24 ['<=80 8,3 <1,0 25 <30 2,1 530 31
2,8 6,9 <1,0 25 <3,0 3,5 620 <10
Kyrksjon 05 [ 10 28 11,7 <1,0 25 6,4 9,5 1700 20
2 7,1 <1,0 25 26 10 1800 130
Laduviken 0,5 10,6 <10 52 43 3,4 1000
2,5 4,7 22 61 12 2,7 920
Lillsjon 0,5 14,2 13 3,9 8,2 2200 150
25| | 1,5 <1,0 150 6,5 13 2300 200
Langsjon 0,5 9,2 <10 61 5,5 4,8 810 52
2,5 9,1 <1,0 74 6,3 45 850
Magelungen 0,5 8,4 1,4 31 58 2,1 730 10
12,5 s 3,25 520 530 1900 s 2700
Racksta trask 0,5 6,5 16 <30 45 740 10
2,0 _ 0,5 1,6 88 43 7,1 1200 97
Sicklasjon 0,5 9,0 <10 73 9,8 4,8 1100 <10
4,5 8,6 <1,0 78 18 5,9 1200
Trekanten 0,5 7,3 2,4 36 23 2,9 460 10
6 6,7 4 34 39 6 480
Altasjon Fm 9,0 12 47 5,4 4 850 10
8,8 15 43 5,3 45 890

* Sannolikt felaktig pga H,S
Tabell 7.1 Sammanstéllning av analysresultat i Stockholms sjéar augusti 2016

Siktdjup Klorofyll,Tot-P, Tot-N
mycket litet siktdjup extremt héga halter
litet siktdjup mycket héga halter
mattligt siktdjup héga halter
stort siktdjup mattligt hoga halter
mycket stort siktdjup laga halter

For att na ”god status” 2021 (eller 2027 beroende pa vilket tidsundantag som gjorts) enligt EU:s
ramdirektiv for vatten (2000/60/EG) skall bade ekologisk och kemisk status vara god eller hdg. Detta
motsvarar ungefar en bla eller grén klassning i ovanstaende tabell. Som synes kravs det ganska
mycket atgarder innan vi ar dar. Samtliga sjoar &r inte klassade som vattenforekomster och omfattas
foljaktligen inte av kravet men likafullt &r vi langt fran malet och ett intensivt arbete med
framtagande av lokala atgardsprogram pagar.

For Bornsjons del kan vi konstatera att a&ven 2016 i mangt och mycket varit ett normalar. Det har
varit 1att férhojda halter for narsaltsparametrarna i ytvattnet under slutet av vegetationsperioden och
en bit in pa hosten. Fosforvardena for bottenvattnet vid stationen Edeby ar fortfarande mycket hoga
men i alla fall lagre an fjolarets rekordnivaer. Detta trots att perioden med syrefritt bottenvatten var
nagot langre an vanligt. Utover det ser vi en langsiktig trend av ckande halter for saval kvave som
fosfor i bottenvattnet for de djupaste provpunkterna.
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For de tva storsta tillflodena, Oxelbydiket samt Bergaholmsdiket, &r trenderna lite olika. Dér
Oxelbydiket uppvisar fortsatta haltsénkningar av fosfor &r trenden den motsatta i Bergaholmsdiket.
Att Oxelbydiket uppvisar sjunkande halter med avseende pa fosfor trots Bjérkmossenexploateringen
ar gladjande.

For mer information om tillstandet i Stockholms sjéar och vattendrag se Miljébarometern:
http://miljobarometern.stockholm.se/main.asp?mo=3

7.4. Vattenvardsarbete 2016

Stockholm Vatten och Avfall foljer tillstandet i vattenomradena genom regelbundna undersokningar.
Manga av sjoarna foljs upp efter olika insatser som pagar eller har gjorts i dem.

Pa grund av teknisk bortledning av dagvatten har den naturliga vattenomsattningen blivit for liten i
vissa sjoar och vattendrag med 6vergddning och alghlomning som féljd. For att 6ka
vattenomsattningen i Trekanten och Langsjon har under 2016 foljande mangder dricksvatten tillsatts:

Sjo/vattendrag Tillsatt mangd (mq) Andel av sjovolymen (%)
Trekanten 473 000 83
Langsjon 875 000 142
Igelbacken 30 400 -

Tabell 7.2 Tillsatt mangd dricksvatten i Stockholms sjdar 2016.

Under 2016 tillsattes dricksvatten till Igelbacken under totalt 80 dagar, uppdelat pa tva perioder.
Tillsattning inleddes i slutet pa juli och avslutades i borjan pa september da det bérjade regna.
Tillrinningen 6kade dock marginellt da torrperioden fortsatte, efter detta regn. En vecka senare fick
vi darfor omigen paborja tillsattning for att avsluta forst i slutet pa oktober.

Basflodet som vi tillsatter under sommar/héstmanaderna ar drygt 5 I/s. Orsaken till detta ar framst att
varna den ekologiska statusen i Igelbacken i stort och gronlingarnas status i synnerhet.

Vi pumpar &ven ut syrefattigt bottenvatten ur Brunnsviken. Detta gérs normalt sett under stangnanta
perioder for att minska mangden frisatt fosfor fran sedimenten samt for att fa in ett battre vatten via
Alkistan. Under 2016 har vi tagit ett litet annat grepp och istéllet fortsatt utpumpningen. Vi har
darmed pumpat hela aret fran slutet av februari. Tanken med detta ar att halla uppe syrehalterna och
att darigenom minimera frisattningen av mobilt fosfor fran sedimenten. D& mindre fosfor frisétts fran
sedimenten exporterar vi darmed inte lika mycket fosfor till nasta recipient, Lilla Vartan. Under aret
har vi, inom ramen for LAP-arbetet, deltagit/gett input till en utredning om hur att fastlagga fosfor i
sedimenten for Brunnsvikens del med hjalp av Al-fallning. Denna atgard kommer sannolikt att
utforas under 2017 forutsatt att vi inte stoter pa nagra juridiska hinder pa vagen. Kommer denna
utforas kan utpumpningen behallas enbart som ett satt att minska omsattningstiden.


http://miljobarometern.stockholm.se/main.asp?mo=3
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Sjo Utpumpad mangd(m?) Andel av sjovolymen (%)

Brunnsviken 14 230 080 141
Tabell 7.3 Utpumpad mangd bottenvatten fran Stockholms sjoar.

Effekten av den kontinuerliga pumpningen var att halterna av naringsamnen i framforallt
bottenvattnet och syreforhallandena i detsamma har fortsatt den goda trenden med minskande halter
naringsamnen och 6kande syrehalter. Utan en fallning &r vi dock inte néra ett battre tillstand da
djupomradena i viken trots vara insatser varit syrefria under atminstone ett kvartal av aret.

Aven andra recipienter har varit foremal for undersékningar av internbelastning. Som ett resultat av
detta har ett antal recipienter identifierats dar internbelastningen utgdr en betydande belastning och
aven dessa borde bli foremal for fosforfallning.

En annan vattenvardsinsats for att minska naringstillforseln till recipienterna ar skord av vegetation i
dammar och vatmarker. Total vikt pa det avverkade var cirka 64 ton, varav ungefar hélften skordades
i Flemingsbergs vatmark. Totalt innehaller de skordade mangderna inte sa mycket naringsamnen.
Knappt 100 kg fosfor tas bort, men denna skord mojliggor att avskiljningen i anlaggningarna skall
fungera.

Nedan visas atgarder som genomfordes ar 2016. En del sker i samarbete med andra aktorer och vissa
atgarder &r kontinuerliga.

Atgarder 2016
Vattenprovtagning - recipientkontroll

Dricksvattentillsattning Langsjon, Trekanten och Igelbécken

Utpumpning av bottenvatten i Brunnsviken

Klippning, vatmarker, dammar & diken

Provfiske i Trekanten, Langsjon, Flaten samt i flertalet av Brommasjoarna

Arbetet med lokala atgardsprogram (LAP) fortsatte och under 2016 startades eller fortsatte 9 stycken olika
LAP

Utokad provtagning samt analyser for att faststalla sdval ekologisk som kemisk status i flera recipienter
Identifiering av vilka recipienter som har storst internbelastning med hjélp av fraktionerad analys
Utredningar om funktionsforbattringar i Hjulsta vattenpark samt Krappladammen

Deltagande i ett antal vattenvardsforeningar
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8. Miljérapport Huddinge 2016

8.1.Verksamhetsomrade

Sedan 1997 &r Stockholm Vatten och Avfall AB huvudman for VA-verksamheten inom Huddinge
kommun. Huddinge ligger inom Henriksdals upptagningsomrade forutom stadsdelarna Varby,
Segeltorp, del av Snattringe, Glomsta samt Kasta (del av Flemmingsberg) som ingar i
Himmerfjardsverkets upptagningsomrade (SYVAB).

8.2.Ledningsnatet

Huddinges avloppsnat &r till stora delar uppbyggt som ett duplikatsystem dar dagvatten avleds i
Oppna diken och ledningar. Ledningsnatet i Huddinge har stora problem med tillskottsvatten i
spillvattensystemet samt allmant hogt belastade dagvattensystem. Om-fattningen av méngden
tillskottsvatten &r sa stor att det dven forekommer kallaréversvamningar. Av denna anledning finns
det dven nagra hogflodesbraddar pa ledningsnéatet pa nagra platser.

Den totala langden spillvattenférande ledningar ar 404 km och langden dagvattenledningar &r ca 276
km. | ledningslangderna ingar tunnlar.

Avloppsledningsnatet innehaller 69 pumpstationer for spillvatten och 7 pumpstationer for dagvatten.
Antalet anlaggningar pa avloppsnétet redovisas i tabell 1

Anlaggning Antal
Pumpstation, spillvatten 69
Pumpstation, dagvatten 7
Utjdmningsmagasin, spillvatten 1
Utjamningsmagasin, dagvatten 6
Avsattningsmagasin, dagvatten 4
Dammar 8
Vatmarker 1
Skérmbassanger 1
Perkolationsanlaggningar 42
Infiltrationsanldggningar 0
LTA-pumpar 184
Bréddavloppsbrunnar 23

Tabell 8.1. Anlaggningar pa Huddinges avloppsledningsnat.

Samtliga storre pumpstationer (ej LTA-stationer) ar anslutna till en 6vervakningscentral. Fran
spillvattenpumpstationerna finns det nddutlopp dar braddning sker vid nédstopp och vid hydraulisk
Overbelastning. Braddningar och nddutlopp (vid anldggningar) registreras av dvervakningscentralen.
Arbetet med att forbattra datahanteringen i det nya driftovervakningssystemet har fortsatt under aret
och kommer &ven att fortgd under 2017



Stockholm Vatten och Avfall — Miljérapport 2016 (70)

8.3.Strategi for hantering av dagvatten

| Huddinge kommuns dagvattenstrategi antogs under 2013 och implementeringen paborjades under
2014. Strategin styr mot en hallbar hantering. Lokalt omhandertagande efterstravas lik-som sa kallad
Oppen avledning av dagvatten i syfte att efterlikna naturlig avrinning. Strategin sétter upp en
malsattning om att ny-exploatering inte ska 6ka belastningen avseende flode och féroreningar
nedstroms. FOr att detta ska vara mojligt kravs en mycket genomténkt dagvattenhantering.

8.4.Lokala atgardsprogram

| syfte att mota lagkrav om forbattrad vattenkvalitet i kommunens vattenférekomster arbetade
kommunen, i samarbete med Stockholm Vatten och Avfall, ar 2015 fram atgardsprogram for tva
strategiskt utvalda recipienter, Trehdrningen och Orlangen. En stor andel av atgardsforslagen
kommer att berora Bolaget, som férnarvarande haller pa att detaljstudera nagra av pro-grammens
forslag. Bland annat handlar det om en vattenpark med reningsfunktion vid ett av Trehdrningens
storre tillflode.

8.5.Utredningar for att minska risken fér braddning, utsldapp och
kallaréversvammningar.

Under 2017 kommer en kartldggning av tillskottsvatten att slutforas dar tillskotten fordelas
geografiskt och delas upp pa olika kallor. Vidare kommer som en foljd av kartlaggningen
atgardsforslag tas fram. Rutiner for att hantera felkopplade stupror pa fastigheter kommer att tas
fram.

Stockholm Vatten och Avfall har under aret genomfort en utvardering av braddmatare och hittat en
leverantor som uppfyller bolagets krav. Under 2017 kommer métning av braddning ske pa 10 - 20
platser i Stockholm och Huddinge. Enklare, sa kallade maxnivamatare (ett flote som stannar pa hogst
uppmatta niva), flyttas kontinuerligt omkring for att undersoka hur pass aktiva olika braddpunkter &r.

8.6.Braddningar 2016

8.6.1.Registrerade braddningar fran pumpstationer

Driftévervakningen for pumpstationer klassar braddningar efter inre och yttre orsak. Vid inre orsak
sa finns orsaken till braddningen att finna i sjalva pumpstationen medan yttre orsak i huvudsak avser
hoga floden i samband med regn.

Nedan listas de braddningar som skett pa grund av inre orsak 2016.
Pumpstationen Bygdegérdsvagen braddade 2 ggr under totalt 10 timmar till Drevviken

Pumpstationen E4:an braddade 1 ggr under totalt 1 timmar till Fittjaviken/Malaren
Pumpstationen Hageby Allé braddade 1 ggr under totalt 8 timmar till Lovstadiket (Orlangen)
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Pumpstationen Pallisadvagen braddade 1 ggr under totalt 3 timmar
Pumpstationen Rosenhills Allé braddade 1 ggr under totalt 9 timmar till Dike
Pumpstationen Ostra Skogas braddade 1 ggr under totalt 19 timmar till Drevviken

Nedan listas de braddningar som skett pa grund av yttre orsak.

Pumpstationen Fittja braddade 1 ggr under totalt 2 timmar till Saltsjon
Pumpstationen Sjostigen hade hog niva vid ett tillfalle. Stationen har inte langre ndgon braddmajlighet.
Pumpstationen Vastra Balingsnas braddade 1 ggr under totalt 3 timmar till Dike

8.6.2. Braddningar i samband med regn

Inga kraftigare regn uppmiattes under 2016 och arsnederborden var lagre &n normalt. Darfor beraknas

ocksa braddningen vara lagre an vad som normalt beraknas.

Nr(**) Recipient Summering m? Huvudomrade

128 Langsjon -

130 Magelungen - Fran Huddinge
199 Trehdrningen 155 155
Totalt 155

Tabell 8.2 Braddning fran ledningsnatet till recipienter i Huddinge.

8.6.3. Driftkontroll och tillsyn

Sedan 2011 har Stockholm Vatten och Avfall utokat tillsynen sa att braddavlopp som miss-tanks
bradda inspekteras fyra ganger per ar. Nagon métning av mangden braddvatten fran natet
forekommer inte.

Stockholm Vatten och Avfall arbetar sedan 2015 med systematiskt kontroll av ledningsnétet for att
pa sa satt upptacka och atgarda felkopplingar och 6verlackage dar spillvatten felaktigt fors orenat ut
till recipient. Undersdkningarna utfors bland annat med hjalp av provtagningar i ledningsnéatet dar
dagvatten analyseras for bakterier. Arbetssattet forandrades delvis under 2016 och féljer numera
huvudsakligen tidplanen for kommunens arbete med framtagande av atgardsprogram for god
vattenstatus kopplat till miljokvalitetsnormer for vatten.

Under 2016 identifierades en felkoppling av spillvatten till dagvatten. Denna, samt tva fran
foregaende ar, har atgardats. De kanda felkopplingarna beraknas att under 2016 ha bidragit med ca
1000 m3 spillvatten till recipient, motsvarande drygt 4 kg fosfor. Samtidigt ska man ha i atanke att
dessa felkopplingar hade bidragit till mycket storre spillvattenfléden till recipient om de inte hade
upptackts. Vid arsskiftet 2016/2017 pagick utredningar i flertalet punkter dar spillvattenpaverkan i
dagvattensystemet misstédnks, men dar kéllan till problemet &nnu inte var inringad.

14 Numrering enligt recipientindelningen i Plan 2002.
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8.6.4.Under aret genomforda atgarder for att minska risken for braddning, utslapp och
kallaréversvammning

Arbetet med att bygga ut ledningsnétet i Huddinge har fortsatt under 2015 genom att flertalet redan
bebyggda delar VA-forsorjs. Omradena har tidigare haft enskilda anlaggningar och kopplas nu
istallet till det kommunala VA-systemet, vilket minskar belastningen pa omgivande mark och
recipient.

Pagaende VA-utbyggnader i kommunen &r Hégmora etapp 1 (Trekanten, Magelungen) och Vidja,
etapp 1 (Orlangen). For Hogmora etapp 2 pagar projektering. Detaljplanelaggningen for Vidja etapp
2 pagér och Ostra Varberget pagér. For Glado Kvarn (Kvarnsjon, Orlangen) pagar byggnation av
etapp 1.

Renovering har skett av avloppspumpstationen Hagvégen vilket framst skett av arbetsmiljomassiga
skal men som ocksa forvantas ge en hogre driftsakerhet.

8.6.5.Planerade atgarder for att minska risken for braddning, utslapp och kallaréversvammning

| samarbete med Huddinge kommun pagar detaljplanearbete for en ny skola och projektering av ett
dagvattenmagasin vid Snéttringe IP. Magasinet ska minska risken for dversvamning i Snattringe vid
Yrkesvéagen.

Omlaggning av spillvattenledning i Krapplavagen projekteras. Befintlig spillvattenledning &r i daligt
skick vilket resulterar i igensattning och risk for braddning till dagvattensystem som gar till
Magelungen.
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BILAGA 1

S. Bilagor

Bilaga 1: Tillstind 1992-09-28 Dnr 92-1096-90; DOM 2000-06-30
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Konsessionsndmndens beslut 1992

RONCESSIONSNAMNDEN BESLUT Nr 138/92 1{68)
FOR MILJOSKYDD 1992-09-28 Dnr 192-1096-30

Avd 4

Stockholm Aktbil 55
Onr 192-1097-90
Aktbil 40
Dnr 192-1098-90
Aktbil 39

SOKANDE

Stockholm Vatten Rktiebolag

ombud: stadsadvokat Stig Bragnum, Stockholms stadskansli,
juridiska avdelningen, Strémsborg, 105 35 STOCKHOLM

SAKEN

Ansdkan om tillstdnd till utslipp av avloppsvatten i Salt-
sjon, Stockholms och Nacka kommuner, Stockholms ldn (verksam-
hetsked 92.01})

KONCESSIONSNAMNDENS BESLUT

Koncessionsndmnden ldmnar Stockholm Vatten Aktiebolag till-
stand enligt miljoskyddslagen att i Saltsjdn sldppa ut av-
loppsvatten frdn tdtbebyggelse som dr ansluten till Henriks-
dals, Bromma och Louddens reningsverk.

Koncessionsnimnden skjuter enligt 21 § miljoskyddslagen upp
prévningen av vilka villkor som skall gdlla betriffande dels
begrinsningsvdrden f£dr avloppsvattnets innehdll av fdrore-
ningar, dels skyddsdtgdrder som avser ledningsnitet och dels
skyddsdtqdrder som avser dmnen som i icke obetydlig grad kan
stora processerna i reningsverket, dventyra slammets kvalitet
som jordfdrbittringsmedel eller som i utloppsvattnet nir
eller kan nd akuttoxiska nivder eller pi annat sitt ge nega-
tiva effekter 1 recipienten,



Stockholm Vatten och Avfall — Miljérapport 2016

BILAGA1
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Konsessionsnamndens beslut 1992

BESLUT Onr 192-1096-90 2
192-1087-90
192-1098-90

Bolaget skall £6r prévningen av villkor i de uppskjutna fra-
gorna senast den 1 juni 1998 till Koncessionsnimnden ge in

f5ljande redovisningar m m.

Utredning om vilka halter och mangder av féroreningar
{organiskt material, totalfosfor och totalkvidve) som
slippts ut frdn vart och ett av reningsverken. Underlaget
skall géra det méjligt att bestimma tidsbas Edr begrins-
ningsvirden f£3r det samlade avlcppsvattnet och £8r be-
griansningsvdrden f£&6r vart och ett av reningsverken,

Uppgifter om vidtagna och planerade dtgdrder i av-
loppsledningsndtena inom upptagningsomradet, samt férslag
till hur fortsatt arbete f£6r att underhdlla och £&rbittra
ledningsniten skall bedrivas.

Redovisning av kdllor till dmnen som i inte obetydlig
grad kan stdra processerna i reningsverket, dventyra
slammets kvalitet som jordfdrbittringsmedel eller som i
avloppsvattnet nidr eller kan nd akuttoxiska nivder eller
pa annat sdtt ge negativa effekter i recipienten samt
foérslag till dtgédrder E8r att begrdnsa dessa dmnens skad-
liga verkningar.

Fram till dess annat beslutas gdller f&ljande provisoriska
foreskrifter sammantaget f£6r vattnet frin de tre avloppsre-

ningsverken.

Pl. Resthalterna av fororeningar 1 det behandlade avlopps~

vattnet fir som riktvidrden* inte dverskrida féljande.

t om 1934-06-30

BOD, 15 mg/1, kvartalsmedelvﬁrﬁe

tot-P 0,5 mg/l, kvartalsmedelvirde

NH,-N 12 mg/l, medelvirde E&r juli - cktober
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BILAGA 1
Konsessionsndmndens beslut 1992
BESLUT Onr 192-1096-90
192-1097-90
192-1098-90
1994-07-01 - 1997-06-30
BOD, 10 mg/l, kvartalsmedelvirde
tot-P 0,4 mg/l, kvartalsmedelvicrde
NH 4 -N 10 mg/l, medelvdrde £dr juli - oktober
fr om__1997-07-01
BOD, 10 mg/1l, kvartalsmedelvarde
tot-P 0,3 mg/l, kvactalsmedelvdrde
NH 4 -N . 1 mg/l, medelvidrde £&r juli - oktober
tok-N 15 mg/l, drsmedelvdrde
*Med riktvirde avses ett virde som, om det Overskrids,
medfdr en skyldighet fOr tillstandshavaren att vidta
sddana atgdrder att vidrdet kan hillas.

P2. Reningsanliggningarna skall var £dr sig drivas sid att
hogsta méjliga reningseffekt uppnis med tekniskt-ekono-
miskt rimliga insatser.

P3. Bolaget skall minst en gdng per &r for tillsynsmyndig-
heterna redovisa hur om- och utbyggnadsarbetet framskri-
dit i férhallande till de uppgjorda planerna.

For tillstdndet skall gdlla £8ljande wvillkor.

1. Om inte annat framgar av detta beslut skall verksamhe-
ten - inbegripet dtg3rder f8r att minska vatten— och
luftfdroreningar, avfall och andra stérningar £5r om-
givningen - bedrivas i huvudsaklig dverensstimmelse med
vad bolaget uppgett eller Ataglt sig L Zrendet.

2. Ombyggnaderna av reningsverken skall vara slutfdrda
senast den 1 januari 1997. )

3. Val och byte av fdllningskemikalle fir ske endast efter

godkdnnande av tillgsynsmyndigheten.
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BILAGA 1
Konsessionsniamndens beslut 1992
BESLUT Dnr 192-1096-30 4
192-1097-50
192-1098-99
4. Utslipp till Nockebysundet frdn Bromma reningsverk Ear

s‘

ske endast vid driftavbrott i dverledningsanordningarna
till virmepumpanldggningen i Solna eller - i samnrdd med
tillsynsmyndigheten - vid reparation och tillsyn av nidmn-
da anocdningar.

Utslipp i Ulvsundasjdn fir ske endast tillfdlligt vid
avbrott i utloppstunneln eller - i samrdd med tillsyns-
myndigheten - vid reparation och tillsyn av densamma.

Utslipp i Saltsjon av braddat avleppsvatten fran Henriks-
dals reningsverk £ir ske vid driftavbrott i utloppstun-
neln eller i verledningsanordningarna samt - i samrad
med tillsynsmyndigheten - vid reparation och tillsyn av
nimnda tunnel och anordningar. Vidare far vid kraftig
sndsmiltning och vid mycket hdga tillfldden av avlopps-
vatten [> 10 m3/s} kortvarigt enbart grovrenat avieopps-
vatten slippas ut i Saltsjon genom brdddavloppet fSre den
mekaniska reningen i Henriksdals reningsverk.

I Gvrigt Eir inte mekaniskt-kemiskt renat avloppsvatten
€rin de tre reningsverken - sedan ombyggnaden av anligg-
ningarna slutférts - brddda ut i recipienten fore den
biologiska reningen. Den delstrém som inte kan ledas till
det biologiska reningssteget skall fdrst genomgd filtre-
ring E6re utsldpp i ordinarie utlopp.

Fororeningsbelastningen som sker genom beaddning i re-
ningsverken skall inrymmas i det tillatna utslappet.

Rejektvatten fran slamavvattningsanliggningarna skall
iterféras till reningsverken.

Bolaget skall vid besvidrande lukt frin reningsverken vid-
ta itgirder £r att minska utslipp av luktande dmnen.



Stockholm Vatten och Avfall — Miljérapport 2016

BILAGA1

6 (9)

Konsessionsnamndens beslut 1992

BESLUT Dnr 192-1096-90 5
192-1097-90
192-105%8-90

Avvattnat slam skall borttransporteras med fordon och
lastas pa dessa sd att luktobehag ej uppstdr pa omgivande
fastigheter. Lastbilstransporter nattetid (22.00 - 06.00)
frdn Bromma reningsverk fdr, annat #n undantagsvis, ske
forst efter godkinnande av tillsynsmyndigheten. I de
undantagsfall d3 transporter skett utan sidant godkidnnan-
de skall bolaget utan drdjsmdl 1 efterhand anmila detta
till tillsynsmyndigheten.

Slamsilor och avvattningsbyggnader skall ventileras wvia
befintliga skorstenar.

Buller fran anldggningarna skall begrdnsas s3 att verk-
samheten ej ger upphov till hégre ekvivalent 1ljudnivid
utomhus vid bostidder dn

- 50 dB(A) dagtid (kl 07-18)
- 45 AB(A) kvillstid, k1 (18-22)
~ 40 aB(A) nattetid, k1 (22-07)

Spréngning och uttransport av bergmassor skall ske sd att
onddigt buller inte uppstdr. Samrdd skall ske med till-
synsmyndigheten innan arbetena pabérjas. Buller fran
arbetena vid ndrmaste bostider, skolor och vardlokaler.
£ar uppgd till hdgst fdljande ekvivalenta ljudnivier:

- 65 dB(A) dagtid (k1 07-1B)
- 55 @B(A) kvillstid (k1 18-22)
- 45 dB(A) nattetid (k1 22-07)

Om stdrningar genom buller dndd uppkommer skall bolaget i
samrad med tillsynsmyndigheten vidta itg3rder f&r att
minska bullret. Springning och borttransport av bergmas-
sor under lérdagar samt sondagar och andra helgdagar far
ske endast efter godkdnnande av tillsynsmyndigheten.
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Kensessionsnamndens besiut 1992

BESLUT Onr 192-1096-%0 ]
192-1097-90
132-1098-90

9. All metangas skall uppsamlas cch fdcbrdnnas. Vid Louddens
" reningsverk skall detta dock endast ske under fdrutsdtt-
ning att férbrinningen godkdnns av brandmyndigheten.

vid haverier eller underhallsarbeten i gasklocka, gas-
fackla, virme- eller elproduktionssystem skall bolaget

yidta itgirder fOr att minimera utsldppen.

10. Utslippen av kvaveoxider vid fdrbrdaning av rétgaser far
som riktvirde ej dverstiga 0,10 g NO, /MJ.

Detta beslut giller omedelbart.
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STOCKHOLMS TINGSRATT pOM M3l nr M 149-99, 150.
Avd 9 miljgdomstolen 2000-06-30 99, 151-99
meddelad i Stockholm

Stokande
Stockholm Vatten AB, 556175-1867, 106 36 STOCKHOLM

Ombud: chefsjuristen Stefan Brostrdm, samma adress

Saken

Ansékan om tillstind till utslippande av avloppsvatten i Saltsjon frin titbebyggelse
som 4r ansluten till Henriksdals, Bromma och Louddens avioppsreningsverk; nu frga
om uppskjutna villkor

DOMSLUT

Fsljande slutliga villkor skall gélla sammantaget fGr avloppsvaitnet frdn Henriksdals,

Bromma och Louddens avloppsreningsverk betridffande begrinsningsvarden for av-

loppsvattnets innehdll av féroreningar.

1. Resthalten av N-tot i det behandlade avloppsvattnet fir som drsmedelvirde och
riktvirde inte dverstiga 10 mg/1.

2. Resthalten av NH4-N i det behandlade avloppsvattnet fir under tiden juli - okto-
ber som riktvirde inte Gverstiga 3 mg/l.

3. Utslippsmingden av N-tot per &r fir som riktvirde inte dverstiga 1 750 ton.

4. Resthalten av BOD7 i det behandlade avloppsvattnet f&r som kvartalsmedelvarde
och gransvirde samt som minadsmedelvirde och riktvirde inte versliga 8 mg/l.

5. Utstippsmangden av BOD7 per 4r fér som riktvérde intc dverstiga 1 500 ton.

6. Resthalten av P-tot i det behandlade avloppsvattnet fir som kvartalsmedelvirde
och gransviirde samt som manadsmedelvirde och riktvirde inte dverstiga 0,3 mg/l.

7. Utslippsmingden av P-tot per & fir som riktvarde intc dverstiga 5C ton.

Foljande slutliga villkor skall gélla betriffande skyddsdtgdrder som avser ledningsni-

let.

Postadress Bescksadress Telefon Telefax Expeditio nstid

Box 8307 Fleminggatan 14 08-6575000  08-6533444  Mindag - fredag
104 20 STOCKHOLM 09.00-12.00 13.00-15.00
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Stockholm Vatten och Avfall &r en samhallsbyggare i
framkant som driver och utvecklar vatten- och avfallstjanster
med miljofokus. Varje dag, aret runt forser vi 1,4 miljoner
stockholmare med rent och gott kranvatten, renar avloppsvatten
och ser till att avfallet tas om hand. Tillsammans med invanare,
foretag och andra intressenter arbetar vi for att Stockholm
ska bli varldens mest hallbara stad.

e STOCKHOLM
8 VATTEN
o OCH AVFALL

Stockholm Vatten och Avfall
Tel 08-522 120 00
svoa@svoa.se
WWW.Sv0a.se

En del av Stockholms stad



