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1 Kontrollerad studie i laboratoriemiljo (del 1)

| denna del av studien har renheten pd ytorna att utvdrderats genom ATP-md&tning, CFU-mdtning,
visuell bedémning och fluorescens-matning.

Tabell 1: Gransvarden fér rengdring enligt SS 8760014:2017 och DS 2451-10:2013.

Forslag till ATP-grdnsvdrden ATP- Grénsvdrden for Odlings-

bedomning enligt SS gransvdrden mikroorganismer gransvdrden
8760014:2017 (omraknade till  enligt DS 2451- (omraknade till
(femtomol ATP/100 RLU/100 cm2)  10:2013 (CFU/cm?2) CFU/10 cm2)
cm?2)

Godkant <50 <220 <25 <25

Godként med | 54 109 220-423 2,5-5 25.50

anmdarkning

Ej godkant > 100 > 423 >5 > 50

* RLU/100 cm? &r den enhet som avléses vid métning av ATP méitning med ATP-métare Clean-Trace™ LM17.

Vdrdena efter rengdring i rédatatabellerna fér ATP-métningar och odlingar ér markerade enligt
dessa grdnsvdrden. For visuell beddmning och fluorescensmdtning finns inga grénsvérden att utgd ifrdn.

1.1 Studieplan (del 1)

| del 1 jamférdes rengoringseffekten av fyra olika rengéringsmedel pd fyra ytmaterial nedsmutsade
med olika typer av smuts och mikrober.

Studien genomférdes enligt en férenklad variant av metodiken "four-field test” beskriven i standarden
EN 16615 avsedd for utvardering desinficerande vétservetter.2 De nedsmutsade ytorna bedémdes
innan och efter rengdring avseende biologisk smuts och mikroorganismer genom analys av ATP och
odling av mikroorganismer samt avseende allmén smuts genom visuell bedémning och
fluorescensmdtning.

Maétresultaten fére och efter rengdring sammanstdlldes i tabeller (fér respektive analysmetod och typ
av smuts) dar resultaten for varje provyta kopplats till anvant rengdringsmedel enligt Tabell 2.
Matresultaten fér de olika rengdringsmedlen jamférdes med varandra och bearbetades statistiskt for
utvdrdering av signifikans.

Mdangden avsiktligt tillsatta mikroorganismer var betydligt fler &n vad som férkommer naturligt pé
ytor. Resultaten for mikroorganismer férvantades dérfor att verskrida de grdnsvérdena fér ATP och
mikroorganismer som anges i Tabell 1 men resultaten efter rengéring har dndé& markerats med farger
enligt tabellen. Studien borde &ven kunna ge svar pd de olika rengéringsmedlens relativa effektivitet
fér avlagsnande av mikroorganismer.

Fér beddmning av avldgsnande av allmén smuts anvdndes visuell beddmning och fluorescensmdtning
dar resultaten enbart jamférdes relativt varandra.

Tabell 2: Tabell f3r redovisning av insamlade data fér del 1.

Analysmetod Ytor innan rengoring Ytor med "typ av smuts’ efter rengoring
Bakgrund ML m'ed Allfix Kranvatten Ultravatten Z-vatten

Ytor: bakterier

PVC

Klinker

1 Clean-Trace™ LM1 ATP-mdtare: https://hyqgiene-diagnostics.se /product /kemi/atp-matning /3m-clean-trace-

Im1-atp-matare/ 2024-10-30.

2 Beskrivning av "four-field test”: hitps://www.viroxylabs.com/viroxy-blog/blog/en-166152015-one-step-
closer-to-evaluating-the-efficacy-of -disinfectant-wipes-better/ 2024-03-06.
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Analysmetod Ytor innan rengdring Ytor med "typ av smuts” efter rengoring
Bakgrund Y1oTMed g Kranvatten Ultravatten  Z-vatt

Yior: akgrun bakterier ix ranvatten ravatten -vatten

Laminat

Linoleum

1.2 Radata for ATP-mdtningar
Tabell 3: ATP-métningar pd ytor med bakterier. Enhet = RLU/100 cm2.

ATP Ytor innan rengoring Ytor med bakterier efter rengéring
Ytor med .
Bakgrund . Allfix Kranvatten Ultravatten Z-vatten
Ytor: bakterier

PVC 111+17 42400+11200

366
348 228 238

MV: PVC (n=3) 2144124 344+304 151495
93 s 7

ne ez

\

Klinker 14551589

MV: Klinker (n=3)
Laminat 221+100

MV: Laminat (n=3) 130121 78167 210+168 133159
Linoleum 132183
.

MV: Linoleum (n=3) 143136 1211119 131£109 1541154

MV £ SD: Totalt (n=12) 156185 186%140 203+184 146191

Tabell 4: ATP-mdétningar pé ytor med jast. Enhet = RLU/100 cm2.

ATP Ytor innan rengoring Ytor med jdst efter rengoring
Yior: Bakgrund Ytor med jast Allfix Kranvatten Ultravatten Z-vatten
PVC 111+17 37900£18500

MV: PVC (n=3) 122479 201£167 140+38
Kinker 14554589

MV: Klinker (n=3) _ 107147 173£192

Laminat 221+100
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ATP

Ytor:

MV: Laminat (n=3)

Linoleum

MV: Linoleum (n=3)
MV = SD: Totalt (n=12)

1.3 Radata for mikrobiologiska odlingar

Ytor innan rengoring

Ytor med cst efter rengoring

Bakgrund Ytor med jdst Allfix

132£83

91

27
82151
81

59
143
941+44
90151

Kranvatten

62

189
10771
275

505

83
288+211
1761144

Ultravatten

81

28
66£33
120
116

35
90+48
117198

Tabell 5: Odling av mikroorganismer pé ytor med bakterier. Enhet CFU/10 cm2.

Odling
Prov-material:
PVC

MV: PVC (n=12)
Klinker

MV: Klinker (n=12)

Laminat

MV: Laminat (n=12)

Linoleum

MV: Linoleum (n=12)
MV = SD: Totalt (n=48)

Ytor innan rengoring

Bakgrund

3,5+4

40111

>100

Ytor med
bakterier

>100

>100

>100

>100

Ytor med bakterier efter rengéring

Allfix
MV, n=4

73%32
73%32
63%20
69126
90%12
90%12
90%12
90%10
90%12
1000
63%20
84121
90£12
54%18
1000
81%23
81+22

Kranvatten
MV, n=4

80+0

85t10
90+12
85%9

80+0

100£0
9510
92%10
80£0

1000
73%32
84121
63%20
80+0

7118
71x16
83%16

Ultravatten
MV, n=4

90£12
100+0
100+0
97+8
80%0
63120
4510
63118
100£0
100+0
80t0
93%10
8010
8010
25+23
62130
79124

Tabell 6: Odling av mikroorganismer pé& ytor med jdst och mégel. Enhet CFU/10 cm2.

Odling

Prov-material:

PVC

Ultrarent vatten — Studie: Bilaga, 2024-12-12.

Ytor innan rengoring

Bakgrund

53

Ytor med jdst och mdgel efter rengoring

Ytor med jast Allfix

& mogel

>100

MV, n=4
23+25
0,840,5
0,310,5

Kranvatten
MV, n=4

23+25
0,5+0,6
13+21

Ultravatten
MV, n=4

3%2
1+0
2+2
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Z-vatten

53

64
114196
179

177

96
151147
147+100

Z-vatiten
MV, n=4

90£12
90£12
100+0
93%10
4510
80+0
510
43132
90%12
90£12
7118
84t16
73%32
4510
35+20
51126
68131

Z-vatten
MV, n=4

0,540,6
0+0
3+3
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Odling Ytor innan rengdring Ytor med jdst och mdgel efter rengdring

Bak d Ytor med jast Allfix Kranvatten Ultravatten Z-vatten
Prov-material: axarune g mségel  MV,n=4  MV,n=4 MV,n=4 MV, n=4
MV: PVC (n=12) 8+17 12+20 2+2 12

Klinker 20+4 >100

MV: Klinker (n=12)

Laminat >100 >100

MV: Laminat (n=12)

Linoleum 25+7 >100
MV: Linoleum (n=12) 4113 4+13 1+2 4+13
MV = SD: Totalt (n=48) 4+11 6t14 2+2 217

1.4 Radata for visuell bedomning — Fotografier av provytor

Tabell 7: Fotografier av provytor med blabdrssmuts fére och efter tvatt

Visuell bedomning av ytor med blabdrssmuts

Prov- . . Allfix Kranvatten Ultravatten Z-vatten
material

PVC
Fore

PVC
Efter
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Visuell bedomning av ytor med blabédrssmuts

Prov- . . Allfix Kranvatten Ultravatten Z-vatten
material

Resultat +++ + + +++

Klinker

Fore

Klinker
Efter

Laminat

Fore
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Visuell bedomning av ytor med blabédrssmuts

Prov-
material

Allfix

Kranvatten

Ultravatten

Z-vatten

Laminat
Efter

Linoleum

Fore

Linoleum
Efter

Resultat

++

Resultat
Totalt

5+

7+
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Tabell 8: Fotografier av provytor med vdéllingsmuts fére och efter tvatt
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Visuell bedomning av ytor med vdllingsmuts

Prov-

material

Allfix

Kranvatten

Ultravatten

Z-vatten

PVC

Fore

PVC
Efter

Resultat

Klinker

Fore
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Visuell bedomning av ytor med vdllingsmuts
Prov- .
. . Allfix Kranvatten Ultravatten Z-vatten
material
Klinker
Efter
Resultat |+ ++ ++ +++
l'vm;*—m-—é
Laminat
Fére
Laminat
Efter
Resultat |+ + ++ +4+++
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Visvell bedomning av ytor med vdllingsmuts

Prov-
material

Allfix

Kranvatten

Ultravatten

Z-vatten

Linoleum

Fore

Linoleum
Efter

Resultat

++

++

Resultat
Totalt

7+

12+

Tabell 9: Fotografier av provytor med majonndssmuts fére och efter tvétt

Visuell bedomning av ytor med majonndssmuts

Prov-
material

Allfix

Kranvatten

Ultravatten

Z-vatten

PVC

Fore
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Visuell bedomning av ytor med majonndssmuts

Prov-
material

Allfix

Kranvatten

Ultravatten

Z-vatten

PVC
Efter

Resultat

+H+t

Klinker

Fore

Klinker
Efter

Resultat

+Htt

ottt

et

ettt
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Visuell bedomning av ytor med majonndssmuts

Prov-
material

Allfix

Kranvatten

Ultravatten

Z-vatten

Laminat

Fore

Laminat
Efter

Resultat

+H+t

Linoleum

Fore

Linoleum
Efter

Ultrarent vatten — Studie: Bilaga, 2024-12-12.

Sida 12 av 30



-
—
-—

ﬂRﬁSS}\

GUIDES FOR GOOD

Visuell bedomning av ytor med majonndssmuts

Prov- . . Allfix Kranvatten Ultravatten Z-vatten
material
Resultat |+++++ +++++ +++++ +++++
Resultat

20+ 20+ 20+ 20+
Totalt

1.5 Radata for fluorescesmdtningar

Tabell 10: Méatning av fluorescens av ytor med majonnédssmuts. Enhet RFU.

Fluorescens Ytor innan rengoring Ytor med majonndssmuts efter rengoring
Prov-material: Bakgrund ;:i;:]nii Allfix Kranvatten Ultravatten  Z-vatten
PVC 15758195 OYe 1867 1353 1652 1488
matomréadet
1582 1420 1467 1781
1611 1450 1963 1620
1582 1365 1518 1681
MV: PVC (n=4) 1655+202 1397146 1650+£223 16431123
Klinker 77+50 Over 259 188 116 412
mdtomrdadet
150 393 153 85
274 189 100 80
131 143 128 28
MV: Klinker (n=4) 204+73 228+112 124122 151176

1.6 Statistiska utvarderingar med t-test

For att bedéma relevansen av resultaten erhéllna i labbstudien anvéndes sé& kallade Students t-test.
Detta kan anvénds fér att avgéra om skillnaden mellan tvé oberoende medelvdarden &r signifikant.

T-varde berdknas enligt féljonde formel:

t = (MV1 = MV2) / V(SD12/n1 + SD22/n2)
MV = medelvdrde

SD = standardavvikelse

n = antal prov

Erhéllna t-varden kan sedan jémféras med kritiska t-vdarden i en tabell fér att l&sa av hur stor
signifikansen av resultaten &r. 3

Berdkningar av t-varden gjordes mellan erh&llna medelvarden for att jamféra samtliga
rengdringsmedel med varandra.

3 t-férdelningstabell: https: //datatab.net /tutorial /t-distribution 2024-12-03
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1.7 T-test for ATP-mdtningar

Tabell 11: Berdknade t-varden baserat p& medelvéarden fran ATP-métningar pd ytor med bakterier.
ATP-métning Allfix = 2 Kran = 3 Ultra = 4 Z=1
Totalt medelvédrde * SD (n=12) 156185 186+£140 203+184 146191

Berdknade t-varden enligt formel ovan

Allfix -0,64 -0,80 0,27
Kran 0,64 -0,24 0,83
Ultra 0,80 0,24 0,95
z 0,27 -0,83 -0,95

For en provserie med n=12 (antalet prover) ska t-vdrdet vara >2,179 for att resultatet till 95%
sannolikhet ska anses signifikant.

Inget t-varde uppndr det kritiska vardet men Z-vatten uppvisar battre t-varden i relation till de andra
rengdringsmedlen (inga negativa varden). En ej statistisk signifikant gradering av medlen fér rengdring
av ytor med bakterier baserat p& erhéllna resultat gav frén mest till minst effektiv: Z-vatten, Allfix,
Kranvatten och Ultravatten.

Tabell 12: Berdknade t-varden baserat pd medelvarden frdn ATP-métningar p& ytor med jast.

ATP-miitning Allfix = 1 Kran =4 Ultra = 2 Z=3
Totalt medelvédrde * SD (n=12) 901£51 1761144 117198 147£100

Berdknade t-varden enligt formel ovan

Allfix -1,94 -0,85 -1,77
Kran 1,94 117 0,56
Ultra 0,85 1,17 -0,75
YA 1,77 -0,56 0,75

For en provserie med n=12 (antalet prover) ska t-vérdet vara >2,179 fér att resultatet till 95%
sannolikhet ska anses signifikant.

Inget t-vdrde uppndr det kritiska vardet men t-varde for Allfix visar att Allfix med 92% sannolikhet &r
battre &@n kranvatten fér rengdring av jast. Allfix uppvisar béttre t-varden i relation till de andra
rengdringsmedlen (inga negativa vdrden). En ej statistisk signifikant gradering av medlen fér rengdring
av ytor med jdst gav frdn mest till minst effektiv: Allfix, Ultravatten, Z-vatten och Kranvatten.

1.8 T-test for mikrobiologiska odlingar

Tabell 13: Berdknade t-varden baserat pé medelvdarden frén mikrobiologisk odling frén ytor med
bakterier.

Odling Allfix =3 Kran = 4 Ultra = 2 Z=1
Totalt medelvdrde + SD (n=48) 81122 83t16 79124 68131

Berciknade t-vdrden enligt formel ovan

Allfix -0,48 0,55 2,43
Kran 0,48 1,08 3,02
Ultra -0,55 -1,08 1,90
yA -2,43 -3,02 -1,90
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For en provserie med n=48 (antalet prover) ska t-vardet vara >2,013 for att resultatet till 95%
sannolikhet ska anses signifikant.

T-varden fér Z-vatten dverstiger det kritiska t-vardet i relation till bdde Kranvatten och Allfix. T-vardet
fér Z-vatten visar att detta rengdringsmedel till 99,5% sannolikhet dr battre an Kranvatten. En statistisk
signifikant gradering av medlen fér rengéring av ytor med bakterier baserat pa erhdllna resultat gav

frén mest till minst effektiv: Z-vatten, Ultravatten, Allfix och Kranvatten.

Tabell 14: Berdknade t-varden baserat p& medelvarden frén mikrobiologisk odling frén ytor med jast
och mégel.

Odling Allfix =3 Kran = 4 Ultra = 1 Z=2
Totalt medelvédrde * SD (n=48) 4111 6114 2+2 217

Berdknade t-vdarden enligt formel ovan

Allfix -0,67 1,76 1,49
Kran 1,16 2,24 2,00
Ultra -1,76 -2,24 -0,05
y 4 -1,49 -2,00 0,05

For en provserie med n=48 (antalet prover) ska t-vardet vara >2,013 for att resultatet till 95%
sannolikhet ska anses signifikant.

T-vardet for Ultravatten Sverstiger det kritiska t-vardet i relation till Kranvatten och t-vérdet fér >-
vatten tangerar ndstan vardet.

Men ett annat krav for att skillnader mellan dataserier ska anses signifikant ar att standardavvikelsen
inte &r allt fér stor. | denna provserie &r standardavvikelserna genomgdende stérre &n medelvardena
vilket gér att resultat frdn T-test-analyser blir mindre pdlitlig. Resultaten frén T-testen tyder andd pé
att bé&de Ultravatten och Z-vatten &r battre &n Kranvatten och dven Allfix vid rengdring av jdst och
mogel.

En ej statistisk signifikant gradering av medlen fér rengdring av ytor med jést och mégel gav fran mest
till minst effektiv: Ultravatten, Z-vatten, Allfix och Kranvatten.
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2 Miadtningar i skola (del 2)

| denna del av studien har renheten pd ytorna vid de valda provpunkterna att utvarderats genom ATP-
mdtning, CFU-matning och fluorescensméatning.

Tabell 15: Gransvarden fér rengdring enligt SS 8760014:2017 och DS 2451-10:2013.

Forslag till ATP-grdnsvdrden ATP- Grénsvdrden for Odlings-

bedomning enligt SS gransvdrden mikroorganismer gransvdrden
8760014:2017 (omraknade till  enligt DS 2451- (omraknade till
(femtomol ATP/100 RLU/100 cm2)  10:2013 (CFU/cm?2) CFU/10 cm2)
cm?2)

Godkant <50 <220 <25 <25

Godként med | 54 109 220-423 2,5-5 25.50

anmdarkning

Ej godkant > 100 > 423 >5 > 50

* RLU/100 cm? &r den enhet som avléses vid métning av ATP méitning med ATP-métare Clean-Trace™ LM14.

Vdrdena efter rengdring i rédatatabellerna fér ATP-métningar och odlingar @r markerade enligt
dessa grdansvdrden. Fér fluorescensmétning finns inga grdnsvdrden att utgé ifrén.

2.1 Studieplan (del 2)

| del 2 av studien rengjordes ytor i fyra likvardiga klassrum och fyra likvardiga toaletter enligt skolans
vanliga stadrutiner med ett av de fyra olika rengdringsmedlen som studerats i labbstudien: vanlig
stddkemikalie (Allfix), vanligt kranvatten, ultrarent vatten (Orbotech) och Z-vatten. Métning av smuts
(fluorescensmdtning, ATP-mé&tning och odling av bakterier) gjordes innan och efter rengdring vid tre
tillfallen: vid studiestart, efter tvé veckor och efter fyra veckor (se Tabell 16).

Tabell 16: Upplagg av skolstudie.

Tidpunkt Hdndelse

Ca 4 veckor Férberedelser i skolan: Val av rum och provpunkter for studien (4 likvardiga rum och 4 likvardiga

innan start toaletter) och provpunkter (med Tabell 17 som utgdngspunkt). Genomgdng av rutiner med skolans
personal.

Dag 1 Provtagning 1: Provtagning fére och efter att skolans personal rengjort lokalerna. Analys med

fluorescens och ATP-mdtning samt provtagning med tryckplattor fér odling av bakterier.

Dag 2-13 Stadning i de olika klassrummen och toaletterna med respektive rengéringsmedel: Allfix, kranvatten,
ultrarent vatten eller Z-vatten.

Dag 14 Provtagning 2: Provtagning fére och efter att skolans personal rengjort lokalerna. Analys med
fluorescens och ATP-mdtning samt provtagning med tryckplattor fér odling av bakterier.

Dag 15-27 Stadning i de olika rummen och toaletterna med de valda rengdringsmedlen: Allfix, kranvatten,
ultrarent vatten och Z-vatten.

Dag 28 Provtagning 3: Provtagning fére och efter att skolans personal rengjort lokalerna. Analys med
fluorescens och ATP-mdtning samt provtagning med tryckplattor fér odling av bakterier.

Provpunkter, representativa for stddningen och relevanta ur ett hygienperspektiv, valdes ut vid besdk
pé skolan i samrdd med lokalvérdsansvarig. | Tabell 17 anges de 15 férslag till provpunkter som
utvdrderades vid férberedelsebesdket i skolan. Baserat pé tillgdngliga resurser valdes 11 provpunkter
(se Tabell 20).

Tabell 17: Féreslagna provpunkter i klassrum och toalett i en skola.

Rumstyp Provpunkter (forslag)

Klassrum Dérrhandtag, metall Tandknapp, plast Skolbéink, tré/laminat

4 Clean-Trace™ LM1 ATP-mdtare: hitps://hygiene-diagnostics.se /product /kemi/atp-matning /3m-clean-trace-

Im1-atp-matare/ 2024-10-30.

Ultrarent vatten — Studie: Bilaga, 2024-12-12. Sida 16 av 30


https://hygiene-diagnostics.se/product/kemi/atp-matning/3m-clean-trace-lm1-atp-matare/
https://hygiene-diagnostics.se/product/kemi/atp-matning/3m-clean-trace-lm1-atp-matare/

Rumstyp Provpunkter (forslag)

Klassrum Gemensam bdnkyta, tré/laminat Diskbdnk, metall

Toalett Dérrhandtag, metall L&svred, metall

Toalett Spolknapp, plast/metall Golv vid toaletten, klinkers/PVC
Toalett Spegel, glas Handfat, porslin
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Golv, PYC-matta
Toalettlock, ovansida, plast
Vattenkran, metall

Tvalpump, plast

Matresultaten fére och efter rengdring sammanstdlldes i fyra tabeller enligt Tabell 18 (en for varje

rengdringsmedel).
Tabell 18: Tabell for redovisning av insamlade data fér del 2.
Rengoringsmedel Analysmetod:

Provtagning nr: ATP-méitning Bakterieodling

Provpunkter: 1

F = Fére / E = Efter
rengdring

Klassrum

1 Dérrhandtag

2 Bankyta

3 Kran vid
diskbé&nk

4 Hylla ovanfar
pennor
Toalett

5 Lasvred

o) Ovansida av
toalock

7 Spolknapp

8 Golv vid
toaletten

9 Vattenkran

10 | Utsidan av
handfatet

11 | Tvélpump

Fluorescensmdtning

1 2 1

Resultaten for ATP-mdtning och odling av bakterier efter rengéring har fargmarkerats enligt de
grdnsvarden som anges i Tabell 15. Aven om grénsvdrdena avser vardlokaler ger denna jamférelse
en indikation p& effektiviteten i rengdringen. Métresultaten for de olika rengdringsmedlen jamfdrdes
dven med varandra och har Gven bearbetats statistiskt for identifiering av avvikande vérden och
utvardering av signifikans. For fluorescensvdrden finns inga grdnsvdrden sé dessa resultat noteras utan

fargmarkering.

Ultrarent vatten — Studie: Bilaga, 2024-12-12.
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2.2 Provpunkter

Figur 1: Ritning Sver lokalerna
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Tabell 19: Bilder p& valda provpunkter.

Rum Provpunkter
Klass- 1. Dérrhandtag, metall 2. Skolbank, tra 4:1. Hylla vid pennor, trafanér
rum 3. Kran vid diskbé&nk, metall

Klass- 4:2. Hylla vid pennor, tréfanér 4:3. Hylla vid pennor, tréfanér 4:4. Hylla vid pennor, trafanér
rum
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Rum Provpunkter

5. Lé&svred, metall 6. Ovansida toalettlock, plast (PE) 11. Tvélpump, plast (PC)
7. Spolknapp, metall
Toalett 8. Golv vid toaletten, plast (PVC)
9. Vattenkran, metall

10. Utsidan av handfatet, porslin

2.3 Identifiering och hantering av avvikande mdtvédrden

Vissa vdrden i dataseten frén skolstudien sticker ut frén de 6vriga. Négra olika approacher for
hantering av dessa avvikande varden applicerades.

1. De analysresultat som efter rengéring hade hégre vérden @n innan rengdring avfdardades som
felaktiga. Dessa rutor har makerats med rédaktig farg i tabellerna och ersattes i de vidare
berdkningarna med det analysresultat som erhdllits fére rengdring.

2. For att bedéma om &vriga avvikande vdrden var statistiskt signifikant avvikande anvéndes Grubbs
test for avvikande véarden:

Grubbsvdrde berdknas enligt féljande formel:
Grubbsvirde = (”Misstdnkt avvikande vérde” — MV) / SD
MV = medelvarde

SD = standardavvikelse

Erhdlina Grubbsvdarden jamférdes med kritiska Grubbsvéarden i en tabell for att 1asa av hur stor
signifikansen var.> Om Grubbsvdrdet ar dver det kritiska vardet fér givet antal provresultat vid
95% sannolikhet, anses resultatet vara avvikande. S&dana resultat har uteslutits i de vidare
berdkningarna.

5 Grubbsvdrdestabell: http: //www.sediment.uni-goettingen.de /staff /dunkl /software /pep-grubbs.pdf 2024-12-
03
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Berdkningar av Grubbsvarden gjordes for de analysresultat som efter rengdring var onormalt
hoga. Om Grubbsvdrdet var dver det kritiska vardet bedémdes resultatet som avvikande. Dessa
varden har markerats med rdd text i rddatatabellerna och vardena har exkluderats vid berdkning
av "total-MV exkl avvikare”. De har ddrmed inte heller rdknats med i vidare

signifikansberdkningar (t-test).

2.4 Radata for ATP-mdtningar
Tabell 20: ATP-mé&tningar pé& ytor som rengjorts med Allfix. Enhet = RLU/100 cm2.
Allfix

Provpunkier:

F = Fére / E = Efter
rengdring

Klassrum
Dérrhandtag
Bankyta

Kran vid diskbank
Hylla ovanfér pennor
Toalett

Lésvred

Ovansida av toalock
Spolknapp

Golv vid toaletten*
Vattenkran

Utsidan av handfatet

Tvélpump

Total-MV efter tvdaitt

Total-MV exkl avvikare

Analysmetod: ATP-mdtning

Provtagning nr:

1 2 3

F E F E F E
3472 67 1281 | 429 418 108
1473 99 495 40 668* | 709*
1785 57 1413 | 126 317 115
6144 123 | 506 56 745 50
1376 147 | 644 94 296 33
429 88 331 333* 429 108
2259 84 267 120 348 102
4756 567% | 4357 | 1796* 2998 | 1393*
1459 66 376 195 281 40
62 88* 95 213* 194 1269*
273 173 219 248%* 142 1198*

1411131 (n=30, Provpunkt 8 &r exkluderad)
123187 (n=29, déven provpunkt 2:3 &r exkluderad)

*Dessa resultat har exkluderats i "Total-MV exkl avvikare”.

Tabell 21: ATP-mé&tningar pé& ytor som rengjorts med Kranvatten. Enhet = RLU/100 cm2.

Kranvatten

Provpunkter:

F = Fére / E = Efter
rengdring

N W N

(6}

Klassrum
Dérrhandtag
Bankyta

Kran vid diskbé&nk
Hylla ovanfér pennor
Toalett

Lasvred

Ovansida av toalock

Analysmetod: ATP-métning

Provtagning nr:

1 2 3
F E F E F E
1631 | 162 886 302 800 278
971 275 1512 | 271 619 404
734 358 605 97 97 168
1616 | 167 421 110 2074 296
1494 | 319 837 101 122 41
1603 | 208 650 107 558%* 858*

Ultrarent vatten — Studie: Bilaga, 2024-12-12.

Median
F E
1281 108
668 99
1413 115
745 56
644 94
429 108
348 102
4357 1393
376 66
95 213
219 248

Median
F E
886 278
971 275
605 168
1616 167
837 101
650 208

MV | SD
Efter n=3
201 198
283 370
99 37
76 41
91 57
176 136
102 18
1252% | 627
100 83
523 649
540 571
313 354

Mv SD
Efter n=3
247 75
317 76
208 135
191 95
154 146
391 408
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Kranvatten
Provpunkter:

7 Spolknapp

8 Golv vid toaletten

9 Vattenkran

10 | Utsidan av handfatet

11

Tvalpump

Total-MV efter tvatt

Total-MV exkl avvikare

Analysmetod: ATP-méitning

Provtagning nr:

1178
4061

410
317
497

1951128 (n=30, Provpunki 8 &r exkluderad)

1

105
1159

104
40
200

2

465
3852

231
82
116

139*

3
254 363
3775% | 2546
163 198
147
695

1831110 (n=29, &ven provpunkt 6:3 &r
exkluderad)

*Dessa resultat har exkluderats i "Total-MV exkl avvikare”.

Tabell 22: ATP-métningar pé ytor som rengjorts med Ultravatten. Enhet = RLU/100 cm2.

Ultravatten

Provpunkter:

F = Fére / E = Efter
rengéring

Klassrum
Dérrhandtag
Bankyta

Kran vid diskbank
Hylla ovanfdr pennor
Toalett

Lésvred

Ovansida av toalock
Spolknapp

Golv vid toaletten
Vattenkran

Utsidan av handfatet

Tvalpump

Total-MV efter tvatt

Total-MV exkl avvikare

Analysmetod: ATP-métning

Provtagning nr:

1270
1483
9804
2064

1506
507

1521
4373
2501
363

1110

1

297
215
1478%*
276

130
171
119
1454%
153
54

66

3861
1540
6006
758

249
3684
1043
4843
928
3979
157

297
196
404
87

41
122
66
2323*
107
478
191%

2337
950
810
515

1289
1307
1280
2956
510
74
624

1891270 (n=30, Provpunkt 8 &r exkluderad)

Median
36 465 105
1009* 3852 1159
44 231 104
605* 147 139
379 497 200

49
35
54
64

61
140
40
1961%*
289
24

14

1451119 (n=29, &ven provpunkt 3:1 &r exkluderad)

*Dessa resultat har exkluderats i "Total-MV exkl avvikare”.

Median
F E
2337 297
1483 196
6006 404
758 87
1289 61
1307 140
1280 66
4373 1961
928 153
363 54
624 66

Tabell 23: ATP-métningar pd ytor som rengjorts med Z-vatten. Enhet = RLU/100 cm2.

Z-vatten

Provpunkter:

F = Fére / E = Efter
rengoring

Analysmetod: ATP-mdtning

Provtagning nr:

1

Ultrarent vatten — Studie: Bilaga, 2024-12-12.

Median
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Mv

132
1981%*

104
261
218
382

Mv

Efter

214
149
645
142

77
144
75
1913*
183
185
90
347

Mv

Efter
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SD

111
1555

60

302
152
537

SD

n=3

143
99

742
116

47
25
40
437
95
254
91
543

SD

n=3
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Z-vatten Analysmetod: ATP-mdtning

Provtagning nr:

Provpunkter: 1 2 3 Median Mv sD
Klassrum
1 Dérrhandtag 1581 | 288 6896 | 264 2117 841*% 2117 288 464 326
2 Bénkyta 4606 | 161 1142 | 96 999 182 1142 161 146 45
3 Kran vid diskb&nk 1121 | 380 2559 | 282 19507 | 360 | 2559 360 341 52
4 Hylla ovanfér pennor | 1570 | 140 572 158 903 257 | 903 158 185 63
Toalett
5 Lésvred 318 297 162 33 615 36 318 36 122 152
6 Ovansida av toalock = 583 313 653 51 1201 33 653 51 132 157
7 Spolknapp 467 88 701 167 798 144 701 144 133 41
8 Golv vid toaletten 3487 | 1418% 847 1397* | 2542 669*% 2542 1397 1161% 427
9 Vattenkran 481 73 100 172* 888 24 481 73 90 75
10 | Utsidan av handfatet | 188 51 68 886* 1028 44 188 51 327 484
11 | Tvélpump 505 71 265 26 124 90 265 71 62 33
Total-MV efter tvatt 1712167 (n=30, Provpunkt 8 &r exkluderad) 288 315
Total-MV exkl avvikare 1471110 (n=29, &ven provpunkt 1:3 &r
exkluderad)

*Dessa resultat har exkluderats i "Total-MV exkl avvikare”.

2.5 T-test for ATP-madtningar

Tabell 24: Berdknade t-vdrden baserat p& medelvarden frdn ATP-métningar pé 10 provpunkter.
ATP-métning Allfix =1 Kran = 4 Ultra = 2 Z=2
Totalt medelvérde * SD (n=29) 123 + 87 183+ 110 145 £119 147 £110

Berdknade t-vérden enligt formel ovan

Allfix -2,29 -0,81 -0,94
Kran 2,29 1,25 1,21
Ultra 0,81 -1,25 -0,08
y 4 0,94 -1,21 0,08

For en provserie med n=29 (antalet prover) ska t-vdrdet vara >2,045 for att resultatet till 95%
sannolikhet ska anses signifikant.

T-vérden for Z-vatten Sverstiger det kritiska t-vardet i relation till Kranvatten. T-vérdet for Z-vatten
visar att detta rengéringsmedel till 96% sannolikhet var battre an Kranvatten. En statistisk signifikant
gradering av rengdringsmedlen gav fran bast till sémst: Allfix, Ultravatten/Z-vatten och Kranvatten.

2.6 Utvdrdering av mdatningar pa golvet framfor toaletten

Golvet framfér toaletten hade valdigt hoga ATP-véarden jamfort med alla andra provpunkter, béde
fore och efter stadning. Vdardena for dessa provpunkter analyseras darfor separat. Eftersom bade
fore- och efter-vardena ockséd skiljde mycket inom denna grupp, berdknades istdllet den procentuella
forandringen.
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Tabell 25: ATP-mé&tningar p& provpunkt 8. Enhet = RLU.

ATP-mdtning | Allfix Kranvatten Ultravatten Z-vatten
Virde Provtagning nr:

1 2 3 1 2 3 1 2 8 1 2
Fore 4756 | 4357 | 2998 | 4061 | 3852 | 2546 | 4373 | 4843 | 2956 | 3487 | 847
Efter 567 1796 | 1393 | 1159 | 3775 | 1009 | 1454 | 2323 | 1961 1418 | 1397
Fordndring 4189 | 2561 1605 | 2902 | 77 1537 | 2919 | 2520 | 995 2069 | -550
%-Fordndring 88 59 54 71 2% 60 67 52 34 59 -
Total-MV 67 £ 19 (n=3) 66 + 8 (n=2) 51 17 (n=3) 67 £ 10 (n=2)

exkl avvikare

*Dessa resultat har exkluderats i "Total-MV exkl avvikare”.

Efter exkludering av avvikande varden (enligt Grubbs test) gjordes t-tester.

-
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2542
669
1873
74

Tabell 26: Berdknade t-varden baserat p& medelvéarden fran ATP-métningar pé 10 provpunkter.

ATP-miitning Allfix =1 Kran = 1 Ultra = 4 Z=1

Totalt medelvérde * SD (n=29) 67 £ 19 66+ 8 51 +17 67110
Berdknade t-varden enligt formel ovan

Allfix 0,07 1,11 0,02

Kran -0,07 1,37 -0,07

Ultra 1,00 1,37 1,31

yA -0,02 0,07 1,31

For en provserie med n=3 (antalet prover) ska t-vardet vara >3,182 for att
sannolikhet ska anses signifikant.

resultatet till 95%

Inga t-vérden @r i ndrheten av det kritiska t-vardet. Slutsatsen frén denna analys dr att Z-vatten tatt
foljt av Allfix och Kranvatten gav ndgot stdrre minskning @n Ultravatten. Enligt T-test ar dock

skillnaderna inte signifikanta

2.7 Radata for mikrobiologiska odlingar

Tabell 27: Odling av mikroorganismer per provpunkt som rengjorts med Allfix. Enhet CFU/10 cm2.

Allfix Analysmetod: Odling
Provtagning nr:
Provpunkter: 1 2 3
f;g';ﬁ::g/ SR F E F E F E F
Klassrum
1 Dérrhandtag 16 1 35 11 14 10 16
2 Béankyta 35 127%* 7 4 8 3 8
3 Kran vid diskba&nk 67 161% 59 2 28 2 59
4 Hylla ovanfér pennor 95 81* 14 1 31 8 31
Toalett
5 Lésvred 60 34 56 27 2 34
6 Ovansida av toalock 7 7 4 4 14 2 7
7 Spolknapp 53 36 10 36 7 36
8 Golv vid toaletten 108 17 31 4 71 22 71

Ultrarent vatten — Studie: Bilaga, 2024-12-12.

Median mv SD
E Efter n=3
10 7 5
4 45 71
2 55 92
8 30 44
6 5 3
4 4 2
7 6 5
17 14 9
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Allfix

Provpunkter:

9 Vattenkran

10 @ Utsidan av handfatet
11 | Tvélpump

Total-MV efter tvatt

Total-MV exkl avvikare

Analysmetod: Odling

Provtagning nr:

1 2 3 Median
300 12 9 6 17 1 17 [}
7 2 2 60* 2 68* 2 60
9 4 4 14% 53 8 9 8

10£18 (n=33, F-vérde anvént i rédaktiga rutor)

8,513 (n=32, provpunkt 4:1 &r exkluderad)

*Dessa resultat har exkluderats i "Total-MV exkl avvikare”.
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Mv SD
6 5
43 36
9 5
20 19

Tabell 28: Odling av mikroorganismer per provpunkt som rengjorts med Kranvatten. Enhet CFU/10

cm2,

Kranvatten

Provpunkter:

F = Fére / E = Efter
rengdring

Klassrum

1 Dérrhandtag

2 Bankyta

3 Kran vid diskbank

4 Hylla ovanfér pennor
Toalett

5 Lasvred

6 Ovansida av toalock

7 Spolknapp

8 Golv vid toaletten

9 Vattenkran

10 @ Utsidan av handfatet

11 | Tvalpump

Total-MV efter tvatt

Total-MV exkl avvikare

Analysmetod: Odling

Provtagning nr:

1 2 3
F E F E F E
17 3 61 7 22 3
35 6 5 5 3 7%
76* 163* 54 16 23 32
6 169* 13 6 45 6
31 14 67 4 5 2
66 4 32 2 20 1
37 3 15 3 23 2
83 54% 71 65* 43 15
32 38* 12 22% 38 2
1 84* 2 2 1 2
5 3 19 2 4 3

11£19 (n=33, F-vérde anvént i rédaktiga rutor)

6,117,2 (n=30, provpunkt 3:1, 8:1, 8:2 &r
exkluderade)

*Dessa resultat har exkluderats i "Total-MV exkl avvikare”.

Tabell 29: Odling av mikroorganismer per provpunkt som rengjorts

cm2,

Ultravatten

Provpunkter:

F = Foére / E = Efter
rengoring

Klassrum

1 Dérrhandtag

Analysmetod: Odling
Provtagning nr:

1 2 3

20 38* 24 11 58 4

Ultrarent vatten — Studie: Bilaga, 2024-12-12.

Median
F E
22 3
5 6
& 54 32
13 6
31 4
32 2
23 3
71 54
32 22
1 2
5 3

Mv SD
Efter n=3
4 2
6 1
70 81
60 94
6 7
2
2 1
44 26
20 18
29 47
3 1
20 19

med Ultravatten. Enhet CFU/10

Median
F E
24 11

mv SD
Efter n=3
17 18
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Ultravatten

Analysmetod: Odling

Provtagning nr:

Provpunkter: 1 2 3
2 Bankyta 12
3 Kran vid diskbdnk 58
4 Hylla ovanfér pennor 73
Toalett
5 Lasvred 24
6 Ovansida av toalock 23
7 Spolknapp 64
8 Golv vid toaletten 138
9 Vattenkran 85
10 | Utsidan av handfatet 6
11 | Tvalpump 55

Total-MV efter tvatt

12+14 (n=33, F-vdrde anvént i rédaktiga rutor)

SD

59

19

11

Total-MV exkl avvikare

10+12 (n=32, provpunkt 8:1 &r exkluderad)

*Dessa resultat har exkluderats i "Total-MV exkl avvikare”.

Tabell 30: Odling av mikroorganismer per provpunkt som rengjorts med Z-vatten. Enhet CFU/10 cm2.

Z-vatten Analysmetod: Odling
Provtagning nr:

Provpunkter: 1 2 3 Median MV | SD
F = Fore / E = Efter F E F | E F E E Efter | n=3
rengéring

Klassrum
1 Dérrhandtag 21 3
2 Bénkyta 36 6
3 Kran vid diskba&nk 82 2
4 Hylla ovanfér pennor 30 12

Toalett
5 Lasvred 17 2
6 Ovansida av toalock 14 4
7 Spolknapp 20 2
8 Golv vid toaletten 78 6
9 Vattenkran 12 4 3
10 | Utsidan av handfatet 9 3 3
11 | Tvélpump 7 0 0
Total-MV efter tvatt 617 (n=33) 6 5
Total-MV exkl avvikare 5,916,7 (n=33, inga avvikande vérden)

Ultrarent vatten — Studie: Bilaga, 2024-12-12.

Sida 25 av 30



-
—
-—

ﬂRﬁSS}\

GUIDES FOR GOOD

2.8 T-test for mikrobiologiska odlingar

Tabell 31: Berdknade t-varden baserat pé& medelvdrden fran mikrobiologisk odling frén 11
provpunkter.

Odling Allfix =3 Kran = 2 Ultra = 4 Z=1
Totalt medelvidrde + SD 8,5+ 13 (n=32) 6,1 £7,2 (n=30) 10 £ 12 (n=32) 59 * 6,7 (n=33)

Berdknade t-varden enligt formel ovan

Allfix 0,88 -0,40 1,00
Kran -0,88 -1,45 0,14
Ultra 0,40 1,45 1,59
zZ -1,00 -0,14 -1,59

For en provserie med n=30 (antalet prover) ska t-vdrdet vara >2,042 foér att resultatet till 95%
sannolikhet ska anses signifikant.

Inget t-varde uppndr det kritiska vardet men t-varden for Z-vatten och Kranvatten visar att dessa
rengdringsmedel med 87% respektive 83% sannolikhet var béttre an Ultravatten fér rengéring av
bakterier. En ej statistisk signifikant gradering av rengéringsmedlen gav frén bast till samst: Z-vatten,
Kranvatten, Allfix och Ultravatten.

2.9 Radata for fluorescensmdtningar

De provpunkter som gav matvdrden utanfdr instrumentets mdtomréde &r inte inkluderade i
réddatatabellerna nedan. Dvs provpunkterna 2, 4, 6 och 8.

Tabell 32: Fluorescensmétningar pd ytor som rengjorts med Allfix. Enhet = RFU.
Allfix Analysmetod: Fluorescensmdétning

Provtagning nr:

Provpunkter: 1 2 3 Median MV | SD
P RS i F E F E F E F E Efter | n=3
rengdring
Klassrum
1 Dérrhandtag 34 18 148 52 96 51 96 51 93 57
3 Kran vid diskbé&nk 164 21 23 14 22 24* 23 21 70 82
Toalett
5 Lésvred 15 8 14 9 12 13* 14 9 14 2
7 Spolknapp 25 14 24 13 21 17 24 14 23 2
9 Vattenkran 32 12 22 16 41 30 32 16 32 10
10 @ Utsidan av handfatet 261 233% | 242 200 162 207* 242 207 222 53
11 | Tvélpump 128 86 122 107 106 94 122 94 119 11
Total-MV efter tvatt 57167 (n=21, F-vdarde anvént i rédaktiga rutor) 82 73
Total-MV exkl avvikare 48155 (n=20, provpunkt 10:1 &r exkluderad)

*Dessa resultat har exkluderats i "Total-MV exkl avvikare”.
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Tabell 33: Fluorescensmétningar pd ytor som rengjorts med Kranvatten. Enhet = RFU.

Kranvatten Analysmetod: Fluorescensmdtning
Provtagning nr:

Provpunkter: 1 2 3 Median
=10 /1S L F E F E F E F E
rengdring

Klassrum
1 Dérrhandtag 142 45 162 47 136 37 142 45
3 Kran vid diskbdank 39 16 18 15 36 23 36 16

Toalett
5 Lasvred 25 16 26 9 21 19 25 16
7 Spolknapp 30 11 13 14% 17 20* 17 14
9 Vattenkran 32 14 19 35% 16 23* 19 23
10 | Utsidan av handfatet 216 200 188 260* 231 212 216 212
11 | Tvalpump 141 235* 113 83 88 81 113 83
Total-MV efter tvatt 58168 (n=21, F-vdrde anvant i rédaktiga rutor)
Total-MV exkl avvikare 58168 (n=21, inga ytterligare avvikande vérden)

*Dessa resultat har exkluderats i "Total-MV exkl avvikare”.
Tabell 34: Fluorescensmatningar p& ytor som rengjorts med Ultravatten. Enhet = RFU.
Ultravatten Analysmetod: Fluorescensmédtning
Provtagning nr:

Provpunkter: 1 2 3 Median
':;g';,""r::g/ a0l F E F E F E F E

Klassrum
1 Dérrhandtag 69 34 252 34 213 30 213 34
3 Kran vid diskb&ank 65 17 60 20 72 20 65 20

Toalett
5 Lasvred 23 12 15 9 19 18 19 12
7 Spolknapp 28 10 14 9 33 39* 28 10
9 Vattenkran 81 12 69 16 29 19 69 16
10 | Utsidan av handfatet 271 199 222 228* 228 155 228 199
11 | Tvéalpump 109 86 92 76 88 94%* 92 86

Total-MV efter tvdaitt

Total-MV exkl avvikare

53164 (n=21, F-vdarde anvant i rédaktiga rutor)

53164 (n=21, inga ytterligare avvikande vérden)

*Dessa resultat har exkluderats i "Total-MV exkl avvikare”.
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MV | SD
Efter n=3
147 14
31 11
24 3
20 9
22 9
212 22
114 27
81 77

MV | SD
Efter n=3
178 96
66 6
19 4
25 10
60 27
240 27
96 11
98 82
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Tabell 35: Fluorescensmétningar pd ytor som rengjorts med Z-vatten. Enhet = RFU.

Z-vatten Analysmetod: Fluorescensmdtning

Provtagning nr:

Provpunkter: 1 2 3

I:e;gzorli’r?g/ " Eher F E F E F E
Klassrum

1 Dérrhandtag 104 14 36 10 52 18

3 Kran vid diskbé&nk 35 19 36 16 66 16
Toalett

5 Lasvred 163 14 10 9,5 19 15

7 Spolknapp 28 28 19 12 21 19

9 Vattenkran 30 16 78 14 34 20

10 | Utsidan av handfatet 283 247% | 217 204 201 200

11 | Tvélpump 122 126* 146 85 97 83
Total-MV efter tvatt 56174 (n=21, F-vdrde anvant i rédaktiga rutor)
Total-MV exkl avvikare 47161 (n=20, provpunkt 10:1 &r exkluderad)

*Dessa resultat har exkluderats i "Total-MV exkl avvikare”.

2.10 T-test for fluorescensmdtningar

Tabell 36: Berdknade t-varden baserat pé medelvdrden fran ATP-métningar p& 7 provpunkter.

Fluorescensmdétning Allfix Kran

Totalt medelvidrde + SD 48 * 55 (n=20) 58 £ 58 (n=21)

Berciknade t-vdrden enligt formel ovan

Allfix -0,54
Kran 0,54

Ultra 0,29 -0,24
y 4 -0,07 -0,58

52
36

19
21
34
217
122

Ultra

-0,29
0,24

-0,34

Median

14
16

14
19
16
204
85

53 + 64 (n=21)

-,

—

0,07
0,58
0,34

For en provserie med n=21 (antalet prover) ska t-vérdet vara >2,08 for att resultatet till 95%

sannolikhet ska anses signifikant.
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MV | SD
Efter n=3
64 36
46 18
64 86
23 5
47 27
234 43
122 25
86 72

Z
47 t 61 (n=20)

Inga t-vérden &r i ndrheten av det kritiska t-vdrdet. Slutsatsen frén denna analys &r att Z-vatten, tatt
foljt av Allfix och Kranvatten, gav ndgot bdttre rengdring &n Ultravatten. Enligt T-test &r dock

skillnaderna inte alls signifikanta

2.11 Ytterligare utvdrdering av resultat fran fluorescensmdtningar

Eftersom ingen skillnad alls kunde utl@sas fran analys av matresultaten med hjalp av t-tester rédknades i
stallet skillnaden i fluorescens innan och efter rengéring ut. Vidare réknades den procentuella
forandringen ut for varje provpunkt. Ju hégre vdarde desto storre fordndring och battre rengéring.

Ultrarent vatten — Studie: Bilaga, 2024-12-12.
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Tabell 37: Férandringar (A) och procentuella féréndringar (%-A) frén innan till efter rengoring.

Fluorescensmadtning

Provpunkter
Provtagning 1

1 Dérrhandtag
3 Kran vid diskbank

5 Lésvred

7 Spolknapp

9 Vattenkran

10 | Utsidan av handfatet
11 Tvélpump

Provtagning 2

1 Dérrhandtag

3 Kran vid diskbénk
5 Lésvred

7 Spolknapp

9 Vattenkran

10 Utsidan av handfatet
11 Tvalpump

Provtagning 3

1 Dérrhandtag

3 Kran vid diskbénk
5 Lasvred

7 Spolknapp

9 Vattenkran

10 Utsidan av handfatet

11 Tvélpump

Allfix Kranvatten Ultravatten Z-vatten

A %-A A %-A A %-A A %-A
16 47 97 68 35 51 90 87
143 87 23 59 48 74 16 46
7 47 9 36 11 48 149 91
11 44 19 63 18 64 0 0
20 63 18 56 69 85 14 47
28 11 16 7 72 27 36 13
42 33 0 23 21 0

96 65 115 71 218 87 26 73
9 39 3 17 40 67 20 56
5 36 17 65 6 40 1 5
11 46 0 5 34 7 37
6 27 0 53 77 64 82
42 17 0 0 13 6
15 12 30 27 16 17 61 42
45 47 99 73 183 86 34 65
0 13 36 52 72 50 76
0 2 10 1 5 4 21
4 19 0 0 2 10
11 27 0 10 34 14 41
0 19 8 73 32 1

12 11 7 8 0 14 14

Justerat totalmedelvdrde (MV) av de procentuella skillnaderna fran fore till efter rengoring (avvikande vérden

exkluderade)

Total-MV exkl avvikare

38 + 21 (n=18) 40 * 26 (n=15) 51 + 26 (n=18) 43 + 30 (=19)
*Dessa resultat har exkluderats i "Total-MV exkl avvikare”.

Efter exkludering av avvikande varden (enligt Grubbs test) gjordes t-tester.

Tabell 38: Berdknade t-vdarden baserat p& medelvarden for féréndringen frén fore till efter rengdring

pd 7 provpunkter.

Fluorescensmadtning

Totalt medelvérde * SD

Allfix
Kran
Ultra

zZ

Allfix = 4 Kran =3 Z=2
38 £ 21 (n=18) 40 * 26 (n=15) 43 + 30 (n=19)

Berdknade t-varden enligt formel ovan

-0,32 -0,59
0,32 -0,25
1,73 1,20 0,92
0,59 0,25

For en provserie med n=15 (antalet prover) ska t-vardet vara >2,131 for att resultatet till 95%
sannolikhet ska anses signifikant.
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Inget t-varde uppnar det kritiska vardet men t-vardet for Ultravatten visar att detta rengdringsmedel
till 0% sannolikhet var battre @n Allfix for rengdring av allmdn smuts. En ej statistisk signifikant
gradering av rengdringsmedlen gav fran bast till sémst: Ultravatten fdljt av Z-vatten, Kranvatten och

Allfix som hade valdigt likvardiga resultat.
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