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1 Bakgrund

Inom ramen fér pagdende exploateringar inom Ballstadns avrinningsomrade i Stockholm har ett
stort antal modelleringar genomforts i syfte att utreda de basta I6sningarna géllande férdrdjning
bade inom och utanfér exploateringsomradet, samt utformning av exploatering m.h.t.
hojdséttning och dimensionering av dagvattensystem. Lansstyrelsen har utformat riktlinjer fér
tillampning av dimensionerande fall, med hansyn till risken fér dversvamning?.

Stockholm Vatten och Avfall samt Stockholms Stad efterfragar stod i att bemota Lansstyrelsens
yttrande? med avseende pa tillampning av BHF (berédknat hogsta flode, dimensioneringsklass 1)
i detaljplaner. Sarskilt galler detta fér detaljplanen "Gunhild och Gustav”, en del av
Bromstensstaden.

For planomradet har 6versvamningsberakningar och forslag till hojdséttning gjorts for att minska
risken att planerade byggnader 6versvammas vid 100-arsregn. Lansstyrelsen rekommenderar
att BHF anvands for att sakerstélla att byggnader inom planomrade inte 6versvammas.
Vattennivan for BHF ligger vanligtvis hogre &n nivan for 100-arsregn. Byggnaders lagsta
grundlaggningsniva behover saledes placeras 6ver vattennivaer motsvarande BHF. Eventuella
tekniska installationer under denna niva bor vara vattenskyddade. Detta bor i sa fall sékerstéllas
i planbestammelser. Aven vagar behover vara farbara i samband med 6versvamning upp till
BHF, sa att exempelvis raddningsfordon kan komma fram till byggnaderna. Planeras
dversvamningsskydd ska aven stabiliteten gallande dessa klarlaggas. Ovanstaende galler om
Lansstyrelsens rekommendation skall foljas.

DHI har fatt i uppdrag av Stockholms Stad att leverera ett PM med resonemang kring lampliga
dimensionerande handelser for dversvamningar avseende Ballstadn och sarskilt detaljplanen
"Gunhild och Gustav” inom Bromstensstaden.

12017:1. Fakta Lansstyrelsen Stockholm. Rekommendationer for lagsta grundlaggningsniva langs vattendrag och sjoar i
Stockholms [an — med hansyn till risken for dversvamning.

2 Samradsyttrande. 2016-04-14. Beteckning 4021-4891-2016. Lansstyrelsen Stockholm.
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Dimensionerande handelser for dversvamningsskydd

Vid val av dimensionerande handelse for risk for markdversvamning &r det rimligt att beakta
vilka konsekvenserna blir vid en 6éversvamning. Konsekvenserna vid éversvamning av gles
bebyggelse eller enskilda vagar & mycket mindre &n om ett sjukhus eller utryckningsvég
Oversvammas. | det forsta fallet kan det vara rimligt att versvamning kan accepteras med en
viss frekvens. | det senare fallet finns det behov av att identifiera varsta méjliga och acceptabla
situation.

Definitionen av varsta majliga situation kompliceras av att denna paverkas av
avrinningsomradets storlek och karaktar. For ett storre vattendrag/alv ar det nederbdrdsvolymen
under flera dagar till veckor som &ar avgdrande. | urbana omraden ar det snarare den regnvolym
som faller under minuter till ndgra timmar, oavsett om avledning sker i ledningar eller diken.
Kombinationen av skyfall inom urbana omraden och hdga nivaer i utloppsrecipienten kan ocksa
paverka definitionen av varsta scenario.

Vilken regnvolym som ar mojlig styrs av i vilken klimatzon man befinner sig i. Den typ av skyfall
som intraffar i tropiskt klimat &r rent klimatologiskt inte mdéjliga i Sverige. Aven inom Sverige
finns det vissa skillnader i nederbérdsmaonster, men for kortvariga hégintensiva regn (skyfall) ar
det numera brukligt att anta samma forhallanden for hela Sverige (ref./1/). Tillganglig
regnstatistik har anvants som underlag att ta fram ett forhallande mellan regnvolym, varaktighet
och aterkomsttid som anses giltigt for Sverige (ref./1/). Det skall har noteras att aterkomsttiden
for en viss regnvolym péverkas radikalt av regnets varaktighet. Aterkomsttiden fér 100 mm pa
ett dygn ar ca 50 ar, medan 100 mm under en timme har en aterkomsttid pa ca 600 ar.

Det finns &nnu ingen vedertagen definition av varsta mojliga skyfall i Sverige (projekt pagar pa
SMHI). | brist p& annat hanvisas ofta till det skyfall som foll 6ver Képenhamn sommaren 2011,
da det foll ca 155 mm pa tva timmar, vilket motsvarar ca 1400 ars aterkomsttid. Detta ar
sannolikt det mest extrema och samtidigt val dokumenterade skyfall som intraffat i
Skandinavien. Det svenska regnrekordet for dygnsnederbord ar fran augusti 1997, da hela 276
mm uppmattes pa Fulufjallet, vilket motsvarar ca 1600 ars aterkomsttid.

For VA systemen finns P110, ref./2/ som anger krav och forutséttningar fér dimensionering av
bland annat dagvattensystem. Dagvattensystem dimensioneras for att de ska kunna avleda
regn med aterkomsttid pa 10-30 ar. Kommunen ansvarar ocksa for att aterkomsttiden inte
understiger 100 ar for markdversvamning (fran dagvattensystem) med skador pa byggnader vid
nyexploatering, se Tabell 2-1. P110 pekar sdledes mot 100-arsregn som lagsta skyddsniva for
markdversvamning med skador pa byggnader.

Tabell 2-1 Aterkomsttider frdn Svenskt Vattens P110 (tabell 2.1 i P110). Notera att tabellen anger
miniminivaer for funktionskrav. | vissa omraden kan funktionskraven for VA-huvudmannen
vara hogre for att folja LAV 13 8.

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar

Aterkomsttid | Aterkomsttid Aterkomsttid for
fér regn vid for trycklinje markéversvimning med
Nya duplikatsystem fylld ledning i markniva skador pa byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 10 > 100 ar
Tat bostadsbebyggelse 5 20 > 100 ar
Centrum- och affarsomraden 10 30 > 100 ar

PBL (ref./5/) lagger ansvaret pa Lansstyrelsen att bedéma skyddsbehovet, d.v.s. val av
dimensionerande héndelse. Enligt PBL (1987:10) ska bebyggelse lokaliseras till mark som ar
lamplig for andamalet med hansyn till bland annat de boende och andras hélsa och till aktuella
jord-, berg- och vattenférhallanden (PBL 2:3). Lansstyrelsen kan éverpréva och upphava en
detaljplan om man anser att en bebyggelse blir olamplig m h t behovet av skydd mot
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olyckshandelser (PBL 12:1). Lansstyrelsen har generella riktlinjer kopplat till markanvandningen
inom Gversvamningshotade omraden, ref./3/.

. Endast i omraden som inte hotas av 100-arsflode eller htgsta dimensionerande flode bor
riskobjekt och samhallsfunktioner av betydande vikt lokaliseras.

. | omraden som hotas av hogsta dimensionerande flode, dar éversvamningar beraknas ske
mer séllan &n vart hundrade ar, kan samhallsfunktioner av mindre vikt lokaliseras.
. | omraden som hotas av 100-arsflode bor det inte tilkomma nagon bebyggelse alls, med

undantag for enkla byggnader som garage och uthus.

Terminologi och definitioner

Dimensionerande héndelse Den hydrologiska situation som skyddsatgarder, héjdsattning mm
dimensioneras utifran. Uttrycks oftast i form av aterkomsttid.
Skyddsniva Den aterkomsttid p& hydrologisk situation som ett visst objekt eller
delomrade skall klara utan att skada intraffar eller funktion asidosatts.
Aterkomsttid Genomsnittlig tid mellan tva handelser med samma omfattning.
Typregn Regn med en viss enhetlig form, dar intensitetsvarden for olika

varaktigheter kopplas till en viss vald aterkomsttid. Vanligen anvands
s.k. CDS-regn i Sverige (ref./1/).

Klimatfaktor Faktor, oftast 6ver 1, som laggs till dagens forhallande som en faktor
for att beskriva forandringen kopplad till ett &ndrat (framtida) klimat.
Klimatfaktor 1.3 innebé&r en 6kning med 30 %.

2.1 Definition av Berdknat Hogsta Flode (BHF)

BHF ar utvecklat fér dimensionering av dammar enligt Flodeskommitténs riktlinjer for
dammdimensionering (dammar i riskklass1), ref./4/. Berakningen bygger p& en systematisk
kombination av alla kritiska faktorer (regn, snésmaltning, hog markfuktighet och
magasinsfyllning) som bidrar till ett flode. Nagon aterkomsttid kan inte anges for detta flode,
men det ar ett mycket extremt flode.

For ett kraftigt urbaniserat avrinningsomrade som Ballstadns, med mycket begransad
magasineringsvolym och som dessutom saknar sjoyta, kommer regnvolymen och
markvattenhalten vara de uteslutande kritiska faktorerna. Vad géaller regnvolymen sa ar det
dessutom framst den volym som faller under en period som motsvarar systemets totala rinntid.
For Ballstadn handlar detta om timmar och definitivt mindre an ett dygn.

Vid konstruktionen av ett BHF anvands en regnserie pa 14 dygn, dar regnvolymen under det
nionde dygnet ar storst. Enligt riktlinjerna for BHF skall man undersoka vilken arstid som ger det
storsta flodet. Under senhést och vinter &r marken som blotast (i sddra Sverige) och ger darmed
en stdrre avrinning vid en given regnvolym jamfoért med under sommaren. Samtidigt varierar
regnvolymen for regnserien beroende pa nar pa aret den appliceras enligt riktlinjerna. For ett
kraftigt urbaniserat avrinningsomrade innebar detta att den farligaste situationen enligt BHF-
definitionen alltid kommer att intraffa i mitten av juli da regnvolymen enligt riktlinjerna ar som
hogst (16/7 — 15/8) samtidigt som vaxtligheten &nnu inte hunnit torka ut jorden i samma
omfattning som under sensommaren. Enligt riktlinjerna skall &ven regndata korrigeras med en
arealkorrektionsfaktor® som innebar att mindre omraden belastas med kraftigare nederbord &n
for stora avrinningsomraden. Sammantaget innebar detta att dimensionerande BHF-situation for
Ballstadn definieras av en regnserie i mitten av juli enligt

3 Arealkorrektionsfaktorn = 1,78 — 0,26 * log (A), dar A = tillrinningsomradets area i km? (40 km? ger en faktor pa 1,36).
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2.2

Tabell 2-2 nedan. Enligt riktlinjerna for BHF kan regnvolymen under det nionde dygnet
(maxdygnet) distribueras med timuppldsning éver 15 timmar, om detta visar sig vara ett farligare
fall for studerat avrinningsomrade (galler for Ballstadn). Regnets fordelning under maxdygnet
visas i Tabell 2-3 och grafiskt i Figur 2-2.

Tabell 2-2 Regnserie 6ver 14 dygn for Stockholmsregionen enligt definition av BHF.

SIS 55 32 82 82 82 136 136 544 204 340 136 136 82 82
mm/dygn

Tabell 2-3 Regnvariation éver 15 timmar under maxdygnet enligt definition av BHF.

18 19

Re?nnr:]/?rl]ym 61 61 6,1 61 6,1 204 510 306 204 204 61 6,1 61 6,1 6,1

Timme 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

Urbananpassat BHF-regn

Avrinningsforloppen inom urbana omraden ar mycket snabbare &n i naturliga system. Detta till
foljd av hardgjorda ytor, ledningsnat och dikessystem med mindre flodesmotstand och mindre
magasineringsvolym &n vid naturlig markavrinning. Enkelt uttryckt bor dimensionerande
varaktighet pa regn séttas i samma storleksordning som rinntiden inom tillrinningsomradet. For
urbana omradet hamnar man da oftast i storleksordning 10 minuter och upp till en timme,
medan naturliga system snarare ligger pa dygnsskalan, och endast i undantagsfall raknas i
timmar. Inom urban hydrologi anvands darfor hdgupplést regndata (minuter), vanligen typregn
av s.k. CDS-typ (ref./1/) som innefattar dimensionerande regn med viss aterkomsttid med olika
varaktigheter i ett och samma regn.

Som alternativ till riktlinjerna for BHF, dar rekommendationen anger att timuppldsning under
maxdygnet bor utvarderas for mindre avrinningsomraden, har DHI tagit fram ett forslag pa
anpassning av BHF for urbana avrinningsomraden. Anpassningen ar enkel och bestar endast i
en mer hégupplost tidsvariation for regnet under maxdygnet for BHF-serien. Utgangspunkt tas i
formen av ett 24-timmars CDS-regn av typ3 (ref./1/), vilket motsvarar foljande regnvolymer
under maxdygnet, efter anpassning till lokala férhallanden for Béllstaan:

. Inledande 12 timmar faller 19,8 mm med konstant intensitet.
. Under féljande 6 timmar faller 18,4 mm med konstant intensitet
. Under de sista 6 timmarna faller 165,8 mm med formen av ett CDS-regn (central regntopp).

Hela regnférloppet visas i Figur 2-1. Total volym under dygnet &r 204 mm i enlighet med tabell
2-2.

Den generella grundfilosofin bakom BHF &r att kombinera enskilda handelser som har eller
beddms kunna intréffa, och att dessa i sig besvérliga situationer intraffar samtidigt. Det var med
detta i dtanke som ovan beskrivna "urbananpassat BHF-regn” togs fram som férslag av DHI i
samband med en Gversvamningsutredning av Barkarbystaden Il at Jarfalla. | strikt mening skall
det dock inte likstallas med BHF enligt Flodeskommitténs riktlinjer (riskklass 1), d& det trots stora
likheter innefattar ett antal skillnader som ger konsekvenser i urbana miljéer (se avsnitt 2.3).

12803750 stockholm bhf dimensionerande fléde béllstadn / LGG / 2017-09-11
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Figur 2-1 Regnintensitet for urbananpassat BHF-regn (enligt DHI) som ersétter regnvolymen under

maxdygn for 14 dygns regnserie enligt Flodeskommitténs riktlinjer.

Jamfoérelse av BHF och urbananpassat BHF-regn

Skillnaden mellan BHF enligt Flddeskommitténs riktlinjer och urbananpassat BHF-regn enligt
DHI ligger enbart i regnets tidsvariation under maxdygnet fér BHF-serien. Tidsvariationen visas
som timsvarden for de bada alternativen i Figur 2-2.

Aterkomsttiden under de sista 6 timmarna av det urbananpassade BHF-regnet &r dryga 800 &r
for alla varaktigheter mellan 5 minuter och 6 timmar. Detta skall jamforas med aterkomsttiden for
maxtimmen enligt Flddeskommitténs riktlinjer som endast ar ca 80 ar. For delavrinningsomraden
med en rinntid pa ca 1 timme kommer saledes sannolikheten for framréknat flode vid
urbananpassat BHF-regn vara endast ca en tiondel av sannolikheten fér BHF enligt
Flodeskommitténs riktlinjer. Skillnaden blir sedan mindre ju langre varaktighet (och rinntid) som
studeras, for att vara exakt samma vid 24 timmar.

Det &r saledes en stor skillnad i sannolikhet vid snabba avrinningsforiopp, med en forhallandevis
lag aterkomsttid (hdgre sannolikhet) med BHF, jamfort med det urbananpassade BHF-regnet.
Sannolikheten for BHF varierar dessutom kraftigt med avrinningsforloppets varaktighet. Detta
ger en svaranalyserad situation for snabbare avrinningsforlopp. Det ar uppenbart att BHF inte &ar
konstruerat for att beskriva dimensionerande handelser inom urbana omraden med snabb
avrinning. BHF ar lampat for Iangvariga avrinningsférlopp i storre vattendrag.

The expert in WATER ENVIRONMENTS 5
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Figur 2-2

M BHF-regn enligt Flodeskommitténs riktlinjer (Klass 1)
I Urbant BHF-regn (konstruerat av DHI)
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Regnintensitet under maxdygn for 14-dygns regnserie enligt BHF-metodik. Gula staplar visar
timvarden for regnintensitet enligt Flodeskommitténs riktlinjer. Bla staplar visar timvarden for
ett urbananpassat alternativ enligt DHI (visas med full tidsuppldsning i Figur 2-1).
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3 Ballstaans funktion

3.1 Markanvandning och avrinningens karaktar

Ballstadns avrinningsomrade karakteriseras av en stor andel icke genomslapplig yta,
uppskattningsvis 30 % av hela avrinningsomradet utgors av hus, vagar och 6vriga hardgjorda
ytor. En stor del av tillrinningen kommer via dagvattenledningar och flédesforloppet efter ett regn
ar snabbt, dar flodestoppen nés vid 1-3 h efter regnets maximala intensitet.

Anledningen att Ballstadn har ett snabbare forlopp an manga vattendrag &r att en stor del av
avrinningen kommer via dagvattenledningar och hardgjorda ytor, men ocksa att det ar ett kraftigt
modifierat vattendrag (se nasta avsnitt)

3.2 Hydraulisk transportfunktion

Néastan hela Ballstadn ar utdikad och utratad, och dessutom kulverterad i langa strackor.
Huvudfaran fran Viksjo i Jarfalla ner till Ballstaviken &r ca 12 km lang, av denna stracka ar ca 2
km kulverterad, vilket motsvarar ungefar 15 % av hela strackan. Aven biflddena
Veddestabacken och Nalsta & innehaller kulverterade delar. | passagen forbi Spanga har ans
lage flyttats och gar sedan 1960-talet i en 1.4 km lang bergtunnel under Spanga centrum istallet
for som tidigare i en 6ppen fara séder om Spanga.

Figur 3-1 Ballstaan vid Bromstens industriomrade.

The expert in WATER ENVIRONMENTS 7



Figur 3-2 Nedstromsdel av kulverterad stracka av Ballstadn vid Mjolnarstigen (utloppet fran bergtunnel
under Spanga centrum).

8 12803750 stockholm bhf dimensionerande fléde béllstadn / LGG / 2017-09-11



DA

Detaljplan kvarteret Gunhild och Gustav

Forslag till detaljplan for delar av kvarteret Gunhild och Gustav m.fl. i stadsdelen Bromsten, vid
Skogéngsvagen i Stockholms kommun finns uppréattad sedan februari 2016. Planen syftar till att
omvandla en del av Bromstens industriomrade till en funktionsblandad stadsdel for boende och
bestkare med bostader, verksamheter och férskola. Detaljplanen méjliggor ca 1000 nya
bostéder.
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Figur 4-1 Oversikt 6ver detaljplaneomradet Gunhild och Gustav i Bromstensstaden.

For planomradet har 6versvamningsberakningar gjorts och forslag till hojdsattning tagits fram for
att minska risken att planerade byggnader 6versvammas vid 100-arsregn. | Lansstyrelsens
yttrande anges bl.a. att med utformningen av planforslaget finns risk fér bl.a. éversvamning.* .
Lansstyrelsen rekommenderar i sitt yttrande att BHF (beraknat hogsta flode, utifran
flodesdimensioneringsklass1) anvands for att sékerstélla att byggnader inom planomradet inte
Oversvammas.

| dagvattenrapport 5 redovisas forslag pa dagvattenhantering och atgarder och konsekvenser for
oversvamningsrisk i planomradet.

Kv. Gunhild4 & 7:

Oversvamningsanalysen visar att planomrédet klarar sig utan lokala éversvamningar vid 10-
arsregn. Vid ett 100-ars regn riskerar parkeringsyta samt del av innergardar i kv. Gunhild 4 & 7
att bli dversvammad.

4 Samréadsyttrande. 2016-04-14. Beteckning 4021-4891-2016. Lansstyrelsen Stockholm
5 Projektengagemang. 2017. Dagvattenrapport. BROMSTENSTADEN. KV GUNHILD 4&7, KV GUNHILD 5 OCH KV

GUSTAV 1.
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Kv. Gunhild 5 och Kv. Gustav 1:

Oversvamningsanalysen visar att planomradet klarar sig utan lokala éversvamningar vid 10-
&rsregn, men vid 100-ars regn riskerar lokaler intill Skogangsvéagen/Sodra Agatan bli
Oversvammade. Inom detta omrade kan foretradesvis lokaler som t.ex. cykelrum och tvattstugor

placeras.
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Diskussion kring dimensioneringsforutsattningar

Allman beddmning for Ballstaan

BHF &r ett begrepp som ar kopplat till dimensionering av 6versvamningsskydd déar
konsekvenserna vid en olycka blir katastrofala med stor risk for ménniskoliv och/eller mycket
stora ekonomiska konsekvenser. BHF ar ocksa utformat for att beskriva konsekvenser for
vattendrag med langsamma avrinningsforlopp. Dessa forhallanden galler knappast for Béllstadn
som helhet.

Med tanke pé att Ballstadn i sin nuvarande skepnad kan betraktas som en kraftigt modifierad
vattenforekomst, med utratad strackning, stor andel kulvertering och stor andel
dagvattenavrinning med snabba avrinningsfoérlopp, ar funktionen snarare att betrakta som ett
Oppet dagvattensystem. Det ar darfor rimligt att dimensioneringsforutsattningar for Ballstaan
generellt baseras pa P110 (ref./2/).

Enligt P110 ansvarar kommunen for att &terkomsttiden for markéversvamning fran
dagvattensystem (ledningar eller 6ppet), med skador p& byggnader vid nyexploatering, inte
understiger 100 &r. P110 pekar saledes i realiteten ut 100-arsregn med klimatfaktor som lagsta
skyddsniva for markéversvamning inom urbana omraden. Vidare laggs ansvaret pa
Lansstyrelsen att bedéma eventuellt utokat skyddsbehov enligt PBL (ref./5/), d.v.s. hur langt
Over 100-arsregn med klimatfaktor man skall ga i aktuell plan.

Enligt tidigare diskussion sa innebar i praktiken att en lagsta skyddsniva utifran ett 100-ars regn
med klimatfaktor enligt P110 ger en hogre skyddsniva &n ett traditionellt BHF flode for
avrinningsomraden med korta rinntider, d.v.s. urbaniserade omraden.

Lagsta skyddsniva for Ballstadn bor saledes vara ett 100-arsregn med klimatfaktor enligt P110,
men det &r upp till Lansstyrelsen att fran fall till fall bedoma om dimensionering bor ske mot en
hogre aterkomsttid.

Rimligen bér denna beddmning baseras pa vilka objekt som skall skyddas och vilka
konsekvenser som kan bedomas vid en 6versvamning av dessa. Detta innebér alltsd att
bedomningen skall goras fran fall till fall, d.v.s. for aktuellt planomrade, inte for ett helt
vattensystem. Skyddsnivan bor alltsa vara kopplad till det som skall skyddas, inte Béllstadn som
helhet.

Det ligger en viktig samhallsekonomisk aspekt i detta papekande, tillika sdkerhetsmassig
aspekt. Vid ett generellt krav for ett helt vattensystem finns uppenbar risk att orimliga atgarder
kravs relaterat till betydelsen av det som skall skyddas. Med andra ord, den totala
samhallskostnaden for atgarderna ligger inte i paritet med den totala samhaéllskostnaden for
skadorna vid en 6versvamning. Det motsatta kan sjalvklart uppsta, t ex om ett aldreboende eller
sjukhus innefattas i ett planomrade. Om risk for halsa och liv féreligger vid en dversvamning, bor
skyddet dimensioneras for "hdgsta mojliga” 6versvamningsniva, vilket INTE skapas av ett BHF
(enligt Flodeskommitténs riktlinjer, ref./4/) for Ballstaan. Snarare ett intensivt skyfall med mycket
hog aterkomsttid.

Det "urbananpassade BHF-regn” (avsnitt 2.2 och 2.3) var ett férsok att definiera ett sddant
storsta mojliga regn, och samtidigt utga fran grundprinciperna bakom BHF. Senare har det
konstaterats att "BHF-regnet” faktiskt dvertraffas av Kdpenhamnsregnet (se avsnitt 2 for
beskrivning), som ungefar kan oversattas till ett 1000-arsregn. Med tanke pa att regn av s.k.
CDsS-typ rekommenderas for dimensionering av dagvattensystem (P104, ref./1/), ar det rimligt
att detta &ven géller fér denna typ av extremanalyser. Med dagens kunskap torde darfor ett
1000-arsregn med klimatfaktor snarare vara norm i de fall dd@ maximal skyddsniva skall
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5.2

anvandas vid dimensionering. Vid beddmning av "hégsta mdojliga” éversvamningsniva bér man
dock aven beakta andra typer av olyckshandelser som kan paverka éversvamningsnivan,
sasom t ex blockerade kulvertar.

Beddmning for detaljplan kv. Gunhild och Gustav i Bromsten

Enligt principerna i tidigare diskussion foreslas foljande tillvagagangssatt for detaljplanerna:

. | enlighet med P110 dimensioneras dagvattenledningsnatet (trycklinje i markniva) for 30-
arsregn med klimatfaktor.

. Lagsta skyddsniva for markéversvamning med skador pa byggnader satts till 100-arsregn
med klimatfaktor.

Framtagen dagvattenlosning har dimensionerats for att klara ett 10-ars regn utan klimatfaktor
utan risk for versvamning. Skyfallsanalysen &r beraknad for ett 100-ars regn utan klimatfaktor®.
Ingen analys &r gjord for kraftigare regn.

Oversvamningsanalysen visar att planomradet klarar sig utan lokala déversvamningar for det
valda 10-arsregnet. Vid 100-arsregnet utan klimatfaktor riskerar viss parkeringsyta samt del av
innergérdar i kv. Gunhild 4 & 7 liksom lokaler intill Skogangsvéagen/Sodra Agatan att bli
Oversvammade. | dagvattenutredningen redovisas ocksa risk for vattennivaer pa vagar vid 100-
arsregnet, t ex pa Skogangsvagen > 0.5 m, vilket inte medger blaljustrafik. Varaktigheten for
vattendjup > 0.2 m &r ca 2 timmar, medan vattendjup > 0.5 m endast varar ca 30 minuter.

Med hansyn till risken for versvamningar vid 100-arsregnet har i dagvattenlésningen foreslagits
att berorda lokaler utformas for verksamhet som inte ar kritisk, t ex cykelgarage och tvattstuga.

Sammantaget bedoms risken for Gversvamningar och nedsatt framkomlighet for 100-arsregnet
inte vara acceptabelt for lagsta skyddsniva.

6 Berakning for 100-arsregn med klimatfaktor 1,25 genomférs nu (september 2017).
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6 Rekommendation

6.1 Ballstaan

Dimensioneringsforutsattningar for Ballstadn baseras pa P110. Skyddsniva valjs och
kontrolleras enligt foljande:

Lagsta skyddsniva for markoversvamning med skador, eller asidosatt funktion, utgérs av
100-ars regn med klimatfaktor.

Planerad verksamhet inom aktuellt planomrade beskrivs av Stockholms Stad, inklusive
konsekvensbeddmning vid en éversvamning av objekt och verksamheter.

Baserat pa ovanstaende konsekvensbedémning ger Stockholms Stad forslag pa lampliga
skyddsnivaer (aterkomsttider som skall kunna hanteras) for olika objekt, verksamheter och
delomraden, samt hur detta skall &stadkommas.

Vid kontrollberékningar av foreslagna skyddsnivaer med olika aterkomsttid rekommenderas
anvandning av s.k. CDS-regn av typ3 (ref./1/) med motsvarande aterkomsttid, dar den
totala varaktigheten bor sattas till 24 timmar for att sékerstélla att systemets totala rinntid
innefattas s att kritiska floden och vattennivaer tacks in under avrinningsforloppet
Lansstyrelsen kan sedan acceptera eller ge forslag pa justerad skyddsniva for vissa
specifika objekt, delomraden eller hela planomradet.

6.2 Detaljplan for kv. Gunhild och Gustav i Bromsten

Rekommendationen for detaljplan kv. Gunhild och Gustav i Bromsten tar utgangspunkt i den
overgripande rekommendationen for Ballstadn med foljande specifika steg:

Kontrollberdkning bor goras for ett 100-ars regn med klimatfaktor och konsekvenserna med
avseende pa risk for dversvamning varderas.

Bedomning bor goras om ytterligare atgarder gar att genomfora for att reducera
konsekvenserna av éversvamningar i omradet vid ett 100-arsregn med klimatfaktor.
Vardera om det finns objekt (byggnader, verksamhet, vagar etc.) dar en hogre skyddsniva
(an ett 100-arsregn med klimatfaktor) ar relevant med hansyn till konsekvenserna vid
dversvamning, och foresla vilken skyddsniva (aterkomsttid) som ar lamplig for respektive
identifierat objekt.

Kontrollberdkning och analys med CDS-regn for valda skyddsnivaer (aterkomsttider).
Vardera vilka atgarder som kravs for att sékerstalla att valda skyddsnivaer klaras.
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