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Sammanfattning

WSP har pa uppdrag av Kungsholmens stadsdelsforvaltning genomfort fordjupade
utredningar inom Ralambshovsparken i syfte att fa information om bland annat
markforhallanden infor dagvatten-och klimatanpassningsarbete i parken.

Inom Ralambshovsparken har WSP utfort; hydrogeologiska undersokningar i form av
méatning av grundvattennivaer i parken samt sondering av marken, matning av
infiltrationskapacitet i parken, kontrollméatning av nivaerna i parken samt inventering av de
dagvattenbrunnar och ledningsnat som finns inom parken.

For att undersoka Ralambshovsparkens hydrogeologiska forutsattningar installerades tre
grundvattenrér. Tre jord-berg sonderingar gjordes i samband med installationen av
grundvattenroren och fran dessa tolkades jordlagerfoljden i parken. Nivan pa
grundvattenroren mattes in och grundvattennivan i parken kunde darefter lodas.
Grundvattennivan har avlasts 9 ggr under perioden maj-september 2017 och da visat sig ligga
mellan 0,75 — 1,5 m under markytan. Grundvattenmatningarna kommer att fortsatta utforas
under sommaren och hdsten 2017.

For att kunna ge en god uppskattning av infiltrationskapaciteten i parken utfordes
infiltrationsmatningar pa tva platser i parken. Marken i Ralambshovsparken har en
genomsnittlig initial infiltrationskapacitet pa ca 805 mm/h och en genomsnittlig slutlig
infiltrationskapacitet pa ca 200 mm/h vilket far klassas som god infiltrationskapacitet.
Infiltrationskapaciteten varierade stort mellan samtliga matningar &ven for de matningar som
utférdes ndra varandra.

WSP har tagit fram en markmodell for Ralambshovsparken utifran flygskannad laserdata fran
Stockholm stad. Laserdata har kontrollerats terrestert (genom inméatning) mot hojder pa
inmétta brunnar och markpunkter i Ralambshovsparken och kompletterats med inméatning
under Lilla Vasterbron. Dessutom har inmatning av lage, nivaer pa vattengangar,
ledningsdimensioner och dokumentation gjorts i 6ver 30 st befintliga dagvattenbrunnar.
Markmodellen har levererats som 3D-faces i dwg-format och som ASCII-grid filer med 1m
och 2m rutor.

Syftet med undersokningarna av dagvattenbrunnarna var att inventera anldggningarna i
parken, pa grund av osékerhet kring vilka anlaggningar som finns har idag. Utredning har
visat att den samlingskarta som tagits ut 6ver parken, ej stimmer 6verens med det som kunde
identifieras vid platsbesoket. Vid den okuléra besiktningen identifierades fler brunnar och
ledningar &n som kunde konstateras ur samlingskartan. Detta galler framst dagvattenledningar
och dagvattenbrunnar. Till den har rapporten levereras en samlingskarta 6ver anldggningarna i
parken, samt en dokumentation av inventeringen av dagvattenbrunnarna.
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Inledning

WSP har pa uppdrag av Kungsholmens stadsdelsforvaltning genomfort fordjupade
utredningar inom Ralambshovsparken i syfte att fa information om bland annat
markforhallanden infor dagvatten- och klimatanpassningsarbete i parken.
Stadsdelsforvaltningen utreder inom sitt arbete med klimatanpassning méjligheterna att
anlagga ett svackdike genom parken for att kunna omhanderta stora regnmangder pa ett mer
kontrollerat sétt.

WSP har utfort; hydrogeologiska undersokningar i form av matning av grundvattennivaer i
parken samt sondering av marken, matning av infiltrationskapacitet i parken, kontrollmétning
av de befintliga marknivaerna i parken samt utfort en inventering av de dagvattenbrunnar och
ledningsnat som finns inom parken.

Denna rapport syftar till att redogdra for hur de olika utredningarna har utforts och dessutom
redogora for resultaten fran utredningarna. UtGver rapporten har WSP levererat foljande:

e Markmodell 6ver Ralambshovsparken (dwg-fil och ASCII-grid filer med 1m och 2m
rutor.

e Matprogram hydrogeologi — levereras med 12 méatningar 6ver 1 ar, klart april 2018

e Sammanfattning av brunnsinventering som innefattar skisser och foton

Hydrogeologisk utredning

Syftet med de hydrogeologiska undersékningarna har varit att beskriva vilken paverkan de
geotekniska och hydrogeologiska forhallandena i Ralambshovsparken kan ha pa ett
oversvamningsdike. Ralambshovsparken ligger i en sanka mellan hojderna Fyrverkarbacken i
SV och Pontonjarparken NO. Sankan sluttar svagt at SO, i riktning mot Riddarfjarden.

Faltundersdkningar

For att bedoma grundvattennivaerna i Ralambshovsparken installerade WSP tre stycken
grundvattenror, alla med en diameter pa en tum. Filtren i réren ar perforerade stalrér med
invandig geotextil och har en langd pa 0,5 meter. Grundvattenréren installerades sa att filtren
sitter i moranen narmast berg. Ett ror sattes nara Gjorwellsgatan i nordvéstra delen av
Ralambshovsparken (GV1), ett 80 meter langre at sydost (GV2) och det sista ytterligare 110
meter narmare Riddarfjarden i sydost (GV3). For att kunna jamfdora grundvattennivaerna i
grundvattenroren med vattenstandet i Riddarfjarden, mattes dven en punkt in vid
strandkanten, som vattenstandet kan lodas ifran (pegel). Samtliga fyra punkter finns
markerade pa kartan i Figur 2. En schematisk skiss for hur ett grundvattenror ser ut finns i
Figur 1 Schematisk skiss av grundvattenror.
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Figur 1 Schematisk skiss av grundvattenror.

Rérdverkanten och markytan mattes in i hdjdsystem RH2000 for samtliga grundvattenrér med
hjalp av GPS. Detta tillsammans med 6évrig information fran installationen redovisas i Tabell
1.

Tabell 1 Matpunkter.

Matpunkt Markniva Referensniva* Spetsniva (RH2000) | Total rérlangd
(RH2000) (RH2000) inklusive filter
(meter)
GVl 3,76 3,75 -3,15 6,9
GV2 3,30 3,23 -4,27 7,5
GV3 3,06 2,92 -4,78 7,7
Pegel 1,67 1,67 - _

*Punkten som méatningarna utfors ifran, for grundvattenroren avses roroverkant.

Fore borrningarna gjordes en kontroll av el- och VA-ledningar i omradet, med Stockholms
stads samlingskarta som underlag. Schakttillstand erholls ocksa fran Stockholms stad.
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Figur 2 Oversiktskarta déver grundvattenrér samt pegel.

Matprogram

De fyra punkterna i Figur 2 méats varannan vecka under de forsta tva manaderna efter
installationen och totalt kommer 12 st matningar utféras under en tidsperiod av 1 ar. Nivaerna
fran de forsta nio matningarna ses i Tabell 2. Den 2017-08-06 foll ett kraftigare regn dver
Stockholm och en kompletterande méatning gjordes darfor den 2017-08-08 for att mata

responsen i grundvattenréren. Darfor ligger den sjétte och sjunde matningen néra varandra i
tid.

Tabell 2 Samtliga utférda grundvattenméatningar

Grundvattenniva | 2017- 2017- 2017- 2017- 2017- 2017- 2017- 2017- 2017-
RH 2000 05-17 05-30 06-13 06-27 07-12 08-03 08-08 09-05 10-03
GVl 2,31 2,25 2,55 2,34 2,25 2,13 2,32 2,41 1,92
GV2 2,44 2,35 2,16 2,48 2,35 2,19 2,52 2,52 2,05
GV3 1,89 1,86 1,52 1,96 1,82 1,68 1,92 1,88 1,45
Pegel 0,78 0,78 0,81 0,84 0,82 0,73 0,7 0,72 0,74

Grundvattenytan har uppmiatts till mellan 0,75-1,5 meter under markytan i grundvattenréren,
se Figur 3. Grundvattenytan ligger ndrmast markytan i GV2.
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Figur 3 Jamforelse av grundvattenytans lage dver tid for de tre grundvattenréren.

| Figur 4 visas att grundvattennivan ar hogst i GV1 och GV2 och sjunker sedan i GV3, i
riktning mot pegeln (Riddarfjarden). GVV2 och GV3 har liknande variationsmonster vilket
tyder pa att de sitter i samma grundvattenmagasin. GV1 har lite annorlunda moénster men
foljer generellt samma trend som de Gvriga tva, antagligen ar aven GV1 kopplat till samma
magasin som GV2 och GV3. For méatningen som utfordes dagen efter ett regn, kring 2017-08-
07, visade samtliga ror pa en nivahojning, vilket innebdr att grundvattenmagasinet/en har en
relativt snabb responstid.
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Figur 4 Grundvattenniva (Hojdsystem: RH2000).

Geotekniska undersdékningar

Vid borrningarna av grundvattenréren gjordes dven en sondering vid varje grundvattenror,
redovisas i bilaga 1. Sonderingar visar bland annat vilket tryck borren behover for att pressas
igenom jorden. Detta kan sedan tolkas och omvandlas till jordarter. Exempelvis beh6évs det
oftast mindre tryck pa borren for att pressas ned genom lera jamfort med moran eller berg.

Resultatet fran sonderingarna visar att jordlagerfoljden i Ralambshovsparken bestar av dverst
ca 1 m fyllnadsjord underlagrat av ett 5-7 meter maktigt lerlager och darefter ett 0,5-1 meter
maktigt moranlager narmast formodat berg. Sonderingarna vid GV1 och GV?2 visar pa ett
moranlager med en maktighet pa mindre &n 0,5 meter, medan sonderingen vid GV3 tyder pa
en moranmaktighet pa ca 1 meter.

Jamfor man sonderingarna med grundvattennivaerna for de tre grundvattenréren framgar det
att grundvattennivan ligger i hojd med det nedersta delen av fyllnadsmaterialet. Exempelvis
ligger grundvattennivan for GV2 mellan 0,75-1,07 meter under markytan. Lerans dverkant
ligger enligt sonderingen ca 1 meter under markytan, grundvattnets tryckniva kan alltsa ligga
ovanfor lerans Overkant.

Hydrogeologisk paverkan av dversvamningsdike
Eftersom grundvattennivan sjunker i riktning mot Riddarfjarden kan strémningsriktningen
antas ga at detta hall, stromningsriktningen féljer alltsa parkens topografi. Om ett
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oversvamningsdike anlaggs i parken och detta gravs djupare dn grundvattennivan, finns risken
att grundvatten via diket, strommar fran de hogst belagna delarna av parken ner mot
Riddarfjarden. Detta kan medfora en avsankning av grundvattennivaerna i parken. Men
lerlagret i Ralambshovsparken ar maktigt och dess genomslapplighet for vatten bér vara Iag.
Darfor borde inte ett Gversvamningsdike valla nagra stora avsankningar av grundvattnet i
leran och i den underlagrade morénen, aven om diket skulle grévas djupare an
grundvattennivan.

Daremot finns risk for sa kallad bottenupptryckning om diket gravs djupare an
grundvattennivan. Bottenupptryckning innebdr att kraften som grundvattnet utdvar underifran
blir storre an den mothallande kraft som marken utévar ovanifran. Detta kan ske vid gravning
av ett dike eftersom man da gréaver bort den jord vars tyngd tidigare motverkat kraften
underifran. Darmed rubbas kraftbalansen i marken och grundvattnet lyfter da upp botten pa
diket och marken forlorar sin barighet.

Risken for bottenupptryckning finns alltsd om éversvamningsdiket gréavs sa djupt att lerans
mothallande kraft inte klarar att halla emot grundvattentrycket underifran och botten pa diket
riskerar da att tryckas upp.

Forslag till fortsatta utredningar

Enligt sonderingarna finns ett lager fyllnadsjord narmast markytan. Osékerhet foreligger om
det finns grundvatten i fyllnadsjorden och tva grundvattenror bor darfor sattas for att
registrera eventuella grundvattennivaer och om det i s fall star grundvatten permanent dar.
Om det finns grundvatten i fyllnadsjorden (ett sa kallat 6vre grundvattenmagasin) kan detta
draneras vid installation av ett dike. | det 6vre magasinet finns vatten tillgangligt for véxter.

Infiltrationsmatning

Syftet med att utfora infiltrationsméatningar i Ralambshovsparken har varit att undersoka hur
god infiltrationskapaciteten i olika delar av parken kan véntas vara vid ett skyfall, och saledes
ge en indikation pa hur mycket vatten som kan infiltrera marken.

Faltundersdkningar

For att kunna ge en god uppskattning av infiltrationskapaciteten i parken utférdes
infiltrationsmatningar pa tva platser i parken. Den forsta méatplatsen placerades i ett
lagpunktsomrade i den nedre delen av parken, vilken utifran tidigare erfarenheter brukar
oversvammas under kraftiga regn. Eftersom lagpunkten vantas fa en stor tillrinning av vatten
vid kraftiga regn ar det av intresse att undersoka infiltrationskapaciteten dar.

Det ar ocksa kant att en stor del av tillrinningen till Ralambshovsparken véntas ske fran
parkens sydvastra gréns, varfor den andra méatplatsen placerades i parkens sydvastra del for att
pa sa satt aven undersoka infiltrationskapaciteten dar.
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Maétningarna utfordes den 2/6-2017 under uppehallsvader. Ett antal mindre regnskurar hade
fallit runt Stockholm de senaste dygnen. Jorden vid métplats 1 bedémdes vara nagot fuktigare
an jorden vid métplats 2.

Vid bada matplatserna utfordes tre simultana infiltrationsméatningar, for att kunna ge ett mer
representativt vérde for infiltrationskapaciteten hos respektive yta. Vid métningarna anvandes
en dubbelringsinfiltrometer med en innerringsdiameter pa 20 cm och en ytterringsdiameter pa
40 cm. En dubbelringsinfiltrometer har fordelen att den dels tillater att markvegetationen
lamnas kvar vid matningar och dels bildar en vattenpelare pa markytan vilken kan motsvara
den vattenpelare som ofta bildas skyfall. Métningarna pagick mellan 1,5 till 2 timmar
beroende pa vattentillgang.

| Figur 5 visas de tva matplatserna, vid det laglanta omradet néra Riddarfjarden samt vid
parkens sydvastra grans varifran en stor del av tillrinningen vantas ske.
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Figur 5. Lagpunkt, tillrinningsstradk samt métplatser utmérkta pa kartan ovan. Bakgrundsbild GSD-Ortofoto, 0,5m
farg © Lantmateriet

Infiltrometrarna placerades i en triangel med ca 2-3 meter mellan varje infiltrometer och tre
maétningar kunde darfor genomféras simultant. Figur 6 visar uppstallningen av
infiltrometrarna dar dessa ar markerade med bla pilar.
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Figur 6. Dubbelringsinfiltrometrarnas placering vid matningarna. Infiltrometrarna ar markerade med bla pilar.

Resultat

Infiltrationskapaciteten for de sex infiltrationsméatningarna redovisas i Figur 7 - Figur 9 och
Tabell 3 - Tabell 5. Matningarna fran matplats 1 namngetts som 1.a, 1.b och 1.c och
matningarna fran matplats 2 namngetts som 2.a, 2.b och 2.c. Méatning 2.c redovisas i en
separat figur eftersom infiltrationshastigheten for denna punkt var valdigt hog och darfor svar
att mata (vardet stabiliserades heller aldrig mot ett specifikt vérde).

Resultatet fran de tre forsta matningarna presenteras i Figur 7. Samtliga matningar visade pa
en infiltrationskapacitet som sjonk dver tid men magnituden av infiltrationskapaciteten
varierade mellan métningarna. Samtliga matningar hade stabiliserats efter 60 min. Att
infiltrationshastigheten ibland okar beror troligen pa avlasningsfel da det ar svart att lasa av
vattennivan exakt. Att infiltrationshastigheten i matning 1.b sjunker till under 200 mm/h i
borjan for att sedan dka igen kan dels beror pa flera saker. Dels kan luft ha fangats i porerna i
marken, vilket omojliggor att vatten infiltrerar jorden och infiltrationshastigheten sjunker
darfor temporart tills dessa luftbubblor slappts ut. Dels kan det bero pa stérningar fran vattnet
i ytterringen i det fall den yttre ringens vattenyta hallits for hog.
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Figur 7 Infiltrationskapacitet for matning 1.a, 1.b och 1.c gjorda i Ralambshovsparken 2/6-2017.

Tabell 3 visar den initiala infiltrationshastigheten for de tre méatningarna, samt slut- och
medelvérden.

Tabell 3 Initialvérden och slutvarden for infiltrationskapaciteten vid méatplats 1 samt medelvarden.

Matplats 1 fo [mm/h] fc [mm/h]
l.a 750 132

1.b 1200 91

1.c 450 172
medelvarde 800 132

Tva av méatningarna fran matplats 2 presenteras i Figur 8. Ocksa har syns en viss fluktuation
av infiltrationshastigheten men generellt sjunker den 6ver tid for bada matningarna for att na
ett slutvérde efter ca 60 min.

Infiltrationskapacitet, matplats 2
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0 20 40 60 80 100
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Figur 8 Infiltrationskapacitet for matningar utférda i Ralambshovsparken den 2/6-2017, matplats 2.

Tabell 4 visar den initiala infiltrationshastigheten for tva av métningarna, samt slut- och
medelvérden for métplats 2.
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Tabell 4 Initialvarden och slutvarden for infiltrationskapaciteten for matning 2.a och 2.b samt medelvarden.

Matplats 2 fo [mm/h] fc [mm/h]
2.a 570 160
2.b 1050 370
medelvarde 810 265

Matserie 2.c visas i Figur 9 da resultaten avvek fran de andra matningarna bade vad galler
infiltrationskurva samt matvarden for infiltrationshastigheten. Att infiltrationshastigheten ar sa
mycket hogre an fér de andra matningarna kan forklaras genom en eventuell férekomst av
makroporer i marken, vilka kan ge mycket hdga infiltrationshastigheter lokalt. Da
infiltrationskapaciteten var hog under lang tid maste vatten tillforas ofta, vilket gor att det
naturliga infiltrationsforloppet stérs och avlasningarna blir darfor svara att géra pa ett korrekt
satt. Detta forklarar antagligen varfor infiltrationskapaciteten bade minskar och 6kar om
vartannat under métningen.

Infiltrationskapacitet, méatplats 2
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Figur 9 Infiltrationskapacitet for matning 2.c i Ralambshovsparken 2/6-2017, matplats 2.

Tabell 5 visar den initiala infiltrationshastigheten for den sista matningen (métning 2.c), samt
slutvarde.

Tabell 5 Initialhastighet samt sluthastighet for matning 2c, utford i Ralambshovsparken den 2/6-2017, métplats 2.

Matplats 2 fo [mm/h] fc [mm/h]
2.c 2190 1860
Slutsats

Sammanfattningsvis har jorden i Ralambshovsparken en genomsnittlig initial
infiltrationskapacitet pa ca 805 mm/h och en genomsnittlig slutlig infiltrationskapacitet pa 200
mm/h vilket far klassas som god infiltrationskapacitet. Noteras bor ocksa att den
genomsnittliga infiltrationskapaciteten var hogre vid métplats 2. Matplats 2 var belégen i ett
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mindre centralt omrade av parken dar marken var mindre kompakterad och markvegetationen
var kraftigare. Slutligen kan ségas att infiltrationskapaciteten varierade stort mellan samtliga
maétningar dven for de matningar som utférdes nara varandra.

Inmatning och markmodell

Underlaget for markmodellen som tagits fram ar flygskannad laserdata fran Stockholm stad
som kontrollerats terrestert (genom inmatning) mot hojder pa inmatta brunnar och
markpunkter i Ralambshovsparken och som kompletterats med inmatning under broarna.
Maétningen ar ansluten till Stockholm stads stompunkter i plan och hojd. Sma avvikelser
(ndgra centimeter) i hojd, framforallt inga systematiska upptacktes i de inmatta punkterna, sa
ingen justering av laserdatat har gjorts. Avgransning av markmodellens utstrackning av
Ralambshovsparken visas i Figur 10.
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Figur 10 Avgransning av markmodellens utstrackning av Ralambshovsparken.

Dessutom har inmatning av lage, nivaer pa vattengangar, ledningsdimensioner och
dokumentation gjorts i 6ver 30 st befintliga dagvattenbrunnar.

Markmodellen levereras som 3D-faces i dwg-format och som ASCII-grid filer med 1m och
2m rutor.
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Inventering av dagvattenbrunnar och ledningar

Syftet med undersokningarna var att inventera anlaggningarna i parken, pa grund av osékerhet
kring vilka anlaggningar som finns har idag. Uppdraget har framst gatt ut pa att undersoka de
dagvattenbrunnar och VA-ledningsnat som finns i parken idag, men i undersékningen ingar
aven en inventering i form av ledningskoll for att underlatta for framtida insatser i parken.

Tillvagagangssatt

Utredningen startade med att en samlingskarta togs fram 6ver det aktuella omradet. Utifran
samlingskartan gjordes féaltbesok i parken, dér en okular inventering utfordes. Efter
faltbesoket gjordes jamforelse av vad som syntes i parken med vad samlingskartan visade.
Mycket av det som kunde identifieras i parken kunde ej identifieras pa samlingskartan och
efter féltbesoket bestamdes att inmatning bor goras av alla brunnar parken.

Inmétningen gjordes av alla detaljer som indikerar ledningar i omradet, dvs, brandposter,
avstangningsventiler, kammare, brunnar for fjarrvarme. Inmatningar genomfordes dven pa
alla VA-brunnar i parken. Brunnarna éppnades och fotodokumenterades. For varje
nedstigningsbrunn gjordes dven en skiss som visar riktning pa inkommande och utgaende
ledningar, dimensioner pa dessa samt inmatning av inkommande och utgaende vattengang.
Resultatet av redovisas i Bilaga 2, dar &ven en numrering av alla inspekterade brunnar finns.

Resultat

Utredningen har visat att den samlingskarta som tagits ut éver parken, ej stdmmer éverens
med verkligheten. Vid platsbesoket identifierades fler brunnar och ledningar an som kunde
konstateras ur samlingskartan. Detta géllde framst dagvattenledningar och dagvattenbrunnar.

Det konstaterades dven att vissa brunnsbetackningar &r felmarkerade och &r markerade med
”A” for avloppsbrunnar men egentligen dr dagvattenbrunnar och kabelbrunnar, dessa brunnar
kan ses i Bilaga 2 och 3.

Den mest utmarkande skillnaden mellan samlingskartan och verkligheten galler
dagvattennatet i parken, dar det visade sig finnas fler ledningar och brunnar &n de som ar
utmarkerade pa kartan.

Kartlaggning av befintliga anlaggningar

For inventeringen av anlaggningarna i parken har sa mycket material som mojligt samlats in
6ver ledningarna. En sammanstallning av ledningsunderlaget har tagits fram och kan hittas i
Bilaga 2. Efter denna inventering har fokus framst legat pa dagvattenledningar och
dagvattenbrunnar i parken.
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Dagvatten

Det gar en stérre kombinerad ledning rakt genom parken, se Figur 11. Denna ledning bestar
av en betongkulvert med byggar 1931, med en dimension pa 1800x1600 mm. Detta &r en
dagvattenledning men den fungerar aven som en braddledning fran spillvattennatet.
Braddning sker da kapaciteten pa spillvattenledningen 6verskrids. Denna ledning mynnar
sedan ut i Riddarfjarden. Till denna dagvattenledning &r &ven mindre dagvattenledningar
kopplade. Det finns &ven ytterligare en dagvattenledning som mynnar ut i Riddarfjarden.
Denna ar dock enbart for dagvatten och har ej breddning fran spillvattnet.

Utover ledningar utmarkerade i samlingskartan har ytterligare ett dagvattennat upptackts vid
inventeringen av nedstigningsbrunnarna. Detta nat har dock ej kunnat identifieras via
inspektionerna, utan endast en tolkad flodesriktning har kunnat tas fram via inmétningarna av
vattengangarna i brunnarna. Riktningarna av ledningarna i dessa brunnar kan ses i Bilaga 2
samt sammanstallningen i form av skisser fran inmatningarna. Det kravs mer utredning for att
faststélla hur detta nat hanger ihop. Figur 11 visar en éversiktlig bild av VA-natet i parken
samt omradet med nedstigningsbrunnar (som inte har identifieras pa ledningskartan).

Omrade med nedstigniigsbrunnar
och oindentifierat ledhingsnit

2 11 [
i ’F_ﬁxnagvatt?nlednlng“,
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Figur 11 VA-nét i parken. Fullstandig ledningskarta redovisas i Bilaga 2

Nedstigningsbrunnar
Flertalet nedstigningsbrunnar for dagvatten upptécktes utmed vastra sidan av parken, ndrmast
dar Lilla Vasterbron korsar parken, se Figur 11. P& samlingskartan &r nedstigningsbrunnarna
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inte utmarkerade. Vid den okuléra besiktningen éppnades brunnarna och dokumentation av
vilka ledningsdimensioner och vattengangsnivaer som var i brunnarna gjordes. Bilaga 3
redovisar sammanstéllning med skiss och foton for varje brunn. Flera brunnar innefattade
ledningar, som inte heller finns utmarkerade i samlingskartan. Hur detta ledningsnat &r
lokaliserat gar ej att sdga utan att antingen anvanda sig av filminspektion av roren, eller via
nagon typ av farganalys av vattnet.

Dagvattenbrunnar

Dagvattenbrunnarna (galler och kupolbrunnar) som inspekterats i parken har ej nagra
ledningar kopplade pa sig, utan ar kopplade till stenkistor som anvands for infiltration av
dagvattnet i marken. Pa delar av grasytorna i parken finns kupolbrunnar samt gallerbrunnar i
gangvagarna. For att stenkistor ska vara en bra l6sning for dagvattenhanteringen ar det viktigt
att sékerstalla infiltrationen i marken. Om infiltrationen ar dalig, fyller stenkistan i princip
endast funktionen att bli en damm, da stenkistan bara klarar av att omhander ta vatten ett tag,
tills det att den blir full. Markens permeabilitet paverkar mycket. Vid inspektionen var nagra
av brunnarna vattenfyllda, trots torrt vader. De brunnarna som var torra hade mycket skrép i
sig, vilket ocksa paverkar mojligheterna for infiltration och forsamrar kapaciteten. Dessa
brunnar bor rensas, och det bor utféras underhall regelbundet for att uppna god kapacitet.
Bilder pa brunnar i behov av rensning redovisas i Bilaga 3.

Ovriga ledningsslag
Ovriga inventerade ledningar framgar fran ritningsunderlaget i Bilaga 2.

Forslag till fortsatt utredning

For att kunna kartlagga dagvattenledningsnétet i parken foreslas att filmning utfors av
ledningarna eller att nagon typ av farganalys utfors. Detta for att kunna sammanstalla hur
ledningarna gar.

Det bor dven utforas underhall i form av rensning av dagvattenbrunnarna i parken for att
forbéattra kapaciteten, samt klargora dess funktion.

De felmarkerade kabelbrunnsbetackningarna bor bytas till rétt typ av lock.



