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Sammanfattning

Denna studie visar att extrem nederbord genemtithar 6kat fran 1900 fram till 1930- och
1940-talet darefter blev det en minskning till 19@(®t for att sedan 6ka fram till idag. Det ar
mer extrem nederbord i dag an pa 1930-talet.

Speciellt ser vi en ansamling i Gotaland under 20€t av extrema nederbdrdstillfallen. Vi
noterar att de allra stérsta nederbérdstillfalleSaerige vanligen sker i juli eller augusti men
det finns undantag for olika landsdelar och arstide

Man ska dock akta sig for att extrapolera de seréB3drens okning framat i tiden och tro att
Okningen fortsatter. Vad som hander i framtideres@ignna rapport inget om utan den som ar
intresserad av extrem nederbord i det framtidadt@nar hanvisad till att studera resultat fran
klimatmodeller som beréknar det framtida klimatet.

Det ar framforallt sodra Norrlandskusten, Sveald@istha Gotaland samt Skane som drabbats av
de allra varsta skyfallen under ett dygn. Vastréalaid, speciellt inre Halland drabbas ofta av
stora nederbordsméangder men far vanligtvis intallda storsta mangderna. Aven fjallen har

fatt extrema regn men da framst under langre tidjegka upp till 30 dagar.

Denna rapport beskriver extrem nederbord med vigtedtier fran 1 dygn till 30 dygn under
112 ar, mellan aren 1900 och 2011. Enbart digidata har anvants for att sammanstalla
informationen i denna rapport. En stor mangd nditeldnlata fére 1961 finns &nnu tyvarr
enbart i pappersjournal och har inte kunnat anvéindanna studie.

Fore 1961 finns enbart ett 60-tal stationer i digiorm, men fran 1961 har drygt 700 stationer
varit i drift rligen. Nu pagar emellertid ett digliseringsprojekt pd SMHI dar data 6verfors
fran pappersjournaler till digital form som ar &ttt bearbeta med datorprogram. Detta ar ett
stort projekt som beréaknas ta manga ar till i adspr

Sextio stationer med minst 100-ariga serier uneeioden 1900 — 2011 har valts ut for att
beskriva hur den extrema nederborden har varidiagt tillbaka. Dessa stationer ar
nagorlunda jamnt fordelade over landet. Vid benagai av aterkomsttider har stationer med
minst 25 ars data under perioden 1961 — 2011 jats/ttilket innebar att Gver 670 stationer har
kunnat anvéndas.

All nederb6rdsmatning ar behaftad med fel berogagdbl.a. aerodynamiska problem och
avdunstning vilket oftast leder till underskattamiarbérdsmangd. | denna studie ar vi
intresserade av extrem nederbdrd som oftast fidkkem av stora regndroppar.
Uppskattningsvis ar inte underskattningen stérregamomsnitt 5 — 10 %.

Det har gradvis skett en forbattring av kvalitémaderbérdsmatningar genom inférandet av
vindskydd kring méataren fram till 1935 och 6vergdirdm zinkmatare till skarviosa
aluminiummatare (utan risk for lackage) fram tidirfan av 1960-talet. Darefter har nederbérd
matts pd samma satt fram till 1995 da ett hundstgaioner av totalt ca 750 stationer 6vergick
till en ny typ automatiska matare som dessutonehannan typ av vindskydd. | denna rapport
gors inga forsok till att homogenisera data utaseoberade varden anvands direkt. Daremot
fors en diskussion om olika felkallor.

Variationer av extrem nederbdrd under den studeta@eirsperioden har beskrivits i denna
rapport for Sverige som helhet men aven for olilsdider och for de olika landsdelarna: Norra
Norrland, Sédra Norrland, Svealand och Gdétalandalba extremaste fallen har analyserats i
kartform med en kort text som beskriver dem. Atenktider av nederbérdsméngder med olika
varaktighet ar beraknade och presenteras pa karta.



Summary

This study shows that, in general, extreme pregtippit has increased from 1900 until the
1930s and then reduced until the 1970s, beforedasing until the present day. There is more
extreme precipitation now than in the 1930s.

In particular an accumulation of extreme precipitain Gétaland (the southern part of
Sweden) has been seen during the 2000s. It hasoéeh that the greatest precipitation in
Sweden usually occurs in July or August but theeesame exceptions for different parts of the
country and different seasons.

We need to be careful about extrapolating thed@stears increase into the future in the belief
that the increase will continue. This report sagthimg about the future, and those interested in
extreme precipitation in a future climate shouladgtthe results of climate models that
calculate future scenarios.

Areas affected by the worst downpours during oneata mainly the southern coast of
Norrland, Svealand, eastern Gotaland and SkanetewieSotaland, in particular central
Halland, is often affected by large precipitatiaumes but does not usually receive the
highest amounts. The mountains have also had eatraimfall but usually during a longer
period of time — from a week up to 30 days.

This report describes extreme precipitation lastiogn 1 to 30 days during 112 years, between
1900 and 2011. Only digital data has been usedrpite the information in this report. A

large proportion of precipitation data before 1@5uinfortunately only available in paper
format and could not be used in this study.

Prior to 1961, there were only about 60 digitatistes, but since 1961 there have been about
700 operational stations. A digitalisation projecbeing carried out at SMHI to transfer data
from paper logs to digital form so that it can beqessed by computer programs. This is a
large project that will take many years to complete

Sixty stations with a time series of at least 188rg between 1900 and 2011 have been
selected to describe how extreme precipitatiornvagied over 112 years. These stations are
fairly evenly distributed throughout the countnal€ulating recurrence times required stations
with at least 25 years of data during the periogll1:9 2011, which means that over 670 stations
have been used.

All precipitation measurements are associated &iitbrs due to for example aerodynamic
problems and evaporation, which often leads toraterestimation of the precipitation volume.
This study has focused on extreme precipitatiorcivbiften falls in the form of large rain
drops. The underestimation is assumed to be lessah average of 5 — 10 %.

There has been a gradual improvement in the quilitiye precipitation measurements due to
the introduction of wind shields around the rainggs up until 1935 and a switch from zinc
containers to seamless aluminium containers (withmurisk of leakage) up until the start of
the 1960s. After that, precipitation has been meakin the same way until 1996 when around
100 of the 750 stations were changed to a newdfpetomatic gauge with a different type of
wind shield. This report makes no attempt at homizgeg the data, and uses the observed
values directly. There is however a discussionifferént error sources.

Variations in extreme precipitation during the Ear period of study have been described in
this report for Sweden as a whole but also foredifit seasons and for different parts of the
country: Northern Norrland, southern Norrland, Saed and Gétaland. The most extreme
cases have been analysed using maps with a slsorifgteve text. Recurrence times of
precipitation volumes with different durations asdculated and presented on a map.



Forord

Ett stort tack framfors till alla observatorer swatje morgon aret runt, i alla vader, gatt ut och
last av det senaste dygnets nederbordsmangd Idnmilganger. De miljoner data som annu
inte dverforts i digital form tackar jag for i nastederbérdsrapport eftersom jag hoppas att
dessa data da ska finnas lattillgangliga i SMHIsboias.

Ett stort tack till Anders Moberg pa Stockholms ursitet och Hans Bergstrom pa Uppsala
Universitet som bidragit med digitala serier avmsigederbord. Aven ett stort tack till Peter
Lofwenberg och Christer Sjolin pa Férsvarsmakteegearologi- och oceanograficentrum som
valvilligt delat med sig av nederbordsdata utfopddlygflottiljer. Jag vill aven framféra ett
tack till mina arbetskamrater pa SMHI for allt m&dmt digitaliseringsarbete och for
vardefulla synpunkter pa figur-, tabell- och texter@let, ingen kamrat namnd och ingen
glomd.
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1 Introduktion

Den kanske viktigaste vadervariabel som vi masiagula vart samhalle efter ar nederborden,
direkt eller indirekt. Vi har dimensionerat varawtaar efter nederbdrdsstatistik, laget for vara
hus efter extrema vattenstand i vara vattendrag/iosar dimensionerat avrinningen i stader
efter kraftiga regn. Vi hor talas om allt fler 6seémningar. En éversvamning orsakas inte bara
av kraftigt regn pa den aktuella platsen utan kana en foljd av kraftig nederbord i narheten,
snosmaltning eller hogt vattenstand i havet.

Hur ar det d& med de kraftigaste nederbordstiéifé@P Har de blivit vanligare? Ar skyfallen
kraftigare nu an de har varit? Syftet med dennpaeir att belysa hur den extrema
nederbdrden har varierat drygt 100 ar tillbaka lmehden geografiska fordelningen ar i
Sverige.

Denna rapport beskriver extrem punktnederbord uacdkr 1900 — 2011. En tidigare rapport av
Vedin och Eriksson (1988) beskriver extrem areagniedrd under aren 1881 — 1985. Med
punktnederbord menas observationer i en punktpfven vaderstation till skillnad fran
arealnederbord dar man studerar hur mycket necidmin faller i ett omrade t.ex. 1 000 km2. |
Vedin och Erikssons rapport har ett stort antaenedrdstillfallen analyserats da
medelnederborden under 24 timmar 6verskridit 90nespektive 70 mm inom de tva omradena
1 000 km2 respektive 10 000 kmz2. Fallet med mi@str@n pa 1 000 km2 har inom SMHI fatt
namnet "Haldoregn” efter meteorologen Haldo Vedin.

| Vedin och Erikssons rapport fann man en koncdéiotiayv kraftig arealnederbérd i Goétaland,
sddra Svealand och vidare norrut langs Norrlandskudidare fann man att den stérsta
arealnederbdérden vanligen faller i juli och franafiiri augusti. Man fann dock inget entydigt
samband mellan varma somrar och férekomst av ateanederbérdsmangder. | rapporten
visar forfattarna figurer da minst 90 mm fallit p&00 km2 och minst 70 mm p& 10 000 km?
under perioden 1926 — 1988. Det gors dock ingetysiaa trenden och det ar svart att i
rapporten sluta sig till om den extrema arealneiteidn har 6kat eller minskat under den
studerade perioden.

En viss mangd nederbord kan komma pa mindre dimenet eller utspritt under ett dygn. Om
en storre mangd faller pa kort tid anvands iblatiycket skyfall da det upplevs som héftigt
och kraftigt. SMHIs definition av skyfall &r min§0 mm pa en timme eller minst 1 mm pa en
minut.
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2 Metodik

Utgangsdata for denna studie har bestatt av dygienwaay nederbord i digital form.
Dygnsnederbord fore 1961 har samlats in i datafiifer flera olika hall: fran Stockholms och
Uppsalas Universitet, fran den militara vadertjansach fran olika avdelningar pad SMHI.
Dessa dygnsdata har sammanstallts till nya filleetti enhetligt format for att bearbetningen
ska g& enklare. Data fran och med 1961 har hafméatsSMHIs vaderdatabas. Totalt ror det sig
om 15 miljoner varden med dygnsnederbdrd eller@R2drs data som bearbetats och
sammanstallts.

Figur 1 visar antal stationer som varit i drift jeaér. Antal stationer per ar med digitala
dygnsvarden av nederbord ar markerat med bla stsgiat totalt antal stationer inklusive annu
icke digitaliserade stationers data med roda syembBran 1840 till 1857 ar det bara Uppsala
som finns digitalt, darefter tillkommer fler ocleflstationer.

Tyvarr ser vi att det fortfarande finns mycket diatanforallt fére 1961 enbart i
pappersjournaler vilka alltsa inte kunnat anvandinna studie. Just nu pagar emellertid ett
digitaliseringsprojekt pd SMHI dar data overfotkdigital form men det ar ett mycket
tidsddande arbete som kommer att fortsatta mantith &fter 1961 finns de flesta data i
digital form i databaser enkla att bearbeta. Daknas annu ett par hundra stationers data i
digital form mellan aren 1961 och 1968. Fran arQl881950 &r det i genomsnitt 64 stationer
per ar som finns digitalt. Fran 1951 till 1960 finh31 stationer digitalt och fran 1961 ar det i
genomsnitt 740 stycken.
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Figur 1. Antal stationer som finns tillgangligaigital form mellan aren 1840 — 2010 som bla
staplar. Rdda prickar anger totalt antal station@iexandersson och Vedin, 2005
samt Vedin och Eriksson, 1988). Antalet statiomdéigebla staplar under aren 1900 —
2011 har utnyttjats i denna studie.
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Under perioden 1961 — 2011 ar det genomsnittligadadet 25 km mellan stationerna. Trots
det numera relativt korta avstandet mellan statimmérekommer da och da att SMHI far
rapporter om lokala dversvamningar till foljd awfkl som inte fangats av SMHIs
nederbdrdsnéat. Den totala insamlingsytan franredlderbordsstationer i Sverige ar inte sa stor.
Oppningen i nederbordskarlet som nederborden sampfasar numera 200 cm2. Eftersom det
ror sig om 740 stationer i genomsnitt mellan ar@d11- 2010 sa ar den totala insamlingsytan
fran alla karl ca 15 m2, vilket ar ungefar storlekd forfattarens kontor pa SMHI.

Langst bak i rapporten, Figur 136, finns en karearatt urval av de stationer som ar
omnamnda i rapporten.

| denna studie har det gjorts en mer ingaende baany for perioden 1961 — 2011 eftersom
det finns flest stationer att tillga for denna pdriBland annat har aterkomsttider och
geografiska variationer studerats. Daremot hadgeayv extrema nederbordstillfallen studerats
for hela perioden 1900 — 2011 men da har enbast&iner utnyttjats. Dessa stationer har alla
minst hundradriga serier.

Enklare kvalitetskontroller av data har gjorts. Dygederbérd har jamforts med svenska
dygnsrekord och manadssummor har jamforts med kaenénadsrekord. Aven
dygnsnederbdrd p& minst 90 mm har studerats eMisatankt felaktiga varden har
kontrollerats mot pappersjournal och i vissa fall fel hittats och rattning gjorts.

Den observerade och i databas lagrade dygnsnederbbar sammanstallts till arets storsta 1-,
2-, 4-, 7-, 14- och 30-dygnsnederbdrd. Denna sarstatiming har gjorts I6pande dvs.
exempelvis har 7-dygnsnederborden forst berakiats-7 jan, darefter 2-8 jan och s vidare.
Om minst 150 dygnsvarden (av max 153) finns digitater perioden juni — oktober har vardet
godkants. | annat fall har det aktuella arets véddstationen i fraga inte ansetts komplett och
har darmed uteldmnats i statistiken.

2.1 Nederbdrdsmatning

Varje morgon kl. 06 UTC (kl. 07 Svensk Normaltichdd. 08 Svensk Sommartid) mats
nederbérdsméangden i nederbdrdskarlet vilket avseledaste 24 timmarnas nederbord. Detta
sa kallade nederbordsdygn registreras som nedemamter det foregaende dygnet.
Nederborden for den forsta dagen i en manad midesupp kl. 06 UTC den andra dagen.
Om nederborden har fallit i fast form, som snordtlagel, sd smélts nederborden fore vattnet
halls dver i matglaset for avlasning.

2.1.1 Matningar

Regelbundna nederbdrdsmatningar borjade redani@metler slutet av 1700-talet i
Stockholm, Uppsala och Lund pa de astronomiskareas®ierna. Runt 1880 borjade natet av
nederbdrdsstationer 6ka rejéalt och i slutet av 180 fanns kring 400 stationer.

Nederboérdskarlen under perioden 1859 — 1872 anvémdedsakligen en kanna med
Oppningsytan 1206.5 cm? (Alexandersson, 2002). Asthingsskydd fanns redan pa denna
matare men vindskydd saknades. Sa tidigt som 1&®arades ett vindskydd pa méataren pa
Stockholms Observatorium och fram till 1935 sucistgg Gvriga stationer. Fran 1873 gick
man over till en kanna med en uppsamlingsyta p& t@® och fran slutet av 1930-talet
infordes en mindre nederbdrdsmatare med en Gppriangs 200 cm2. Fran 1958 och nagra ar
framat byttes den gamla mataren av zink, som kilade i skarvarna, till en aluminiummatare
utan skarvar.
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Under borjan av 1870-talet 6vergick man fran gtpaatera i linier till millimeter. En linie
motsvarar 2.97 mm. | samband med detta byte vediead en kvalitetshojning av stationerna
ha skett. Tidigare var man inte lika noga medaportera sma nederbordsmangder vilket fick
till foljd att antalet nederbordsdagar med mingt®m skenbart 6kade drastiskt fran ca 1870-
talet.

Sattet att méata nederbérd har inte varit homogedéuhela den studerade perioden, 1900 —
2011. Storleken pa nederbordskarlet har varigkabih anvandandet av vindskydd. Matarens
placering har férmodligen ocksa blivit battre mielbh. Som namnt har ocksd méatarnas
insamlingsyta varierat. Detta innebér att den ugmamadngden nederbord kan ha varierat pga.
sattet att mata.

| denna studie har inga forsok till att homogerasde uppmatta nederbérdsméangderna gjorts,
utan uppmatta varden har anvéants utan korrektieh kBn darfor finnas en risk for att
méangderna har 6kat ndgot tack vare att matningdwaié har forbattrats fran borjan av 1900-
talet till 1960-talet.

Efter borjan av 1960-talet har matningarna sketttpaagorlunda homogent satt fram till 1995
da man borjade anvanda den nya typen av mataeaifomatisk nederbdrdsmatning, pa ett
hundratal stationer, med en annan typ av vindskiyddrandet har inneburit ett visst
homogenitetsbrott. Det stora flertalet nederboedister ar emellertid fortfarande manuella
med samma typ av matare som anvants sedan borje@6paalet. Den automatiska méataren
ger som arsvarde nagot mindre nederbord jamfortaeednanuella. Vid extrema
nederbdordstillfallen torde skillnaden vara liten.

2.1.2 Matutrustning

Nederbdrdsmataren for manuell
matning ser sedan1960-talet ut som
Figur 2. Mataren placeras _
vindskyddat med matarens 6ppning
ca 1.5 m dver marken. Inga trad eller!
annat bor na hogre an 45° sett fran '
Oppningen.

| métaren, som ser ut som en kanna,
placeras sommartid ett
avdunstningsskydd i form av en tratt
som satts nagon decimeter ner i
kannan. Oppningsytan pa mataren &

200 cmz. Kring mataren placeras ett _. y . . 3y
vindskydd for att minimera o<'jnskade|:Igur 2. Dagens nedeerrdska__rI ".“ed qu_skydd for
manuell nederbérdsmatning till vanster och

vindfalt kring mataren som medfor - ) 9, ) g
en underskattning av rr:l;':;"tglras for att mata mangden nederbord till

nederbdrdsmangden, se vidare
kapitel 2.1.3 Felkéallor.
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Sedan 1995 mats nederbord &ven vid ca 120 autdw@atis
vaderstationer med en matare av market Geonor echem
ny typ av vindskydd, se Figur 3. Fran dessa magdralls
nederbérdsmangder varje kvart, men i denna stuadiebart
dygnsvarden anvants. | denna typ av nederbérdsenédais
nederbdrden automatiskt. Det sker genom att métkarl
upphangt i tva kedjor samt en givare bestaende atrang.
Strangen satts i svangning med hjalp av en eleldgniet.
Beroende pa strangens belastning varierar desgefisloch
darigenom kan matkarlets tyngd berdknas och daooksh
mangden nederbérd i karlet.

Som avdunstningsskydd anvéands ett tunt lager ljefiilket
ratt anbringat kan géra avdunstningen nastintidonbar
dven om mataren star utan tillsyn under en managlsla
torrperiod. Vid automatstationerna anvands ettskydd som Figur 3. Nederbérdsmatare

kallasalter, vilket bestar av ett antal smala plast- eller vid automatiska
metallskivor som kan svanga i vinden (Wern och Garm stationer.
2009).

2.13 Felkallor

Om vi forutsatter att observatorer inte spillerteatvid overhallningen till matglaset, att han
eller hon laser av matglaset noggrant och for insiffror i pappersjournalen kan féljande, mer
eller mindre allvarliga fel, forekomma:

Aerodynamikerstaller till problem vid nederbérdsmatning. Derpoéitta nederbérdsmangden
ar oftast en underskattning av verklig nederbdpecillt vid snofall eller duggregn och blast.
Figur 4 nedan visar betydelsen av vindskydd kriedanbérdsmétare (Wern, 2003). Figuren
illustrerar resultatet fran tredimensionella strimysberakningar kring SMHIs
nederbdrdsmaétare for manuella observationer iegttkalt tvarsnitt. Den vanstra figuren &r en
matare utan vindskydd medan den hdgra matarenimdsleydd. Fargerna anger
vindhastigheten och pilarna anger vindens riktnR@d farg anger relativt hogre vindhastighet
medan bla farg anger relativt lagre.

Vinden kommer fran vanster i figurerna som pilavisar. Vi ser att i den vanstra figuren,
métare utan vindskydd, gar vinden i en bage Oveamés Gppning. Detta medfor att en
snoflinga eller en duggregnsdroppe kan fangas umea uppatgaende vinden och blasa forbi
mataren. Storre droppar paverkas sjalvklart mimgrdenna uppvind och har storre chans att
falla ner i méataren.

| det andra fallet dar méataren har utrustats medskydd (hogra figuren) ar luftstrommen
ovanfér mataren mer horisontell och snéflinganredigggregnsdroppen har stérre méjlighet att
samlas in av nederbordskarlet. Fran figurernaisecksa att vindhastigheten &r storre inuti
karlet utan vindskydd. Saledes ar risken stérreratnoflinga i karlet utan vindskydd kan
virvla upp igen ur mataren.
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Figur 4. Stromningsberakning kring nederb6érdsmatatan vindskydd till vanster och med
vindskydd till h6ger. Fargerna visar vindhastighRtd farg innebar relativt hogre
vindhastighet medan bla farg innebar relativt lagre

| denna studie ar vi emellertid intresserade aftigraederbord som huvudsakligen intraffar
under sommaren eller hosten och da oftast i formegm. Uppskattningsvis ar underskattningen
i matningen inte mer an 5 — 10 % for kraftiga régadin och Eriksson, 1988).

Avdunstningsker frAn nederbordsmataren. En hogre temperatwstgrre avdunstning. Ett
avdunstningsskydd i form av en tratt motverkar aatiningen. Denna tratt anvands enbart
sommartid.

Vidhaftning Nar man haller 6ver vattnet i nederbordskarletatglaset fastnar vatten i kéarlet
sa att nederbérdsméangden underskattas. Dettaffiiséis av mindre betydelse i denna studie.

Zinkmatarensom var vanlig fram till i borjan av 1960-taletg¥in och Eriksson, 1988) kunde
fa lackage i skarvar till skillnad fran dagens métsom &r i aluminium och utan skarvar.

Sammanslagningv nederbdrdsméangder staller till bekymmer. Efdegtammelser ska
nederbdrd matas varje morgon kl. 06 UTC-tid mereolatren kan ha varit pa resa eller varit
sjuk. Nar matningen val sker finns flera nederbdyds i mataren. Om detta inte noterats i
journalen pa ett korrekt satt kan det sammanslagraet felaktigt tolkas som en stor
dygnsmangd. Dessutom kan det sammanslagna vardetivderskattat till féljd av
avdunstningsforluster.

Sen avlasningan ocksa forekomma. Det har férekommit att okestéinen inte last av mataren
vid ratt klockslag utan flera timmar senare. Dé&ta forstas ge for stora nederbdrdsmangder
under ett dygn och for lite under nasta dygn.

Glest natav nederbdrdsstationer innebéar att de storsta defing ofta missas. Speciellt
sommartid vid skurnederbord forekommer stora skdkr i nederbérdsmangder pa korta
avstand. Aven om det genomsnittliga avstandet ites&om 25 km kan hoga punktvarden
missas. | fijdlltrakterna dar stationerna ofta dadpea vid dalgdngarna sker ocksa en
underskattning av nederbérdsméangden eftersom mérid@de med hojden.

Digitaliseringsfel Vid overféring av nederbérdsmangden fran papparsil kan t ex det sa
viktiga kommatecknet ha férsvunnit eller en slargkyiven nia tolkas som en fyra.
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De i denna rapport hoga nederbérdsmangder somratadmtas inte ha paverkats systematiskt
i betydande grad av méatfelen beskrivna ovan. Darddrforandringar 6ver tiden framst inte
bero pa felmatningar utan pa forandringar i dekliga nederborden.

2.1.4 Langa tidsserier

| resultatkapitlet presenteras ett antal figurer

som visar hur den extrema nederbérden har ) irecumoo
varierat under &ren 1900 — 2011. Alla SMHIs Y T
stationer med minst 100-ariga digitala serier 0 L

EN

under 112-arsperioden har anvants vilket L™

N GALLIVARE
)

resulterade i 60 stationer, se Figur 5. Varje ar ’:KVIKKJOKK N
har mellan 55 och 60 stationer varit i drift, /
medel 59 stationer. [ =

- EOKKL\AOKK

nsgon
26 av stationerna ligger i Gotaland, 11 i L - p!@%i;"
Svealand, 10 i sédra Norrland och 13 i Norra "
Norrland. Dessa stationer ar nagorlunda jamt -
fordelade Gver landet.

3
GADDEDE 2 “8BJUROKLUBB

/

]
UMEA/

q\iﬁ.HOLMOGADD

~ JUNSELE
L ]

( & ¥y
STORLIEN N R

For att fa langsta mojliga serie av dagliga _
nederbordsuppgifter har i vissa fall ett antal RSN rogee

s
5

narliggande nederbdrdsstationer kopplats ihog BN HARfngND
till en lang sammanhangande serie. , » 8

DELSBO {
L]

Exempelvis har Vastervik kopplats samman
med Gladhammar, Stensele med Gunnarn oct
Tarnaby med Hemavan. Aven Gysinge, som
ligger i S6dra Norrland, har kopplats samman
med automatstationen Kerstinbo. Denna
senare station ligger dock precis pa andra
sidan landskapsgransen och ligger saledes i
Svealand.

®GOTSKA SANDON

| figuren till hdger finns &ven rdda linjer som K oo

%
N
2 4 &
VAST@ K visBYS
. !

avgransar landsdelarna Gotaland, Svealand,* ™% =¥sudome & o |
Sodra Norrland och Norra Norrland. | Tabell e (7 HOB;ﬁG
11 i bilaga finns bl. a. information om hur Hlirsv,srk%&%wvégdo o
stationerna har kopplats samman for att fa en 3 KARE’;&HW Y voses
langsta mojliga tidsserie. KRSTIATAOw e

e §
FALSTERBO )

Eftersom denna rapport syftar till att beskriva

extrem nederboérd, som ofta &r slumpmassig

var den hamnar, sa torde sammankopplingarRayur 5. 60 stationer med minst 100 ars
av olika stationer inte paverka resultatet. digital serie som anvants i denna
Bedomningen ar att det &r viktigare att sa studie under aren 1900 — 2011.
manga stationer som mgjligt utnyttjas an att de

ligger pa exakt samma plats.

2.2 Berakning av aterkomsttider
Med exempelvis "2-dygnsnederbord med aterkomsfidr! avses att mangden nederbord med

tva dygns varaktighet uppnas eller 6verskrids ogesnitt en gang vart 10:e ar. Sannolikheten
att ett tiodrsregn intraffar nasta ar, eller vilkeskilt ar som helst &r 10 % (ett pa 10 ar).
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Sannolikheten att ett tioarsregn intraffar ndgomggander de narmaste 10 aren ar 63 %. Det ar
alltsa storre sannolikhet att ett 10-arsregn ovatskin underskrids nagon gang de narmaste 10
aren, se vidare Tabell 1.

Med ettarsregn avses mangden nederbord som uplperdsverskrids i genomsnitt en gang om
aret. Ett ettarsregn kan alltsa forekomma fleraggéuninder ett och samma ar och inte nagon
gang ett annat ar.

Tabell 1. Aterkomsttid, sannolikhet och risk.

Antal ar
Aterkomsttid 1 2 5 10 20 50| 100
1ar 63%| 87 % | 99%|100 % | 100 % | 100 % | 100 %
2ar 39%| 63%| 92% | 99 % | 100 % | 100 % | 100 %
5ar 18% | 33%| 63% | 86 % | 98 % |100 % | 100 %
10 &r 10% | 18% | 39% | 63%| 86% | 99 % (100 %
20 ar 5%| 10%| 22% | 39%| 63%| 92% | 99 %
50 &r 2% 4%| 10%| 18% | 33%| 63%| 86 %
100 ar 1% 2% 5%| 10%| 18% | 39%| 63%

Med hjalp av varje ars storsta nederbordstillfédlevarje station, med olika varaktigheter, har
aterkomsttiden beraknats enligt GEV (Generalizetlefixe Value distribution). Denna metod
ar en treparameterfordelning och finns beskriveBaighand, 1986. | GEV anpassas en krokt
kurva till observationerna och bl. a. kurvans kiidgnberéknas (theta-varde) for varje station.
Denna anpassning anvands ofta av SMHI da tidssavielata ar relativt lang som i denna
studie da stationer med minst 25 ars data, underdesn 1961-2011, har utnyttjats for
berakning av aterkomsttider.

| Figur 6 och Figur 7 visas exempel pa beraknackdtesttid pa den station i Sverige som har
hogst respektive lagst 10-arsvarde for 2-dygnsteéddr Hoglekardalen i Jamtland respektive
Abisko i Lappland. Vi ser att en gang vart tiondéd man minst 110 mm under tva dygn i
Hoglekardalen medan man i Abisko bara far minst¥i3en gang vart tionde ar under tva
dygn. Orsaken till att just dessa tva stationenfgicket respektive lite nederbord beror pa
topografin. Hoglekardalen ligger vid en bergssilatjroch nederbdrden dar forstarks nar
regnmolnen stiger for att passera over berget.kbhigiremot ligger i regnskugga bakom den
Skandinaviska fjallkedjan.

8 METEOROLOGI Nr 2012-143



[mm]

200
Q
Q /
150
Y Q
100 4_r€ —GEV
© Obs
50
/{:rcf‘gy
0
0.1 100

Aterkomsttid [Ar]

Figur 6. Hoglekardalen. Aterkomsttid av 2-dygnsmbded. Denna station har stérsta 10-
arsregnet.
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Figur 7. Abisko. Aterkomsttid av 2-dygnsnederb@enna station har minsta 10-arsregnet.
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3 Resultat

Stora nederbdrdsmangder faller ofta ndgon mil iférasen svenska vastkusten och i fjallen.
Orsaken ar att 1agtryck med nederbdrdsomraderkoftaner vaster ifran och traffar Sverige.
Nar luftstrommen stiger med topografin 6ver lankyds luften och kondensationen dkar vilket
ger forstarkt nederbord. Det ar ocksa i samma oemrédan i genomsnitt far storst
arsnederbord. Dessa lagtryck och nederbérdsomideamliga och passerar ofta Sverige
relativt snabbt och ger darfor inte alltid de wgktextrema nederbérdsméangderna.

De allra storsta rotblotorna i Sverige ar vanligaistra Gétaland och Svealand én i de vastra
delarna. En vanlig vadersituation da detta intrédfaatt ett Iagtryck 6ver Polen med
nederbdrdsomraden och aska ror sig relativt sadtanvilket kan ge mycket stora mangder.
Denna lagtrycksbana ar bland meteorologer kand\doitiem be) och &r svarprognosticerad.

Aven sddra Norrlandskusten drabbas ibland av mystkea nederbérdsméangder. Har ar en
annan faktor viktig. Vid nordliga vindar sker ek.kustkonvergens. Pa grund av
friktionsskillnader mellan land och hav generekastirkt havning (Vedin och Eriksson, 1988).
Ar de atmosfariska vind-, temperatur- och fuktigii@éthallandena de ratta kan det komma
mycket stora nederbordsmangder i detta omradeysilgv denna forstarkning av nederbord.

Nar solen varmer marken som varmer luften ovartfgesluften i bubblor. Ar de atmosfariska
forhallandena gynnsamma kan dessa bubblor stigalPOkm och bilda stora ask- eller bymoln
(cumulonimbus). Mycket kraftig nederbord pa kodt (ininuter till nagra timmar) kan komma
fran dessa moln. Det drabbade omradet kan vaitesatt nagra storre mangder inte fangas av
SMHiIs stationer.

Om det finns stora variationer i topografin kand®ina orsaka forstarkt eller férsvagad
nederbord. Ett exempel ar Katterjakk och Abiska@ppland som ligger ca 28 km fagelvagen
fran varandra. Katterjakk som ligger pa lovartsidarbergskedjan far 844 mm i genomsnitt per
ar (1961 — 1990) medan Abisko som ofta ligger hekmigga enbart far 304 mm per ar.

Det varsta nederbordsovadret vi kédnner till inaéé vid Fulufjallet i Dalarna 30 — 31 augusti
1997 da en privatperson uppmatte 276 mm. TyvarSMid| inte ndgon station i omradet
varfér denna katastrof inte beskrivs i denna rapietta extrema fall finns dock i detalj
beskrivet av Alexandersson och Vedin, 2003.

| Tabell 2 visas, nu 2012, gallande svenska rekosttende storsta dygnsnederbord for SMHIs
vaderstationer sedan matningarna startade. | tabfitins aven annu icke digitaliserade
stationers data med. Observera dock att det fogtdér enbart data lagrade i databaser som
ingar i denna studie. Langst bak i rapporten, Figi6, finns en karta med stationernas lage.
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Tabell 2. Storsta uppmaétta dygnsnederbérd i Svesggian matningarnas start, aven icke-

digitaliserade data. Kélla SMHI.

Manad Mangd [mm] | Plats Datum

Januari 104.3 | Katterjakk 2002-01-10
Februari 85.2 | Joesjo 1976-02-16
Mars *90.0 | Joesjo 1966-03-19
April 78.0 | Harnésand 1959-04-08
Maj 93.0 | Oxabéck 1931-05-21
Juni 187.3 | Harnésand 1908-06-18
Juli 198.0 | Fagerheden 1997-07-28
Augusti ** 188.6 | Rada 2004-08-04
September 141.0 | Hemse 1913-09-02
Oktober 126.8 | Soderhamn 1992-10-15
November 83.0 | Ryningsnas 1910-11-12
December 121.8 | Riksgransen 1909-12-14

* Ursprungligt rapporterat varde var 101,0 mm, men en del av denna mangd hade troligen fallit dygnet innan. Darfér
korrigerades dygnsnederbérden av SMHI till 90,0 mm. Den storsta direkt uppméatta dygnsméangden i mars i Sverige ar
84,4 mm i Joesjo 1982-03-25.

** 237 mm uppmattes i Karlaby i Skadne 1960-08-06 vid ett hydrologiskt projekt. 276 mm uppmattes av en privatperson
pa Fulufiallet i Dalarna 1997-08-30 — 31.

| Tabell 3 visas gallande svenska rekord avseetidsta kalendermanadsnederbord for nagon
av SMHiIs stationer sedan matningarnas start. la¢gimell finns aven &nnu icke digitaliserade
manader med. Observera att i denna rapport hakatéedermanadsvarden studerats utan
istallet I[bpande extrema 30-dygnsperioder med itédr

Tabell 3. Storsta uppmatta manadsnederbdrd i Seesaglan matningarnas start, aven icke-
digitaliserade data. Kélla SMHI.

Manad Mangd [mm] | Plats Ar

Januari 429 | Jormlien 1989
Februari 311 | Grasjon 1943
Mars 312 | Ganalven 1938
April 308 | Sandnés 1943
Maj 209 | Tasan 1997
Juni 278 | Klovsjo 1987
Juli * 334 | Baramossa 2007
Augusti 356 | Asnorrbodarna 1986
September 301 | Hoglekaredalen 1984
Oktober 330 | Dingle 1967
November 292 | Ostmark-Rojdasen 2000
December 373 | Bjorkede 1975

* Vid observatoriet pa Partetjakko (1834 meter éver havet) uppmattes i juli 1915 en manadsmangd pa 404 mm.
Observationerna pa Partetjdkko har dock aldrig officiellt bearbetats av SMHI.

Nedan presenteras resultat for |6pande 1-, 27-414- och 30-dygnsnederbérd. En mer
utforlig statistik finns for 1-dygnsnederb6rd effem den ofta ar av storst intresse.
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Ett stort antal kartor med isolinjer har tagitanfitaAnalyserna av dessa kartor &r gjorda med en
objektiv metod kallad Kriging utan hansyn till tapafi eller narheten till vatten utan enbart
utifrdn vaderstationernas uppmatta mangder ochldgesOm analyserna varit gjorda for hand
skulle kanske vissa forbattringar kunnat goras.

| resultatfigurer presenteras bland annat mededtard arets storsta nederbord dvs. arets
storsta nederbord har tagits fram for alla statisoen varit i drift under aret och darefter har
medelvardet av dessa hogsta varden beraknats.

Ett mycket stort antal figurer har sammanstallts stsar variationen av arets storsta nederbord
under perioden 1900 — 2011. Vid dessa analysegrizart 60 stationer som varit i drift i stort
sett under hela perioden, se Figur 5. | dessadichar &ven en streckad linje fér perioden 1961
— 2011 lagts in som visar alla stationer som vatitft under aret.
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3.1 1-dygnsnederbord

| Tabell 4 nedan ges de 30 fall med storst 1-dygderbord fran SMHIs stationer under
perioden 1961 — 2011 sorterade i storleksordningakt ett av fallen intréffade under 1960-
talet medan hela 13 stycken infoll under 1990-tdddst fall intraffade i Svealand med tolv

stycken och i Norra Norrland var det minst antdllrfeed bara tre stycken.

Det allra véarsta fallet intraffade dock i Norra Nand da Fagerheden i Norrbotten dverskoljdes

med 198 mm den 28 juli 1997. Detta fall var riktigtremt, for att vara Norra Norrland,
eftersom det vid det nast storsta fallet i dennaddel enbart foll 119.2 mm (Tjamotis 1967).

Det varsta fallet i varje landsdel (fetmarkerathellen) presenteras narmare i kapitlet Figurer
och tabeller.

Tabell 4. De 30 stérsta 1-dygnsnederbdrdsmangdenaker perioden 1961 — 2011.
Fetmarkerade tillfallen finns presenterade i bilaga

Nr Ly Datum | Klimatnr | Station Landsdel
[mm]
1 198.0 | 1997-07-28 16080 | FAGERHEDEN Norra Norrland
2 188.6 | 2004-08-04 10300 | RADA Svealand
3 179.4 | 1973-07-09 8629 | SODERKOPING Gotaland
4 160.0 | 2001-08-27 13813 | ROSSJIO Sodra Norrland
5 146.0 | 1996-08-25 9639 | HALLSTABERG Svealand
6 136.3 | 2001-07-10 9716 | NORSBORG Il Svealand
7 136.2 | 1986-07-02 10247 | JARPLIDEN Svealand
8 133.9 | 1983-07-12 9445 | PERSBERG Svealand
9 133.5 | 1989-07-13 10725 | LOVSTA Svealand
10 133.5 | 2001-08-27 12722 | SIDSJO Sédra Norrland
11 130.7 | 1997-08-30 11223 | STORBRON Svealand
12 130.0 | 1973-07-09 8635 | NORRKOPING-KUNGSANGEN Gétaland
13 128.0 | 1997-08-30 12237 | MALMAGEN Sédra Norrland
14 127.1 | 1994-08-18 6516 | BREDAKRA Goétaland
15 126.8 | 1992-10-15 11716 | SODERHAMN Sodra Norrland
16 126.2 | 1999-08-15 6214 | NYHAMNSLAGE Gétaland
17 126.0 | 1977-08-05 13632 | RAMSELE Sédra Norrland
18 124.2 | 1981-08-16 10725 | LOVSTA Svealand
19 122.8 | 2010-08-17 5319 | BEDDINGESTRAND Gétaland
20 121.9 | 1997-08-17 9751 | UPPSALA AUT Svealand
21 121.5 | 1972-07-26 6632 | MORBYLANGA Gétaland
22 121.3 | 1996-08-24 9253 | CHARLOTTENBERG Svealand
23 120.1 | 1979-08-26 10740 | GAVLE Sédra Norrland
24 119.2 | 1967-08-07 16897 | TIAMOTIS Norra Norrland
25 119.0 | 1999-08-15 6215 | LOUISEFRED Gétaland
26 118.5 | 2007-06-26 7444 | PRASTKULLA Gétaland
27 118.5 | 2007-08-27 14049 | ROBACKSDALEN Norra Norrland
28 117.4 | 1999-08-15 6304 | VINSLOV Gétaland
29 117.0 | 1997-08-30 12206 | GROVELSJON Svealand
30 114.6 | 1992-07-28 10810 | SINGO Svealand

Staplarna i Figur 8 visar medelvardet av aretssdt-dygnsnederbord for de 60 utvalda
stationerna med langa serier. Den réda kurvaruidig ar en utjamnad kurva efter staplarna

som visar medelvardet under ungefar 10 ar. Denayaickade linjen visar en utjamnad kurva
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som bygger pa alla stationer som varit i drift un@iet, drygt 700 stationer per ar, se Figur 1.
De utjamnande kurvorna ar osékrare i bérjan octetslu

Vi ser att den roda och den svartprickade kurvéjerfgarandra ganska val vilket tyder pa att

urvalet med 60 stationer beskriver variationenratsastorsta dygnsnederbord ganska val. Vi
noterar emellertid att den svartprickade kurvagdigbver den réda kurvan. En orsak till detta
skulle kunna vara att andelen kuststationer arentigirde 60 stationerna an for materialet da

alla stationerna utnyttjas. D& det ofta regnartlgafe i inlandet &n vid kusten, se exempelvis
Figur 5 och Figur 12, hamnar medelvardet dver.

Den hogsta 1-dygnsnederborden har enligt Figuig &&8n ar 1900 till 1930-talet for att
darefter minska fram till 1970-talet for att daesféiter igen stiga fram till 2011. Arets storsta 1-
dygnsnederbdrd i Sverige ar under senare ar hagderédvar under det regnrika 1930-talet.
Figuren indikerar att det idag ar ca 20 % hogreggndnederbdrd jamfort med sekelskiftet
1900, frdn ca 30 mm da till ca 36 mm idag.

Inom meteorologin anvands oftast den senaste stdmalanalperioden 1961-1990 for statistik
och jamforelser. Vi noterar fran figuren nedandatt ar svart att finna en 30-arsperiod da 1-
dygnsnederbdrden varit mindre.

| Figur 21 — Figur 25 i bilaga visas en uppdelritigolika landsdelar och for olika arstider. |
dessa figurer ser vi bland annat en anhopningeaa fir med hoga varden sommartid under
2000-talet i Gotaland. Vi ser ocksa att de krafitganederbdrdstillfallena under vintern har

Okat, speciellt 1900-1935. Nar det galler vintemrddrd, som ofta faller i form av snd, ar det
dock osakrare uppgifter i aldre data pga. attatatina saknade, det for snonederbord sa viktiga
vindskyddet fram till 1935. For Gotaland ser macldmte denna 6kning under vintern, vilket
kan bero pa en storre andel regnnederbord janmfidigaslandsdelar. Daremot har variationerna
under var och host varit mindre.
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Figur 8. Medelvardet av arets storsta 1-dygnsnedatifstaplar) som bygger pa 60 utvalda
stationer. RAd kurva visar en utjamnad kurva apktana. Prickad svart kurva visar
en utjamnad kurva av samtliga stationer som vadlitift under aret.
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| Figur 9 visas antal fall per ar da dygnsnederbirdarit minst 40 mm pa de utvalda 60
stationerna. Eftersom antalet stationer per awhaerat nagot sa har statistiken normaliserats.
Totala antalet fall under ett &r har dividerats rapthlet stationer som varit i drift (max 60
stationer) och darefter multiplicerats med 100.Maliseringen ar gjord pa samma sétt som i
Alexandersson och Vedin, 2005.

Manga fall med minst 40 mm intraffade under 1936ttanen allra flest fall intraffade under
1945 da exempelvis Harnésand drabbades av 5 dydmimst 40 mm och Ljungby med 3
dygn. | Figur 39 i bilaga finns en uppdelning ikalilandsdelar. Vi ser att det varit en 6kning
sedan bdrjan av 1960-talet i alla landsdelar utéar&Norrland och att 6kningen varit storst i
Gotaland. Vi noterar ocksa att toppen under 1988-8a ungefar lika hoga som idag.
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Figur 9. Antal observationer med dygnsnederboradst 40 mm per ar som bygger pa 60
utvalda stationer, normaliserat for antal statiorsym varit i drift under aret. R6d
kurva visar en utjamnad kurva av staplarna. Priclea@rt kurva visar en utjamnad
kurva av samtliga stationer som varit i drift unciet.

| Figur 10 nedan ser vi sommarens medeltemperpinir-{ augusti) i Sverige. Om vi jAmfor
denna figur med de extrema 1-dygnsregnen i Figrot8Figur 9 ser vi att det finns en viss
samstammighet. Det har skett en 6kning av sommadeaturen och den extrema
dygnsnederborden fram till 1930-talet. Darefter dietrskett en minskning av bade temperatur
och nederbord enligt figurerna fram till ungefab@9- 60-talet for att darefter oka fran 1990-
talet.
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Figur 10. Sommarmedeltemperaturen i Sverige [°G3A.8 2011 baserat pa 37 stationer
spridda éver landet. Roda staplar visar hogre oténlgre temperaturer an
medelvardet for perioden 1961 — 1990. Kalla SMHI.

| Figur 11 har vi gjort en mer ingdende jamforetsallan antal fall da 1-dygnsnederbérden varit
minst 40 mm och sommarens medeltemperatur. Frarefigkan vi skonja att da
sommartemperaturen okar sa 6kar ocksa antal kaafgderbordstillfallen men sambandet &r
ganska svagt. Korrelationskoefficienten for dejlin sambandet ar bara +0.28.
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Figur 11. Normaliserat antal tillfallen med minsd #nm under ett ar plottat mot sommarens
medeltemperatur under samma ar. Korrelationskadeffien for det linjara
sambandet ar +0.28.

| Figur 26 i bilaga ser vi hur vanligt det har wamder perioden 1961 — 2011 att arets storsta 1-
dygnsnederbord intraffat under de olika manadévnaoterar att arets storsta
nederbdrdsmangd har intraffat under arets alla demaen att det for landet som helhet
vanligen intraffar under juli, foljt av augusti. ¥er ocksa att sasongen for maxnederbord ar
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kortare i Norra Norrland an i Goétaland vilket handmp med att perioden med
sommartemperaturer ar kortare i norr &n i séder.

3.1.1 Aterkomsttider

| Gotaland och Svealand faller det minst 40
mm under ett dygn vanligtvis mellan vartanna
och vart femte ar, se Figur 12, utom vid
kusterna dar detta kraftiga regn &r mindre
vanligt. Vanligast med minst 40 mm ar det i
inre Halland och aven i ett litet omrade
nordvast om Vanern.

I Norrland faller minst 40 mm daremot inte
lika ofta, mellan vart femte och vart tionde ar.
Dock finns det blotare omraden, speciellt
sodra Norrlandskusten. | fjalltrakterna kan
variationerna vara stora pa korta avstand son
inte fangas av SMHIs observationsnat.

| Figur 35 till Figur 38 i bilaga ges kartor med
beraknade aterkomsttider av 1, 10, 50 och 10
ar, vilka bygger pa nederbordsstatistik for
perioden 1961 — 2011. Fran Figur 35 ser vi at
| stora delar av landet &r det storsta
dygnsregnet med aterkomsttiden ett ar mellar
25 och 30 mm.

De storsta nederbérdsmangderna far vanliger

vastra Gotaland, speciellt inre Halland, samt S0ar
sodra Norrlands kustland. Omradet i Halland .
o o o ‘ > 20 ar
sammanfaller med det omrade som far storst 0
arsnederbord i Sverige utanfor fjallen. ( 10 &r
Fran Figur 37 ser vi att i stora delar av Sverig 3 .
o . . o ] 5 ar
far man 60 — 80 mm i genomsnitt en gang var
50:e ar. Det geografiska monstret ar emellerti 0 8
e ° . < ar
annorlunda jamfort med 1-arsregnet. Det finn:
inte har ett maximum i inre Halland utan det L ar
ar sodra Norrlands kustland som far de storst
50-arsnederbérdsméangderna. L]

| Figur 13 nedan ser vi aterkomsttiden av are
storsta 1-dygnsnederbdrd pa nagon av SMHIs
nederbdrdsstationer under perioden 1961 —
2011.

igur 12. Aterkomsttiden for minst 40 mm
under ett dygn.

Den storsta 1-dygnsnederborden som uppmétts pa@ag8MHIs stationer ar 198.0 mm
(Fagerheden 1997), den nast storsta mangden & 88 (Rada 2004) och pa bronsplats
Sdderkoping 1973 med 179.4 mm. Vi ser bland anessal varden inprickade i figuren nedan
som gula ringar. Férutom observationerna har oeksanpassning gjorts till dessa varden
enligt den s.k. GEV-metoden, se kapitel 2.2 Benddgraiv aterkomsttider.

Vi ser fran figuren nedan att i genomsnitt en géag tionde ar mater ndgon av SMHIs
vaderstationer minst 146 mm under ett dygn oclnogesnitt en gang vart 100:e ar, minst 209
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mm. Aterkomsttiden 100 &r kan ocksd ses som attodikheten &r en pa hundra att katastrofen
intraffar nasta ar dvs. en procents risk att mangl@rskrids pa nagon av SMHIs stationer
nasta ar eller under vilket &r som helst. Mangaen Il i Fagerheden uppnas eller 6verskrids
i genomsnitt en gang vart 70:e ar pa ndgon av SMétierstationer. Notera dock att storre
mangder kan falla mellan SMHIs stationer.

[mm]
250

200

150

—GEV

O Obs
100 —

/M

0.1 1 . . 10 100
Aterkomsttid [Ar]

50

0

Figur 13. Aterkomsttid av stérsta 1-dygnsnederbiirpé en vaderstation ndgonstans i Sverige.

Tabell 5 nedan visar en sammanstallning som betgik@asamma satt som beskrivits ovan och
i Figur 13. Vi ser exempelvis att Svealand ar gerdbdel som drabbats av storst
nederbdrdsmangd for aterkomsttiderna fran 5 at®dl ar. Flest stora nederbérdsmangder har
ocksa drabbat Svealand vilket vi sag i Tabell 4 8ede tio véarsta fallen har drabbat just
denna landsdel under perioden 1961 — 2011. Jaméir Bigur 14 som visar en karta med
stationer som matt minst 90 mm under ett dygn.

Tabell 5. 1-dygnsnederbord for olika aterkomsttip@magon vaderstation i respektive

landsdel.
Landsdel / Aterkomsttid 1ar 5ar 10 ar 20ar | 50ar | 100 ar
Hela Sverige 96 130 146 164 188 209
Norra Norrland 70 92 104 118 139 157
Sodra Norrland 74 101 113 125 141 153
Svealand 76 110 125 142 166 185
Gotaland 78 107 120 133 151 164
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Figur 14 till hdger visar alla stationer, mellan
aren 1961 och 2011 dar man matt minst 90 .
mm under ett dygn, totalt 129 stationer. Total
140 fall har registrerats vilka finns listade i
Tabell 16 i bilaga.

Svarta prickar i kartan till héger visar vilka
stationer som matt minst 90 mm under ett
dygn en gang medan gulréda prickar visar
stationer som matt minst 90 mm under ett
dygn minst tv& ganger. Tva stationer har
drabbats av minst 90 mm tre ganger under
perioden 1961 — 2011, Harnésand och
Hoglekardalen.

Fran kartan ser vi att dessa extrema
nederbdordstillfallen har drabbat hela landet
men att de har varit vanligare langs
Norrlandskusten, i Svealand, 6stra Goétaland
och i Skane.

Lagg marke till att vi inte ser ndgon anhopnin
av tillfallen i de omraden av Sverige dar
arsnederborden ar som storst dvs. vastra
delarna av sydsvenska hoglandet och
fjalltrakterna. | dessa omraden ar det snarare
ovanligt med minst 90 mm under ett dygn.

Det ar intressant att notera att i ett omrade fr:
vastkusten och kring Vanern, Véttern och
Hjalmaren har SMHI méatt minst 90 mm enbat
ett fatal ganger. En orsak kan vara att de
vadersituationer som ger kraftiga extremregn
ar da lagtryck ror sig fran Polen norrut och ge
kraftiga regn i 6stra delarna.

Dessa lagtryck ar ofta svarprognosticerade o
har en lagtrycksbana som gar under
bendmningen Vb (fem be) bland
meteorologer. Dessa lagtryck drabbar inte lika
ofta vastra Goétaland som déarmed vanligtvis
inte far de riktigt stora skyfallen.

Figur 14. Stationer som métt minst 90 mm
(1961 — 2011) under ett dygn en
gang (svarta prickar) och minst 90
mm under ett dygn minst tva ganger
(gulréda prickar), fran Tabell 16.

Aven inre delarna av Norra Norrland &r minst 90 omder ett dygn ovanligt. En orsak till detta

torde vara att de polska lagtrycken inte nar Nadainland och att det vanligen ar lagre
temperaturer dar jamfort med sddra Sverige.
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3.2 2-dygnsnederbord

| Tabell 6 nedan ges de 30 storsta fallen av 2-slygderbord fran SMHIs stationer under
perioden 1961 — 2011 sorterade i storleksordnimgetlav fallen intréaffade under 1960-talet
medan hela tolv stycken under 1990-talet och dlweken under 2000-talet. Flest fall intraffade
i Gotaland med tio stycken och i Norra Norrland gat minst antal fall med bara fyra stycken.
Det allra véarsta fallet intraffade dock i Norra Kand da Fagerheden tverskdéljdes av den

oerhdrda mangden 256 mm under tva dygn. Det véaita i varje landsdel (fetmarkerat i
tabellen) presenteras narmre i Kapitel 6 Figurértabeller.

Tabell 6. De 30 stérsta 2-dygnsnederbdrdsmangdenaker perioden 1961 — 2011. Datumen

anger sista dygnet i perioden. Fetmarkerade tidfilfinns presenterade i bilaga.

Nr 2] Datum | Klimatnr | Station Landsdel
[mm]
1 256.2 | 1997-07-28 16080 | FAGERHEDEN Norra Norrland
2 195.0 | 1992-10-16 11716 | SODERHAMN Sodra Norrland
3 190.6 | 2004-08-04 10300 | RADA Svealand
4 179.4 | 1973-07-09 8629 | SODERKOPING Gotaland
5 178.7 | 2008-10-02 13305 | HOGLEKARDALEN Sodra Norrland
6 171.7 | 1979-07-24 15012 | STENFORS Norra Norrland
7 170.2 | 1996-08-26 9639 | HALLSTABERG Svealand
8 168.9 | 2001-08-28 13813 | ROSSJO Sédra Norrland
9 161.3 | 1988-09-12 13305 | HOGLEKARDALEN Sodra Norrland
10 152.0 | 2004-07-10 7408 | BERG Gétaland
11 150.0 | 2002-01-11 18882 | KATTERJAKK Norra Norrland
12 148.8 | 1999-08-15 6408 | NORRA STROO Goétaland
13 148.2 | 1999-08-16 6214 | NYHAMNSLAGE Gétaland
14 147.0 | 1989-07-14 10725 | LOVSTA Svealand
15 146.5 | 2001-08-28 12722 | SIDSJO Sédra Norrland
16 145.8 | 1999-08-16 6226 | HALLANDS VADERO A Gétaland
17 144.4 | 2003-08-14 12748 | GALTJARN Sodra Norrland
18 142.6 | 2004-07-10 7403 | SORABY Gétaland
19 141.7 | 1999-08-16 6215 | LOUISEFRED Gétaland
20 141.1 | 2001-07-11 9716 | NORSBORG Il Svealand
21 140.1 | 1997-08-31 12237 | MALMAGEN Sodra Norrland
22 139.2 | 1981-08-17 10725 | LOVSTA Svealand
23 136.9 | 1997-08-31 11223 | STORBRON Svealand
24 136.6 | 1994-08-19 6516 | BREDAKRA Gétaland
25 136.5 | 1986-07-03 10247 | JARPLIDEN Svealand
26 136.3 | 2006-08-15 11545 | LOS Sédra Norrland
27 136.1 | 1981-01-28 18882 | KATTERJAKK Norra Norrland
28 136.0 | 2002-08-02 8104 | RORASTRAND Gétaland
29 135.8 | 1997-08-31 12206 | GROVELSJON Svealand
30 133.9 | 1999-08-16 6304 | VINSLOV Goétaland

| Figur 15 presenteras medelvardet av arets i genithstorsta 2-dygnsnederbord. Vi ser att de
maximala 2-dygnsnederborderna har tkat mellan 960 till 1930-talet for att darefter

minska fram till 1970-talet for att darefter 6kamgfram till 2011. Figuren indikerar att vi idag
far ca 25 % hogre extrem 2-dygnsnederbord jamféd kring ar 1900.
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Fran 1961 till 2011 da mattekniken varit mer homogeokningen ca 10 %. | Figur 40 — Figur
44 i bilaga visas en uppdelning for olika landsdeleh for olika arstider. Okningen har varit
storst i Gotaland sommartid sedan bérjan av 1980-tdi noterar att det finns toppar i den
extrema hostnederbdrden for bl.a. Sédra NorrlamdSyeland under 1980-talet.

60
55
50 -
45
40 —

[mm]

35 -
30
25 A
20 -
15 -
10
5

0 1 1 | | | |
1800 1910 1920 1930 1840 1850 1960 1970 1980 1990 2000 2010

Figur 15. Medelvardet av arets storsta 2-dygnsnedet (staplar) som bygger pa 60 utvalda
stationer. RAd kurva visar en utjamnad kurva apktana. Prickad svart kurva visar
en utjamnad kurva baserad pa nederbordsdata frantlsga stationer som varit i drift
under aret.

| Figur 45 i bilaga ser vi hur vanligt det varitder perioden 1961 — 2011 att arets storsta 2-
dygnsnederbdrd intraffat under olika manader. \terar att arets storsta nederbordsmangd har
intraffat under arets alla manader men att dettdigeen intraffar under juli, foljt av augusti. Vi
ser ocksa att sasongen for maxnederbord ar kadoera Norrland an i Gotaland vilket

hanger ihop med att perioden med sommartemperaiukartare i norr an i séder. | Gétaland

ar det emellertid lika vanligt att arets storstdygnsnederbord intraffar i september som i
augusti och i Svealand ar det nagot vanligaret@tsts mangden kommer i augusti an i juli.

| Figur 54 till Figur 57 i bilaga ges kartor medréknade aterkomsttider av 1, 10, 50 och 100 éar,
vilka bygger pa nederbordsstatistik for periode6119 2011. Fran Figur 54 ser vi att i stora
delar av landet &r det storsta 2-dygnsregnet netlginsttiden ett ar mellan 30 och 40 mm. De
storsta mangderna far vanligen vastra Gotalandjealfienre Halland, samt sodra Norrlands
kustland. Omradet i Halland sammanfaller med detidesom far storst arsnederbord i
Sverige utanfor fijallen. Fran Figur 56 ser vi ajehomsnitt en gang vart 50:e ar far stora delar
av Sverige 60 — 100 mm. Det geografiska monstretigllertid annorlunda jamfért med 1-
arsregnet. Det finns inte nagot maximum i inre &fadl utan det ar framst sédra Norrlands
kustland som far de storsta 50-arsnederbordsmamader
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3.3

4-dygnsnederbord

| Tabell 7 nedan ges de 30 storsta fallen av 4-slygderbord fran SMHIs stationer under
perioden 1961 — 2011 sorterade i storleksordningai tva av fallen intraffade under 1960-
talet och lika manga under 1970-talet medan helall #iirekom under 2000-talet. Flest fall
intraffade i Gotaland med 12 stycken och i Sodrarlldnd med 11 stycken. | Svealand och
Norra Norrland var det enbart tre respektive fyla Det allra varsta fallet intréffade dock i
Norra Norrland da Fagerheden drabbades av 256 ratrvddsta fallet i varje landsdel

(fetmarkerat i tabellen) presenteras narmare it€hpiFigurer och tabeller.

Tabell 7. De 30 stérsta 4-dygnsnederbdrdsmangdenker perioden 1961 — 2011. Datumen
anger sista dygnet i perioden. Fetmarkerade tidfilfinns presenterade i bilaga.

Nr S Datum | Klimatnr | Station Landsdel
[mm]
1 256.2 | 1997-07-28 16080 | FAGERHEDEN Norra Norrland
2 204.0 | 1992-10-17 11716 | SODERHAMN Sodra Norrland
3 198.6 | 1979-07-25 15012 | STENFORS Norra Norrland
4 195.0 | 2008-10-04 13305 | HOGLEKARDALEN Sodra Norrland
5 193.6 | 2004-08-04 10300 | RADA Svealand
6 185.9 | 1973-07-12 8629 | SODERKOPING Gotaland
7 178.4 | 2004-07-12 7403 | SORABY Gotaland
8 174.8 | 2004-07-12 7408 | BERG Gotaland
9 172.3 | 1996-08-26 9639 | HALLSTABERG Svealand
10 170.3 | 2001-08-28 13813 | ROSSJO Sodra Norrland
11 169.0 | 2002-01-11 18882 | KATTERJAKK Norra Norrland
12 168.8 | 2002-07-22 10616 | KERSTINBO A Sodra Norrland
13 166.1 | 2003-07-04 7616 | OSKARSHAMN Gotaland
14 166.1 | 1984-09-25 11716 | SODERHAMN Sodra Norrland
15 164.6 | 1988-09-13 13305 | HOGLEKARDALEN Sodra Norrland
16 161.9 | 2003-08-15 12748 | GALTJARN Sodra Norrland
17 161.3 | 1999-08-16 6408 | NORRA STROO Gotaland
18 160.9 | 1997-09-02 12237 | MALMAGEN Sodra Norrland
19 160.2 | 2003-07-04 7623 | KROKSHULT Gotaland
20 159.9 | 2004-07-12 6452 | VAXJO Gotaland
21 158.5 | 1999-08-18 6214 | NYHAMNSLAGE Gotaland
22 158.3 | 2004-07-12 6556 | HERRAKRA Gotaland
23 156.4 | 1984-09-25 13305 | HOGLEKARDALEN Sodra Norrland
24 155.6 | 1966-12-12 11674 | NIANNORET Sodra Norrland
25 155.6 | 2001-09-11 12739 | HOGLANDSBODARNA Sodra Norrland
26 154.6 | 2010-08-17 5319 | BEDDINGESTRAND Gotaland
27 153.8 | 1961-07-24 18001 | KAITUM Norra Norrland
28 153.7 | 1999-08-18 6215 | LOUISEFRED Gotaland
29 153.7 | 1999-08-18 6226 | HALLANDS VADERO A Gotaland
30 153.0 | 1997-09-02 12206 | GROVELSJON Svealand

| Figur 16 presenteras medelvardet av arets i genithstorsta 4-dygnsnederbord. Vi ser att 4-
dygnsnederbdrden har stigit mellan aren 1900 9Qttalet for att darefter minska fram till
1970-talet for att darefter stiga fram till 2011gren indikerar att 6kningen har varit drygt 20
% mellan aren 1900 till 2011, fran 45 — 50 mm3Bl— 60 mm. Fran 1961 till 2011 da
mattekniken varit mer homogen och stationsundetlagbetydligt stérre ar 6kningen ca 10 %.
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| Figur 58 — Figur 62 i bilaga visas en uppdelnidigolika landsdelar och for olika arstider.
Okningen sedan borjan av 1960-talet har varit std@taland under sommaren.
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Figur 16. Medelvardet av arets storsta 4-dygnsnedet (staplar) som bygger 60 utvalda
stationer. R6d kurva visar en utjamnad kurva apktana. Prickad svart kurva visar
en utjamnad kurva baserad pa nederbordsdata framtliga stationer som varit i drift
under aret.

| Figur 63 ser vi hur vanligt det varit under pelém 1961 — 2011 att arets storsta 4-
dygnsnederbdrd intraffat under olika manader. \terar att arets storsta nederbdrdsmangd
vanligen intraffar under juli till september. Jungie norrut vi ar i landet desto mer utpraglad ar
koncentrationen till juli och augusti.

| Figur 72 till Figur 75 ges kartor med beraknatirkomsttider av 1, 10, 50 och 100 ar, vilka
bygger pa nederbordsstatistik for perioden 19601 2Fran Figur 72 ser vi att i stora delar av
landet ar det storsta 4-dygnsregnet med aterkatastett ar mellan 40 och 50 mm. Stérre
méangder far vanligen vastra Gotaland, specielé Halland, sodra Norrlands kustland och
vissa omraden i fjallen. Omradet i Halland sammiarfaned det omrade som far storst
arsnederbord i Sverige utanfor fjallen.

Fran Figur 74 ser vi att i genomsnitt en gang Sare ar far stora delar av Sverige 80 — 120
mm. Det geografiska monstret ar emellertid annaldujamfort med 1-arsregnet. Det finns inte
langre ett maximum i inre Halland utan det &r frég@glra Norrlands kustland som far de
storsta 50-arsnederbdrdsmangderna.
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3.4 7-dygnsnederbord

| Tabell 8 nedan ges de 30 storsta fallen av 7-slygderbord fran SMHIs stationer under
perioden 1961 — 2011 sorterade i storleksordningai tva av fallen intraffade under 1960-
talet och lika manga under 1970-talet medan tidriaiaffade under 1980-talet och tolv fall
under 2000-talet. Flest fall intraffade i Sodra Neomd med 14 fall medan Svealand enbart
drabbades av tre fall. Det allra varsta falletdffade dock i Norra Norrland d& Fagerheden

drabbades av 256.9 mm. Det varsta fallet i varneddel (fetmarkerat i tabellen) presenteras

narmare i Kapitel 6 Figurer och tabeller.

Tabell 8. De 30 stérsta 7-dygnsnederbdrdsmangdenker perioden 1961 — 2011. Datumen

anger sista dygnet i perioden. Fetmarkerade tidfilfinns presenterade i bilaga.

Nr T Datum | Klimatnr | Station Landsdel
[mm]
1 256.9 | 1997-08-02 16080 | FAGERHEDEN Norra Norrland
2 226.6 | 1992-10-21 11716 | SODERHAMN Sodra Norrland
2 226.6 | 1986-08-22 12709 | ASNORRBODARNA Sodra Norrland
4 217.9 | 1984-09-26 11716 | SODERHAMN Sodra Norrland
5 212.9 | 2010-08-18 5319 | BEDDINGESTRAND Gotaland
6 212.1 | 1983-09-17 11636 | NIANFORS Sédra Norrland
7 211.9 | 2002-01-11 18882 | KATTERJAKK Norra Norrland
8 209.7 | 1983-09-17 12722 | SIDSJO Sédra Norrland
9 209.3 | 2008-10-06 13305 | HOGLEKARDALEN Sédra Norrland
10 205.2 | 1979-07-25 15012 | STENFORS Norra Norrland
11 200.8 | 1989-02-03 16473 | MJOLKBACKEN Norra Norrland
12 198.8 | 2006-12-14 7253 | MOLLSJONAS Gétaland
13 197.9 | 2001-09-02 13813 | ROSSJO Sédra Norrland
14 197.8 | 1961-07-25 18001 | KAITUM Norra Norrland
15 197.6 | 1984-09-25 11636 | NIANFORS Sédra Norrland
16 195.3 | 1984-09-25 13305 | HOGLEKARDALEN Sodra Norrland
17 194.0 | 2004-08-05 10300 | RADA Svealand
18 193.6 | 1981-06-30 11510 | OSTANVIK Svealand
19 193.1 | 2000-07-19 13504 | RISSNA Sédra Norrland
20 192.1 | 2002-07-24 10633 | HOFORS Svealand
21 192.0 | 1999-08-19 6226 | HALLANDS VADERO A Gétaland
22 191.8 | 2007-06-26 7454 | NOBYNAS Gétaland
23 190.7 | 2000-07-19 13305 | HOGLEKARDALEN Sodra Norrland
24 189.4 | 1999-08-20 6408 | NORRA STROO Gétaland
25 188.9 | 1973-07-14 8629 | SODERKOPING Goétaland
26 185.1 | 1989-02-03 15573 | RANSAREN Norra Norrland
27 184.2 | 1986-08-22 12716 | HALJUM Sédra Norrland
28 183.8 | 1969-01-19 9211 | KRAKSTAD Gétaland
29 183.7 | 2001-09-14 12748 | GALTJARN Sédra Norrland
30 182.5 | 2002-07-25 10616 | KERSTINBO A Sédra Norrland

| Figur 17 presenteras medelvardet av arets i genithstorsta 7-dygnsnederbord. Vi ser att
7-dygnsnederborden har stigit mellan aren 1900 %40-talet for att darefter minska fram till
1970-talet for att darefter stiga fram till 2011glren indikerar att 6kningen har varit kring 20
% mellan aren 1900 till 2011, frAn knappt 60 mindiygt 70 mm. Fran 1961 till 2011 da
mattekniken varit mer homogen och stationsundetlagbetydligt stérre ar 6kningen ca 10 %.
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| Figur 76 — Figur 80 visas en uppdelning for olizadsdelar och for olika arstider. Den storsta
okningen sedan 1960-talet ser vi i G6taland sonichart
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Figur 17. Medelvardet av arets storsta 7-dygnsnedet (staplar) som bygger pa 60 utvalda
stationer. R6d kurva visar en utjamnad kurva apktana. Prickad svart kurva visar
en utjamnad kurva baserad pa nederbordsdata framtliga stationer som varit i drift
under aret.

| Figur 81 ser vi hur vanligt det varit under pelém 1961 — 2011 att arets storsta 7-
dygnsnederbdrd intraffat under olika manader. \terar att sasongen for arets storsta
nederbordsméangd kan séagas starta i juni i alleskdeldr men stracker sig langre in pa hosten ju
langre sdderut vi kommer.

| Figur 92 till Figur 95 ges kartor med beraknatirkomsttider av 1, 10, 50 och 100 ar, vilka
bygger pa nederbordsstatistik for perioden 19601 2Fran Figur 92 ser vi att i stora delar av
landet ar det storsta 7-dygnsregnet med aterkatastett ar mellan 50 och 70 mm. Stérre
méangder far vanligen vastra Gotaland, specielé Halland, samt sodra Norrlands kustland.
Omradet i Halland sammanfaller med det omrade sorstbrst arsnederbord i Sverige utanfor
fjallen.

Fran Figur 94 ser vi att i genomsnitt en gang S@re ar far stora delar av Sverige 100 — 140
mm. Det geografiska monstret for 50-arsnederbopdeninner om monstret for 1-
arsnederborden till skillnad fran nederbérden medake tidsperioder. For denna 7-
dygnsnederbdrd finns aven ett maximum i inre Hallaven vid 50-arsnederbdrden och ett
maximum vid sédra Norrlands kustland.
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3.5 14-dygnsnederbord

| Tabell 9 nedan ges de 30 storsta fallen av 1sslygderbord fran SMHIs stationer under
perioden 1961 — 2011 sorterade i storleksordninpai ett fall intraffade under 1970-talet och
tva fall under 1960-talet medan elva fall intraffashder 1980-talet och tio fall under 2000-
talet. Flest fall intraffade i Sodra Norrland meti/tfall medan Svealand enbart drabbades av
ett enda fall. Det allra véarsta fallet intraffadeckl i Norra Norrland da Mjolkbacken drabbades
av 307.0 mm pa 14 dagar. Nastan lika mycket fickigjfinas i Gétaland med 306.5 mm. Det
varsta fallet i varje landsdel (fetmarkerat i tddye) presenteras narmare i Kapitel 6 Figurer och
tabeller.

Tabell 9. De 30 stérsta 14-dygnsnederbdrdsmangdenaier perioden 1961 — 2011. Datumen

anger sista dygnet i perioden. Fetmarkerade tidfilfinns presenterade i bilaga.

Nr d-ehe] Datum | Klimatnr | Station Landsdel
[mm]
1 307.0 | 1989-02-08 16473 | MIJOLKBACKEN Norra Norrland
2 306.5 | 2006-12-14 7253 | MOLLSJONAS Goétaland
3 286.3 | 2002-01-15 18882 | KATTERJAKK Norra Norrland
4 280.0 | 1986-08-29 12709 | ASNORRBODARNA Sodra Norrland
5 267.8 | 1989-02-07 15573 | RANSAREN Norra Norrland
6 266.3 | 1983-09-17 11636 | NIANFORS Sédra Norrland
7 265.0 | 1984-09-24 13305 | HOGLEKARDALEN Sodra Norrland
8 263.5 | 2001-09-09 13813 | ROSSJO Sédra Norrland
9 259.7 | 2000-07-25 13305 | HOGLEKARDALEN Sodra Norrland
10 257.7 | 1999-10-04 6348 | HAVRARYD Gétaland
11 257.7 | 2001-09-09 12722 | SIDSJO Sédra Norrland
12 256.9 | 1997-08-02 16080 | FAGERHEDEN Norra Norrland
13 256.9 | 1962-10-21 18883 | RIKSGRANSEN Norra Norrland
14 255.5 | 2001-09-09 13305 | HOGLEKARDALEN Sodra Norrland
15 252.2 | 1994-09-16 8249 | BACKEFORS Gétaland
16 248.9 | 1998-02-26 15492 | JOESJO Norra Norrland
17 248.3 | 1979-07-25 15012 | STENFORS Norra Norrland
18 248.2 | 1989-01-21 14344 | JORMLIEN Sodra Norrland
19 247.3 | 1983-09-18 13305 | HOGLEKARDALEN Sodra Norrland
20 245.7 | 1983-09-18 12722 | SIDSJO Sédra Norrland
21 244.6 | 2000-11-05 8157 | HAVELUND Gétaland
22 244.4 | 1984-10-01 11716 | SODERHAMN Sodra Norrland
23 243.3 | 1992-10-26 11716 | SODERHAMN Sédra Norrland
24 242.1 | 2010-08-24 5319 | BEDDINGESTRAND Gétaland
25 241.1 | 1961-07-28 18001 | KAITUM Norra Norrland
26 240.5 | 1987-08-06 14830 | KROKSJO Norra Norrland
27 239.5 | 2002-02-01 6348 | HAVRARYD Gétaland
28 238.7 | 2007-07-08 6222 | BARAMOSSA Gétaland
29 237.7 | 1981-07-04 11510 | OSTANVIK Svealand
30 237.1 | 1998-10-28 6348 | HAVRARYD Gétaland

| Figur 18 presenteras medelvardet av arets i genithstorsta 14-dygnsnederbord. Vi ser att
14-dygnsnederborden har stigit mellan aren 19009#40-talet for att darefter vara ganska
konstant fram till 1970-talet for att darefter stigam till 2011. Figuren indikerar att 6kningen
har varit ca 25 % mellan aren 1900 till 2011, fcarB0 mm till ca 100 mm. Fran 1961 till 2011
da mattekniken varit mer homogen och stationsuadetlar betydligt stérre ar 6kningen
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ungefar 10 %. | Figur 96 — Figur 100 visas en uppdg for olika landsdelar och for olika
arstider. Vi ser att 6kningen varit storst i Gomalainder sommaren. Under exempelvis hdsten
har vi dock snarare sett en nedgang de senasteB@arskilt i Sodra Norrland och Svealand.
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Figur 18. Medelvardet av arets storsta 14-dygnsniediel (staplar) som bygger 60 utvalda
stationer. R6d kurva visar en utjamnad kurva apktana. Prickad svart kurva visar
en utjamnad kurva baserad pa nederbordsdata frantkga stationer som varit i
drift under aret.

| Figur 101 ser vi hur vanligt det varit under peieén 1961 — 2011 att arets storsta 14-
dygnsnederbord intraffat under olika manader. Sgeofor de stérsta nederbérdsméangderna
stracker sig langre in pa hosten ju langre sodagut ar.

| Figur 110 till Figur 113 ges kartor med beraknaterkomsttider av 1, 10, 50 och 100 ar, vilka
bygger pa nederbordsstatistik for perioden 196011 2Fran Figur 110 ser vi att den storsta
1-arsnederborden kommer i vastra Gotaland och frimmesHalland samt vissa omraden i
fjallen. For langre aterkomsttider som 50 ar, srIFL12, finns &ven ett maximum vid sédra
Norrlandskusten.
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3.6 30-dygnsnederbord

| Tabell 10 nedan ges de 30 storsta fallen av 3siyederbord fran SMHIs stationer under
perioden 1961 — 2011 sorterade i storleksordninpai ett fall intraffade under 1960-talet och
fyra fall under 1970-talet medan 15 fall intraffadeder 2000-talet. Flest fall intraffade i Sédra
Norrland med 13 fall medan Svealand enbart dralsbadéva fall. Det allra varsta fallet
intraffade dock i Norra Norrland da Mjolkbackenkfi¢57.6 mm pa 30 dagar. Det varsta fallet i
varje landsdel (fetmarkerat i tabellen) presentagamare i Kapitel 6 Figurer och tabeller.

Tabell 10. De 30 stérsta 30-dygnsnederbdrdsmangdenaer perioden 1961 — 2011.
Datumen anger sista dygnet i perioden. Fetmarketdidi@len finns presenterade i

bilaga.
Nr SR Datum | Klimatnr | Station Landsdel
[mm]
1 457.6 | 1989-02-15 16473 | MJOLKBACKEN Norra Norrland
2 445.7 | 1989-02-06 15573 | RANSAREN Norra Norrland
3 439.0 | 1989-02-06 14344 | JORMLIEN Sédra Norrland
4 417.6 | 2006-12-14 7253 | MOLLSJONAS Gotaland
5 402.4 | 2000-11-21 8157 | HAVELUND Gotaland
6 394.7 | 2000-07-25 13305 | HOGLEKARDALEN Sdédra Norrland
7 389.6 | 2007-07-14 6222 | BARAMOSSA Gotaland
8 378.6 | 2008-02-03 7253 | MOLLSJONAS Gétaland
9 377.8 | 1989-02-06 14456 | LEIPIKVATTNET Sddra Norrland
10 375.3 | 1989-02-13 15484 | SKALMODALEN Norra Norrland
11 374.7 | 2000-11-27 13813 | ROSSJO Sddra Norrland
12 373.8 | 1976-01-01 14203 | BJORKEDE Sodra Norrland
13 367.5 | 2000-11-21 8131 | HEDEN Gotaland
14 367.0 | 2001-09-15 13813 | ROSSJO Sodra Norrland
15 365.4 | 2002-02-12 6348 | HAVRARYD Gotaland
16 365.3 | 2007-07-14 6240 | HALMSTAD Gotaland
17 364.7 | 2007-07-15 6317 | ORKELLJUNGA Gotaland
18 362.1 | 2000-11-21 8132 | DINGLE Gétaland
19 357.5 | 2000-07-25 11522 | EDSBYN A Sdédra Norrland
20 357.2 | 1993-08-21 15577 | KITTELFJALL Norra Norrland
21 356.0 | 1986-08-30 12709 | ASNORRBODARNA Sddra Norrland
22 355.9 | 1984-10-08 13305 | HOGLEKARDALEN Sdédra Norrland
23 354.6 | 1990-02-08 7245 | BORAS Gotaland
24 352.6 | 1975-12-31 14456 | LEIPIKVATTNET Sodra Norrland
25 352.2 | 2000-07-24 11427 | KVARNBERG Svealand
26 347.6 | 1967-01-04 12859 | ULLANGER Sédra Norrland
27 346.8 | 2000-11-26 11223 | STORBRON Svealand
28 346.7 | 1994-09-17 8249 | BACKEFORS Gétaland
29 346.2 | 1990-10-16 6342 | BRUNNSHULT Gotaland
30 342.6 | 2000-11-21 8249 | BACKEFORS Gétaland
| Tabell 3 finns gallande Svenska rekord avseend@ieaaisnederbord vilka inte ar helt

jamférbara med tabellen ovan. Vi noterar emelleatidde tre stérsta 30-dygnsnederbérderna
intraffade vid samma tillfalle som da den stérstmadsnederborden intraffade, januari 1989.
Under denna kalendermanad fick Jormlien 429.0 mm umeler 30-dygnsperioden 1989-01-08
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— 1989-02-06 fick man nagot mer, 439 mm. Dock fitjklkbacken annu mer under perioden
1989-01-17 — 1989-02-15, 457.6 mm.

| Figur 19 presenteras medelvardet av arets i genithstorsta 30-dygnsnederbord. Vi ser att
30-dygnsnederborden har stigit mellan aren 1900980 for att darefter minska till 1970-talet
for att darefter stiga fram till 2011. Figuren ikeliar att 6kningen har varit ca 25 % mellan aren
1900 till 2011, fran knappt 120 mm till ca 150 nfandn 1961 till 2011 d& mattekniken varit

Figur 118 visas en uppdelning for olika landsdeletr for olika arstider. Okningen har varit
storst i Gotaland sedan 1960-talet och framst ua@eo-talet.
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Figur 19. Medelvardet av arets storsta 30-dygnsniedie (staplar) som bygger pa 60 utvalda
stationer. ROd kurva visar en utjamnad kurva apktana. Prickad svart kurva visar
en utjamnad kurva baserad pa nederbordsdata frantkga stationer som varit i
drift under aret.

| Figur 119 ser vi hur vanligt det varit under peien 1961 — 2011 att arets storsta 30-
dygnsnederbord intraffat under olika manader. Sgeofor de stérsta 30-dygnsnederbdrdena
ar betydligt langre &an for kortare varaktighetansexempelvis for 1-dygnsnederbdrden. Juli till
september ar dock vanligast.

| Figur 128 till Figur 131 ges kartor med beraknaterkomsttider av 1, 10, 50 och 100 ar, vilka
bygger pa nederbordsstatistik for perioden 1960112Det &r samma omraden som for Gvriga
varaktigheter av nederbord som ar drabbade, inflatth sddra Norrlandskusten och delar av
fjallen.
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3.7 Maximal 24-timmarsnederbérd

Matningen av nederbdérd sker vid fasta klockslagevarorgon kl. 06 UTC och avser
nederbdrden mellan kl. 06 foregaende dygn tilDKlinnevarande dygn vilket benamns 1-
dygnsnederbdrd. Eftersom merparten av tiden liggeibregdende dygn bokfors nederborden
pa detta dygn. Detta innebar saledes att ett néohistillfalle som borjar kl. 12 en dag och
slutar kl. 12 nasta dag delas upp pa tva dygnsingitn Ofta &r man intresserad av hur mycket
nederbord det i extremfall kan falla under justiBdmar oavsett nar pa dygnet
nederbordstillfallet startar och slutar. Eftersanteiarets storsta 24-timmarsnederbérd kan tas
fram fran mer 4n SMHIs automatiska stationer sartatle under 1995 maste vi uppskatta den
utifrdn 1- och 2-dygnsnederbdrden.

Teoretiskt sett maste den maximala 24-timmarsnédeen vara minst lika stor som den hogsta
1-dygnsnederboérden och hogst sa stor som summiad avdygnsnederborder tva dygn efter
varandra. Jamfort med 2-dygnsnederbérden mastmdrimala 24-timmarsnederbérden vara
minst halften sa stor och som mest lika stor.

Nu &r vi intresserade av arets storsta regn meakiigheten 24 timmar. For att berakna denna
har vi tagit fram arets storsta 1-dygnsnederboudlyghsnederbord och maximala 24-
timmarsnederbérd for perioden 1996 — 2008. Desdarbérdstillfallen kan ha intraffat under
olika tillfallen under aret men det troliga ar dé oftast intraffar vid samma tillfalle. Den
maximala 24-timmarsnederborden har hamtats frémazatiska vaderstationer med méatningar
varje kvart. 549 tillfallen har hittats med aretigrsta 1-dygns, 2-dygns och 24-
timmarsnederborden.

| Figur 20 finns antal fall av kvoten mellan arstsrsta 24-timmarsnederbdrd och medelvardet
mellan arets storsta 1-dygns- och 2-dygnsnedenlngpdtad. Fran figuren ser vi att det ar
vanligast att kvoten ar 1.00 dvs. arets storstér@marsnederbord och medelvardet mellan
arets storsta 1-dygns- och 2-dygnsnederbord astika. Medelvardet av kvoterna ar 0.99,
vilket & samma varde som for medianvardet av kweteStandardavvikelsen ar 0.11, vilket
innebar att ca 2/3 av fallen ligger i intervalled®+ 0.11.

Vi ser ocksa fran figuren att arets storsta 24-tarsnederbord kan vara upp mot 30 % storre
eller mindre an medelvardet mellan arets storstaghs- och 2-dygnsnederbdrd. Som tumregel
kan vi dock saga att medelvardet mellan aretststdrslygns- och 2-dygnsnederbord ar ett bra
matt for arets storsta 24-timmarsnederbord da éobaervationer av nederbérdsméangd varje
morgon finns att tillga.

| Figur 132 — Figur 135 har medelvardet av aterktiden for 1- och 2-dygnsnederborden
beraknats och benamnts maximal 24-timmarsnederbBi@ssa berdknade varden stammer val
dverens med sanna 24-timmarsvarden, som byggeatpdrdn SMHIs automatiska stationer,
beraknade av Wern och German, 2008.
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Figur 20. Antal fall av kvoten mellan arets stor&é&timmarsnederbérd och medelvardet av
arets storsta 1-dygns och 2-dygnsnederbord.
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4 Diskussion och slutsatser

Nederbordsmangder med olika varaktigheter frar8@ dygn, under olika arstider for olika
landsdelar har tagits fram for perioden 1900 — 2@idgrammen pekar pa att
extremnederbdrden generellt sett har 6kat fran 18I@d till 1930- och 1940-talt darefter var

det en minskning till 1970-talet fér att dareftdadill 2011. Den extrema nederbérden ar hdgre
idag an pa& 1930-talet. Det finns dock undantag exempelvis hostnederborden under 1 dygn
dar vi snarare kan se en minskning sedan 1930-talet

Man ska dock akta sig for att extrapolera de senéB3tarens stigande kurvor framat i tiden och
tro att okningen fortsatter. En sddan 6kning skiutieh for sig vara mojlig men det kraftiga
regnandet i borjan av 2000-talets kan ocksa f@jasinskande antal fall av extremnederbord
precis som efter 1930-talet d& den extrema nedeebdavtog. Vad som hander i framtiden
sager denna rapport inget om utan den som ar sefrag av extrem nederbord i framtiden far
studera resultat fran klimatmodeller.

Vi har emellertid sett att det finns en viss samstéghet mellan sommarmedeltemperaturen i
Sverige och extrem nederbord i Sverige. Det arddafart att lata bli att vara orolig for att
extrema nederbdrdsmangder kan dka eftersom klingetheo pekar mot ett varmare klimat i
Sverige med fler skyfall. Det ar oerhort viktigt beslutsfattare noga foljer, efterfragar
information och tar hansyn till férvantad forandyiav extrem nederbord och floden i
vattendrag i framtiden for att i mojligaste man imiara konsekvenser fran framtida
klimatférandringar.

Hur allvarligt for kvalitén pa data ar det da atlerbérdsmatningen har utférts med olika
instrument och att vindskydd fanns pa alla statidoest kring 1935? Det ar férmodligen inte

sa allvarligt for denna studie eftersom det aresrtnederbord som studerats och denna typ av
nederbord oftast faller i form av stora, relativiga, regndroppar. D& dropparna ar stora faller
de ganska rakt ner och ar darfor relativt opaverkadhur nederbordsmataren ser ut och om det
finns vindskydd eller inte. Daremot finns ett antimterfall (med snénederbérd) beskrivha och
for dessa fall ar forstds matningen osakrare dateanoflinga kan virvla forbi mataren om inte
ett vindskydd finns. | dessa fall med snénedertk@md underskattning av mangden vara
betydande. Om snodjupet ar stort s att nederb@tdsem knappt nar éver snon kan det vid
blast innebara att sno blaser in i mataren.

Det ar vanligt att medelvarden av olika vaderpataanderaknas for 30-arsperioder, s.k.
normalperioder. Den senaste sa kallade standardifipenioden stracker sig 6ver aren 1961 —
1990. Det ar denna period som vaderinstitut vartilear studerar och jamfér med. Om vi
exempelvis tittar i Figur 8 och Figur 9 som visadlygnsregn ser vi att under denna, den
senaste standardnormalperioden, foll det ovariteyektremregn jamfort med den forra

perioden 1931 — 60 och vad som hittills &r faltatden padgdende 1991 — 2020. Det kan saledes
vara olampligt att planera ndgon byggnation efist flen senaste standardnormalperioden.
Langsta mojliga serie av trovardiga data ar abidta alternativet. Statistik bor alltid
sammanstallas med fornuft och historiska variationéste studeras.

Nagra slutsatser ur rapporten:
« De extrema 1-dygnsnederborderna tkade fran 1966stiabrjan till 1930-talet for att sedan
minska till 1970-talet. Darefter har skyfallen digen okat till idag. Dessa kraftiga regn ar

storre eller lika stora idag jamfort med 1930-talet

« De allra storsta 1-dygnsnederbdérderna, minst 90umder ett dygn, ar vanligast i Skane,
Ostra Goétaland, Svealand och stédra NorrlandskuSténst nederbérdsmangder i
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genomsnitt varje ar far vastsidan av Sydsvenskahdgt, fjallen och sédra
Norrlandskusten.

« | ett omrade fran vastkusten och kring Vanern, &atoch Hjalmaren har SMHI matt minst
90 mm enbart ett fatal ganger, se Figur 14. Déttégssant att notera att i samma omrade
far man i genomsnitt den storsta arsnederborderrig och har ar det inte heller ovanligt
med dygnsnederbord pd minst 40 mm. Extrem dygnshédkpa minst 90 mm ar
emellertid ovanlig i detta omrade.

De allra storsta nederboérdstillfallena med vardidigett dygn infaller vanligen under juli
och augusti.

Ett svagt samband finns mellan hoga sommarmededteatyrer och antal fall med stor 1-
dygnsnederbdrd.

| genomsnitt en gang vart 100:e ar faller det m2@& mm under ett nederb6rdsdygn (kl. 06
UTC —kl. 06 UTC) pa nagon av SMHIs vaderstatiofmtta kan ocksa ses som att risken
ar 1 % att det faller minst 209 mm pé nagon av SdAHiderstationer nasta ar eller vilket ar
som helst under ett nederbérdsdygn. Storre mangaeemellertid hamna mellan SMHIs
stationer
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6 Figurer och tabeller
Tabell 11. 60 Stationer utnyttjade for langa tidése
Klimatnr | Station Kopplad med Startar | Slutar | Antal ar
5223 | FALSTERBO 1900 | 2011 112
5343 | LUND 1900 | 2011 112
6240 | HALMSTAD HALMSTAD FLYGFLOTTILJ 1900 | 2011 110
6351 | LJUNGBY 1900 | 2011 106
6402 | HANO 1900 | 2011 111
6403 | KRISTIANSTAD KRISTIANSTAD EVEROD 1900 | 2011 109
6413 | KARLSHAMN 1900 | 2011 111
6451 | VAXJO 1900 | 2011 111
6611 | OLANDS SODRA UDDE 1900 | 2011 101
6643 | KALMAR KALMAR FLYGFLOTTILJ 1900 | 2011 112
6855 | HOBURG 1900 | 2011 112
7119 | NIDINGEN 1900 | 2011 102
7138 | VINGA 1900 | 2011 103
7142 | GOTEBORG SAVE 1900 | 2011 112
7208 | VARBERG 1900 | 2011 111
7245 | BORAS 1900 | 2011 112
7347 | ULRICEHAMN 1900 | 2011 111
7442 | JIONKOPING JONKOPINGS FLYGPLATS 1900 | 2011 112
FLAHULT
7642 | VASTERVIK GLADHAMMAR 1900 | 2011 112
7721 | OLANDS NORRA UDDE 1900 | 2011 111
7839 | VISBY VISBY FLYGPLATS 1900 | 2011 112
8105 | MASESKAR 1900 | 2011 110
8223 | VANERSBORG 1900 | 2011 111
8327 | SKARA SKARA-EKEBERG 1900 | 2011 107
SKARA-STENUM
SKARA-VASTERSKOG
8525 | LINKOPING MALMSLATT 1900 | 2011 112
VASTERLOSA
8744 | LANDSORT 1900 | 2011 112
8923 | GOTSKA SANDON 1900 | 2011 112
9321 | KARLSTAD KARLSTAD FLYGPLATS 1900 | 2011 109
VASE
9516 | OREBRO 1900 | 2011 110
9635 | VASTERAS VASTERAS-HASSLO 1900 | 2011 109
9752 | UPPSALA UPPSALA FLYGPLATS 1900 | 2011 112
9821 | STOCKHOLM 1900 | 2011 112
9927 | SVENSKA_HOGARNA 1900 | 2011 112
10341 | MALUNG 1900 | 2011 111
10537 | FALUN 1900 | 2011 112
10616 | GYSINGE KERSTINBO 1900 | 2011 110
10743 | GAVLE GAVLE-LEXE 1900 | 2011 111
GAVLE-ABYGGEBY
10832 | ORSKAR 1900 | 2011 111
11341 | SARNA 1900 | 2011 110
11649 | DELSBO BJURAKER 1900 | 2011 106
12402 | SVEG 1900 | 2011 108
12738 | HARNOSAND 1900 | 2011 112
13217 | STORLIEN STORLIEN-VISIOVALEN 1900 | 2011 112
13410 | OSTERSUND ROSTA 1900 | 2011 112
13641 | JUNSELE 1900 | 2011 109
13708 | FORSE 1902 | 2011 106
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Tabell 11.

Fortsattning.

Klimatnr | Station Kopplad med Startar | Slutar | Antal ar
14047 | HOLMOGADD HOLMON 1900 | 2011 111
14049 | UMEA UMEA FLYGPLATS 1900 | 2011 112

ROBACKSDALEN
14431 | GADDEDE 1906 | 2011 103
14757 | STENSELE GUNNARN 1900 | 2011 112
15128 | BJUROKLUBB 1900 | 2011 112
15594 | TARNABY HEMAVAN 1900 | 2011 110
16179 | PITEA 1900 | 2011 111
16395 | HAPARANDA 1900 | 2011 112
16798 | KVIKKJOKK 1900 | 2011 112
16988 | JOKKMOKK 1900 | 2011 108
18076 | GALLIVARE MALMBERGET 1900 | 2011 107
18197 | KIRUNA KIRUNA FLYGPLATS 1900 | 2011 112

ESRANGE
18882 | RIKSGRANSEN KATTERJAKK 1905 | 2011 107
19283 | KARESUANDO 1900 | 2011 111
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Figur 21. Medelvardet av arets storsta 1-dygnsnbded. Uppifran och ner: Hela landet, Norra
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Figur 22. Sommarmanadernas (juni — augusti) meddkayv arets storsta 1-dygnsnederbord.
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Uppifrén och ner: Hela landet, Norra Norrland, S@dNorrland, Svealand och
Gotaland.
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Figur 23. Hostmanadernas (september — novemberlvidie av arets storsta 1-
dygnsnederbdrd. Uppifran och ner: Hela landet, NoNorrland, Sédra Norrland,

Svealand och Gétaland.
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Figur 24. Vintermanadernas (december — februarijletedrde av arets storsta 1-
dygnsnederbdrd. Uppifran och ner: Hela landet, NoNorrland, Sédra Norrland,
Svealand och Gdétaland.
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Figur 25. Varmanadernas (mars — maj) medelvardérats storsta 1-dygnsnederbord.
Uppifrén och ner: Hela landet, Norra Norrland, S@dNorrland, Svealand och
Gotaland.
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Figur 26. Vilken manad arets storsta 1-dygnsnedetlidtraffat under perioden 1961 — 2011.
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Uppifrén och ner: Hela landet, Norra Norrland, S@dNorrland, Svealand och
Gotaland.
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1997-07-28, FAGERHEDEN, Norra Norrland
Storsta 1-dygnsnederbérd 1961 — 2011.

Mangden 198 mm som Fagerheden matte frd
kl. 08 svensk sommartid den 28 juli till kl. 08
den 29 juli ar den stoérsta dygnsnederbdérd so
dverhuvudtaget uppmatts vid nagon av SMH
stationer. Utmed en front i ostvastlig riktning
vaxte askmolnen enormt med skyfall som
foljd.

De stora regnmangderna i omradet vaster on
Pited innebar att marken dar snabbt mattade
sa att vattnet rann ut i vattendraget Rakan
vilket medférde omfattande dversvamningar.
Vid vattenféringsstationen Lillanget vid det
narliggande vattendraget Abyéalven steg
vattenféringen fran 7.5 s till 200 ni/s pa

38 timmar.

]
Om  20000m AOODSm\GODDOm 80000m

Végnatet i omradet drabbades hart och mangagur 27. Nederbérdssummalmm]
broar och vagtrummor skadades svart eller 1997-07-28.
spolades bort. Femton vagar fick stangas av bl

a huvudvagen mellan Pitea och Arvidsjaur. / /

(Kalla: Vader och Vatten Augusti 1997)

Tabell 12. De fem storsta nederboérds-
summorna [mm] 1997-07-28. o — T g
Summa | Klimatnr | Namn
198.0 16080 | FAGERHEDEN %, §

R
R
84.8 16085 | KOLER 2 R T
49.0 15883 | HEDBERG 5 R

430 | 15027 | VASTANTRASK ~ o7y 3

424 | 15875 | MALA K\——mo <

Figur 28. Vaderlaget 1997-07-28 kl. 12 UTC.
Gront — nederbdrd, gult - dimma,
linjer — isobarer,[< — &ska
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2001-08-27, ROSSJO, Sédra Norrland
Storsta 1-dygnsnederbérd 1961 — 2011.

Den storsta dygnsnederbdrden under august

nagonsin i Sverige vid en av SMHIs stationer
var tidigare 146 mm i Hallstaberg. Detta slog
nu da hela 160 mm foll i RGssj6 sydvast om
Ornskdéldsvik. Regnovadret fororsakade
oversvamningar i Sédra Norrland. Inte mindr¢
an fyra av SMHIs nederbdrdsstationer fick
o6ver 100 mm. En yta av 1 000 km2 dver dstrg
Medelpad fick den storsta
24-timmarsnederborden med ett areellt
medelvarde pa 125 mm.

(Kalla: Vader och Vatten Augusti 2001)

Numera har detta rekord slagits i Rada, se
nasta sida.

Tabell 13. De fem stérsta nederbérds- Figur 29. Nederb6rdssumma[mm]

summorna [mm] 2001-08-27.
Summa | Klimatnr Namn
160.0 13813 | ROSSJO
133.5 12722 | SIDSJO
109.0 12634 | HOGSVEDJAN
107.7 12734 | INDAL
93.9 12639 | LIDEN

2001-08-27.

Figur 30. Vaderlaget 2001-08-27 kl.18 UTC.
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Gront — nederbdrd, gult - dimma,
linjer — isobarer,[< — aska
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2004-08-04, RADA, Svealand
Storsta 1-dygnsnederbérd 1961 — 2011.

Ovadret den 4 augusti 2004 i syddstra

Varmland har gett ett av de absolut storsta
dygnsvardena i vart land som bara Gvertraffats
ett fatal gdnger. En vag mellan Lidsbro och
Haftersbol spolades bort av den normalt myck
lilla back som rinner har. En yta av 1 000 km?
fick under 24-timmar 122 mm som medelvarde
over omradet.

(Kalla: Vader och Vatten Augusti 2004)

Tabell 14. De fem storsta nederboérds-
summorna [mm] 2004-08-04.

»Av be
N\

N\
bm spooom 4B:Q00m 60000m \80000m

Summa | Klimatnr | Namn
188.6 10300 | RADA Figur 31. Nederbérdssumma[mm]
108.0 | 10831 | LISSKOGSASEN 2004-08-04.
94.4 11342 | SARNA ’
89.5 9350 | MUNKFORS
76.7 10205 | MITANDERSFORS —_— 2y

A~ 1020 \\/

Q
7,9
/ﬁk\é .

o
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Figur 32. Vaderlaget 2004-08-04 kl. 18 UTC.
Gront — nederbord, gult - dimma,
linjer — isobarer, K — aska
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1973-07-09, SODERKOPING, Goétaland
Storsta 1-dygnsnederbérd 1961 — 2011.

De 179.4 mm som mattes i Soderkdping var
vid tillfallet den nast storsta dygnsmangd son
nagonsin rapporterats fran en av institutets
officiella stationer. Denna mangd har dock
senare slagits bade i Fagerheden och Rada,
ovan.

Observatdren i Soderkoping skriver:

"For Soderkopings del har den gangna
manaden varit av bade ondo och godo.
Tidigare torka behdvde mer an val
kompenseras men att som den 9 fa 164 mm
5 timmar var i mesta laget. Resultatet blev
spolierade kallarinredningar i nastan alla
byggnader. Dessutom skador i affarslokaler,
pa gator och vagar, till detta kommer

]
Om  20000m 40000m 60000m 80000m

skordeskador i distriktet. Uppmatningen av

den abnorma nederbérded79.4 mm den 9- Figur 33. Nederbdrdssummalmm]

10 — verkstalldes for sakerhets skull i vittnes
narvaro.”

(Kalla: Manadsoversikt 6ver vaderlek och
vattentillgdng i Sverige, 1973)

Tabell 15. De fem storsta nederbords-
summorna [mm] 1973-07-09.

Summa | Klimatnr | Namn
179.4 8629 | SODERKOPING
130.0 8635 NORRK_C'_')PING—
KUNGSANGEN
105.0 8612 | HOLMBO
101.0 8636 | NORRKOPING
100.6 8647 | SIMONSTORP

46

1973-07-09.

9\(’\

Figur 34. Vaderlaget 1973-07-09 kl. 12 UTC.
Gront — nederbord, gult - dimma,
linjer — isobarer,[< — &ska
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Figur 35. 1 ars aterkomsttid av
1-dygnsnederbérd [mm].
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Figur 36. 10 ars aterkomsttid av
1-dygnsnederbérd [mm].
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Figur 37. 50 ars aterkomsttid av
1-dygnsnederbdrd [mm].

48

Figur 38. 100 ars aterkomsttid av
1-dygnsnederbdrd [mm].
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Tabell 16. 1-dygnsnederbord pa minst 90 mm undéf £92011. Totalt 140 fall.

Datum Nr Station [mm] Datum Nr Station [mm]
19610721 18001 KAITUM 106.5| 19810128 18882 KATTERJAKK 90.2
19620807 8759 SJOGARDE 103.7| 19810816 10609 LJUSBACK 97.9
19620807 9707 WIAD 102.7| 19810816 10611 LEKNAS 106.0
19620807 9712 SODERTALJE 95.2| 19810816 10617 GYSINGE 97.3
19630731 6323 SKANES 100.7 | 19810816 10725 LOVSTA 124.2

FAGERHULT 19810816 10727 UNTRA 105.0
19650907 6323 SKANES 97.0| 19821009 5442 VITEMOLLA 108.8
FAGERHULT 19821009 5443 HALLAMOLLA 105.0
19650907 6334 GENEVAD 90.0| 19830712 9445 PERSBERG 133.9
19660319 15492 JOESJO 90.0| 19830713 6409 GAMMALSTORP 95.7
19660610 5355 FRIGGESTAD 113.5| 19830911 11636 NIANFORS 104.8
19660610 5439 SANKT OLOF 114.0| 19830911 12704 GNARP 98.1
19660610 5442 VITEMOLLA 95.8| 19830911 12722 SIDSJO 92.1
19660610 5446 SODRA 110.0| 19840721 9635 VASTERAS 92.5
LOKAROD 19850906 11236 GORDALEN 92.0
19670806 14048 UMEA 91.0| 19860702 10247 JARPLIDEN 136.2
FLYGPLATS 19880912 13305 HOGLEKARDALEN 97.7
19670806 15004 BYGDEA 92.1| 19890713 10725 LOVSTA 133.5
19670806 15011 ROBERTSFORS 91.2| 19920728 10804 NORRBY S 100.3
19670806 15129 BJUROKLUBB 103.6| 19920728 10810 SINGO 114.6
19670807 16897 TJAMOTIS 119.2| 19920728 10817 UNDERSTEN 105.6
19680829 9263 KYRKERUD 90.3| 19921015 11716 SODERHAMN 126.8
19680907 14815 FLAKATRASK 92.0| 19940818 6429 URSHULT- 94.5
19720702 9621 STENKVISTA 90.2 KUNNINGE
19720726 6632 MORBYLANGA 121.5| 19940818 6516 BREDAKRA 127.1
19720803 13709 MULTRA 97.6| 19940822 12709 ASNORRBODARNA 90.7
19720803 13710 SOLLEFTEA 108.5| 19960822 11306 TRANSTRAND 93.1
19730709 8612 HOLMBO 105.0| 19960824 9253 CHARLOTTENBERG 121.3
19730709 8629 SODERKOPING 179.4| 19960824 9256 GRASMARK 90.1
19730709 8635 NORRKOPING- 130.0| 19960825 9639 HALLSTABERG 146.0
KUNGSANGEN 19960825 9656 SALA A 92.1
19730709 8636 NORRKOPING 101.0| 19960826 10500 FAGERSTA 97.5
19730709 8647 SIMONSTORP 100.6| 19970728 9602 FLEN 104.5
19730709 10627 STJARNSUND 90.0| 19970728 16080 FAGERHEDEN 198.0
19750816 9817 SANDHAMN 103.0| 19970804 6307 KLIPPAN 93.3
19770615 6450 OHS 98.0| 19970817 9751 UPPSALA AUT 121.9
19770805 13624 EDSELE 92.8| 19970817 9752 UPPSALA 104.4
19770805 13632 RAMSELE 126.0| 19970830 8309 FALKOPING 94.6
19770805 13656 ROSSON 96.7| 19970830 9253 CHARLOTTENBERG 104.4
19780803 10712 DANNEMORA 92.3| 19970830 11202 LOTEN 91.4
19790724 15012 STENFORS 105.0| 19970830 11223 STORBRON 130.7
19790826 10505 GRANGESBERG 94.5| 19970830 11236 GORDALEN 96.0
19790826 10740 GAVLE 120.1| 19970830 12206 GROVELSJON 117.0
19790826 11716 SODERHAMN 99.5| 19970830 12237 MALMAGEN 128.0
19800618 5329 VELLINGE 93.0| 19990815 6214 NYHAMNSLAGE 126.2
19800618 5337 MALMO 2 96.6| 19990815 6215 LOUISEFRED 119.0
19800628 6222 BARAMOSSA 90.0| 19990815 6218 BARKAKRA 98.0
19800806 12716 HALJUM 94.3| 19990815 6226 HALLANDS 110.1
19801017 10453 SILJANSFORS 92.4 VADERO
19990815 6227 HOV 98.5
19990815 6304 VINSLOV 117.4
19990815 6408 NORRA STROO 114.1
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Tabell 16. Fortsattning.

Datum Nr Station [mm]
20000705 9439 DAGLOSEN A 91.8
20000902 5326 YSTAD 111.9
20001030 13813 ROSSJO 104.0
20010710 9716 NORSBORG lI 136.3
20010710 10713 FILMS KYRKBY 93.0
20010827 12634 HOGSVEDJAN 109.0
20010827 12639 LIDEN 93.9
20010827 12722 SIDSJO 1335
20010827 12734 INDAL 107.7
20010827 13305 HOGLEKARDALEN  93.4
20010827 13813 ROSSJO 160.0
20010908 6611 OLANDS SODRA 108.0

UDDE A
20020110 18882 KATTERJAKK 104.3
20020712 18376 PAJALA 97.7
20020720 10616 KERSTINBO A 99.2
20020721 8758 ADA 102.0
20020730 7415 RORVIK 93.6
20030702 6650 SKEDEMOSSE 97.0
20030702 7616 OSKARSHAMN 98.0
20030702 7642 GLADHAMMAR A 99.0
20030729 6626 KASTLOSA 90.9
20030729 7512 DRAGERYD 96.0
20040709 7403 SORABY 97.1
20040709 7408 BERG 108.5
20040804 10300 RADA 188.6
20040804 10331 LISSKOGSASEN 108.0
20040804 11341 SARNA 94.4
20040805 11634 SIMEA 935
20060802 8622 BORRUM 114.3
20060815 11545 LOS 104.3
20060816 15020 BRANDE 90.0
20060827 7212 FAGERED 95.0
20060828 12629 TORPSHAMMARA  98.8
20070626 7444 PRASTKULLA 1185
20070626 7454 NOBYNAS 104.2
20070626 7534 VARNE 93.7
20070626 7545 SVINHULT 91.8
20070827 14049 ROBACKSDALEN 1185
20081001 13305 HOGLEKARDALEN  94.2
20100713 9535 LINDESBERG 93.4
20100724 6536 EMMABODA 1125
20100724 6617 KOMSTORP 94.2
20100724 7848 AUSTERS 90.3
20100729 9717 MARIEFRED 96.6
20100813 10211 LEKVATTNET 101.6
20100817 5319 BEDDINGESTRAND 122.8

50
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Figur 39. Antal observationer med minst 40 mm penérmaliserat efter antal stationer.

Uppifrén och ner: Hela landet, Norra Norrland, S@édNorrland, Svealand och
Gotaland.

[Antal]
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6.2 2-dygnsnederbord
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Figur 40. Medelvardet av arets storsta 2-dygnsnbded. Uppifran och ner: Hela landet, Norra
Norrland, Sédra Norrland, Svealand och Gdétaland.
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Figur 41. Sommarmanadernas (juni — augusti) meddkayv arets storsta 2-dygnsnederbord.
Uppifrén och ner: Hela landet, Norra Norrland, S@dNorrland, Svealand och
Gotaland.
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Figur 42. Hostmanadernas (september — novembergiviadie av arets storsta 2-
dygnsnederbdrd. Uppifran och ner: Hela landet, NoNorrland, Sédra Norrland,
Svealand och Gotaland.
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Figur 43. Vintermanadernas (december — februarijletedrde av arets storsta 2-
dygnsnederbdrd. Uppifran och ner: Hela landet, NoNorrland, Sédra Norrland,
Svealand och Gdétaland.
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Figur 44. Varmanadernas (mars — maj) medelvardarats storsta 2-dygnsnederbord.
Uppifrén och ner: Hela landet, Norra Norrland, S@dNorrland, Svealand och
Gotaland.
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Figur 45. Vilken manad arets storsta 2-dygnsnedetlidtraffat under perioden 1961 — 2011.
Uppifrén och ner: Hela landet, Norra Norrland, S@dNorrland, Svealand och
Gotaland. Manaden i figuren anger nar nederbordspaen slutar.
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1997-07-27 — 1997-07-28, FAGERHEDEN, Norra Norrland
Storsta 2-dygnsnederbérd 1961 — 2011.

Utmed en front i ostvastlig riktning vaxte
askmolnen enormt med skyfall som foljd fran
kl. 11 pa sondagen den 27 juli till morgonen
den 29 juli. Under det forsta dygnet fram till
morgonen den 28:e f6éll 58 mm och under det
andra dygnet vrakte 198 mm ner, totalt 256
mm under de bagge dygnen. Mangden 198
mm &r den storsta dygnsnederbérd som

Overhuvudtaget uppmatts vid nagon av SMHI
stationer.

De stora regnmangderna i omradet vaster om
Pited innebar att marken dar snabbt mattades
sa att vattnet rann ut i vattendraget Rakan

%
[
vilket medférde omfattande 6versvamningar. om%(%%t%;ﬂ

Vid vattenféringsstationen Lillanget vid det

narliggande vattendraget Abyalven steg Figur 46. Nederb6rdssumma[mm]
vattenféringen fran 7.5 s till 200 ni/s p& 1997-07-27 — 1997-07-28.
38 timmar.

Vagnatet i omradet drabbades hart och mar 200

broar och végtrummor skadades svarteller| %

spolades bort. 15 vagar fick stdngas avbla 14

huvudvagen mellan Pited och Arvidsjaur. £
E 100
(Kélla: Vader och Vatten Augusti 1997) 50

60
40
20

Tabell 17. De fem stérsta nederbérds- 27l 283
summorna [mm] 1997-07-27 — Figur 47. Dygnsnederbord under tva dygn i
1997-07-28. FAGERHEDEN.

Summa | Klimatnr Namn
256.2 16080 | FAGERHEDEN
121.9 16085 | KOLER D
72.4 16179 | PITEA
71.0 15027 | VASTANTRASK
64.0 15883 | HEDBERG
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1992-10-15 — 1992-10-16, SODERHAMN, Sédra Norrland
Storsta 2-dygnsnederbérd 1961 — 2011.

Vid detta tillfalle uppmattes otroliga 94 mm
under 12 timmar. Under den 15 oktober foll B
126.8 mm vilket ar gallande svenskt rekord fé/@
oktober. Det gamla oktoberrekordet pa 109

mm var 10 &r gammalt frdn Vitemolla i Skane.

Under tva dygn foll det 195 mm i S6derhamn
vilket under perioden 1961 — 2011 enbart
overtraffas av Fagerheden som beskrivits
ovan.

(Kalla: Vader och Vatten November 1992)

Tabell 18. De fem storsta nederboérds-

summorna [mm] 1992-10-15 — ‘ k %\A
1992-10-16. om 20000m 40000m 60000m 80000
Summa | Klimatnr Namn Figur 48. Nederbdrdssumma[mm]
" 1992-10-15 — 1992-10-16.
195.0 11716 | SODERHAMN
110.5 11607 | HARNEBO 200
180
105.4 11616 | BERGVIK 160
100.7 10654 | OCKELBO i~
87.4 12709 | ASNORR- £ 100
BODARNA 22

40
20

15-okt 16-okt

Figur 49. Dygnsnederbord under tva dygn i
SODERHAMN.
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2004-08-03 — 2004-08-04, RADA, Svealand
Storsta 2-dygnsnederbérd 1961 — 2011.

Ovadret i syddstra Varmland har gett ett av d¢ ( \ \&r\{(J
absolut storsta dygnsvardena i vart land som 2 3 B

bara overtraffats ett fatal gdnger. Den mesta

mangden foll under de 4 augusti men ett 2 @
tillskott pd 2 mm f6ll redan den 3 augusti.

En vag mellan Lidsbro och Haftersbol o
spolades bort av den normalt mycket lilla back .
som rinner hér. En yta av 1 000 km?2 fick unde )

%

24-timmar 122 mm som medelvarde over

omradet.
(Kalla: Vader och Vatten Augusti 2004) \@i‘b
5

e
P

1
Om|  20000m, 40000m 60000m' 80000M

Tabell 19. De fem storsta nederboérds-

summorna [mm] 2004-08-03 — Figur 50. Nederbordssumma[mm]

2004-08-04. 2004-08-03 — 2004-08-04.
Summa | Klimatnr Namn 200
190.6 10300 | RADA i~
109.2 10331 | LISSKOGSASEN 1;“;
94.4 11342 | SARNA A £ 100
91.3 9350 | MUNKFORS 0
83.0 10205 | MITANDERSFORS -

20

03-aug 04-aug

Figur 51. Dygnsnederbord under tva dygn i
RADA.
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1973-07-08 — 1973-07-09, SODERKOPING, Goétaland
Storsta 2-dygnsnederbérd 1961 — 2011.

De 179.4 mm som méttes den 10 juli pa
morgonen i Sdderkdping var vid tillfallet den
nast storsta dygnsmangd som nagonsin
rapporterats fran en av institutets officiella
stationer. Trots att all nederbdrd foll under ett
dygn &r detta det varsta 2-dygnsfall i Gotalang
sedan 1961 och kanske annu langre tillbaka i
tiden.

Denna mangd har dock senare slagits i bade
Fagerheden och Rada, se ovan.

Observatdren i Séderkoping skriver:
"For Soderkopings del har den gangna
manaden varit av bade ondo och godo. \
Tidigare torka behdvde mer an val O 0000m 400001360006 80000 \
kompenseras men att som den 9 fa 164 mm pa

5 timmar var i mesta laget. Resultatet blev  Figur 52. Nederb6rdssummalmm]

spolierade kallarinredningar i nastan all 1973-07-08 — 1973-07-09.
byggnader. Dessutom skador i affarslokaler,
pa gator och vagar, till detta kommer jgz
skordeskador i distriktet. Uppmatningen av 160
den abnorma nederborden — 179.4 mm den 140
10 — verkstalldes for sakerhets skull i vittnes | = *
nérvaro.” =R
60
(Kéalla: Manadsoversikt 6ver vaderlek och 40

20

vattentillgdng i Sverige, 1973)

08-jul 09-jul

Figur 53. Dygnsnederbord under tva dygn i

Tabell 20. De fem storsta nederbords- SODERKOPING.
summorna [mm] 1973-07-08 —
1973-07-09.
Summa | Klimatnr | Namn
179.4 8629 | SODERKOPING
132.8 8635 | NORRKOPING-
KUNGSANGEN

108.1 8647 SIMONSTORP_O

105.0 8612 | HOLMBO

103.0 8636 | NORRKOPING
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Figur 54. 1 ars aterkomsttid av Figur 55. 10 ars aterkomsttid av
2-dygnsnederbérd [mm]. 2-dygnsnederbérd [mm].
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Figur 56. 50 ars aterkomsttid av Figur 57. 100 ars aterkomsttid av
2-dygnsnederbord [mm]. 2-dygnsnederbord [mm].
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Figur 58. Medelvardet av arets storsta 4-dygnsnbded. Uppifran och ner: Hela landet, Norra
Norrland, Sédra Norrland, Svealand och Gdétaland.
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Figur 59. Sommarmanadernas (juni — augusti) meddkayv arets storsta 4-dygnsnederbord.
Uppifrén och ner: Hela landet, Norra Norrland, S@dNorrland, Svealand och
Gotaland.
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Figur 60. Hostmanadernas (september — novembergiviadie av arets storsta 4-

dygnsnederbdrd. Uppifran och ner: Hela landet, NoNorrland, Sédra Norrland,
Svealand och Gotaland.
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Figur 61. Vintermanadernas (december — februarijleledrde av arets storsta 4-

dygnsnederbdrd. Uppifran och ner: Hela landet, NoNorrland, Sédra Norrland,
Svealand och Gotaland.
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Figur 63. Vilken manad arets storsta 4-dygnsnedetlidtraffat under perioden 1961 — 2011.
Uppifrén och ner: Hela landet, Norra Norrland, S@édNorrland, Svealand och
Gotaland. Manaden i figuren anger nar nederbordspaen slutar.
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1997-07-26 — 1997-07-26AGERHEDEN,
Storsta 4-dygnsnederbérd 1961 — 2011.

Utmed en front i ostvastlig riktning vaxte
askmolnen enormt med skyfall som foljd fran
kl. 11 pa sondagen den 27 juli till morgonen
den 29 juli. Under det forsta dygnet fram till
morgonen den 28:e féll 58 mm och under de
andra dygnet vrakte 198 mm ner, totalt 256
mm under de bagge dygnen. Mangden 198
mm &r den storsta dygnsnederbérd som
dverhuvudtaget uppmatts vid nagon av SMH
stationer. All nederbdérd foll under enbart tva
av dygnen.

De stora regnmangderna i omradet vaster or]
Pited innebar att marken dar snabbt mattade
sa att vattnet rann ut i vattendraget Rakan
vilket medférde omfattande dversvamningar.
Vid vattenféringsstationen Lillanget vid det
narliggande vattendraget Abyalven steg
vattenféringen fran 7.5 s till 200 ni/s pa

38 timmar.

Vagnatet i omradet drabbades hart och man
broar och vagtrummor skadades svart eller
spolades bort. 15 vagar fick stdngas av bl a
huvudvagen mellan Pited och Arvidsjaur.

(Kalla: Vader och Vatten Augusti 1997)

Tabell 21. De fem storsta nederboérds-
summorna [mm] 1997-07-26 —

1997-07-29.
Summa | Klimatnr Namn
256.2 16080 | FAGERHEDEN
132.2 16085 | KOLER D
73.0 15027 | VASTANTRASK
72.4 16179 | PITEA
71.5 15883 | HEDBERG

70

Norra Norrland

k)
.
Om 000m 408000m 60000m mm

Figur 64. Nederbdrdssumma[mm]
1997-07-26 — 1997-07-29.

200
180
160
140
_120
£ 100
80
60 -
40 -
20 -

26-jul

27-jul

28-jul 29-jul

Figur 65. Dygnsnederbdrd under fyra dygn i
FAGERHEDEN.
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1992-10-14 — 1992-10-17, SODERHAMN, Sodra Norrland

Storsta 4-dygnsnederbord 1961 — 2011.

Vid detta tillfalle uppmattes otroliga 94 mm
under 12 timmar. Under den 15 oktober foll
126.8 mm vilket ar gallande svenskt rekord
avseende dygnsnederbdérd fér oktober. Det
gamla oktoberrekordet p4 109 mm var 10 ar
gammalt fran Vitemolla i Skane.

Under fyra dygn foll det totalt 204 mm i
Soderhamn vilket under perioden 1961 — 201
enbart overtraffas av Fagerheden som
beskrivits ovan.

(Kalla: Vader och Vatten November 1992)

Tabell 22. De fem storsta nederboérds-

summorna [mm] 1992-10-14 —

\S

Figur 66. Nederbdrdssumma[mm]
1992-10-14 — 1992-10-17.

1992-10-17.
Summa | Klimatnr Namn

204.0 11716 | SODERHAMN

116.7 11607 | HARNEBO

109.1 11616 | BERGVIK

107.5 10654 | OCKELBO

104.4 12709 | ASNORR-
BODARNA

200
180
160
140

_ 120 -

£ 100

80
60
40 -
20

14-okt

15-okt

16-okt 17-okt
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Figur 67. Dygnsnederbord under fyra dygn i
SODERHAMN.
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2004-08-01 — 2004-08-04, RADA, Svealand
Storsta 4-dygnsnederbérd 1961 — 2011.

Ovadret i sydostra Varmland har gett ett av ¢
absolut storsta dygnsvardena i vart land som
bara overtraffats ett fatal gdnger. Den mesta
mangden foll under de 4 augusti men ett
tillskott pa 5 mm f6ll den 1 — 3 augusti.

En vag mellan Lidsbro och Haftersbol
spolades bort av den normalt mycket lilla bag
som rinner hér. En yta av 1 000 km?2 fick undy
24-timmar 122 mm som medelvarde over
omradet.

(Kalla: Vader och Vatten Augusti 2004)

Tabell 23. De fem storsta nederbords- B g S
summorna [mm] 2004-08-01 — 0] 0000 40000m 66000m_80000m
2004-08-04.
Figur 68. Nederbdrdssumma[mm]
Summa | Klimatnr | Namn 2004-08-01 — 2004-08-04.
193.6 10300 | RADA
111.9 10331 | LISSKOGSASEN e
97.9 11305 | MANGSBODARNA .
95.9 9350 | MUNKFORS Em
100

94.7 11342 | SARNA A £ 80

60
40
20

0l-aug 02-aug 03-aug 04-aug

Figur 69. Dygnsnederbdrd under fyra dygn i
RADA.
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1973-07-09 — 1973-07-12, SODERKOPING, Goétaland

Storsta 4-dygnsnederbord 1961 — 2011.

De 179.4 mm som méttes den 10 juli pa
morgonen i Séderkdping var vid tillfallet den
nast storsta dygnsmangd som nagonsin
rapporterats fran en av institutets officiella
stationer. Trots att den mesta nederbdrden f
under ett dygn ar detta det varsta 4-dygnsfal
Goétaland sedan 1961 och kanske &nnu lang
tillbaka i tiden. Denna mangd har dock senar
slagits i bade Fagerheden och Rada, se ova

Observatdren i Soderkoping skriver:

"For Soderkopings del har den gangna
manaden varit av bade ondo och godo.
Tidigare torka behdévde mer an val
kompenseras men att som den 9 fa 164 mm

5 timmar var i mesta laget. Resultatet blev

Om  20000m 40000m 60000m 800POM

spolierade kallarinredningar i nastan alla
byggnader. Dessutom skador i affarslokaler,
pa gator och vagar, till detta kommer
skordeskador i distriktet. Uppmatningen av

Figur 70. Nederbdrdssumma[mm]
1973-07-09 — 1973-07-12.

den abnorma nederborderld79.4 mm den 9-
10 — verkstalldes for sakerhets skull i vittnes
narvaro.”

(Kalla: Manadsoversikt 6ver vaderlek och
vattentillgdng i Sverige, 1973)

Tabell 24. De fem storsta nederbords-

200
180
160
140

_ 120

E 100

80
60
40

summorna [mm] 1973-07-09 —

09-jul

10-jul 11-jul 12-jul

1973-07-12.
Summa | Klimatnr Namn

185.9 8629 | SODERKOPING

131.5 8635 NORRKQPING-
KUNGSANGEN

106.7 8612 | HOLMBO

105.1 8647 | SIMONSTORP_O

102.2 8636 | NORRKOPING
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Figur 71. Dygnsnederbord under fyra dygn i
SODERKOPING.
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Figur 72. 1 ars aterkomsttid av Figur 73. 10 ars aterkomsttid av
4-dygnsnederbord [mm]. 4-dygnsnederbord [mm].

74 METEOROLOGI Nr 2012-143



Figur 74. 50 ars aterkomsttid av Figur 75. 100 ars aterkomsttid av
4-dygnsnederbdrd [mm]. 4-dygnsnederbord [mm].
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Figur 76. Medelvardet av arets storsta 7-dygnsnbded. Uppifran och ner: Hela landet, Norra
Norrland, Sédra Norrland, Svealand och Gdétaland.
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77. Sommarmanadernas (juni — augusti) meddlav arets storsta 7-dygnsnederbord.
Uppifrén och ner: Hela landet, Norra Norrland, S@dNorrland, Svealand och
Gotaland.
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Figur 78. Hostmanadernas (september — novembergiviadie av arets storsta 7-
dygnsnederbdrd. Uppifran och ner: Hela landet, NoNorrland, Sédra Norrland,
Svealand och Gotaland.
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Figur 79. Vintermanadernas (december — februarijletedrde av arets storsta 7-
dygnsnederbdrd. Uppifran och ner: Hela landet, NoNorrland, Sédra Norrland,
Svealand och Gdétaland.
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Figur 80. Varmanadernas (mars — maj) medelvardérats storsta 7-dygnsnederbord. Uppifran
och ner: Hela landet, Norra Norrland, S6dra NorrthrSvealand och Goétaland.
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Figur 81. Vilken manad arets storsta 7-dygnsnedetlidtraffat under perioden 1961 — 2011.
Uppifrén och ner: Hela landet, Norra Norrland, S@édNorrland, Svealand och
Gotaland. Manaden i figuren anger nar nederbordspaen slutar.
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1997-07-27 — 1997-08-02, FAGERHEDEN, Norra Norrland

Storsta 7-dygnsnederbérd 1961 — 2011.

Utmed en front i ostvastlig riktning vaxte
askmolnen enormt med skyfall som foljd fran
kl. 11 p& sondagen den 27 juli till morgonen
den 29 juli. Under det forsta dygnet fram till
morgonen den 28:e féll 58 mm och under de
29 vrékte 198 mm ner. Dessutom kom 0.7 m
den 2 augusti. Totalt kom alltsd 256.9 mm
under dessa sju dygn. Mangden 198 mm ar
den storsta dygnsnederbérd som
overhuvudtaget uppmatts vid nagon av SMH
stationer.

De stora regnmangderna i omradet vaster or|
Pited innebar att marken dar snabbt mattade
sa att vattnet rann ut i vattendraget Rakan
vilket medférde omfattande dversvamningar.
Vid vattenféringsstationen Lillanget vid det
narliggande vattendraget Abyalven steg
vattenféringen fran 7.5 s till 200 ni/s pa

38 timmar.

Vagnatet i omradet drabbades hart och man
broar och vagtrummor skadades svart eller
spolades bort. 15 vagar fick stdngas av bl a
huvudvagen mellan Pited och Arvidsjaur.

(Kalla: Vader och Vatten Augusti 1997)

Tabell 25. De fem storsta nederboérds-
summorna [mm] 1997-07-27 —

1997-08-02.
Summa | Klimatnr Namn
256.9 16080 | FAGERHEDEN
124.5 16085 | KOLER D
98.4 16179 | PITEA
85.8 15027 | VASTANTRASK
79.2 15686 | JILTJAUR

82

k2 &

om ZODng 400@ SOQ.éOm BOP.QOm

Figur 82. Nederbdrdssumma[mm]
1997-07-27 — 1997-08-02.

)
27-jul  28jul  29-jul 30-jul 31-jul Ol-aug 02-aug

Figur 83. Dygnsnederbdrd under sju dygn i
FAGERHEDEN.
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1992-10-15 — 1992-10-21, SODERHAMN, Sédra Norrland
Storsta 7-dygnsnederbérd 1961 — 2011.

Vid detta tillfalle uppmattes otroliga 94 mm
under 12 timmar. Under den 15 oktober foll
totalt 126.8 mm vilket &r gallande svenskt
rekord for oktober. Det gamla oktoberrekorde
pa 109 mm var 10 ar gammalt fran Vitemolla
Skane.

Under sju dygn foll det 226.6 mm i
Soderhamn vilket under perioden 1961 — 201
enbart overtraffas av Fagerheden som
beskrivits ovan.

(Kalla: Vader och Vatten November 1992)

Tabell 26. De fem storsta nederboérds-

summorna [mm] 1992-10-15 — [om_ 20000m 40000m_60000m aoo‘oosv %\M
1992-10-21.
: Figur 84. Nederbdrdssumma[mm]
SmE | e || Nem 1992-10-15 — 1992-10-21.
226.6 11716 | SODERHAMN
- 200
121.1 11607 | HARNEBO 180
116.6 10654 | OCKELBO ijg
114.3 11616 | BERGVIK £ 120
100
90.3 10743 | GAVLE- = e
ABYGGEBY 60
40
20
0
15-okt 16-okt 17-okt 18-okt 19-okt 20-okt 21-okt

Figur 85. Dygnsnederbdrd under sju dygn i
SODERHAMN.
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1986-08-16 — 1986-08-22, ASNORRBODARNA, Stdra Noarhd

Storsta 7-dygnsnederbérd 1961 — 2011.

Nederb6érdsméangden under augusti 1986 val
stor inte minst i Dalarna och Sddra Norrland.
Regnet kulminerade i denna del av landet de
21 och 22 da ett stort omrade fick minst 40

mm. Allra mest fick Asnorrbodarna som ligge
10 km nordvast om Gnarp i Halsingland med
26 mm den 21 och 88 mm den 22, totalt 114
mm dessa bada dagar. Under sju dagar fran
den 16 till 22 f6ll totalt 226.6 mm. Under helg
augusti foll 356 mm vilket &r gallande
manadsrekord for augusti i Sverige.

Detta ar en typisk geografisk férdelning av
nederbdrd med ett maximum innanfor
kustlinjen. Nar det blaser fran oster in Gver
land tvingas vinden i héjden med
kondensation och nederboérdsférstarkning so
foljd.

(Kalla: Vader och Vatten Augusti 1986)

m
Figur 86. Nederbdrdssumma[mm]

1986-08-16 — 1986-08-22.

Tabell 27. De fem storsta nederboérds-
summorna [mm] 1986-08-16 —

16-aug 17-aug 18-aug 19-aug 20-aug 2l-aug 22-aug

1986-08-22.
Summa | Klimatnr Namn

226.6 12709 | ASNORR-
BODARNA

184.2 12716 | HALJUM

163.7 11636 | NIANFORS

160.0 12722 | SIDSJO D

154.3 12704 | GNARP

84

Figur 87. Dygnsnederbdrd under sju dygn i
ASNORRBODARNA.
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2004-07-30 — 2004-08-05, RADA, Svealand
Storsta 7-dygnsnederbérd 1961 — 2011.

Ovadret i sydostra Varmland har gett ett av ¢
absolut storsta dygnsvardena i vart land som
bara overtraffats ett fatal ganger. Den mesta
mangden foll under den 4 augusti men med ¢
tillskott pa 5.4 mm fran kringliggande dagar.

En vag mellan Lidsbro och Haftersbol
spolades bort av den normalt mycket lilla bag
som rinner hér. En yta av 1 000 km?2 fick undy
24-timmar 122 mm som medelvarde over
omradet.

(Kalla: Vader och Vatten Augusti 2004)

Tabell 28. De fem storsta nederboérds-
summorna [mm] 2004-07-30 —

2004-08-05.
: Figur 88. Nederbdrdssumma[mm]
SmE | e || Nem 2004-07-30 — 2004-08-05.
194.0 10300 | RADA
112.5 10331 | LISSKOGSASEN .
106.8 11342 | SARNA A fg
98.2 11305 | MANGSBODARNA =120
100
95.9 9350 | MUNKFORS £ a0
60
40
20
0 T T f T |
30-jul  31-jul 0l-aug 02-aug 03-aug 04-aug 05-aug

Figur 89. Dygnsnederbdrd under sju dygn i
RADA.
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2010-08-12 — 2010-08-18, BEDDINGESTRAND, Gétaland
Storsta 7-dygnsnederbérd 1961 — 2011.

Fran norra Tyskland kom ett intensivt
nederbdrdsomrade in dver sydvastra Sverige
natten mellan den 12 och 13.

| sydvastra Gotaland férekom kraftiga skurar.
ex fick Malmo 66 mm och Vra i sydvastra
Smaland 83 mm. &
Annu ett lagtryck kom frén Polen den 17. Det
passerade Skane pa vag mot Danmark och
delar av dess nederbdrdsomrade rérde sig u
over Gotaland och stannade darefter upp 6wt
norra Svealand. Skyfall dver
Trelleborgstrakten den 17 orsakade
omfattande 6versvamningar. | staden

uppmattes 73 mm men i narbelagna 00m=40000m 60000m 80000
Beddingestrand vid Skanes sydkust kom hela
123 mm pa sex timmar. Figur 90. Nederbdrdssumma[mm]

2010-08-12 — 2010-08-18.
(Kalla: Vader och Vatten Augusti 2010)

200
Tabell 29. De fem stérsta nederbords- iig
summorna [mm] 2010-08-12 — 140
2010-08-18. _ 120
E 100
Summa | Klimatnr | Namn :g
40
212.9| 5319 | BEDDINGESTRAND - . —
0 f
1695 5323 TRELLEBORG 12-aug 13-aug 14-aug 15-aug 16-aug 17-aug 18-aug
138.0 5336 | MALMO
3y Figur 91. Dygnsnederbdrd under sju dygn i
133.8 5235 | MALMO A BEDDINGESTRAND.
127.2 5223 | FALSTERBO
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Figur 92. 1 ars aterkomsttid av
7-dygnsnederbérd [mm].
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Figur 93. 10 ars aterkomsttid av
7-dygnsnederbérd [mm].
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Figur 94. 50 ars aterkomsttid av Figur 95. 100 ars aterkomsttid av
7-dygnsnederbérd [mm]. 7-dygnsnederbérd [mm].
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Figur 96. Medelvardet av arets storsta 14-dygnsnedie. Uppifran och ner: Hela landet,
Norra Norrland, S6dra Norrland, Svealand och Goétala
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Figur 97. Sommarmanadernas (juni — augusti) meddkav arets storsta 14-dygnsnederbord.

Uppifrén och ner: Hela landet, Norra Norrland, S@dNorrland, Svealand och
Gotaland.

90 METEOROLOGI Nr 2012-143



140

L
|
|
|
|
4

1900 1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010

130 ]

o
o
|
——
= ]
-
_—
1
—
]
]

1900 1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010

~J
o
1
|
|
—
—
.

=

=

o
—

1800 1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010

Figur 98. Hostmanadernas (september — novembergivigdie av arets storsta 14-
dygnsnederbdrd. Uppifran och ner: Hela landet, NoNorrland, Sédra Norrland,
Svealand och Gotaland.

METEOROLOGI Nr 2012-143 91



80
70
60 i
50 —— s~
40
30 -
20

10

1500 1910 1920

1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010

80

20 [mm] i 1

60 1 .

50 I | o, I I ] BB | . . e

0 | NN .

30 - . - - -

20 -

10
1900

1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1990 2000 2010

80
70
60

[mm]

50
40
30
20
10

(it

1850 1960 1970 1980

i

1500 1910 1920

1930 1940 1990 2000 2010

80
70
60
50
40
30 -
20 -
10
1900

[mm]

|
\
] -
i | e
v

..........

1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980

80 1
80 ] : T I

60 I :
o L 1 bty I IR, S
40
30 -
20
10

1900 1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010

Figur 99. Vintermanadernas (december — februarijleteérde av arets storsta 14-
dygnsnederbord. Uppifran och ner: Hela landet, NoNorrland, Sodra Norrland,
Svealand och Gotaland.
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Figur 100. Varmanadernas (mars — maj) medelvardérats storsta 14-dygnsnederbord.
Uppifran och ner: Hela landet, Norra Norrland, S@édXorrland, Svealand och
Gotaland.
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Figur 101. Vilken manad arets storsta 14-dygnsniedet intraffat under perioden 1961 — 2011.
Uppifran och ner: Hela landet, Norra Norrland, SédNorrland, Svealand och
Gotaland. Manaden i figuren anger nar nederbordspaen slutar.
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1989-01-26 — 1989-02-08, MJOLKBACKEN, Norra Norrlar

Storsta 14-dygnsnederboérd 1961 — 2011.

Det relativt varma och bldsa vintervadret i
fiallen medférde mycket stora
nederbérdsméangder och snodjup.
Vastvindarna pumpade pa och genererade
extrema nederbordsmangder i fjallen da lufter
tvingades i hojden.

Under 14 dagar fick Mjélkbéacken hela 307
mm. Den 15 januari matte man ett snodjup pa
110 cm, den 31 januari 175 cm och den 16
februari 225 cm. Leipikvattnet hade ett
snodjup pa 276 cm bara 2 cm fran det svensk
snddjupsrekordet i februari.

(Kalla: Vader och Vatten Mars 1989)

Tabell 30. De fem storsta nederboérds-
summorna [mm] 1989-01-26 —

[
R 2008

1989-02-08.
Summa | Klimatnr Namn
307.0 16473 | MJOLKBACKEN
267.8 15573 | RANSAREN D
219.3 15484 | SKALMODALEN
189.1 14456 | LEIPIKVATTNET
187.9 15594 | HEMAVAN

Figur 102. Nederbdrdssumma[mm]
1989-01-26 — 1989-02-08.
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Figur 103. Dygnsnederbdrd under 14 dygn i

MJOLKBACKEN.
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1986-08-16 — 1986-08-29, ASNORRBODARNA, Stdra Noarhd

Storsta 14-dygnsnederboérd 1961 — 2011.

Nederboérdsméngden under augusti 1986 var
stor inte minst i Dalarna och Sddra Norrland.
Regnet kulminerade i denna del av landet der
21 och 22 da ett stort omrade fick minst 40

mm. Allra mest fick Asnorrbodarna som ligger

Ve

10 km nordvast om Gnarp i Halsingland med A

26 mm den 21 och 88 mm den 22, totalt 114
mm dessa bada dagar. Under 14 dagar fran
den 16 till 29 foll totalt 280.0 mm. Under hela
augusti foll 356 mm vilket ar gallande svenskt
rekord for augusti.

nederbdrd med ett maximum innanfor

Detta ar en typisk geografisk fordelning av K
&

kustlinjen. Nar det blaser fran dster in 6ver
land tvingas vinden i hojden med om—ﬁ'/:mmm 4000060000 80000y

1+

kondensation och nederbdrdsforstarkning som

foljd. Figur 104. Nederbérdssumma[mm]
1986-08-16 — 1986-08-29.

(Kalla: Vader och Vatten Augusti 1986)

Tabell 31. De fem storsta
nederbdrdssummorna [mm] 1986-
08-16 — 1986-08-29.

100

[mm]

16-aug

17-aug

18-aug

19-aug

20-aug

21-aug
22-aug
23-aug
24-aug
25-aug
26-aug
27-aug
28-aug
29-aug

Summa | Klimatnr Namn
280.0 12709 | ASNORR-
BODARNA
220.2 11636 | NIANFORS
219.0 12716 | HALJUM
202.9 12722 | SIDSJO D
201.9 12704 | GNARP

96

Figur 105. Dygnsnederbord under 14 dygn i

ASNORRBODARNA.

METEOROLOGI Nr 2012-143



1981-06-22 — 1981-07-05, OSTANVIK, Svealand
Storsta 14-dygnsnederboérd 1961 — 2011.

Juni manads sista vecka kom att bli mycket
ostadig och regnrik. | gransen till mycket varm
luft 6ver Osteuropa rérde sig ett 1agtryck den &
24 — 27 norrut 6ver Ostersjon upp till
Bottniska viken. Foljden blev mycket riklig
nederboérd framst i syddstra Dalarna och sodr
Norrlandskusten. Juni 1981 var sannolikt en
av de regnrikaste junimanaderna de senaste &
100 aren i omradet med 300 % — 450 % av 0
normalnederbérden. Mest under hela juni fick \
Ostanvik i Dalarna med 248 mm vilket &r den b K r

\

stérsta mangd sedan matningarna startade da
1898. .t

(Kéalla: Manadsoversikt Vader och Vatten,
198 1) Om  20000m 40000m 60000m SOO‘QQm (K/

Tabell 32. De fem stérsta nederbords- Figur 106. Nederbdrdssumma[mm]
summorna [mm] 1981-06-22 — 1981-06-22 — 1981-07-05.
1981-07-05.

Summa | Klimatnr Namn 132
237.7 11510 | OSTANVIK 38
201.9 11407 | ORSA gg
201.5 11412 | SKATTUNGBYN gg
183.1 11532 | LOBONAS D >
181.9 11624 | DONJE

[mm]

Figur 107. Dygnsnederbdrd under 14 dygn i
OSTANVIK.
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2006-12-01 — 2006-12-14, MOLLSJONAS, Gétaland

Storsta 14-dygnsnederboérd 1961 — 2011.

Sydvastliga vindar dominerade under
december 2006 vilket gav en rekordvarm

manad. Lagtrycken passerade i en strid strom

vilket innebar att vastra Goétaland drabbades
av mycket stora nederbérdsmangder.

De stora mangderna innebar att
Goteborgsomradet drabbades av extremt hog
floden med déversvamningar och jordskred sg
foljd. Aterkomsttiderna fér flodena i

vattendragen i omradet var drygt 50 ar.

(Kalla: Vader och Vatten December 2006)

Tabell 33. De fem storsta nederbords-
summorna [mm] 2006-12-01 — 2006

ja
m

150

700

12-14.
Summa | Klimatnr | Namn
306.5 7253 | MOLLSJONAS D
227.5 7221 | FOTSKAL D
213.6 7209 | ULLARED A
207.4 8203 | GARN
201.6 6348 | HAVRARYD D

98

]
Om  20000m 40000m 60000m 80000m

Figur 108. Nederbdrdssumma[mm]
2006-12-01 — 2006-12-14.

100
20
80
70
60
50
40
30
20
10

[mm]

0l-dec
02-dec
03-dec
04-dec
05-dec
06-dec
07-dec
08-dec
09-dec
10-dec
11-dec
12-dec
13-dec
14-dec

Figur 109. Dygnsnederbord under 14 dygn i
MOLLSJONAS.
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Figur 110. 1 ars aterkomsttid av Figur 111. 10 ars aterkomsttid av
14-dygnsnederbdrd [mm]. 14-dygnsnederbord [mm].
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Figur 112. 50 ars aterkomsttid av Figur 113. 100 ars aterkomsttid av
14-dygnsnederbdrd [mm]. 14-dygnsnederbdrd [mm].
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Figur 115. Sommarmanadernas (juni — augusti) medl av arets storsta 30-dygnsnederbord.

Uppifran och ner: Hela landet, Norra Norrland, Sé@dNorrland, Svealand och
Gotaland.
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Figur 116. Hostmanadernas (september — novembettgiviérde av arets storsta 30-
dygnsnederbord. Uppifran och ner: Hela landet, NoNorrland, Sodra Norrland,
Svealand och Gotaland.
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Figur 117. Vintermanadernas (december — februagpleivarde av arets storsta 30-
dygnsnederbord. Uppifran och ner: Hela landet, NoNorrland, Sodra Norrland,
Svealand och Gotaland.
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Figur 118. Varmanadernas (mars — maj) medelvardérats storsta 30-dygnsnederbord.
Uppifran och ner: Hela landet, Norra Norrland, SédNorrland, Svealand och
Gotaland.
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Figur 119. Vilken manad arets storsta 30-dygnsniedet intraffat under perioden 1961 —

106

2011. Uppifran och ner: Hela landet, Norra Norrlar8odra Norrland, Svealand
och Gotaland. Manaden i figuren anger nar nederispretioden slutar.
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1989-01-17 — 1989-02-15, MJOLKBACKEN, Norra Norrlarm

Storsta 30-dygnsnederboérd 1961 — 2011.

Det relativt varma och bldsa vintervadret i
fiallen medférde mycket stora
nederbérdsméangder och snodjup.
Vastvindarna pumpade pa och genererade

extrema nederbordsmangder i fjallen da lufter

tvingades i hojden.

Under 14 dagar fick Mjélkbéacken hela 307

mm. Den 15 januari matte man ett snodjup pa

110 cm, den 31 januari 175 cm och den 16
februari 225 cm. Leipikvattnet hade ett

snodjup pa 276 cm bara 2 cm fran det svensk

snddjupsrekordet i februari.

(Kalla: Vader och Vatten Mars 1989)

Tabell 34. De fem storsta nederbords-
summorna [mm] 1989-01-17 —

1989-02-15.
Summa | Klimatnr Namn
457.6 16473 | MJOLKBACKEN
406.9 15573 | RANSAREN D
368.3 15484 | SKALMODALEN
351.6 14344 | JORMLIEN
334.2 14456 | LEIPIKVATTNET
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Figur 120. Nederbdrdssumma[mm]
1989-01-17 — 1989-02-15.

70

60

Figur 121. Dygnsnederbord under 30 dygn i
MJOLKBACKEN.
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1989-01-08 — 1989-02-06, JORMLIEN, Sdédra Norrland
Storsta 30-dygnsnederboérd 1961 — 2011.

Det relativt varma och bldsa vintervadret i Xxé ; B
fiallen medférde mycket stora 8 S
nederbérdsméangder och snodjup.
Vastvindarna pumpade pa och genererade
extrema nederbordsmangder i fjallen da lufter
tvingades i hdjden. Flera stationer i vastra

Jamtlandsfjallen och Lapplandsfjallen fick Q \\E
N
&

~

Y

mer an fyra gadnger normal manadsnederbord
januari 1989.

Under 30 dagar fick Jormlien hela 439 mm. &
Den 31 december 1988 matte man ett snédjuj
90 cm, den 17 januari 160 cm, den 31 januari
145 cm och den 15 februari hela 210 cm.
Annu mer nederb6rd under denna period fick
emellertid Ransaren som dock ligger i Norra  |em " 2oom 4o000m s0986m-80000m
Norrland.

&

Figur 122. Nederbdrdssumma[mm]
Jormlien satte ocksé svenskt nederbordsrekord 1989-01-08 — 1989-02-06.
1989 for januari med 429 mm.

70

(Kalla: Vader och Vatten Mars 1989) 60

50

Tabell 35. De fem storsta nederbords-
summorna [mm] 1989-01-08 —

1989-02-06.
Summa | Klimatnr Namn
4457 15573 | RANSAREN D
439.0 14344 | JORMLIEN
414.8 16473 | MJOLKBACKEN Figur 123. Dygnsnederbérd under 30 dygn i
377.8 14456 | LEIPIKVATTNET JORMLIEN.
358.1 15484 | SKALMODALEN
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2000-06-25 — 2000-07-24, KVARNBERG, Svealand
Storsta 30-dygnsnederboérd 1961 — 2011.

Envisa lagtryck fran sydvast och sydost
medfdrde att det ena regnomradet efter det
andra drog in dver landet. Flera stationer satte
nya regnrekord for juli. Allra mest fick
Kvarnberg med 352 mm under 30 dygn. En
kallfront med aska passerade den 5 vilket gayv
Daglosen vid Filipstad 92 mm under dygnet
och hela 40 mm under 15 min. Detta &r det
stérsta 15-minvarde som uppmatts vid en av
SMHIs automatiska vaderstationer.

Den 18 och 19 drog ett nytt frontsystem in
Over det tidigare regndrabbade omradet. Fyra
hus fick evakueras i Jarvso och pé olika hall i
Sdodra Norrland tvingades ett 50-tal vagar att
stangas av, daribland flera riksvagar. 20000m 4000m 60000m 80000

(Kalla: Vader och Vatten Juli 2000) Figur 124. Nederbérdssumma[mm]
2000-06-25 — 2000-07-24.
Tabell 36. De fem stérsta nederbords-

summorna [mm] 2000-06-25 — 70
2000-07-24. 60
Summa | Klimatnr Namn _iz
352.2 11427 | KYARNBERG Eq
349.9 11522 | EDSBYN A 2
336.0 12634 | HOGSVEDJAN 12
323.6 11439 | LILLHAMRA 555222222 RRRRER
308.9 11441 | HAMRA A e

Figur 125. Dygnsnederbdrd under 30 dygn i
KVARNBERG.
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2006-11-15 — 2006-12-14, MOLLSJONAS, Goétaland

Storsta 30-dygnsnederboérd 1961 — 2011.

Sydvastliga vindar dominerade under
december 2006 vilket gav en rekordvarm
manad. Lagtrycken passerade i en strid stron
vilket innebar att vastra Gotaland drabbades
av mycket stora nederbérdsmangder.

De stora mangderna innebar att
Goteborgsomradet drabbades av extremt hog
floden med déversvamningar och jordskred sg
foljd. Aterkomsttiderna fér flodena i

vattendragen i omradet var drygt 50 ar.

(Kalla: Vader och Vatten December 2006)

Tabell 37. De fem storsta nederbords-
summorna [mm] 2006-11-15 — 2006

]
Om  20000m 40000m 60000m 80000m

12-14.
Summa | Klimatnr Namn
417.6 7253 | MOLLSJONAS D
317.6 8131 | HEDEN
309.7 7221 | FOTSKAL D
299.1 8157 | HAVELUND
298.3 8203 | GARN

110

Figur 126. Nederbdrdssumma[mm]
2006-11-15 — 2006-12-14.

— 30

15-nov
17-nov
19-nov
21-nov
23-nov
25-nov
27-nov
29-nov
01-dec
03-dec
05-dec
07-dec
09-dec
11-dec
13-dec

Figur 127. Dygnsnederboérd under 30 dygn i
MOLLSJONAS.
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Figur 128. 1 ars aterkomsttid av Figur 129. 10 ars aterkomsttid av
30-dygnsnederbérd [mm]. 30-dygnsnederbérd [mm].
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400 mm

300 mm

200 mm

100 mm

Figur 130. 50 ars aterkomsttid av Figur 131. 100 ars aterkomsttid av
30-dygnsnederboérd [mm]. 30-dygnsnederboérd [mm].
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6.7 24-timmarsnederboérd

Figur 132. 1 ars aterkomsttid av maximal ~ Figur 133. 10 ars aterkomsttid av maximal
24-timmarsnederbdrd [mm]. 24-timmarsnederbdrd [mm].
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Figur 134. 50 ars aterkomsttid av maximal  Figur 135. 100 ars aterkomsttid av maximal
24-timmarsnederbord [mm]. 24-timmarsnederbord [mm].
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SMHIs publiceringar

SMHI ger ut sju rapportserier. Tre av dessa, Resea ar avsedda for internationell publik och
skrivs darfor oftast pa engelska. | de 6vriga sedenvands det svenska spraket.

Seriernas namn

RMK (Report Meteorology and Climatology)
RH (Report Hydrology)

RO (Report Oceanography)
METEOROLOGI

HYDROLOGI

OCEANOGRAFI

KLIMATOLOGI

| serien METEOROLOGI har tidigare utgivits :

1985

1  Hagmarker, A. (1985)
Satellitmeteorologi.

2 Fredriksson, U., Persson, Ch., Laurin, S.
(1985)
Helsingborgsluft.

3 Persson, Ch., Wern, L. (1985)
Spridnings- och depositionsberakningar for
av fallsférbranningsanlaggningar i
Sofielund och Hogdalen.

4  Kindell, S. (1985)
Spridningsberékningar for SUPRAS
anlaggningar i Képing.

5 Andersson, C., Kvick, T. (1985)
Vindmatningar pa tre platser pa Gotland.
Utvardering nr 1.

6 Kindell, S. (1985)
Spridningsberékningar for Ericsson,
Ingelstafabriken.

7  Fredriksson, U. (1985)
Spridningsberékningar for olika plymlyft
vid avfallsvrmeverket Savenas.

8  Fredriksson, U., Persson, Ch. (1985)
NO,- och NG-berékningar vid
Vasaterminalen i Stockholm.

10

11

12

13

14

15

16

17

Publiceras sedan

1974
1990
1986
1985
1985
1985
2009

Wern, L. (1985)
Spridningsberékningar fér ASEA
transformers i Ludvika.

Axelsson, G., Eklind, R. (1985)
Ovadret p& Ostersjon 23 juli 1985.

Laurin, S., Bringfelt, B. (1985)
Spridningsmodell for kvaveoxider i
gatumiljo.

Persson, Ch., Wern, L. (1985)
Spridnings- och depositionsberakningar for
avfallsférbranningsanlaggning i Sofielund.

Persson, Ch., Wern, L. (1985)
Spridnings- och depositionsberakningar for
avfallsférbranningsanlaggning i Hogdalen.

Vedin, H., Andersson, C. (1985)
Extrema koéldperioder i Stockholm.

Krieg, R., Omstedt, G. (1985)
Spridningsberékningar for Volvos
planerade bilfabrik i Uddevalla.

Kindell, S. Wern, L. (1985)
Luftvardsstudie avseende
industrikombinatet i Nyndshamn
(koncentrations- och luktberéakningar).

Laurin, S., Persson, Ch. (1985)
Beréknad formaldehydspridning och
deposition fran SWEDSPANs
spanskivefabrik.



18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

Persson, Ch., Wern, L. (1985)
Luftvardsstudie avseende industri-
kombinatet i Nynashamn — depositions-
berékningar av koldamm.

Fredriksson, U. (1985)
Luktberakningar fér Bofors Plast i
Ljungby, II.

Wern, L., Omstedt, G. (1985)
Spridningsberékningar for Volvos
planerade bilfabrik i Uddevalla - energi-
centralen.

Krieg, R., Omstedt, G. (1985)
Spridningsberékningar for Volvos
planerade bilfabrik i Uddevalla -

kompletterande berakningar fér fabrikerna.

Karlsson, K.-G. (1985)
Information fr&n Meteosat - forskningsron
och operationell tillAmpning.

Fredriksson, U. (1985)
Spridningsberékningar for AB Akerlund &
Rausings fabrik i Lund.

Farnlof, S. (1985)
Radarmeteorologi.

Ahlstrém, B., Salomonsson, G. (1985)
Resultat av 5-dygnsprognos till ledning for
isbrytarverksamhet vintern 1984-85.

Wern, L. (1985)
Avesta stadsmodell.

Hultberg, H. (1985)
Statistisk prognos av yttemperatur.

1986

Krieg, R., Johansson, L., Andersson, C.
(1986)

Vindmaétningar i h6ga master, kvartals-
rapport 3/1985.

Olsson, L.-E., Kindell, S. (1986)
Air pollution impact assessment for the
SABAH timber, pulp and paper complex.

10

11

12

13

14

15

16

Ivarsson, K.-I. (1986)
Resultat av byggvaderprognoser - sdsongen
1984/85.

Persson, Ch., Robertson, L. (1986)
Spridnings- och depositionsberakningar for
en sopfdrbranningsanlaggning i Skdvde.

Laurin, S. (1986)
Bilavgaser vid intagsplan - Eskilstuna.

Robertson, L. (1986)
Koncentrations- och depositions-
berékningar fér en sopférbrannings-
anlaggning vid Ryaverken i Boras.

Laurin, S. (1986)
Luften i Avesta - fororeningsbidrag frén
trafiken.

Robertson, L., Ring, S. (1986)
Spridningsberakningar fér bromcyan.

Wern, L. (1986)
Extrema byvindar i Orrefors.

Robertson, L. (1986)

Koncentrations- och depositions-
berékningar fér Halmstads avfalls-
forbranningsanlaggning vid Kristinehed.

Tornevik, H., Ugnell (1986)
Belastningsprognoser.

Joelsson, R. (1986)

Nagot om anvandningen av numeriska
prognoser pa SMHI (i princip rapporten till
ECMWF).

Krieg, R., Andersson, C. (1986)
Vindmaétningar i h6ga master, kvartals-
rapport 4/1985.

Dahlgren, L. (1986)
Solmatning vid SMHI.

Wern, L. (1986)
Spridningsberékningar for ett kraftvarme-
verk i Sundbyberg.

Kindell, S. (1986)
Spridningsberékningar for Uddevallas
fiarrvarmecentral i Hovhult.



17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

Haggkvist, K., Persson, Ch., Robertson, L
(1986)

Spridningsberékningar rérande gasutslapp
fran ett antal kallor inom SSAB Lulea-
verken.

Krieg, R., Wern, L. (1986)
En klimatstudie for Arlanda stad.

Vedin, H. (1986)
Extrem arealnederbord i Sverige.

Wern, L. (1986)
Spridningsberékningar for I16sningsmedel i
Tibro.

Krieg, R., Andersson, C. (1986)
Vindmaétningar i h6ga master - kvartals-
rapport 1/1986.

Kvick, T. (1986)
Berakning av vindenergitillgangen pa
nagra platser i Halland och Bohuslan.

Krieg, R., Andersson, C. (1986)
Vindmaétningar i h6ga master - kvartals-
rapport 2/1986.

Persson, Ch. (SMHI), Rodhe, H.
(MISU), De Geer, L.-E. (FOA) (1986)
Tjernobylolyckan - En meteorologisk
analys av hur radioaktivitet spreds till
Sverige.

Fredriksson, U. (1986)
Spridningsberékningar fér Spendrups
bryggeri, Grangesberg.

Krieg, R. (1986)
Berakningar av vindenergitillgangen pa
nagra platser i Skane.

Wern, L., Ring, S. (1986)
Spridningsberékningar, SSAB.

Wern, L., Ring, S. (1986)
Spridningsberékningar fér ny ugn,
SSAB II.

Wern, L. (1986)
Spridningsberékningar for Volvo
Hallsbergverken.

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

Fredriksson, U. (1986)
SO,-halter fran Hammarbyverket kring ny
arena vid Johanneshov.

Persson, Ch., Robertson, L., Haggkvist, K.
(1986)

Spridningsberakningar, SSAB - Lulea-
verken.

Kindell, S., Ring, S. (1986)
Spridningsberakningar fér SAABs
planerade bilfabrik i Malmé.

Wern, L. (1986)
Spridningsberékningar for svavelsyrafabrik
i Falun.

Wern, L., Ring, S. (1986)
Spridningsberékningar for Vasthamns-
verket HKV1 i Helsingborg.

Persson, Ch., Wern, L. (1986)
Berékningar av svaveldepositionen i
Stockholmsomradet.

Joelsson, R. (1986)
USAs manadsprognoser.

Vakant nr.

Krieg, R., Andersson, C. (1986)
Utemiljon vid Kvarnberget, Lysekil.

Haggkvist, K. (1986)
Spridningsberakningar av freon 22 fran
Ropstens varmepumpverk.

Fredriksson, U. (1986)
Vindklassificering av en plats pd Hemson.

Nilsson, S. (1986)
Utvardering av sommarens (1986) anvanda
konvektionsprognoshjalpmedel.

Krieg, R., Kvick, T. (1986)
Vindmatningar i héga master.

Krieg, R., Fredriksson, U. (1986)
Vindarna over Sverige.



44

45

46

47

48

49

50

51

52

53

54

55

56

Robertson, L. (1986)
Spridningsberékningar rérande gasutslapp
vid ScanDust i Landskrona - bestamning
av cyanvatehalter.

Kvick, T., Krieg, R., Robertson, L. (1986)
Vindférhallandena i Sveriges kust- och
havsband, rapport nr 2.

Fredriksson, U. (1986)
Spridningsberékningar fér en planerad
panncentral vid Lindsdal utanfér Kalmar.

Fredriksson, U. (1986)
Spridningsberékningar for Volvo BMs
fabrik i Landskrona.

Fredriksson, U. (1986)
Spridningsberékningar for ELMO-CALFs
fabrik i Svenljunga.

Haggkvist, K. (1986)
Spridningsberékningar rérande gasutslapp
fran syrgas- och bensenupplag inom SSAB
Luleaverken.

Wern, L., Fredriksson, U., Ring, S. (1986)
Spridningsberakningar for I16sningsmedel i
Tidaholm.

Wern, L. (1986)
Spridningsberékningar foér Volvo BM ABs
anlaggning i Brads.

Ericson, K. (1986)
Meteorological measurements performed
May 15, 1984, to June, 1984, by the SMHI

Wern, L., Fredriksson, U. (1986)
Spridningsberakning for Kockums Plat-
teknik, Ronneby.

Eriksson, B. (1986)
Frekvensanalys av timvisa temperatur-
observationer.

Wern, L., Kindell, S. (1986)
Luktberakningar fér AB ELMO i Flen.

Robertson, L. (1986)
Spridningsberékningar rérande utslapp av
NO, inom Fagersta kommun.

57

58

59

60

61

62

63

64

65

66

67

68

69

Kindell, S. (1987)
Luften i Nassjo.

Persson, Ch., Robertson, L. (1987)
Spridningsberékningar rérande gasutslapp
vid ScanDust i Landskrona - bestamning
av cyanvate.

Bringfelt, B. (1987)
Receptorbaserad partikelmodell fér
gatumiljomodell fér en gata i Nykoping.

Robertson, L. (1987)
Spridningsberakningar for Varbergs
kommun. Bestdmning av halter av SO
CO, NQ, samt nagra kolvaten.

Vedin, H., Andersson, C. (1987)
E 66 - Linderodsasen - klimatférhallanden.

Wern, L., Fredriksson, U. (1987)
Spridningsberakningar fér Kockums
Platteknik, Ronneby. 2.

Taesler, R., Andersson, C., Wallentin, C.,
Krieg, R. (1987)

Klimatkorrigering for energiférbrukningen
i ett eluppvarmt villaomrade.

Fredriksson, U. (1987)
Spridningsberékningar for AB Aet&-Trycks
planerade anlaggning vid Kungens Kurva.

Melgarejo, J. (1987)
Mesoskalig modellering vid SMHI.

Haggkvist, K. (1987)
Vindlaster pa kordahus vid Alviks Strand -
numeriska berakningar.

Persson, Ch. (1987)
Berékning av lukt och féroreningshalter i
luft runt Neste Polyester i Nol.

Fredriksson, U., Krieg, R. (1987)
En dverskalig klimatstudie for Tornby,
Linkdping.

Haggkvist, K. (1987)

En numerisk modell fér berékning av
vertikal momentumtransport i omraden
med stora rahetselement. Tillampning pa
ett energiskogsomrade.



70

71

72

73

74

75

76

77

78

79

80

81

Lindstrém, Kjell (1987)
Weather and flying briefing aspects.

Haggkvist, K. (1987)

En numerisk modell fér berékning av
vertikal momentumtransport i omraden
med stora rahetselement. En koefficient-
bestamning.

Liljas, E. (1988)
Forbattrad vaderinformation i jordbruket -
behov och mojligheter (PROFARM).

Andersson, Tage (1988)
Isbildning pa flygplan.

Andersson, Tage (1988)
Aeronautic wind shear and turbulence.
A review for forecasts.

Kallberg, P. (1988)
Parameterisering av diabatiska processer i
numeriska prognosmodeller.

Vedin, H., Eriksson, B. (1988)
Extrem arealnederbord i Sverige
1881 - 1988.

Eriksson, B., Carlsson, B., Dahlstrom, B.
(1989)

Preliminar handledning fér korrektion av
nederbdrdsmangder.
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