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Bilaga till rapport 15SV737 Skyfallsmodellering for
Stockholms stad

Bilaga B - Framtagande av h6jdmodell f6r markytan

Som underlag till de hydrauliska berakningarna har en héjdmodell/terrangmodell med
gridstorleken 4x4 m byggts upp. Terrangmodellen har byggts upp utifran 1x1 m gridfiler
fran en laserskanning for Stockholms stad med olika lager for mark, byggnader, vatten
och anlaggningar. Laserskanningen for Stockholms stad utférdes 7 januari 2012. Det &r
aktuella marknivaer vid skanningstillfallet som ligger till grund for terrangmodellen. En-
ligt Stockholms stad har det inte gjorts nagra uppdateringar av griddatat. Noggrannhet-
en i hojd &r battre an 9 cm pa hardgjorda ytor och béttre 4n 15 cm pa Gvriga ytor. Nog-
grannheten i plan ar battre an 30 cm. Enligt Stockholms stad haller minst 95 % av data
denna kvalitet. Pa grund av "resampling’” till gridstorlek 4x4 m har dock féreliggande
terrangmodell samre noggrannhet an grunddatat.

| anlaggningslagret ingér broar. Dessa &r borttagna ur terrangmodellen férutom Gver
Mélaren, Ostersjon samt Hammarby sjo. Vattenlagret & med i terrangmodellen med de
marknivaer som angivits i griddata.

Utanfor Stockholms stad fanns ingen griddata tillganglig. For dessa omraden har NH-
data anvants (Nationell hojddatabas fran Lantmateriet). De olika delarna av terrangmo-
dellen har sedan slagits ihop till ett sammanhangande raster.

For NH anger Lantmateriet att det generella medelfelet i hojd i all terrang ligger pa 20-
25 cm (lokalt kan storre fel forekomma). Medelfel i plan i punktmolnet &r ca 0,25 m (i
SWEREF 99 TM) och medelfel i h6jd ar ca 0,05 m (i RH 2000) pa 6ppna plana hard-
gjorda ytor.

Byggnader har tagits med i terrangmodellen genom att byggnader i byggnadslagret i
stadskartan hojts upp med tva meter fran terrangmodellens niva i varje berakningscell.
Byggnadslagret fran laserskanningen har saledes inte anvants.

Justeringar i terrangmodellen

Generellt har inga justeringar gjorts i terrangmodellen, férutom pa nagra stallen dar
terrangmodellen 6ppnats upp for att inte felaktigt hindra vattnet. Féljande justeringar
har gjorts i terrangmodellen:

o Ballstadn, Nalstadiket och Krappladiket — | terrangmodellen &r inte kulver-
tar/vagtrummor beskrivna. For Béllstadn, Nalstadiket och Krappladiket har ter-
rangmodellen 6ppnats upp dar det finns kortare kulvertar/vagtrummor, sa att
inte vattnet felaktigt ansamlas uppstréms kulverten. Se aven avsnitt Kommen-
tarer nedan.

e Fargargardstorget Sédermalm — | terrangmodellen fanns ingen 6ppning mellan
husen dar det egentligen ar en gangvag, se Figur 1. Terrangmodellen har 6pp-
nats upp med en gridcell.
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e Gullmarsplan — Bussterminalen vid Gullmarsplan var i anlaggningslagret klas-
sad som en bro och var darfor borttagen ur terrangmodellen fran borjan. Detta
bedomdes felaktigt varfor hojdnivaerna fran anlaggningslagret anvandes istél-
let.

Kommentarer

Under berakningarnas gang har en del begransningar uppmarksammats, vilket framst
beror pa terrangmodellens noggrannhet. Nedan listas exempel pd omraden dar resultat
kan ha blivit felaktiga till foljd av terrangmodellen.

e Skanningen utférdes 7 januari 2012 - Marknivaerna fran detta datum ligger till
grund for terrangmodellen och i sin tur berédkningarna, vilket gor att det t ex kan
ha ansamlats vatten i byggomraden som idag inte langre finns kvar.

e Terrdngmodellen ar 4x4 m grid, - Gridstorleken kan gora att verkliga vattenva-

gar felaktigt "stdngs av”. Figur nedan visar en plats dar det ar sé trangt mellan
byggnaderna att det bildas ett instangt omrade i terrangmodellen, dar det i
verkligheten kan rinna ut vatten. Nedanstédende exempel har justerats, men det
kan finnas andra fall dar samma fenomen férekommer, vilket bor beaktas nar
resultaten analyseras.
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Figur 1 Instangt omrade pga gridstorleken i terrangmodellen, i detta fall vid Fargar-
gardstorget pa Sédermalm.

e Tunnlar — Modellen kan endast rakna pa en héjdniva (inte pa flera nivaer i
plan). Marken ovanfor tunnlar har valts att ha med i terrdngmodellen och inte
golvnivan i tunnlarna. Vattnet kan saledes inte rinna in i tunnlar, utan kommer
att ansamlas i 6ppningen, se exempel Figur 2 nedan. Om modelleringen visar
en ansamling av vatten utanfor en tunnel ska det ses som en indikation pa att
det kan uppsta problem med 6versvamningar i tunneln. | en mer detaljerad
modell kan tunnlar laggas in som kulvertar for att f& en mer korrekt beskrivning
av dessa.
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Figur 2 Ansamling av vatten vid dppningen till en tunnel, i detta fall Essingeleden vid
Fredhall.

e Broar — Generellt har broar tagits bort i terrangmodellen for att 6ppna upp vat-
tenvagarna och inte felaktigt stanga in nagot vatten i laga omraden. Dar broar-
na har tagits bort blir avrinningen p& brobanan darmed inte helt korrekt ef-
tersom regnet som skulle rinna av langs med bron istallet faller direkt pa mar-
ken under. Det har utifran syftet med modelleringen bedémts mindre fel att ta
bort broarna &n att ha kvar dem.

e Broar éver Malaren, Hammarby sjo samt Ostersjén — Dessa broar &r relativt
stora och har darfor tagits med i terrangmodellen for att mojliggéra vattnet att
rinna p& broarna mellan stadsdelar. Vattennivaerna i vattnet kan bli nagot fel-
aktiga pa grund av uppdamning vid broarna, men det paverkar i dessa fall inte
markavrinning och vattennivaer pa land. Aven de mindre broarna &r med, ex-
empelvis mellan Langholmen och Sédermalm. Dar ansamlas vattnet mellan
broarna men det ar inget som bedémts paverka markavrinning och vattenni-
véer pa land.

e Vagtrummor/kulvertar — | terrAngmodellen &r inte vagtrummor/kulvertar be-
skrivha. For tre storre vattendrag har dock terrangmodellen 6ppnats upp dar
det finns kortare kulvertar, s att vattnet inte felaktigt ansamlas uppstroms kul-
verten (se avsnhitt Justeringar i terrangmodellen). Urvalet av dessa har gjorts i
samrad med Stockholm Vatten. Att detta inte gjorts for alla vattendrag beror pa
att metoden ocksa kan 6verskatta genomstromningen da det som minst gar att
Oppna upp terrangmodellen i en gridcell (4x4 m). Vid langre kulvertar har det
beddémts mer felaktigt att 6ppna upp terrangmodellen eftersom avrinningen pa
markytan bor finnas med i modellen.
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