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Sammanfattning

I denna bilaga redovisas de parameterval som ligger till grund for den nettonederbdrd som anvants
som indata i den hydrauliska markavrinningsmodellen.

| syfte att visa pa hur osdkerheter i modellansats och parameterval kan tankas sla har
ingangsparametrar tagits fram for fyra scenarier. Tre av scenariona utgar fran nuvarande
markanvandning. Det fjarde scenariot utgar fran att all mark i kommunen betraktas som hardgjord.
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1. Val av ingangsparametrar for hardgjorda ytor

For att uppskatta hur stor avrinning som kan forvantas fran hardgjorda ytor vid ett regn med 100 ars
aterkomsttid maste avloppsnatets kapacitet beraknas. Skillnaden mellan den volym som tillfors av
regnet och den volym som kan avledas av avloppsnatet kommer att rinna av pa markytan. I skyfalls-
modelleringen antas att alla hardgjorda ytor ar anslutna till avloppssystem som ar dimensionerade
enligt Svenskt Vattens publikation ”Dimensionering av allménna avloppsledningar” (Svenskt Vatten
2004).

For att uppskatta vilket fléde som avloppssystemet under dessa forutsattningar bor kunna avleda &r
tre parametrar viktiga att kanna till: aterkomsttiden for det dimensionerande regnet, avrinnings-
koefficienter for olika markanvandningar samt koncentrationstiden for systemet. Nedan redogors
kortfattat for dessa parametrar och hur de har valts i de olika scenariorna.

1.1. Aterkomsttid

Allmanna avloppssystem ska dimensioneras sa att skadliga 6versvamningar inte uppkommer oftare
an vart tionde ar, raknat som ett statistiskt medelvérde 6ver en langre tidsperiod. Detta har varit
utgangspunkten for berakningen av avloppsystemets kapacitet och det &r denna kapacitet som
anvants i scenario B.

Eftersom ror kommer i fasta dimensioner maste ofta en storre dimension véljas pa roret an den
dimension som teoretiskt sett skulle fordras for att avleda ett 10-arsregn. Det kan darfor tankas att
ledningssystemet lokalt kan ha en hogre kapacitet 4n den dimensionerande 10-arsnivan. En Gver-
slagsmassig tumregel &r att en 6kning av rérdimensionen till nasta stérre dimension férdubblar
kapaciteten i ledningen. | medeltal borde darfor enskilda rérdelar, tagna var for sig, ha en kapacitet
som dr cirka 50 procent hdgre an den dimensionerande kapaciteten. | ett ledningssystem kan
utjamningseffekter i systemet medfora att dverkapaciteten som helhet kan hallas pa en lagre niva dn
for en enskild rordel, eftersom éverdimensionering av vissa delar i kan vaga upp en under-
dimensionering av andra delar. Ett rimligt antagande kan vara att delar av systemet kan klara att
avleda ett flode som &r 25 procent hogre dn det dimensionerande. Eftersom ett regn med 20 ars
aterkomsttid ar ungefar 25 procent storre an ett regn med 10 ars aterkomsttid skulle ett rimligt
overdimensionerat system kunna ha kapacitet att avleda ett regn med 20 ars aterkomsttid. Denna
kapacitet har anvants i scenario A.

Aven om det allmanna avloppssystemet har dimensionerats for att kunna hantera ett 10-arsregn ar det
inte sakert att floden av den storleksordningen faktiskt kan tas omhand i alla lagen. For det forsta ar
det inte sakert att vattnet kan ta sig ned till de allméanna ledningarna i den omfattning som kravs.
Kapacitetsbegransningar kan finnas i saval ledningar pa fastighetsmark som i vaghallarens
rannstensbrunnar. Mot bakgrund av detta har en avledningskapacitet motsvarande ett regn med 5 ars
aterkomsttid anvants i scenario C. Det motsvarar en reduktion av avledningskapaciteten pa ungefar
20 procent jamfort med ett 10-arsregn.

De aterkomsttider som har anvants i respektive scenario sammanfattas tillsammans med andra data i
tabell 1.
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Tabell | Ingdngsparametrar for berdkning av ledningsndtets kapacitet.
Scenario A Scenario B Scenario C
20 ar 10 ar 5ar

Aterkomsttid som antas motsvara
ledningsnatets verkliga kapacitet

p.g.a. att ledningar
valjs som narmast
storre dimension

dimensionerande
kapacitet for
allmanna ledningar

p.ga. begransningar
pa fastighetsmark
samt igensattning
av brunnar m.m.

Avrinningskoefficient som antas ha 0,8 A,+0,10 0,8 A,+0,05 0,8 A,
anvants vid dimensioneringen av generost normalt mindre generost
ledningsnatet dimensionerat dimensionerat dimensionerat
(A ar andelen hardgjord yta) ledningsnit ledningsnat ledningsnt
Koncentrationstid som antas motsvara 30 minuter 60 minuter 120 minuter
kort rinntid medellang rinntid lang rinntid

ledningsnatets kapacitet

genom systemet

genom systemet

genom systemet

1.2. Avrinningskoefficient

Avrinningskoefficienten dr ett matt pa hur stor andel av nederbérden som kan antas avrinna som
dagvatten. Den anvands vid dimensionering av avloppsystem och ansatts med utgangspunkt fran

markanvandningen.

I en rapport publicerade av Svenskt Vatten Utveckling (Tegelberg & Svensson 2013) har ett antal
olika omraden karterats i detalj. For varje omrade redovisas bade hardgéringsgrad och beraknad

avrinningskoefficienter. | figur 1 har dessa data sammanstéllts. Av figuren framgar att avrinnings-
koefficienten i princip uppvisar en linjar korrelation med hardgéringsgraden.

Eftersom uppskattningar av avrinningskoefficienter alltid inrymmer ett vist matt av osakerhet har tre
linjara funktioner tagits fram. Funktionerna har anvénts for att uppskatta de avrinningskoefficienter
som kan antas ha anvénts vid ledningsdimensionering i de olika scenarierna. Den forsta funktionen
overskattar troligen avrinningskoefficienten nagot och resulterar darfor i ett generdst dimensionerat
ledningsnat, den andra funktionen kan antas resultera i ett normalt dimensionerat ledningsnat medan
den tredje funtionen troligen underskattar avrinningskoefficienten och darfor kan antas ge en mindre
generds dimensionering. Funktionernas passning till karterade data framgar av figur 1.

Vilken funktion som har anvants for att berdkna avrinningskoefficienter i respektive scenario framgar

av tabell 1.
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Figur | Avrinningskoefficienter for olika omrdden redovisade av Tegelberg och Svensson 2013 samt

grdfer till tre linjdra funktioner for berdkning av avrinningskoefficienter med utgdngspunkt fran
ett omrddes hdrdgoringsgrad.

1.3. Koncentrationstid

Den sista parametern som inverkar vid dimensionering av dagvattenledningar &r rinntiden genom
ledningssystemet. Denna parameter kallas for koncentrationstid, eftersom den anger hur lang tid det
tar for alla delar av systemet att samverka och ge upphov till ett koncentrerat, gemensamt fléde l&ngst
ner i systemetet.

Den dimensionerande koncentrationstiden har antagits ligga mellan 30 minuter och 2 timmar i de
olika scenarierna. Den koncentrationstid som har anvénts i respektive scenario redovisas i tabell 1.
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2. Val av ingangsparametrar for gronytor

For att uppskatta hur stor avrinning som kan forvantas fran gronytor vid ett regn med 100 ars
aterkomsttid maste infiltrationskapaciteten berdknas. Skillnaden mellan den volym som tillfors av
regnet och den volym som kan infiltrera kommer att rinna av pa markytan.

2.1. Infiltrationsparametrar

Infiltrationsberakningarna har gjorts med Hortons ekvation. Infiltration pa gronytor behandlas mer
utforligt i bilaga F och i denna bilaga ges ocksa en bakgrund till valet av infiltrationsparametrar.

Infiltrationskapaciteten ar beroende av jordens kompakteringsgrad och i tabell 2 redovisas de
infiltrationsparametrar som valts for icke-kompakterade grénytor i de olika scenariorna. Pa
motsvarande satt redovisas i tabell 3 de parametrar som valts for kompakterade gronytor.

Tabell 2 Ingdngsparametrar for infiltrationskapacitet pa icke-kompakterade gronytor
baserade pd Engdahl 1975.

Scenario A Scenario B Scenario C
(60 % lera) (75 % lera) (100 % lera)
Initial infiltrationskapacitet (fo) 340 mm/h 270 mm/h 170 mm/h
Slutvarde for infiltration (f) 80 mm/h 70 mm/h 18 mm/h
Reduktionsfaktor (k) 0,6 h-! 1,0 h-! 1,3 h!
Tabell 3 Ingdngsparametrar for infiltrationskapacitet pd kompakterade grénytor
baserade pd Pit 1999.

Scenario A Scenario B Scenario C

(30-percentil) (50-percentil) (70-percentil)
Initial infiltrationskapacitet (fo) 160 mm/h 25 mm/h 65 mm/h
Slutvarde for infiltration (f.) 20 mm/h I5 mm/h 10 mm/h
Reduktionsfaktor (k) 2,7 k! 3,3 h! 1,5 h!
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2.2. Andel kompakterade gronytor

| tabell 4 redovisas de antaganden som har gjorts kring hur stor andel av grénytorna inom respektive
bebyggelsetyp som ska raknas som kompakterade i de olika scenariona. Dessa antaganden baseras pa
rena gissningar och ar darfor osékra.

Tabell 4 Andel av grénytorna inom respektive bebyggelsetyp som antas vara kompakterade.
tgi?ai‘iegr;zr;ytorna som antas vara Scenario A Scenario B Scenario C
Verksamhetsomrade 0,10 0,40 1,00
Innerstadsbebyggelse 0,20 0,60 1,00
Ytterstadsbyggelse 0,10 0,30 0,50
Villabebyggelse 0,05 0,10 0,20

3. Val av hardgoringsgrad for olika omradestyper

| Rapport Nr 2013-05 fran Svenskt Vatten Utveckling (Tegelberg & Svensson 2013) har, som
tidigare namnts, en kartering av hardgéringsgrader gjorts for olika omraden. Resultaten fran denna
kartering har anvants for att uppskatta andelen hardgjorda ytor som kan forvéantas inom fyra vanligt
forekommande omradestyper.

| tabell 5 redovisas andelen hardgjorda ytor som uppmattes av Tegelberg & Svensson redovisat som
30-percentilen, 50-percentilen samt 70-percentilen for respektive omradestyp. Dessa hardgorings-
grader har anvants for vidare berékningar i de olika scenariorna.

Tabell 5 Andel hdrdgjord yta som kan antas finnas inom respektive omrddestyp baserat pa detaljerade
karteringar utforda av Tegelberg och Svensson 201 3.

Scenario A Scenario B Scenario C

(30-percentil) (50-percentil) (70-percentil)
Verksamhetsomrade 0,82 0,84 0,86
Innerstadsbebyggelse 0,79 0,81 091
Ytterstadsbyggelse 0,47 0,50 0,60
Villabebyggelse 0,37 0,40 0,44
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4. Berakning av nettonederbord for olika omradestyper

I bilaga E beskrivs en metodik for berakning av den nettovolym av nederbérden som blir kvar pa
markytan i ett omrade efter att avdrag for infiltration och avledning via ledningar har gjorts. Denna
metodik har har anvants for att berakna nettonederbord for olika omradestyper i de olika scenarierna.

Berakningarna utgar fran det klimat som kan forvantas rada ar 2100. Uppgifter fran SMHI gor
géllande att intensiteten for korttidsnederbord kan forvantas 6ka med 25 procent jamfort med nulaget
(SMHI 2013). | berakningar har det darfor forutsatts att nederbdrdsintensiteten for en given
aterkomsttid kommer att vara 25 procent storre ar 2100 jamfort med i dag.

Vidare har det forutsatts att kravet pa ledningsnatet ar 2100 &r att det ska vara dimensionerat for de
10-arsregn som kan forvéntas upptrada da. Ett visst spann har dock antagits for ledningskapaciteten i
enlighet med de resonemang som fors i avsnitt 1.1.

Hardgoringsgrader for verksamhetsomraden, innerstadsbebyggelse, ytterstadsbebyggelse och
villabebyggelse har hamtats fran tabell 1.

Ingangsparametrar for berdkning av ledningsnatets kapacitet har ocksa hamtats fran tabell 1.
Ingangsparametrar for berdkning av infiltration pa gronytor har hamtats fran tabellerna 5, 6 och 7.

Resultaten fran berakningarna aterges i form av grafer i figurerna 2-19.
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For vart och ett av berédkningsfallen som illustreras i figur 2-19 finns en varaktighet vid vilken
maximal nettonederbord erhalls. Denna nettonederbérd och varaktighet ar dimensionerande for
respektive berdkningsfall. Dimensionerande nettonederbérd och varaktighet redovisas i tabell 6.

Tabell 6 Dimensionerande nettonederbérd och dimensionerande varaktighet.

Scenario A Scenario B Scenario C
16,8 mm 22,8 mm 31,5 mm
Helt hardgjord yta
10 min 17 min 61 min
14,1 mm 20,5 mm 31,4 mm
Verksamhetsomrade
10 min 17 min 47 min
13,8 mm 20,9 mm 31,4 mm
Innerstadsbebyggelse
10 min 17 min 47 min
7,77 mm 14,1 mm 25,0 mm
Ytterstadsbyggelse
10 min 17 min 47 min
551 mm 9,71 mm 19,2 mm
Villabebyggelse
10 min 13 min 10 min
0 mm 0 mm 10,9 mm
Skogsomrade och gronyta
- - 10 min

Den nettonederbdrd som redovisas i tabell 6 utgér den samverkande belastningen fran bade
hardgjorda ytor och gronytor. | tabell 7 har en uppdelning av belastningen gjorts mellan hardgjorda
ytor och grénytor.

Féljande exempel tydliggdr kopplingen mellan tabell 6 och tabell 7. For innerstadsbebyggelse
berédknad med ingangsparametrar for scenario B erhalls maximal nettonederbord vid 17 minuters
varaktighet. Den totala samverkande nettonederborden blir da 20,9 mm (se tabell 6). Vid denna
varaktighet uppstar enligt berdkningarna en belastning pa 22,8 mm pa hardgjorda ytor och en
belastning pa 12,7 mm pa gronytor (se tabell 7). Eftersom 81 % av innerstadshebyggelsen yta utgors
av hardgjorda ytor i scenario B (se tabell 5) bidrar dessa ytor med 22,8 - 0,81 = 18,468 mm. Pa
motsvarande satt bidrar gronytorna i villaomradet med 12,7 - 0,19 = 2,413 mm. Tillsammans ger det
en nettobelastning pa 18,468 + 2,413 = 20,881 mm, vilket avrundas till 20,9 mm (se tabell 6).
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Tabell 7 Dimensionerande nettonederbérd fordelat pa hdrdgjorda ytor respektive gronytor.
Scenario A Scenario B Scenario C

Hard Gron Hard Groén Hard Gron

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
Helt hardgjord yta 16,8 - 22,8 - 31,5 -
Verksamhetsomrade 16.8 |.45 228 8.46 31.5 30.5
Innerstadsbebyggelse 16.7 291 22.8 12.7 31.5 30.5
Ytterstadsbyggelse 14.9 1.45 21.8 6.35 315 15.2
Villabebyggelse 13.6 0.727 21.2 2.08 258 14.1
Skogsomrade och gronyta - 0 - 0 - 10,9

Av tabell 7 framgar det att den dimensionerande nettonederborden pa hardgjorda ytor varierar mellan
olika omradestyper. Det finns tva anledningar till detta. For det forsta ar avloppsystemets kapacitet
beroende av hardgdringsgraden inom den aktuella omradestypen. Av berakningstekniska skal har
hela avdraget for avloppsysstemet gjorts for de hardgjorda ytorna. Detta innebér att hardgjorda ytor i
omraden med stor andel gronytor tenderar att fa ett hogre avdrag for avledning via avloppssystem &n
hardgjorda ytor i omraden med mindre andel gronytor. For det andra kan olika varaktigheter bli
dimensionerande for olika omradestyper vilket innebar att maximal damning i dessa fall sker vid
olika regnhandelser.

| den hydrauliska avrinningsmodellen pafors nettonederborden med utgangspunkt fran de
markanvandningar som finns representerade i markanvandningsrastret. Ingen atskillnad gors har
mellan hardgjorda ytor i olika typer av omraden. Det gar i detta samanhang inte att skilja pa tak och
vagar i innerstadsbebyggelse fran tak och végar i villaomraden. Med hansyn till detta maste
resultaten i tabell 7 omfordelas sa att nettonederbdrden for hardgjorda ytor blir densamma for alla
omradestyper i ett givet scenario, samtidigt som den totala nettonederbérden for omradet som helhet
inte andras. Detta kan astadkommas genom att flytta en del av nederbérdsvolymen fran gronytor till
hardgjorda ytor for markanvandningar med storre andel gronytor. En sadan omférdelning har gjorts i
tabell 8.

Féljande exempel tydliggor kopplingen mellan tabell 7 och tabell 8. For villabebyggelse beréknad
med ingangsparametrar for scenario B erhalls en dimensinerande nettonederbord pa 21,2 mm for
hardgjorda ytor (se tabell 7). Denna skulle beh6va dkas till 22,8 mm for att korrespondera med
nettonederbdrden Gver hardgjorda ytor i omradestyper med mindre andel gronska, t.ex. innerstads-
omraden. Om den totala nettonederborden fran villaomradet ska hallas konstant pa 9,71 mm

(se tabell 6) maste nettonederbdrden pa gronytorna minskas i motsvarande omfattning som
nettonederborden 6ver de hardgjorda ytorna 6kas. Eftersom de hardgjorda ytorna i villaomradet utgor
40 % av ytan (se tabell 5) maste nederborden fran gronytorna, som utgor 60 % av totalytan, da séttas
till (9,71 -0,4 - 22,8) / 0,6 = 0,983 mm (se tabell 8).
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Tabell 8 Dimensionerande nettonederbérd fordelat pd hdardgjorda ytor respektive gronytor efter
omfordelning av nederbérdsvolymen i syfte att erhdlla enhetlig nettonederbord for hardgjorda
ytor.

Scenario A Scenario B Scenario C
Hard Gron Hard Gron Hard Gron
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

Helt hardgjord yta 16.8 - 228 - 31.5 -

Verksamhetsomrade 16.8 1.80 22.8 8.42 315 30.8

Innerstadsbebyggelse 16.8 251 228 12.8 315 30.4

Ytterstadsbyggelse 16.8 -0.238 228 5.40 315 15.3

Villabebyggelse 16.8 -1.12 22.8 0.983 31.5 9.54

Skogsomrade och gronyta - 0 - 0 - 10,9
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5. Val av hardgoringsgrad for kvartersmark

Eftersom de markanvéndningar som finns representerade i markanvéndningsrastret inte helt
korresponderar mot de omradestyper for vilka dimensionerande nettonederbord har beraknats i
tabell 8 maste resultaten bearbetas ytterligare.

For vissa markanvandningskategorier, till exempel vagar, tak och olika typer av grénomraden fordras
ingen vidare analys. Végar och tak antas helt enkelt vara hardgjorda medan gronomraden antas vara
grona.

For de ytor som klassats som kvartersmark i markanvéndningsrastret ar det lite mer komplicerat.
Inom dessa markanvandningskategorier forekommer det i allmanhet bade hardgjorda ytor och
gronytor. En intern uppdelning av dessa ytor i hardgjorda ytor respektive gronytor maste darfor
goras.

| detta sammanhang ar det ocksa angelaget att fanga upp och korrigera for systematiska fel som
eventuellt kan ha uppstatt vid den uppdelning i olika ytor som gjordes nar markanvéandningsrastret
skapades. En sadan korrigering har gjorts genom att kalibrera hardgéringsgraden pa kvartersmark for
respektive omradestyp sa att omradestypen som helhet far en rimlig hardgoéringsgrad nér all
markanvandning inom omradestypen vags samman.

De hardgoringsgrader som maste anséttas till markanvandningsrastrets kvartersmarker for att
respektive omradestyp som helhet ska fa en hardgéringsgrad som dverensstammer med vardena i
tabell 5 har darfor beréknats och resultaten redovisas i tabell 9.

Berakningen av kvartersmarkens hardgoringsgrad har gjorts genom att, for varje omradestyp, valja ut
fyra storre och val avgransade exempelomraden i markanvandningsrastret. Dessa exempelomraden
omfattar bade vagar, tak, gronytor och kvartersmark. Den genomsnittliga hardgoéringsgraden for de
utvalda exempelomradena har sedan jamforts med den andel hardgjord yta som borde finnas inom
den aktuella omradestypen enligt tabell 5. Kvartersmarken har alltsa tilldelats en hardgoringsgrad
som gor att de utvalda exempelomradenas totala hardgoringsgrad dverensstammer sa val som mojligt
med den forvantade hardgdéringsgraden enligt tabell 5.

Tabell 9 Andel hdrdgjord yta som kan antas finnas inom respektive omrddestyps kvartersmark baserat
pad GlS-analys utford pa det framtagna markanvdndningsrastret.

Scenario A Scenario B Scenario C

(30-percentil) (50-percentil) (70-percentil)
Kvartersmark verksamhetsomrade 0,86 0,90 0,93
Kvartersmark innerstadsbebyggelse 0,40 0,47 0,82
Kvartersmark ytterstadsbyggelse 0,30 0,42 0,75
Kvartersmark villabebyggelse 0,16 0,21 0,26
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Det bor poangteras att de i tabell 9 framraknade hardgoringsgraderna inte utgor ett matt pa hur stor
andel av kvartersmarken som kan antas vara hardgjord i verkligheten. Snarare bor de framréaknade
hardgdringsgraderna ses som en kombination av en verklig hardgéringsgrad inom kvartersmarken
och en fiktiv kalibreringsparameter som korrigerar for systematiska felbedémningar av
markanvandningen inom omradestypen som helhet.

Genom att kombinera den dimensionerande nettonederbdrden for hardgjorda ytor och gronytor fran
tabell 8 med hardgoringsgraden for kvartersmark enligt tabell 9 kan den dimensionerande
nettonederborden for respektive omradestyp berdknas. Resultatet redovisas i tabell 10.

Tabell 10 Dimensionerande nettonederbérd efter kalibrering mot markanvéndningsraster.

Scenario A Scenario B Scenario C
[mm] [mm] [mm]
Helt hardgjorda markanvandningar 17 23 32
Kvartersmark verksamhetsomraden 15 21 31
Kvartersmark innerstadsbebyggelse 8 17 31
Kvartersmark ytterstadsbyggelse 5 13 27
Kvartersmark villabebyggelse 2 6 15
Gronomraden utan hardgjorda ytor 0 0 I

Med ledning av vérdena i tabell 10 har dimensionerande nettonederbérd ansatts dven till mark-
anvandningar som ej finns representerade i tabellen, till exempel koloniomraden, idrottsplatser,
jarnvagar och olika typer av ospecificerade markanvandningar. Fér markkategorin sankmark har hela
nederbdrdsvolymen vid dimensionerande varaktighet anvants som indata utan reduktion for vare sig
infiltration eller ledningsnéat. Resultatet redovisas i tabell 11.

For scenario D har nettonederbdrden fér samtliga markanvandningar valts i enlighet med
nettonederbdrden for hardgjorda ytor i scenario B.
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6. Indata till hydraulisk markavrinningsmodell

Indata till markavrinningsmodellen i form av nettonederbdrd har tagits fram i enlighet med

resonemangen i foregaende avsnitt. Samtliga indata redovisas i tabell 11.

Tabell I  Dimensionerande nettonederbérd som anvdnds i den hydrauliska markavrinningsmodellen.
Scenario A Scenario B Scenario C | Scenario D
[mm] [mm] [mm] [mm]
Tak 17 23 32 23
Vagar 17 23 32 23
Torg 17 23 32 23
Hamnar och bryggor 17 23 32 23
Kvartersmark verksamhetsomraden 15 21 31 23
Kvartersmark innerstadsbebyggelse 8 17 31 23
Kvartersmark ytterstadsbyggelse 5 13 27 23
Kvartersmark villabebyggelse 2 6 15 23
Bostadsomraden ospecificerade 5 10 20 23
Koloniomrade 2 6 I5 23
Idrottsplatser 5 I5 30 23
Jarnvagar 5 10 25 23
Ospecificerad markanvandning 5 I5 30 23
Groénomrade 0 0 I 23
Skogsomrade 0 0 I 23
Sankmark 37 48 65 23
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Nettonederborden och den efterfoljande avrinningen har modellerats i enlighet med de tidsforlopp

som anges i tabell 12.

Tabell 12 Tidsforlopp som anvdnds i den hydrauliska markavrinningsmodellen.
Scenario A | Scenario B Scenario C | Scenario D
[minuter] [minuter] [minuter] [minuter]
Tid med nederbordsbelastning 10 20 50 20
Total modelleringstid 60 120 360 120

De valda tidsforloppen utgar fran resultaten som redovisas i figurerna 2-19. Tiden med nederbérds-
belastning &r vald med utgangspunkt fran dimensionerande varaktigheter for respektive scenario
medan den totala modelleringstiden ar vald med utgangspunkt fran langsta varaktighet med
nettotillforsel av regn for respektive scenario.
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