v innovators
‘ eoforcbi

ESA DUE Innovator 111

Earth Observation in support of the City Biodiversity Index

(Oversittning fran engelska: Gunilla Hjorth, Miljéforvaltningen i Stockholm 2017-03-07)

Projektresultatet D2.1:
Produktleverans Dokumentation
Stockholm



1 BAKGRUND

1.1 Projektbeskrivning

For forsta gangen i historien bor det nu fler ménniskor i stdder &n pa landsbygden; stdderna
blir storre, och antalet stider kommer att fortsitta att 6ka. Att méte status och trender for
biologisk mangfald och ekosystemtjénster i urbana landskap &r en viktig del for att forstd om
ett storstadsomrade utvecklas langs en hallbar bana eller inte.

Virldstoppmotet om héllbar utveckling ar 2002 gav at Konventionen for biologisk mangfald
(CBD) ett mal att avsevirt minska forlusten av biologisk mangfald till 2010. Eftersom detta
mal gemensamt har missats, syftar de nya Aichi-mélen for biologisk mangfald till att
forbéttra statusen for den biologiska mangfalden och att minska trycket pa den biologiska
mangfalden fram till 2020.

City Biodiversity index (CBI) har utvecklats som ett verktyg for att utvérdera tillstindet for
den biologiska méangfalden i stider och att ge insikter for att forbéttra bevarandedtgiarderna
(CBD, 2010). Inom ramen for projektet dr det tdnkt att bidra till att samla data och utvérdera
tillstandet for den biologiska méngfalden i stider, och ddrmed svara mot de internationellt
faststéillda malen for biologisk méangfald (sdésom Aichis biologiska méngfald-mal enligt
konventionen om biologisk mangfald, CBD). CBI innehaller 23 indikatorer for att hjdlpa
stider att Overvaka sina framsteg i genomforandet av bevarandeétgirder och deras framgéng i
att stoppa forlusten av biologisk mangfald, sdsom det formuleras i Aichi mélen.

Vid forberedelserna till projektet stod det klart att ménga stider uppgav att de inte har
tillrdckligt med data, personal och GIS-fardigheter for att hantera och bedéma négra av
indikatorerna. (Kohsaka et al., 2013). For att 16sa denna situation, ger projektet stod till fyra
indikatorer som dr kopplade till geografiska data och GIS:

* Indikator 1 "Andel naturliga omrdden i staden";

* Indikator 2 "Konnektivitetsmdtt eller ekologiska nétverk for att motverka fragmentering”;
* Indikator 11 "Reglering av mdngden vatten”; samt

* Indikator 12 "klimatreglering: lagring av koldioxid och vegetationens kyleffekt".

Vi anvinder satellitbaserade uppgifter och kombinerar dem med ldmplig in-situ och
tillhdrande data for att producera dessa indikatorer. De dr utformade pa ett sadant sétt att de
direkt kan anvidndas av stdderna for att bedoma sina resultat nér det géller mal for biologisk
mangfald.

Under de senaste aren har vissa stdder genomfort och testat CBI, men deras antal dr
fortfarande for lagt for att vara statistiskt representativt. Foljaktligen finns det ett tydligt
behov av att 6ka medvetenheten i stdder dver hela virlden om de kort- och langsiktiga
fordelarna med CBI, som ocksé kommer att 6ka deras beredskap for att anvidnda
indikatorerna. Vi strévar efter att forbéttra denna forstaelse genom att aktivt involvera ICLEI
Europe och ICLEI City Biodiversity Centre (det senare ligger i Kapstaden, Sydafrika), som
slutanvindarorganisationer, vilka i egenskap av paraplyorganisationer for ett globalt nédtverk
av stider driver program for biologisk mangfald och ekosystemtjénster for sina



medlemsstéder. ICLEI var djupt involverade i utvecklingen av CBI och dr mycket villiga att
stodja upptaget av CBI fran stdder 6ver hela virlden.

Nar det géller praktisk tillimpning ar de viktigaste utmaningarna for CBI (i) bristen pa data;
(ii) skala, grénser och definitioner; (iii) att mitvardena behover fanga upp de stora
biogeografiska skillnaderna mellan stdderna; och (iv) det begrinsade antalet och omfattningen
av ekosystemtjanster. Vi kommer att satsa pa att forbéttra situationen nér det géiller de
utmaningar (i) och (ii) genom att producera de fyra ovan nimnda indikatorerna baserade pa
satellitdata som, a&tminstone delvis, kan dvervinna informationsluckor och skalfragor.
Fragorna om grinser och definitioner kommer ocksa att tas upp.

1.2 dokumentets innehall

I detta kapitel ges en kort projektbeskrivning.

Kapitel 2 presenterar stadens biologiska méngfalds-index, dess historia och struktur samt
tillimpningar. Kapitel 3 ger en detaljerad 6versikt (i tabellform) av de utvalda CBI-
indikatorer som &dr huvudédmnet for detta projekt. Kapitel 4 ger korta och koncisa allménna
tekniska specifikationer for var och en av indikatorerna, medan kapitel 5 gér djupare in pa
detaljerna i dataseten och produktutveckling av var och en av indikatorerna for Stockholm.
Det innehéller ocksa de slutliga kartorna och CBI podngen.

Kapitel 6 anger slutligen alla referenser som anvénds i rapporten.

2 STADENS BIODIVERSITETSINDEX

Det antas ofta att stdderna, 1 egenskap av urbana omraden, saknar flora och fauna. Men i
sjdlva verket har manga stider en rik biologisk méngfald, oavsett geografiskt ldge och klimat.
Vissa ligger till och med inom eller i ndrheten av "hotspots” for biologisk méngfald, medan
andra &r viktiga rastplatser for flyttfaglar. De ekosystemtjanster som urban biologisk
mangfald ger till det lokala omrédet &r otaliga och ofta undervirderade. Utdver de estetiska
vérdena, reglerar ekosystemen utbudet av och kvaliteten pé vatten, luft och jord samt dimpar
omgivningens temperaturer. Vattentillforseln till stadsomrdden kommer ofta fran
avrinningsomraden inom eller utanfor stadsgrianserna; dessa avrinningsomraden upprétthalls
av naturliga ekosystem som lagrar och renar vattnet. Urban gronska aterfor syre, binder kol,
absorberar solstralning, minskar luftfororeningar, upprétthaller vattenbalansen och reglerar
yttemperaturen i stadslandskap genom skuggning och evapotranspiration. Parker och
naturomraden ger rekreation och utbildningsmdjligheter f6r invdnarna och bidrar till stadens
attraktionskraft.

Atgiirder for att bevara den biologiska mangfalden bor bérja med inventering och identifiera
basnivéer, foljt av regelbunden uppfdljning av initiativ for bevarande. Innan Singapore
indexet utvecklades téckte de befintliga milj6- och héllbarhetsindexen for stdder och
kommuner in bredare miljofragor, och dir hénsyn till biologisk méangfald fanns med utgjorde
denna normalt endast en liten del av den sammansatta poangen. Dessutom riktade sig index
som fokuserade specifikt pa biologisk mangfald till den nationella nivan, vilket gjorde lokal
tilldimpning svart.



2.1 Allmén information om indexet

Pa den nionde konferensen for parterna i konventionen om biologisk mangfald (CBD) i maj
2008 foreslog den tidigare ministern for nationell utveckling Mr Mah Bow Tan att man skulle
utveckla ett index for stddernas biologiska mangfald (CBI) som ett verktyg for stddernas
sjalvutvardering av deras bevarandeinsatser for biologisk méngfald dver tiden. Dérefter var
Singapore vird for tre expertseminarier under 2009, 2010 och 2011. Den tekniska
utvecklingen av utkastet till CBI leddes av en panel av sju experter frdn NParks, London
School of Economics, German Institute of Housing and Environment, Stockholm Resilience
Centre, ICLEI - lokala myndigheter for héllbar utveckling, Internationella Naturvardsunionen
TUCN och CBD-Sekretariatet. Det globala partnerskapet for lokala, regionala eller lokala
atgérder for biologisk mangfald stodde CBI.

Vid det tionde motet med Konferensen for Parterna i Konventionen om Biologisk Mangfald
(COP-10) i oktober 2010, godkéndes CBI som en del av Handlingsplanen for subnationella
myndigheter, stider och andra lokala myndigheter for biologisk méngfald. Planen uppmuntrar
parterna att engagera stidder och lokala myndigheter i genomforandet av konventionen om
biologisk mangfald, och inkluderar CBI som ett verktyg for stider for att overvaka sina
anstrangningar att bevara mangfalden. Som ett erkéinnande av Singapores ledande roll i den
tekniska utvecklingen av indexet, antogs namnet Singapore Index on Cities’ Biodiversity (S]).
Vid hogniva-delen av COP-10, erbjod Mr Mah vérldsstiddernas toppméte (WCS) och
Borgmaistarnas Forum som plattformar for utbyte av basta praxis och som forberedande
moten dér stiderna kunde rapportera om sina framsteg i bevarandet av biologisk méngfald
och tilldmpningen av SI.

Termen City Biodiversity index (CBI) och Singapore Index (SI) anvénds omvéxlande i denna
rapport.

2.2 Struktur for indexet

SI &r ett verktyg med vilket stiderna sjilva kan beddma och 6vervaka utvecklingen av sina
bevarandeatgarder for biologisk mangfald i forhallande till sina egna basnivaer. Indexet bestar
av:

a) "stadens profil", som ger omfattande bakgrundsinformation om staden (t ex lige, storlek,
befolkning, ekonomiska parametrar, fysiska egenskaper, funktioner for biologisk méangfald);
och

b) stadens egen bedomning av de 23 indikatorerna, utifrdn de riktlinjer och metoder som
tillhandahélls.

Poéngséattningen for indexet &r kvantitativ till sin natur. En maxpoéng pé fyra har tilldelats
varje indikator, och med sammanlagt 23 indikatorer dr den totala mojliga poangen for indexet
92 poidng. Det ar da en stad forst borjar rikna denna podng kommer att bli basér, vilket
kommer att jimforas mot framtida tillimpningar av indexet for att kartligga framstegen i att
bevara den biologiska méngfalden. For sju av indikatorerna kommer en statistisk behandling
av exempeldata fran stider att tillimpas, for att sikerstélla att de poéngintervall som har
faststillts dr opartiska och réttvisande till ett brett spektrum av stdder med olika egenskaper
over ett stort geografiskt omrade.



Tabell 1: Indikatorlista CBI

Huvudkomponenter

Indikatorer

Inhemsk biologisk mangfald | staden

1. Andel naturliga omraden i staden

2. Konnektivitetsmatt

3. Inhemsk biologisk mangfald i tatbebyggda
omraden (Fagelarter)

4. Férandring av antal karlvaxter

5. Férandring av antal fagelarter

6. Forandring av antal fjarilsarter

7. Forandring av antalet arter (ndgon annan
taxonomisk grupp vald av staden)

8. Forandring av antalet arter (nagon annan
taxonomisk grupp vald av staden)

9. Andel skyddade naturomraden

10. Andel av invasiva frammande arter

Ekosystemtjianster som levereras av
biologisk mangfald

11. Reglering av mangden vatten

12. Klimatreglering, lagring av koldioxid och
kyleffekt hos vegetationen

13. Rekreation och utbildning: Yta av parker med
naturliga omraden

14. Rekreation och utbildning: Antal skolbesok per
barn under 16 ar till parker med naturliga omraden
per ar

Styrning och forvaltning av biologisk
mangfald

15. Budget for biologisk mangfald

16. Antal biologisk mangfald-projekt som
genomfors av staden arligen

17. Forekomst av lokal strategi for biologisk
mangfald och atgardsplan

18. Institutionell Kapacitet: Antal biologisk
mangfald-relaterade funktioner

19. Institutionell Kapacitet: Antal lokala eller
kommunala myndigheter involverade i samarbetet
mellan olika organ avseende fragor om biologisk
mangfald

20. Deltagande och partnerskap: Férekomst av
formella eller informella offentliga samrad

21. Deltagande och partnerskap: antal
myndigheter / privata foretag / icke-statliga
organisationer / akademiska institutioner /
internationella organisationer som staden
samarbetar med om aktiviteter, projekt och
program rérande biologisk mangfald




22. Utbildning och medvetenhet: Ingar
medvetenhet om biologisk mangfald eller natur i
laroplanen

23. Utbildning och medvetenhet: Antal kampanjer
eller evenemang fér att medvetandegora
allmanheten i staden per ar

2.3 Tillampning av indexet

Singapore Indexet &r ett banbrytande verktyg for sjdlvutvirdering for att hjélpa stader att
béttre forstd hur de kan forbéttra sina bevarandeinsatser for den biologiska mangfalden 6ver
tiden. Det &r inte ett verktyg for att jamfora och kontrastera resultaten mellan olika stader,
eftersom sammanhanget r kdrnan till prestandan. Inte heller &r det ett verktyg som ska
anvindas endast en ging. Stdderna bor gora en forsta méitning av basnivén; identifiera
prioriteringar baserade pa sina méitningar och sedan dvervaka igen med jdmna mellanrum.

Singapore Indexet hjdlper stdderna att uppna sina mél for biologisk mangfald via tre
sammanhédngande mekanismer, som &r avgorande for positiva politiska resultat.

For det forsta dr indexet ett verktyg som gor det mojligt for stdderna att skapa
basnivdmatningar for sina profiler av befintlig biologisk méangfald och sedan dvervaka och
bedoma dessa dver tiden. For det andra fungerar det som en offentlig plattform pa vilken
medvetenhetshdjande insatser for biologisk méngfald kan lanseras. Slutligen fungerar indexet
som portal mellan olika avdelningar inom stadens organisation, akademiker, icke-statliga
organisationer och allmédnheten, uppmuntrar battre kommunikation, starkare nétverk och mer
samarbete, genom insamling av uppgifter och utbyte av gemensamma mal, vilket i slutindan
leder till béttre politiska resultat. Indikatorer kan fungera som viktiga politiska verktyg vid
méitning av ekonomiska, sociala och miljoméssiga variabler.

Singapore indexet uppmuntrar stdderna att genomfora en grundldggande bedomning av deras
biologiska mangfald och sedan Gvervaka denna 6ver tiden. Som ett verktyg ger detta stiderna
vardefull information som de annars inte skulle ha vilket kan vara ett stod 1 beslutsfattandet,
eftersom det hjdlper till att identifiera styrkor, svagheter och trender dver tid. Bryssel har
funnit att Singapore indexet dr anvdndbart for att identifiera luckor i de lokala
hanteringsstrategierna for biologisk méngfald, och det har dven lett till en forbéttring av
systemen for datainsamling.

Singapore index fungerar ocksa som en virdefull metod for att 6ka medvetenheten och tillater
stdderna att mobilisera sin befolkning i arbetet med att skydda och forbéttra lokalt viktiga
populationer av arter och ekosystem. Vetenskapliga belidgg (t ex Danielsen et al 2010:
Environmental monitoring; the scale and speed of implementation varies according to the
degree of people’s involvement) indikerar att dir lokalbefolkningen dr involverad i
overvakning och datainsamling, fas ofta béttre politiska resultat. Indexet ger mojligheter for
medborgarna och staden att samarbeta och fa potentiell exponering i media, vilket kan hjilpa
stader att skapa handlingskraft bakom insatser for bevarande av biologisk mangfald. I en
studie utférd av Corporate Knights' om god praxis for héllbar utveckling i kanadensiska

! Corporate Knights dr en kvartalsvis utgiven kanadensisk tidning som féresprékar ansvarsfull affirspraxis inom
Kanada och framjar en hallbar utveckling globalt.



stader, fick Edmonton och Montreal utmérkta poéng for sin dvervakning av biologisk
mangfald, och forklarade sin hdga prestanda med att de anvint Singapore index.

Singapore index har ocksé varit avgorande for att hjilpa lokala, nationella och regionala
myndigheter med att utbyta information och idéer kring méitning av den biologiska
mangfalden. Detta skapar ett nytt ndtverk av politiska aktorer kring frigan om den biologiska
mangfalden och bdddar ytterligare idén till politisk diskursen. Deltagandet av icke-statliga
organisationer, universitet och konsultfirmor har 6kat, och detta har gynnat policyn for
biologisk méangfald i stdderna som tillimpat indexet genom att presentera nya politiska
mojligheter som kanske inte hade funnits utan de synergier som skapas av de nitverk som é&r
inblandade i datainsamlingen. Till exempel i Lissabon, Portugal, har tillimpningen av
Singapore index lett till utvecklingen av en lokal strategi for biologisk mangfald och en
atgardsplan. Det har ocksa kreativt anvénts i Singapore av stadsplanerare i oversiktsplanering
av nya stadsdelar och av bygg- och anldggningsmyndigheten i deras Green Mark for District
system. Hér bidrog indexet till att skapa nya nétverk av aktdrer som triffades for att formulera
en policy vilket inte skulle ha varit mdjligt annars.

Aven om Singapore index ursprungligen var avsett som ett dvervakningsverktyg, har andra
tillimpningar av CBI uppstatt:

a) Indikatorerna kan fungera som riktlinjer for hur man bevarar och 6kar den biologiska
mangfalden i stdderna. I Lissabon har tillimpningen av Singapore index lett till utvecklingen
av en strategi for biologisk mangfald och en lokal handlingsplan for Lissabon.

b) Indexet &r inte begrénsat till stdder och kan appliceras pa olika skalor. Singapore har anvént
index pa stadsdelsnivé, i 6versiktsplanering av nya stadsdelar. Delstaten Perak, Malaysia, har
uttryckt intresse for att tillimpa Singapore Index pa statlig niva. [UCN undersoker ocksé hur
Singapore Index indikatorer kan anvindas for att 6vervaka den biologiska méngfalden i de
franska regionerna.

c¢) Indexet kan dven inforlivas som en biologisk mangtald-komponent i ett bredare miljdindex.
I Singapore har indexet inforlivats i bygg- och anldggningsmyndighetens Green Mark for
District, som &r en certifiering for att frimja miljévénlig och hallbar utveckling. Indexet har
ocksé anvints som en del av beddmningskriterierna for de europeiska
Biodiversitetshuvudstiddernas tavling.

3 DE VALDA INDIKATORERNA

For den aktuella bedémningen har vi fokuserat pé ett urval av fyra indikatorer som har
identifierats av de tidiga genomf6rarna av CBI som sérskilt svéra, pa grund av a) brist pa
specialistkompetens, b) brist pa personal och c) brist pa data. Informationen i de foljande
kapitlen kommer frdn anvindarmanualen for Singapore Index on Cities” Biodiversity?
Indikatorerna presenteras i separata tabeller med motiven bakom de variabler och berdkningar
som krévs, samt grinsvéirdena for podngen.



3.1 Indikator 1 — andel naturliga omraden i staden

Grund for val av indikator

Naturliga ekosystem hyser fler arter &n storda eller konstgjorda landskap, och darmed ger
méngden naturliga omraden jamfort med den totala stadens yta en indikation pa hur rik den
biologiska mangfalden dr. Men en stad har per definition en hog andel av modifierad landyta
och detta rdknas in i podngsittningen.

Naturliga ekosystem definieras hédr som alla ytor som dr naturliga och inte vildigt stérda
eller helt mdnniskoskapade landskap. Nagra exempel pa naturliga ekosystem ar skogar,
mangrovetriask, sotvattensvatmarker, naturliga grismarker, vattendrag, sjoar, etc.
Parker, golfbanor eller viagkantsplanteringar betraktas inte som naturliga. Dédremot kan
naturliga ekosystem inom parker dér inhemska arter dominerar ingé i berdkningen.
Definitionen tar ocksé hénsyn till "aterstillda ekosystem" och "naturaliserade omraden" for att
ta vara pé stiddernas anstringningar for att 6ka naturomradena i sin stad. Restaurering bidrar
till att 6ka naturliga omréden i staden och stader uppmuntras att aterstélla sina paverkade
ekosystem.

Variabler och berakning
Hur berdknar man indikatorn?

(Total yta av naturliga, restaurerade och naturaliserade omrdden) + (Stadens totala yta) x
100%)

Datakéllor till naturliga omradden inkluderar myndigheter som ansvarar for den biologiska
mangfalden, urbana kommuner, stadsplaneringsorgan, centra for biologisk mangfald,
naturgrupper, universitet, publikationer, etc. Google Maps och satellitbilder ger ocksa relevant
information for att berdkna denna indikator.

Poédngskala

Baserad pa antagandet att en stad, per definition, innefattar i huvudsak konstgjorda landskap,
kommer maximal poéng att ges till stider med naturliga omraden som upptar mer dn 20% av
den totala ytan.

[J 0 podng: <1,0%

[1 1 poédng: 1,0% - 6,9%

[J 2 podng: 7,0% - 13,9%

[J 3 podng: 14,0% - 20,0%

[J 4 podng: > 20,0%

3.2 Indikator 2 - Konnektivitetsmatt och ekologiska natverk for att motverka
fragmentering

Grund for val av indikator

Fragmentering av naturomraden &r ett av de storsta hoten mot hallbarheten hos den biologiska
mangfalden i en stad. Det dr en indikator for att kartldgga eventuella framtida trender. Nagra
av metoderna for att méta fragmentering inkluderar medelstorleken hos patcher ("flackar’)
eller avstandet mellan patcher eller effektiv maskstorlek etc. Podngen for denna indikator
forbéttras ju fler av fragmenten som dr ihopkopplade.



Variabler och berakning
Hur berdknar man indikatorn?

]. 2 . 2 > S
o= = st 2Ly e
tal ,
dér n &r det totala antalet grupper av ihopkopplade naturomraden (rdkna dem som é&r anslutna
till varandra endast en géng), A! till A" representerar storleken pa dessa grupper av
naturomraden och Al dr den totala ytan av alla naturliga omraden tillsammans.
Detta métt pa konnektivitet kallas "effektiv maskstorlek " (EMS). Datakillan &r satellitbilder.

Poangskala

EMS ér baserad pa sannolikheten for att tva punkter som viljs slumpmaéssigt i en region &r
ihopkopplade eller anses ihopkopplade (<100 m mellan patcherna utan stérre hinder emellan).
Hogre vdrden pa den effektiva maskstorleken indikerar hogre konnektivitet.

(1 0 podng: <200 ha

[0 1 poang: 201-500 hektar

[J 2 poang: 501 - 1000 ha

] 3 podng: 1001 - 1500 ha

[ 4 podng: > 1500 ha

3.3 Indikator 11 - Reglering av médngden vatten

Grund for val av indikator

Klimatforandringarna forvéintas pa manga hall resultera i 6kad variation i nederbdrden, vilken
i urbana landskap kan leda till hoga toppar i1 vattenflédet och skador pa byggnader,
verksamheter och transport. Vegetation har en betydande effekt for att minska vattnets
flodeshastighet genom det urbana landskapet, t.ex. genom nérvaro av skog, parker,
grasmattor, vigkantsgronska, backar, floder, vattensamlingar etc.

Variabler och berakning

Hur berdknar man indikatorn?

Andelen av alla genomsléppliga ytor (inkluderar de omrdden som anges i Indikator 1 plus
andra parker, vigkanter, etc. men med undantag av artificiella genomslappliga ytor, i
forekommande fall) och stadens totala markomrade (exklusive havsomraden under stadens
jurisdiktion).

(Total genomsldpplig yta) ~ (Totala markomrddet i staden) x 100%

Datakillorna inkluderar statliga miljomyndigheter, kommuner, stadsplanering, vatten- och
markbyraer, satellitbilder, etc.

Poédngskala

Foljande poédng delas ut for respektive andelar genomslédpplig yta i staden:
[J 0 podng: <33,1%

[J 1 podng: 33,1% - 39,7%

] 2 podng: 39,8% - 64,2%

] 3 poédng: 64,3% - 75,0 %



[J 4 podng: > 75,0%

3.4 Indikator 12 - klimatreglering: lagring av koldioxid och vegetationens
kyleffekt

Grund for val av indikator

Koldioxidlagring och kyleffekter som tillhandahélls av vegetationen, i synnerhet tridens
krontdckning, dr tva viktiga aspekter av klimatreglerande ekosystemtjénster.
Klimatregleringstjinsterna paverkas av tradens storlek, de olika egenskaperna hos tradslag
samt andra variabler.

Vixter assimilerar koldioxid under fotosyntesen, och fangar dirmed in kol som avges fran
ménsklig verksamhet. Tradens krontak, vilket bade inkluderar de trdd som ar naturligt
forekommande och de som é&r planterade i en stad, accepteras som ett indirekt matt pa
kolbindnings- och lagringstjdnsten. Omfattningen av krontickningen kan ocksa fungera som
ett méatt for filtrering av luft och ménga andra fordelar med biologisk méngfald.

Denna indikator ar frivillig for stider i 6knen eller torra omraden eller andra ekologiska zoner
dédr omfattande krontickning i staden inte r mojlig.

Variabler och berakning

Hur beréknar man indikatorn?

Lagring av koldioxid och kyleffekt av vegetation:

(Trdd krontdckning ) + (Total markomrddet i staden) *x 100%

Datakillorna inkluderar kommuner och satellitbilder.

Poangskala

Ju fler trdd som finns i en stad, desto hogre blir virdet av de ekosystemtjinster for kollagring
som tillhandahalls. Trddens krontdckning anvénds som en proxy-mitning av antalet trdd i en
stad. Foljande podng delas ut for andel krontdckning i staden:

[J 0 podng: <10,5%
[0 1 podng: 10,5% - 19,1%
[1 2 podng: 19,2% - 29,0%
[J 3 podng: 29,1% - 59,7%
[J 4 podng: > 59,7%

4 TEKNISKA PRODUKTSPECIFIKATIONER

Ramarna for utveckling och produktion av indikatorerna definieras till stor del av
specifikationerna i CBI:s anvindarmanual. Men fortfarande finns det en viss grad av frihet nér
det géller den exakta definitionen av indikatorerna (t ex &r definitionen av naturliga omraden
nagot oppen for att ta hansyn till geografiska, klimatologiska eller historiska skillnader). Det
ar darfor av yttersta vikt att samla dessa specifika krav fran slutanvéndare for att kunna
anpassa indikatorproduktionen déirefter.
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Foljande kapitel ger allmén information om de tekniska specifikationerna for varje produkt.

4.1 Indikator 1 — Andel naturliga omraden i staden

Generellt skiljer vi pa tvé typer av produkter for Indikator 1:

Basprodukten ar den viktigaste produkten for Indikator 1 och hérrdr uteslutande fran
satellitdata och andra allmént tillgéngliga kompletterande uppgifter (sdsom Open Street Map).
Pa grund av egenskaperna hos indata kan den uppna ett visst djup av information och
noggrannhet, men &r relativt billig pd grund av den stora tickningen och ldga kostnaderna for
satellitdata (det nya Sentinel-2-datat &r dessutom gratis). Anvandningen av satellitdata gor
ocksé produkten objektiv och repeterbar, vilket dr en viktig faktor for genomforandet av
miljodvervakningen.

Ovanpa basprodukten kan en avancerad produkt skapas (om sa 6nskas och om det &r
genomforbart fran ett datatillgdnglighetsperspektiv) for att uppfylla nagra ytterligare behov
hos anvéndarna.

Foljande tabeller sammanfattar de detaljerade tekniska specifikationerna for leverans av
produkter med hansyn till allmdnna och specifika anvdndarkrav a ena sidan, och om det &r
mojligt att ta fram produkterna utifran utvalda satellitdata & andra sidan.
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Tabell 2: Tekniska specifikationer for produkt 1 for indikator 1 - Marktackedata

Produkt | Markanvindnings-/marktickedata
Basprodukt
Innehall Basprodukten bestar av markticke- /

markanvandningskartor for ett referensar for

staderna, vilka harror fran hogupplost satellitdata

och allmant tillgéngliga tillhérande data:

e Huvudklasser sasom Odlingsmark; Byggnader,
vagar, hardgjorda ytor och gruvomréden; Skog;
Angar, gris- och betesmarker samt Vatten.

e Potentiellt naturliga omraden.

CBI indikator

Andel av naturliga omrdden i staden [%)]:

Denna produkt visar andelen naturliga omraden i
staden och berdaknas som en procentuell tackning av
den totala ytan av staden baserat pa
markanvandnings- / marktickekarta.

Indata

e Satellitbilder (exempelvis Sentinel-2, SPOT-5,
RapidEye, Landsat)

e Open street maps

e Andra allmant tillgangliga kompletterande
uppgifter som kan vara anvandbara

Tidsmassiga krav

Senare ar (ska definieras av kund)

Rumslig omfattning

Kommungrans (ska tillhandahallas av
slutanvandaren)

Minsta Karteringsenhet (MMU)

Ingen MMU; ytan for Minsta Karteringsenheten
avgors av pixelstorleken i satellitbilderna

Tematisk noggrannhet

85% (beroende pa kvaliteten pa fjarranalysdata och
referensdata )

Geometrisk noggrannhet

< 1 pixel

Projektion Lokal/nationell projektion (ska tillhandahallas av
slutanvandaren)
Levereransformat Slutprodukterna i digitalt format levereras bade on-

line via FTP och pa media DVD
e  Geografiska data (inkl meta-data i acc med
INSPIRE och ISO-standarder.) i standard
GIS-format:

e Rasterdata (bilder): .geotiff

e Vektordata (marktackedata): shp-fil, (t ex
ArcGIS projekt) och som .kmz / .kml for att
gora det mojligt att visa data i Google Earth

e  Kartor (markticke /
markanvandningskartor) i hog kvalitet redo
for utskrift i lamplig skala och utdata storlek
(t ex TIFF, .pdf)

e  Rapporter, statistik och indatamaterial for
broschyrer (bilder, text etc.): i MS Office
(Word, power point, Excel) format och pdf
(alla bilagor ingar i en fil)

12



Analoga pappersversioner av kartorna kommer att
tillhandahallas pa begéaran och i samférstand med
anvandarorganisationerna.

Avancerad produkt

Innehall

Den avancerade produkten bygger pa basprodukten
och gor det maojligt att integrera lokala tillhérande
data for att svara mot specifika lokala krav som inte
kan uppfyllas av enbart satellitdata. Mojligheten att
genomféra denna avancerade produkt beror dock
mycket pa tillgangen till lokala tillhérande data; for
att uppfylla kraven i CBI ar basprodukten tillracklig.

Data

Tematiska datalager sdsom naturparker, skog eller
tradkarteringar, lokala topografiska kartor.
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4.2 Indikator 2 - Konnektivitetsmatt och ekologiska natverk for att motverka

fragmentering

Indikator 2 méter graden av konnektivitet mellan naturliga omraden inom stiaderna.
Konnektiviteten definieras som "i vilken grad landskapet underlittar eller hindrar rorelse
bland resurser" och den kan "maétas med sannolikheten for rorelse mellan alla punkter eller

resurs-patcher i ett landskap".

Tabell 3: Tekniska specifikationer for Indikator 2

Produkt

Konnektivitet av naturliga omraden

Innehall

Indikator 2 representerar graden av
sammankoppling av naturliga omraden, eller den
genomsnittliga mangden naturligt omrade som en
individ (av en viss vilda art) ar kopplad till fran nagon
slumpmassigt valda startpunkt i ett landskap / stad.

Indikatorn beraknas enligt formeln

INDZ =

(A2, + 4%, + A%, +--+AZ,)

total

dar n betecknar antalet grupper av férbundna
patcher (“flackar”) av naturligt omrade; Ac1, Ac2, Ac3
... anger storleken pa varje grupp av patcher av
naturomrade ; och Atotal representerar den totala
arean av alla patcher av naturligt omrade i
landskapet.

CBIl indikator

Total konnektivitet [hektar]

Indata

GIS datalager for Indikator 1

Tillhérande data om barridrer och kopplingar (t.ex.
vagar och bebyggda omraden samt potentiellt
naturliga omraden) som anvands for beskrivningen
av fragmenteringens geometri och kopplingar. Dessa
underordnade datamangder bor helst
tillhandahallas av stdderna; om de inte ar
tillgéngliga, kan offentliga uppgifter anvandas i
stallet.

Tidsmassiga krav

Senare ar

Rumslig omfattning

Kommungréansen (som ska tillhandahallas av
slutanvandaren )

Minsta karteringsenhet (MMU)

Ingen MMU

Tematisk noggrannhet

Ej tillampbar eftersom ingen kvantitativ validering
utfors.

Geometrisk noggrannhet

<1 pixel

Projektion

Lokal/nationell projektion (ska tillhandahallas av
slutanvandaren)

Levereransformat

Slutprodukterna i digitalt format levereras bade on-
line via FTP och pa media DVD

e  Geografiska data i standard GIS-format (inkl
meta-data i acc med INSPIRE och I1SO-
standarder..):
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e vektordata (markanvandnings data): formfil
(t.ex. ArcGIS projektet) och som .kmz / .kml att
gora det mojligt att visa data pa Google Earth

e  Rapporter, statistik och indatamaterial for
broschyrer (bilder, text etc.): i MS Office (Word,
Power point, Excel) format och pdf (alla bilagor
ingar i en fil)

Analoga pappersversioner av kartorna kommer att
tillhandahallas pa begéaran och i samforstand med
anvandarorganisationerna.
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4.3 Indikator 11 - Reglering av vattenméangd; andel genomslapplig mark
Foljande tabeller sammanfattar de detaljerade tekniska specifikationerna for leverans av
produkter med hénsyn till allménna och specifika anvéndarkrav & ena sidan, och
genomforbarheten av produkterna med tanke pé utvalda EO indata & andra sidan.

Tabell 4: Tekniska specifikationer for produkten Indikator 11 - Andel genomslipplig mark

Produkt Genomslipplighet
Innehill Tjansten kommer att omfatta:
1. Karta Over forutspadd grad av genomslappliga
ytor
2. Karta 6ver forbattrad grad av genomslappliga
ytor med Open Street Maps (vdgar och byggnader)
CBI indikator Andel genomsléppliga ytor i staden [%]:
Denna produkt ger andelen genomslappliga ytor i
staden, vilka erhallits som en procentandel tackning
av stadens totala yta.
Indata Satellitbilder (exempelvis Sentinel-2, SPOT-5, Rapid
Eye, Landsat)
Open street maps
Andra allmaént tillgdngliga tillhérande data
Tidsmiissiga krav Senare ar

Rumslig omfattning

Kommungrans (ska tillhandahallas av
slutanvandaren)

Minsta karteringsenhet (MMU)

Ingen MMU; ytan for Minsta Karteringsenheten
avgors av pixelstorleken i satellitbilderna

Tematisk noggrannhet

85% (beroende av kvaliteten pa EO data och
referensdata)

Geometrisk noggrannhet

<1 pixel

Projektion

Lokal/nationell projektion (ska tillhandahallas av
slutanvandaren)

Leveransformat

Slutprodukterna i digitalt format kommer att

levereras bade on-line via FTP och pa media DVD.

e  Geografiska data (inkl metadata i acc med
INSPIRE och ISO-standarder) i standard GIS-
format:

- rasterdata (bilder): .geotiff

- vektordata (marktiackedata): shapefil (t ex
ArcGIS projekt) och som .kmz / .kml for att
gbra det mojligt att visa data pa Google
Earth

e  Kartor (grad av hardgjordhet) i hog kvalitet redo
for utskrift i [amplig skala och utdata storlek (t
ex TIFF, .pdf)

e Rapporter, statistik och indatamaterial for
broschyrer (bilder, text etc.): i MS Office (Word,
Power point, Excel) format och pdf (alla bilagor
ingar i en fil)

Analoga pappersversioner av kartorna kommer att
tillhandahallas pa begéaran och i samforstand med
anvandarorganisationerna.
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4.4 Indikator 12 — klimatreglering: Lagring av koldioxid och vaxtlighetens
kyleffekt; Omfattning av tradens krontédckning

Tabell 5: Tekniska specifikationer fér produkten Indikator 12 - Tradens krontéckning

Produkt

Krontéackning

Innehall

Tjansten kommer att omfatta:

1. Karta Over forutspadd krontackning

2. Karta over forbattrad krontdckning med hjalp av
marktackedata (jordbruk, grasmarker , angar,
betesmark) och Open Street Maps (vagar)

CBIl indikator

Andel krontéickning i staden [%]:

Denna produkt ger andelen tradkrontackning i
staden som erhallits som en procentandel tackning
av stadens totala yta.

Indata

Satellitbilder (exempelvis Sentinel-2, SPOT-5,
RapidEye, Landsat)

Open street maps

Andra allmént tillgédngliga tillhérande data som kan
vara anvandbara

Tidsmassiga krav

Senare ar

Rumslig omfattning

Kommungrans (ska tillhandahallas av
slutanvandaren)

Minsta karteringsenhet (MMU)

Ingen MMU; ytan for Minsta Karteringsenheten
avgors av pixelstorleken i satellitbilderna

Tematisk noggrannhet

85% (beroende av kvaliteten pa EO data och
referensdata)

Geometrisk noggrannhet

<1 pixel

Projektion

Loka projektion (ska tillhandahallas av
slutanvandaren)

Leveransformat

Slutprodukterna i digitalt format kommer att
levereras bade on-line via FTP och pa media DVD.

e  Geografiska data (inkl metadata i acc med
INSPIRE och ISO-standarder) i standard GIS-
format:

o rasterdata (bilder): .geotiff

o vektordata (marktiackedata): shapefil (t ex
ArcGIS projekt) och som .kmz / .kml for att
gora det mojligt att visa data pa Google
Earth

e  Kartor (Krontdckning) i hég kvalitet redo for
utskrift i 1amplig skala och utdata storlek (t ex
TIFF, .pdf)

e Rapporter, statistik och indatamaterial for
broschyrer (bilder, text etc.): i MS Office (Word,
Power point, Excel) format och pdf (alla bilagor
ingar i en fil)

Analoga pappersversioner av kartorna kommer att

tillhandahallas pa begéaran och i samforstand med

anvandarorganisationerna.
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5 PRODUKTPORTFOLJ OCH PRODUKTUTVECKLING FOR
STOCKHOLM

I de foljande kapitlen presenteras hela tjinste- och produktportféljen for Stockholms stad,
inklusive de generella forberedande stegen samt bade specifika tekniska specifikationer och
de slutliga resultaten for alla indikatorer.

5.1 forbearbetning

Fore produktionen av indikatorerna korrigerades Sentinel-2 bilder for atmosfériska fel med
"sen2cor" plugin i SNAP verktygsldda som omvandlar niva 1C till niva 2A produkter (SNAP
ar en gemensam arkitektur for Sentinels verktygsladdor, som kallas Sentinel Application
Platform?). De korrigerade niva 2A-bilderna var georefererade med hjilp av gratis och 6ppen
kiillkod for GIS programvara QGIS* och det egenutvecklade bildbehandlingsprogrammet
Envi® for att ge varje pixel i bilderna verkliga koordinater. Dataseten med tidsserier var
georefererade till en huvudbild (bild till bild geo-referens) och staplade for klassificering
enligt Random Forest klassificerare som finns i programpaketet R 3.2.56.

De forbearbetade Sentinel-2 bilderna anvindes for framstéllning av tre indikatorer
(indikatorer 1, 11 och 12), medan indikatorn 2 anvander indikator 1 som indata. For denna
produktion anvéndes tidsstatistik for spektralband samt olika index som beréknas fran
bilderna vid olika tidssteg. Men for att paskynda behandlingen anvéndes inte all berdknad
statistik i marktdcke-klassificeringen samt prediktionen av indikatorerna 11 och 12. Parvis
korrelation utfordes pa tidsstatistiken och relativt mindre korrelerade valdes ut for analys.
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5.2 Resultat

5.2.1 Indikator 1 - andel naturliga omraden i staden

Produktionen av indikator 1 resulterar i ett antal biprodukter (vilka inte ingar i den slutliga
dataleveransen) som leder till den slutliga produkten / indikatorn: for det forsta den
marktéckekarta frén vilken naturomradena hirror, och for det andra procentvédrdet som
motsvarar andelen naturliga omréden per stad. Tabell 6 och Tabell 7 visar de mer tekniska
specifikationerna for produkt 1 och produkt 2 for Indikator 1, tillsammans med den slutliga

kartan och CBI-podngen.

Tabell 6: Tekniska specifikationer for produkten Indikator 1 - Marktackekartor

Produkt

Markanvandning / marktéackekartor

Innehall

Produkten bestar av marktacke- /
markanvandningskartor for stdderna, som harrér
fran hogupplosta satellitdata (EO).

Tjansten bestar av marktackekartor for referensaret
(2016) som harror fran hogupplosta satellitdata.
Detta inkluderar:

e 5 huvudklasser: 1. Odlad mark; 2.
Byggnader, vagar, hardgjorda ytor,
gruvomraden; 3. Skog; 4. Angar, gris och
betesmarker samt 5. Vatten.

e  Skikt med Vegetation och Icke-vegetation

e Kandidater till naturliga omraden i
lagernivaerna 1 och 2.

Baserat pa de sarskilda kraven omfattar
nomenklaturen’ féljande klasser:

Land cover map

LC_ID Class name

1 Water

Forest

Meadows, grasses and pastures

2
3 Agriculture
4
5

Buildings, roads, paved grounds, mining areas

LC_ID Class name

1 Water

2 Vegetated

2 Not vegetated

Vegetated areas of the city

Candidate natural areas level 1

Candidate natural areas level 2

Indata

Sentinel 2 (10 m uppldsning)

Temporara krav

2016
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Tabell 7: Tekniska specifikationer for Indikator 1 (Artikel 2) - Andel naturliga omraden

Tjanstens innehall

Denna produkt visar andelen naturliga omraden i
staden, berdknad som en procentuell tackning av
stadens totala yta.

Rumslig uppldsning

Ej applicerbart

Geometrisk noggrannhet Ej applicerbart

Tematisk noggrannhet

Ej applicerbart

Tidsmassig upplésning

Stockholm: tre tidssteg (fran 2016)

Tabell 8: Resultat for indikator 1, Stockholm

Marktackekarta
(Naturliga omraden)

CBI varde/poéng

4 podng (25,5% naturliga omraden)
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5.2.2 Indikator 2 - Konnektivitetsmatt eller ekologiska natverk for att motverka
fragmentering

Urbana vilda djur och véxter paverkas negativt av att inte kunna rora sig mellan
fragmenterade livsmiljder, vilket resulterar i minskad tillgang till resurser och reproduktions-
partners samt hogre forsvinnandetakt och forlust av genetisk mangfald bland inhemska arter
(Brook et al, 2003;. Di Giulio et al, 2009;. Lapoint et al, 2015; Taylor et al, 1993; Tischendorf
& Fahrig, 2000). Betydelsen av landskapets konnektivitet for den biologiska méngfalden har
diskuterats ingdende i litteraturen (Brook et al, 2003;. Di Giulio et al, 2009;. Taylor et al,
1993). Till exempel &r forbittring av konnektiviteten den atgérd som oftast rekommenderas
for att ta itu med effekterna av klimatfordndringarna pa biologisk méngfald, genom att
underldtta for arter att forflytta sig till lampligare platser (Heller och Zavaleta, 2009). Darfor
behdvs hogre insatser for att skydda naturomraden fran forstdrelse och fragmentering.
Indikator 2 méter graden av konnektivitet av naturliga omraden inom stdderna. Konnektivitet
definieras som "i vilken grad landskapet underldttar eller hindrar rérelse mellan resurser"
och detta kan "matas med sannolikheten for rorelse mellan alla punkter eller resurs-patcher i
ett landskap" (Taylor et al., 1993).

Tabell 9: Tekniska specifikationer for Indikator 2

Produkt Konnektivitet for naturliga omraden

Innehall Indikator 2 representerar graden av konnektivitet hos naturliga
omraden, eller den genomsnittliga mangden naturligt omrade som
en individ (av en viss vild art) ar ansluten till fran nagon
slumpmassigt vald startpunkt i ett landskap / stad.

Indata GIS datalager for Indikator 1

Tillhérande data om barriarer och kopplingar (t.ex. vagar, bebyggda
omraden samt semi-naturliga omraden) som anvands for
beskrivningen av fragmenteringens geometri och kopplingar.

Urval av tillhérande data om fragmenteringens geometri (barriérer)
och kopplingar baserades pa protokoll enligt CBIs anvdndarmanual
samt yttranden fran experter fran de deltagande staderna
(anvandare). Foljande tabell visar detaljerad information om de
indata som anvands vid berdkningen av Indikator 2 for Stockholm.

Stockholms stad

Indataklass Indata Kélla Typ av data
Naturliga omraden Produkt av indikator 1 (med | Intern information Shapefil (polygon)
hjélp av Sentinel 2 bilder)
Barridrer - Storre végar - Open Street Map | - Shapefil (linje)
- Byggnader - Open Street Map | - Shapefil (polygon)
Konnektorer - Begravningsplatser - OsSM - Shapefil (polygon)
- Parker -0SM - Shapefil (polygon)
- Skog - Kombination av - Shapefil (polygon)
- Ang Lantméteriets data | - Shapefil (polygon)
- Naturreservat och OSM
- OsM
- OsSM
Ovriga - Stadsgrénsen - Lantméteriet - Shapefil (polygon)

Metodik 1 5 a " 5
IND2 =——(AZ, + A2, + AL + ..+ 41 )
total

dar n betecknar antalet grupper av férbundna patcher (“flackar”) av
naturligt omrade ; Ac1, Ae2, Aes ... anger storleken pa varje grupp av
patcher av naturligt omrade; och Atotal representerar den totala
arean av alla patcher av naturliga omraden i landskapet.

Tidsmaissiga krav 2016
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Natural areas, fragmentation geometry and connectors in Stockholm

—— Major roads (barriers)
- Buildings (barriers)
- Natural areas

- Connetors

Sources:

Natural ares: Sentinel 2 data (product of indicator 1),

Major roads: Open Street Map data,

Buildings: Open Street Map,

Connectors: include semi natural areas (e.g., cemeteries, parks, forests
and reserved areas driven from Open Street Map and

Sweden National Land Surveying Agency (Lantméteriet) data

Figur 1: Naturliga omraden, fragmenteringens geometri samt kopplingar (connectors) i

Stockholm

22



Tabell 10: Resultat for Indikator 2, Stockholm

Konnektivitetsanalys Med barriérer/ Med barridrer / Utan barridrer / Utan barridrer /
(Indikator 2 i CBI) Utan kopplingar Med kopplingar Utan kopplingar Med kopplingar
Stockholm Scenario 1 Scenario 2 Scenario 3 Scenario 4
Total konnektivitet (ha) Alternativ A: 408,98 Alternativ A: 419,84 2211,08 2320,71
Alternativ B: 412,11 Alternativ B: 423,06
Intra/inom-patch Alternativ A: 338,69 Alternativ A: 338,69 408,51 408,51
Konnektivitet (ha) Alternativ B: 341,28 Alternativ B: 341,28
Inter/mellan-patch Alternativ A: 70,29 Alternativ A: 81,16 1802,57 1912,20
Konnektivitet (ha) Alternativ B: 70,83 Alternativ B: 81,78
Total area av naturliga Alternativ A: 5504,09 Alternativ A: 5504,09 5504,09 5504,09
omraden (ha) Alternativ B: 5462,24 Alternativ B: 5462,24

Obs: I Alternativ A har den totala arealen av naturliga omraden (Indikator 1), ej korrigerad for barridrer, anvénts
for Aral 1 ndmnaren i konnektivitets-ekvationen. I Alternativ B har det omrade som omfattas av barridrerna

(végar och byggnader) subtraherats fran den totala ytan av naturliga omréden (Indikator 1) och sedan anvénts

som Aal 1 NAmnaren i konnektivitets-ekvationen.

| CBI viirde/poing:

1 poing (408,98 ha)

Négra forklarande anmérkningar ger ytterligare inblick i utdata-tabellerna for Indikator 2.

Konnektiviteten jimfordes mellan fyra scenarier. Scenario 1 representerar huvudvardet for
konnektiviteten enligt CBI:s anvindarmanual, inklusive effekten av barridrer, men utan
kopplingar. Konnektiviteten berdknades ocksa for ytterligare tre scenarier (scenarie 2-4), med
och utan hénsyn till barridrer och kopplingar.

Det dr mycket viktigt att anvéinda en nimnare (total yta pa naturomraden) i konnektivitets-
ekvationen for att kunna jimfora konnektivitetsviarden for olika scenarier eller tidpunkter. Vi
bestdmde oss for att anvinda alternativ A for rapportering av Aot for Indikator 1 och for
berdkning av konnektivitet for att undvika potentiell forvirring om man anvénder olika vérden
pa Aotal 1 Indikator 1 och Indikator 2. En annan fordel med alternativ A dr att den totala
arealen dr densamma for alla fyra scenarierna (medan de i alternativ B ofta skiljer sig mellan

1/2 och 3/4), och dérfor kan konnektivitetsvérdet for olika scenarier jamforas direkt (i
alternativ A). Vi rapporterar ockséd virdena for alternativ B i tabellen som ytterligare

information vilken &r anvéndbar for att 6vervaka fordndringar 6ver tiden.
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5.2.3 Indikator 11 - Reglering av vattenmangd; andel genomslapplig mark
Produktionen av Indikator 11 ger ett antal biprodukter som leder till den slutliga produkten /
indikatorn: forst, ett (binart) GIS-skikt som visar fordelningen av genomslappliga och
ogenomsléppliga (hardgjorda) omréden, dels andelen genomslidppliga omraden per stad.

Tabell 11: Tekniska specifikationer for produkt 1, Indikator 11 - Grad av
ogenomslapplighet

Produkt Andel hardgjord mark

Innehall Tjansten omfattar:

1. Karta 6ver forutspadd grad av hardgjordhet

2. Karta over férbattrad grad av hardgjordhet med Open Street Maps (végar
och byggnader)

3. Karta 6ver graden av hardgjordhet 6ver 50 procent

Indata Sentinel-2 upplésning 10 m
Tidsmassiga krav 2016

Tabell 12: Tekniska specifikationer for produkt 2, indikator 11 - Andel genomsléappliga
omraden

Tjénst 2: andel genomsldppliga omraden

Tjanstens innehall: Denna produkt ger andelen genomslappliga omraden i
staden som erhallits som en procentandel tackning av
stadens totala yta.

Rumslig upplésning Ej applicerbart
Geometrisk noggrannhet Ej applicerbart
Tematisk noggrannhet Ej applicerbart
Tidsmassig upplosning Stockholm: tre tidssteg (fran 2016)

Tabell 13: Resultat for indikator 11, Stockholm
Karta over
genomslapplighet

[ Permeable areas
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CBI varde/poéng 2 poing (52.9% genomslapplig mark)

5.2.4 Indikator 12 - klimatreglering: lagring av koldioxid och vegetationens
kyleffekt: Omfattning av tradens krontackning
Tabell 14 och Tabell 15 visar detaljerade tekniska specifikationer for produkt 1 och produkt 2

av indikator 12.

Tabell 14: Tekniska specifikationer for produkt 1, Indikator 12 - Tradens krontdckning.

Produkt

Krontickning

Innehall

Tjansten kommer att omfatta:

1. Karta over forutspadd tradkrontackning

2. Karta 6ver forbattrad tradkrontackning med hjalp
av marktackeskikt (jordbruk, grasmarker, angar,
betesmark) Open Street Map (vagar)

3. Kartor over tradkrontackning éver 50 procent

Indata

Sentinel-2 10 m uppl6sning

Tidsmassigt krav

2016

Tabell 15: Tekniska specifikationer for produkt 2 av Indikator 12 - Andel krontdckning

Tjanst 2: Andel genomslédpplig yta

Tjanstens innehall

Denna produkt ger andelen tradkrontackning i
staden som erhallits som en procentandel
tackning av stadens totala yta.

Rumslig upplésning

Ej applicerbart

Geometrisk noggrannhet

Ej applicerbart

Tematisk noggrannhet

Ej applicerbart

Tidsmassig upplosning

Stockholm: tre tidssteg (fran 2016)

Tabell 16: Resultat for indikator 12, Stockholm

Karta 6ver
krontiackningens
utbredning

CBlvarde/poéng 2 poang (24.9% krontackning)
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5.3 Validering

Foljande tabeller visar valideringsstatistiken for de tre indikatorerna 1, 11 och 12, vilka har
genomgétt en kvantitativ validering enligt protokollet som beskrivs mer i detalj i produktens
Valideringsplan (D1.3).

Tabell 17: QA parametrar Indikator 1, Stockholm

Naturliga omraden

Valideringskod Poangberdkning
Inkorrekta punkter 7
(commission)

Korrekta punkter 93
(commission)

Alla giltiga punkter 100
(commission)

Inkorrekta punkter 9
(omission)

Korrekta punkter 91
(omission)

Alla giltiga punkter 100
(omission)

Alla giltiga punkter (total) 200
Generell Noggrannhet [%] | 92.0
Error of commission [%] 7.0
Error of omission [%] 9.0
Osdkerhet +/-1.9%
Mean Absolute Error 8.0
Target Error <15%

Tabell 18: QA parametrar Indikator 11, Stockholm

Genomslapplig yta

Valideringskod Podngberdkning
Inkorrekta punkter 13
(commission)

Korrekta punkter 87
(commission)

Alla giltiga punkter 100
(commission)

Inkorrekta punkter 11
(omission)

Korrekta punkter 89
(omission)

Alla giltiga punkter 100
(omission)

Alla giltiga punkter (total) 200
Generell Noggrannhet [%] | 88.0
Error of commission [%] 13.0
Error of omission [%] 11.0
Osdikerhet +/-2.3%
Mean Absolute Error 12.0
Target Error <15%
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Tabell 19: QA parametrar Indikator 12, Stockholm

Krontackning

Valideringskod Poangberdkning
Inkorrekta punkter 13
(commission)

Korrekta punkter 87
(commission)

Alla giltiga punkter 100
(commission)

Inkorrekta punkter 19
(omission)

Korrekta punkter 81
(omission)

Alla giltiga punkter 100
(omission)

Alla giltiga punkter (total) 200
Generell Noggrannhet [%] | 84.0
Error of commission [%] 13.0
Error of omission [%)] 19.0
Osdikerhet +/-2.6%
Mean Absolute Error 16.0
Target Error <15%
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