T
=LA PR

Uppfoljning och utvardering av
groddjurstunnlar pd Spdngavdgen

vy

& CALLUNA 7] Stockholms




Innehall

INLEDNING ...ttt ettt b bttt et h e b e s b e e e b e sh e e bt e ab e e ab e eb b e ebe et e e beenbeesbeseaeseeas 3
BaKGIUNG ... s 3
Varfor behovs atgarder fOr grodajur?..........c.oevivvviririireeeeeeeeeeee e 4
Tidigare StUdIEr PA PIALSEN ........cveviriiereeeeicietcee ettt s s eaas 4
ST e r et 5

ALLMAN BESKRIVNING AV OMRADET ....oooviiieticeeeeeeee et ves s anen 6

KONSTRUKTIONEN ..ot e n e n e ame e nn e r e e n e nne s nneas 6

IMIET ODIK et r et et s R e s R e e Rt e e e e e e e a e e R e e e R e R e e R e e s e e s s e nreenneenneeneenes 7
SEAKINVENTEIING ...veveeiietceeeietee ettt b b s sttt e st st b e et bebe e s tesese s atebens 7
KaMEraOVEIVAKNING ....c.veieiciciiie e 8
FANGSt MEd SACKFAIION. ...t 10
Besiktning av KONSTIUKLIONEN ........cviiiieiie ettt s 10
B o [T =TSSP PTPSSOPRPRRN 10

RESULTAT oottt b bbb bbbttt 10
SHAKINVENTEIING ..ottt b s s 10
KameraBverVaKNiNg .........c.ciiiiiiiiiieie it st st teete s beere e besne e e e steaneenras 15
FANGSt MEA SACKFAIION. .......c.cviieriieecceec ettt e 17
KONSITUKLIONEN ...ttt et et sre s e besreesaenteaneeneas 17
WAABTTEK ...ttt e r e re s 18

DISKIUSSION ..t b et b e s R e s bt e s R e e s e e an e e me e eb e e e b e e b e e nneenneennesneas 18
Forekomst av groddjur pa den atgardade VAGStIACKAN ...........cccceveveveveeeiveieieeeeeee e 18
Situationen vid [edarmSSIULEN ........cc.oiviieiiiiee e 19
Antal djur genom TUNNTAIMNA. .........cooiiiiieeee e 20
Beteende vid ledarmar 0Ch tUNNIAr..........coooiiii e 20
Huvudsakliga vandringsriktningar in mot KyrkSjoloten ...........ccooeovviiininiieneiceeciine 21
YHErTIgare aSPEKIET .....oviiieeeeeeee e 21

SLUTSATSER OCH REKOMMENDATIONER .......ccociiiiiiiie e 23

REFERENSER ..ottt b ettt et be e b bt e b e sn e nne s 24

Rapportdatum: 2015-10-02

Bestallare: Stockholms stad, Trafikkontoret, kontaktpersoner Christina Séderstrom L66f och
Erik Jondelius

Forfattare samt kontakt fér denna rapport: J-O Helldin, j-o.helldin@calluna.se

Ovrig projektgrupp Calluna: Anna Koffman (projektledning och intern kvalitetsgranskning),
Anna Norman (GIS), Claes Vernerback (understédjande bildanalys)

Bildanalys kameradvervakning: Silviu Petrovan, Froglife

Framsidesbilder, tagna april 2015: (Vénster) Amplexuspar av vanlig padda pa véag ut dver
Spangavagen langs icke atgardad stracka; strax intill ligger ndgra intorkade kadaver efter
tidigare pakorda paddor. (Hoger) Groddjurstunnel med ledarmar vid Spangavégen, har norra
tunnelns vastra 6ppning; i bakgrunden rondellen vid Bromma Kyrkvag. Foton J-O Helldin.




Inledning

BAKGRUND

| samband med att Trafikkontoret Stockholms stad 2012-2013 byggde om Spangavagen mellan
Sedumbacken och Rundkyrkoallén anlades pa en del av strackan tva permanenta grodtunnlar
med tillhérande ledarmar (se figur 1-2 samt bild pa rapportens framsida). Langs hela denna
stracka ligger Spangavagen nara eller tangerar gransen till Kyrksjélotens naturreservat (figur 1),
som ar en viktig reproduktionslokal for groddjur. Pa vararna passerar paddor och andra groddijur
Spéangavagen i stort antal for att leka i Kyrksjon. Pa sensommaren och forhésten vandrar sedan
de nyklackta smapaddorna at andra hallet pa vag till dvervintringsomradena, och senare pa
hosten aven de éldre individerna. Under manga ar har Miljéforvaltningen mottagit rapporter
fran allmanheten om Gverkdrda paddor och vadjanden om atgarder mot problemet.
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Figur 1 Karta dver Kyrksjolotens naturreservat, med Spangavagen markerad i gult och den
atgardade strackan i blatt. Tunnlarnas lage visas med roda markeringar. Underlagskarta:
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Figur 2. Detalj 6ver den atgardade strackan, med placering av tunnlar och ledarmar. Bild:
Stockholms stad.



VARFOR BEHOVS ATGARDER FOR GRODDJUR?

Groddjuren ar mycket kansliga for forandringar av livsmiljon, och de utgor pa global niva en av
de mest hotade artgrupperna. | Sverige har minskningen varit sa stor att de flesta arter nu ar
hotade. Alla vara groddijur ar fridlysta i Sverige och upptagna i artskyddsférordningen. Tva
stora hot &r habitatforlust och fragmentering. Groddjuren ar vanligtvis beroende av tre olika
habitat for att kunna fullfélja sin livscykel: ett for reproduktion, ett for fodosok samt ett for
évervintring. Reproduktionen sker pa varen i akvatisk miljé (dammar, sjoar, diken eller andra
smavatten), medan fodosok och dvervintring i huvudsak sker i terrestra miljoer. Detta innebar
att en hel lokal groddjursforekomst kan forvinna genom att ett av dessa habitat forstors eller
isoleras fran de évriga (Sterner 2005, Sodertdrnsekologerna 2008).

Stora vagar ar ett stort hot for groddjuren eftersom dessa utgor barriarer som fragmenterar
livsmiljoerna. Risken &r stor att de kors 6ver, och groddjur utgér i manga studier en stor andel
av de trafikdddade ryggradsdjuren (Seibert & Conover 1991, van Gelder 1973, Wyman 1991).
Det hanger ihop med att de &r relativt langsamma pa vagen, och ar sérskilt aktiva nar
siktférhallandena ar som samst, dvs. i mérker och i regn. Trafikdoden kan drabba en stor andel
av den lokala groddjurspopulationen — mer &n vad som kan erséttas av reproduktionen — och
darmed utgora ett direkt hot mot forekomsten (Hels & Buchwald 2001).

| en dansk studie forsokte man uppskatta hur stor del av groddjurspopulationerna som féll offer
for trafikdod (Hels & Buchwald 2001). For de arter som ingick i studien trafikdédades ca 10 %
av de populationer vars dammar lag narmare an 250 m fran en vag med en trafikvolym pa ca
3200 fordon/dygn. En slutsats av den stora trafikdodligheten ar att ett attraktivt smavatten nara
en intensivt trafikerad vig kan fungera som en s.k. ’sink” for populationen, vilket innebér att
populationen inom ett stérre omrade draneras pa individer.

TIDIGARE STUDIER PA PLATSEN

Som underlag for planeringen av groddjursatgarden vid Spangavagen genomfordes under varen
2012 en inventering av groddjur langs strackan (Calluna 2012). Strackan mellan Bromma
Kyrkvag och infarten till Kortenslunds koloniomrade forsags under perioden 28 mars-9 maj
med ett s.k. driftstdngsel, ett temporért stdngsel 1angs vagens norddstra sida som hindrade
groddjuren att ta sig ut pa vagen (se figur 3). Langs stangslet fangades groddjuren nattetid i
fallfallor (nedgravda hinkar) och flyttades in i reservatet. Langs hela strackan genomférdes
ocksa kvallstid en s.k. strakinventering, dar alla groddjur, levande och ddda, noterades langs
stangslet och pa vagen, fangades och flyttades in i reservatet. Fangst och strakinventering
genomfdrdes vid 17 tillfallen; 6vriga natter under perioden bedémdes som olampliga for
groddjursvandring och da var fallorna stangda och stangslet obevakat.

Varen 2013 var tunnlarna annu inte fardigbyggda, varfor driftsstangslet och fallfallorna aterigen
sattes upp, detta ar under perioden 22 april-15 maj. Fangst och strakinventering genomfordes pa
samma satt som under 2012, nu vid 18 tillfallen (resultaten fran inventeringen 2013 finns
tillganglig endast i excelfil samt i Artportalen). Bagge aren fanns en allmén bevakning av
vaderlage och groddjursaktivitet i omradet, for att pricka in den mest aktiva vandringsperioden
for sténgsling och inventering.



(Calluna 2012).

Inventeringarna 2012-2013 skulle primart peka ut pa vilka platser langs strackan de starkaste
groddjursstraken forekommer, men de kom aven att ge data pa antal groddjur som passerade
vagen, artfordelning, och i nagon man pakoérningsfrekvensen. Vid inventeringen 2012 fangades
totalt 419 vanliga paddor (Bufo bufo), varav 221 langs driftstangslet och 198 i fallfallorna
(Calluna 2012). Dértill fangades 2 vanliga grodor (Rana temporaria). Ar 2013 fangades 647
vanliga paddor, varav 428 langs stangslet och 219 i fallorna (Vide Ohlin, Stockholms stad,
muntligen). Dartill fangades 5 vanliga grodor och 2 mindre vattensalamandrar (Lissotriton
vulgaris).

Studien bekraftade tidigare observationer (Sodertérnsekologerna 2008) att den absoluta
huvuddelen av groddjuren i detta omrade utgors av vanlig padda, men att aven vanlig groda och
mindre vattensalamander forekommer. | omradet pagar ocksa aterinplantering av storre
vattensalamander (Triturus cristatus) som tidigare funnits i omradet men forsvunnit.

SYFTE

Syftet med studien varen 2015 var att folja upp effekterna av groddjursatgarden (tunnlar med
ledarmar) pa trafikdddligheten och vandringen, och da sarkilt att soka besvara féljande
fragestallningar:

1) Fungerar anlaggningen pa sa satt att groddjur inte forekommer pa den atgardade
vdgstrackan?

2) Fungerar avsluten for att styra djuren in mot tunnlarna eller gar de runt ledarmssluten? Sker
det en omfattande groddjursddd pa vagen vid ledarmssluten?

3) Ar det ungefar lika manga djur som passerar tunnlarna som de som flyttades vid
inventeringen 2012-2013?

4) Hur reagerar groddjuren beteendemassigt pa anlaggningen? Hittar de exempelvis fram till
tunnlarna och gar in i dem, eller undviks tunnlarna (eller missas)? Gar de in i tunnlarna men
véander?

5) Ar vandringen 6ver Spangavagen det huvudsakliga vandringsstraket av groddjur in mot
Kyrksjon eller kommer djur in dven fran andra hall? Finns motsvarande
pakorningsdrabbade strackor langs andra vagar i omradet?

Fokusart for studien var vanlig padda, men dven évriga groddjursarter noterades. | studien
ingick dven besiktning av den tekniska konstruktionen.

Groddjurstunnlarna vid Spangavéagen ar de forsta som byggs i Stockholms stad. Uppféljning
och kunskapsspridning fran projektet ar darfor av stort intresse. Det finns ocksa ett generellt och
aven internationellt behov av att starka kunskapen om hur tunnlar av detta slag anvands av



groddjur och andra djurarter, och vilka effekter de har pa vandringsbeteendet och
trafikdddligheten, och i férlangningen populationernas éverlevnad.

Allman beskrivning av omradet

Den étgardade strackan ligger utmed Spangavagen i Stockholms stad, mellan Kortenslunds
koloniomrade och Bromma Kyrkvag. Spangavagen gar i omradet genom i huvudsak flack
terrang och jordarten bestar till stor del av postglacial lera.

Den atgardade strackan passerar mellan ett skogsomrade och Kyrksjolotens koloniomrade (se
figur 1). | skogsomradet i nordost finns en hojd bestdende av hallmarker och sandig moran med
gott om sprickor och skrevor som troligen tjanar bra som dvervintringsstéllen for groddjuren.
Narmast vagen utgors vegetationen av l6vskog, som évergar i blandskog respektive tallskog
uppe pa moranhojden. Mellan vagen/ledarmen och skogen léper langs den sodra delen ett dike
som tidvis ar vattenfyllt. Diket l16per ut fran skogsomradet fran sydost och viker sedan in mot
den sodra tunneln. Narmast vaster om den atgardade strackan ligger koloniomradet, med en
nyanlagd groddamm, och dérbakom breder fuktlévskogen ut sig ner mot Kyrksjon.

Spangavagens forlangning mot nordvast gar genom ett omrade med villatradgardar, har och var
med sma hojder med l6vskog. Kring Spangavagens forlangning i sydost finns blandad skog med
hallmarker eller blockig moran pa bagge sidor, som pa samma satt som skogen vid den
atgardade strackan torde tjana bra som 6vervintringsomrade for groddiur.

Aven ovriga sidor om sjon bestar huvudsakligen av villaomraden och mindre skogsomraden,
som borde erbjuda goda évervintringsplatser for groddjuren, men dven manga véagar och andra
hinder som kan vara besvarliga for groddjuren att passera. Dock har ingen annan vag
Spangavagens trafikintensitet.

Konstruktionen

Tunnlar, tunneléppningar och ledarmar ar av modellen ACO tunnel och barridrsystem for
amfibiedjur (AT 500/EGE 1000/LEP 100; se figur 4 och http://www.aco-
nordic.se/media/812061/ACO_SE_Wildlife.pdf). Materialet i konstruktionen &r polymerbetong.
Tunnlarna har plan botten och vélvt tak, med innermatt golvbredd 50 cm och takhojd 32 cm.
Tunnelgolvet saknar sérskilt anlagt naturmaterial. Spaltéppningarna i tunneltaket ar igensatta
eller 6vertéckta. Ledarmarna har en 45 cm hdg vagg, med slét yta och dubbla éverhéng for att
hindra djuren att klattra upp. Ytan narmast vaggen ska hallas fri fran jord, forna och vegetation
och vegetationen intill ledarmarna rojas regelbundet, ocksa detta for att forhindra att djuren
klattrar upp.

Tunneldppningarna ar kompletterade med I-formade styrhinder for att styra djuren in mot
tunnlarna (se figur 7 och bild pa rapportens framsida). Tunnlarnas och ledarmarnas placering
visas i figur 2. Den norra tunneln ar ca 25 m lang, den sodra ca 19 m. Den atgardade
vagstrackan ar ca 300 m lang, och avstandet mellan de tva tunnlarna ca 180 m. Dar ledarmarna
slutar bojer de ut fran vagen (se figur 5), for att minska risken att djur tar sig runt och ut pa
vagen.


http://www.aco-nordic.se/media/812061/ACO_SE_Wildlife.pdf
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Figur 5 Avslutning av ledarm (mitt emot infarten till Kortenslunds koloniomrade). Foto Erik
Jondelius, Stockholms stad.

Metodik

Uppféljningen och utvarderingen bestod av tre delar: 1) strakinventering langs vagar och
ledarmar, 2) kameradvervakning i tunnlarna och 3) besiktning av konstruktionen. Viss fangst
gjordes ocksa med sack-/fallfallor i tunnelmynningarna.

STRAKINVENTERING

Vid strakinventeringen gick eller cyklade vi langs vagar respektive ledarmar och registrerade
alla levande och doda groddjur. Alla djur art- och positionsbestamdes, paddor i amplexus (hane
som satt sig fast pa honans rygg infor parningen; se figur 13) noterades. Levande djur pa vagen
flyttades till ndgon meter in pa reservatssidan av vagen. Doda djur plockades upp och
avlagsnades (med undantag for sista inventeringskvéllen 15 april). For de djur som fanns vid
ledarmarna noterades ocksa i de flesta fall beteende (om de gick eller satt still, rérelseriktning,
nosriktning mm). Vid tunneldppningarna gjordes sarskilt noggranna beteendeobservationer
(extra tid spenderades vid tunneléppningarna for detta andamal). For levande djur langs vagarna
noterades beteendet mer generellt.



Strakinventering genomfordes tre kvallar: 8, 12 och 15 april, ca kl 20-22. Vid var och en av
dessa kvallar genomfordes inventeringen enligt samma maonster: ledarmarna pa bagge sidor
inventerades forst, darefter inventerades Spangavagen fran Sedumbacken till rondellen vid
Vultejusvagen/Gliavagen, darefter fortsatt pa vagar runt sjon motsols (se inventeringslinjen
figur 6), for att avsluta med ytterligare en avsokning av ledarmarna med extra noggranna
observationer av groddjurens beteende.

Figur 6. Inventeringslinje for strakinventering
vag och ledarmar inventerades.

Forsta kvallen (8 april) uppskattades de funna doda groddjuren harstamma fran en period pa 4-5
dagar. Ovriga tva kvallar var alla doda djur nytillkomna sedan senaste inventeringen. Vi antog
att inga kadaver avlagnats av méanniskor eller asatare (paddor &r illasmakande och dérfor inte
begérliga for hundar, rdvar etc). Darmed bedémdes det totala antalet funna djur vara samtliga de
djur som dott 1angs de inventerade vagarna under en 11-12-dagarsperiod. Perioden visade sig
ocksa vara huvudvandringsperioden detta ar, se nedan.

Végarna pa inventeringslinjen skiljer sig mycket vad géller trafikfloden, fran Spangavéagens ca
7800 fordon per dygn till cykelvdgen genom reservatet utan biltrafik, och dven vagbredderna
varierar nagot (se tabell 1). Detta paverkar risken for djur att dodas, och dven sannolikheten att
hitta levande djur vid inventeringen (bredare vag gor att ett storre omrade kan sékas av). For att
fa en bild av huvudriktningarna in mot sjon berdknades index for antal funna doda respektive
levande, for att standardisera antalen i forhallande till trafikflode och avsokt vagyta (se fotnoter
till tabell 1).

KAMERAOVERVAKNING

Automatiska dvervakningskameror (modell Brinno TLC200 Pro) placerades i taket av
grodtunnlarna, strax innanfor ostra 6ppningen (dvs “ingédngen” {6r groddjuren under
varvandringen), en i vardera tunneln, se figur 7. Kamerorna var utrustade med fisheye-lins och
bilderna tackte in hela tunnelgolvet (se figur 8). Kamerorna hélls pa plats i tunneltaket med
hjalp av saxdomkrafter, som vi bedémde inte hindrade djuren i deras rorelser. Kamerorna satt
uppe mellan 1 april och 3 maj och tog en bild var 15e sekund dygnet runt (nattetid belyst av en



IR-lampa med fast sken), med undantag for kortare avbrott i samband med batteribyte och
tdmning av minneskorten vilket i regel skedde var tredje dag (tatare i borjan av perioden p.g.a.
extra funktionskontroll samt omstallning till sommartid). Kamerorna genererade totalt 181 744
resp 187 969 bilder under inventeringsperioden.

Figur 7. Kamera monterad i ingangen till norra tunneln. Foto J-O Helldin.

Figur 8. Exempel pa bild fran overvaknmgskamerorna Har 4r det nagra av arets forsta paddor
som passerar vasterut genom sodra tunneln. Féremalet i bildens nederkant ar en del av den
saxdomkraft som holl kameran pa plats i tunneltaket.



Alla bilder analyserades och for alla djur pa bilderna angavs art, storlek (stor/liten),
rorelseriktning, tidpunkt, samt eventuella paddor i amplexus. En bedémning gjordes av om djur
pa bilder i sekvens harrorde fran samma individ och om rérelser skedde i en riktning eller flera
(se exempel figur 15).

FANGST MED SACKFALLOR

Forsok att anvanda sackféllor gjordes i bérjan av inventeringen. Tanken var att metoden med
kameradvervakning vid ingangen till tunneln (6stra sidan) och sackfallor vid utgangen skulle
komplettera varandra. Sackfallan utgors av ett ndt med maskstorlek som myggnat som sytts till
en sack. Sacken fasts med stalfjader pa insidan av tunnelmynningen. Metoden har fungerat vid
tidigare inventering av groddjur (Petersson 2013).

Forsoket genomfdrdes vid bagge tunnlarna natten mot 1 april, samt vid sddra tunneln med en
nagot modifierad falla natterna mot 7, 8 och 9 april. Fangade individer (inkl. paddor i amplexus)
noterades, artbestamdes och slapptes ut vid pa reservatssidan om véagen. Pa grund av misstanken
att djuren reagerade negativt pa sackarna, och inte gick i fallorna utan véande tillbaka, avbréts
denna fangst darefter (se vidare nedan).

BESIKTNING AV KONSTRUKTIONEN

Konstruktionen inspekterades for att uppticka eventuella felaktigheter eller problem, dels den
26 februari infor faltsdsongen, dels i mars-april i samband med &vrigt faltarbete.

VADERLEK

Som ett komplement till inventeringen sammanstalldes uppgifter om nattemperatur (kl 22-02)
och molntacke fran perioden 31 mars-2 maj. Uppgifterna erhélls fran SMHIs app for iPhone
(http://www.smhi.se/vadret/vadret-i-sverige/2.2241/smhis-vader-for-mobila-enheter-1.31012),
och &r berdknade vérden fér det narliggande Akeshov.

Resultat

Den helt dominerande arten i studien var vanlig padda. Paddorna utgjorde 96 % av de levande
groddjuren och samtliga av de déda som hittades vid strakinventeringen, 99 % av
groddjursobservationerna med tunnelkamerorna, och samtliga de djur som fangades i sack-
/fallfallorna. | resultatsammanstéllningarna nedan ingar darfor endast paddorna, och stréfynden
av dvriga arter redovisas separat.

STRAKINVENTERING

Vid strakinventeringen hittades langs vagarna totalt 533 doda paddor och 55 st levande (se
tabell 1). En del paddor hittades nypakorda, men de flesta var intorkade kadaver, som alltsa
hade legat minst 6ver en dag, och vissa hade korts Gver sa manga ganger att de var helt
tillplattade och narmast sag ut som en del av vagbelaggningen (se figur 9).
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Tabell 1. Antal paddor funna pa vag vid strakinventeringen uppdelat per delstréacka,

storleksuppgifter om vagarna, samt berékning av index for antal funna paddor i forhallande till
vagstorleken.
Delstracka Vagstorlek Antal  Index  Antal Index

Fordon Viag- Langd inv. doda antal levande antal
per bredd? stricka(m) Paddor doda’® paddor levande’
dygn' (m)
Spéngaviagen O om 7800 8,8 240 173 0,91 9 43
atgardade strackan
Spéngavagen 7800 8,8 315 5 0,02 1 0,5
atgardade strackan
Spangavégen V om 6000 75 700 285 0,68 14 7,8
atgardade strackan
Gliavdgen 1200 9 200 12 0,5 9 4,2
Vultejusvégen 1300 8,4 830 37 0,34 7 3,5
Beckombergavagen 2400 5,0 420 12 0,12 1 0,8
(195+225)
Snorrevégen 150 58 575 2 0,23 4 2,9
Runsavégen 150 5 190 5 1,75 0 0
Tingstadevégen - 4 70 2 - 0 0
GC-vagen 0 2,8 405 0 - 10 14,9

1. Matningar/bedémningar fran 2012-2015, enligt uppgift fran Trafikkontoret Stockholms stad
2. Enligt Trafikkontorets GIS-data fran 2012

3. Antal déda per 100 fordon x 100 m langd

4. Antal levande per hektar vagyta (bredd x langd / 10000)

. b . »'.,‘.2 ¢ ¥
Figur 9. Exempel pa doda paddor‘pa Spangavagen funna vid strakinventeringen, till vanster
nyligen pakord, i mitten intorkat kadaver, till hoger kadaver som korts pa manga ganger och
tryckts in i vagbelaggningen. Foton J-O Helldin.

Det stora flertalet av de déda hittades langs Spangavagen (se figur 10-12), med toppar just
utanfor den atgardade strackan (figur 12-13). Langs den atgardade delen hittades dock endast ett
fatal doda, och da nara ledarmsslut (med undantag for en, som lag knappt 100 m in fran vastra
ledarmsslutet, se figur 13). Ett antal doda paddor hittades &ven langs 6vriga inventerade
bilvégar, och framst l&ngs VVultejusvédgen mellan fotbollsplanen och skolan samt vid korsningen
Beckombergavagen/Runsavagen noterades mindre koncentrationer .

Index for antal funna déda och levande (= antal i forhallande till vagstorleken) varierade mellan
delstrackorna (tabell 1). Langs den atgardade strackan var index for doda paddor 2-3 % och for
levande paddor ca 10 % jamfort med motsvarande index for omgivande delar av Spangavagen.
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I en jamforelse mellan végstréckor i olika véaderstreck kring Kyrksjon/reservatet var index
genomgaende nagot hogre for vagarna i norr (Gliavagen och Spangavagens vastra del) och oster
(Spéngavagens ostra del och GC-vagen), se tabell 1. Delstrackor i véster (Vultejusvagen) och
soder (Beckombergavagen+Snorrevagen+Runsavagen) 1ag dock inte langt efter. Dessa index
gick tyvarr inte att jamfdra statistiskt.

s 2w Y S ol |
Figur 10. Paddor funna vid strakinventeringen; roéda punkter ar doda paddor langs vag, grona
punkter ar levande langs vag resp. vid ledarm/tunneldppning, orange linje &ar ledarmar.

Figur 11. Detalj fran figur 10, pdor funna vid strakinventeringen langs atgardad stracka (pa
vagen samt vid ledarm/tunneléppning). Har visas aven tunnelmynningarna som lila punkter.
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Figur 12. Totalt antal déda paddor funna vid strakin gen perioden (ca) 4-15 april,
uppdelat per 50m-intervall. Siffrorna for Spangavagen redovisas ocksa i figur 13.
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Figur 13. Totalt antal déda paddor funna langs Spangavégen vid strakinventeringen perioden
(ca) 4-15 april, uppdelat per 50m-intervall (samma resultat som redovisas i figur 12).

De levande paddor som hittades vid vég rorde sig genomgaende mycket langsamt. Vid flera
tillfallen sags de sittande vid vagkanten, som for att vanta pa ratt tillfalle att ga over. Nar de
sedan gick rorde de sig oftast mycket langsamt, med 2-3 sekunder for varje steg, och med en
hastighet pa kanske ¥2-1 min per meter. Det tog alltsa flera minuter for dem att passera vagen
(om de ens lyckades). Nagra paddor som lyckats ta sig 6ver vagbanan hade problem att ta sig
uppfor trottoarkanten pa motsatta sidan, sokte langs kanten, och verkade i nagot fall forsoka
vika tillbaka ut pa vagbanan. Dessa beteendeobservationer ar dock varken systematiska eller
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sakra eftersom de levande paddor som hittades pa eller vid vagen i de flesta fall flyttades dver
till reservatssidan av vagen direkt nér de hittades.

Langs ledarmarna (inklusive tunneléppningarna) hittades 47 paddor pa norddstra vagsidan och
en pa sydvastra vagsidan (den senare ca 2 m fran en tunnelppning) — samtliga dessa var
levande (figur 11). Huvuddelen fanns langs norra halvan, med en ansamling kring norra
tunnelingdngen (norra tunneln var ocksa mer frekvent anvand, se nedan).

En viss ansamling av paddobservationer (5 individer) gjordes néra norra ledarmsslutet (figur
11). Dér ingar en observation av 3 st paddor som tog sig runt ledarmsslutet tillsammans (en
hona med hane i amplexus forfoljda av en annan hane som forsokte ansluta sig). En padda sags
sitta invid ledarmen vand mot hornet pa nagra dm avstand, och en annan sags ga langs ledarmen
i riktning fran hornet. Vid 6vriga ledarmsslut sdgs inga paddor.

Av paddorna langs ledarmarna satt 12 st stilla (varav 2 amplexuspar) och 26 st (varav 7
amplexuspar) gick langsamt langs armen. Av de som gick langs armen rorde sig samtliga i
riktning mot narmaste tunnelingang, med undantag for ett amplexuspar séder om sédra
tunnelingdngen som verkade rora sig fram och tillbaka langs armen, samt de tre paddorna ovan
som rundade ledarmsslutet. Direkt vid norra tunnelingdngen observerades totalt 8 st paddor
(varav de flesta satt stilla, nagra sags ga in i tunneln, och en hane forsokte hoppa pa en hona
men misslyckades). Vid s6dra tunnelingangen sags endast en padda, denna kom ut ur gangen
och gick upp mot skogen (detta var 8 april, da sackfalla var monterad pa tunneln).

| samband med strakinventeringen upptacktes ocksa ett stort antal paddhanar inne i den véstra,
vattenfyllda delen av norra tunneln (se figur 14). Det exakta antalet gick inte att rdkna, men
uppskattades den 8 april till ca 20 st och den 12 april till ca 6 st. Spellaten kunde horas fran
tunneln.

Fgur 14. Paddhanar i den vastra delen av norra tu‘hneln, fotograferat fran vastra mynningen
den 8 april. Foto J-O Helldin.

Forutom paddorna hittades vid strakinventeringen tva vanliga grodor levande langs

Spangavagen, samt en vanlig groda och en mindre vattensalamander vid ledarm pa nordostra
vagsidan.
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KAMERAOVERVAKNING

Pa bilderna fran de tva kamerorna observerades sammanlagt 1412 paddor som gick vasterut och
546 som gick 6sterut (tabell 2). Dértill observerades 128 paddor som forst gick vésterut och
sedan vande 6sterut medan de fortfarande var i bild, dvs. som forst gick in i tunneln och sedan
ut igen. Omvént observerades 143 paddor som forst gick dsterut och sedan vande vasterut, som
alltsa kom inifran tunneln och &ven vande tillbaka dit in (exempel pa bildsekvens i figur 15).

Tabell 2. Antal groddjur med olika rorelseriktning i tunnelkamerorna.

Vaster+ Oster+  Nettoantal

Vasterut  Osterut

Oster vaster vasterut

Norra tunneln

Vanlig padda 816 306 91 121 510
Vanlig groda 0 0 0 0 0
M. vattensalamander 3 2 3 0 1
Sédra tunneln

Vanlig padda 596 240 37 22 356
Vanlig groda 1 0 0 0 1
M. vattensalamander 1 0 0 0 1

Figur 15. Bildsekvens fran sodra tunneln 8 april kl 9.51-9.53. En padda kommer inifran tunneln
och vander vid dppningen. Det ar 15 sek mellan varije bild. P4 bilderna ses ocksa nagra l6v.

Eftersom djuren inte var individmarkta och de i de flesta fall inte skilde sig mycket i storlek gar
det inte att sdga hur manga olika individer som observerades pa bilderna. Med antagandet att
inga individer tog sig Osterut ver vagbanan ska dock antal vasterut minus antal dsterut, dvs.
866 st, ses som det nettoantal paddor som passerat vagen vasterut genom tunnlarna under
inventeringsperioden.

Vanlig groda observerades endast vid ett tillfalle, rorelseriktning vésterut. Mindre
vattensalamander observerades vid 9 tillfallen, dock endast tva nettorérelser vasterut (tabell 2).

Fordelningen av paddor i tunnlarna dver inventeringsperioden redovisas i figur 16A-B,
fordelningen dver dygnet i figur 17.

Forutom groddjuren observerades pa kamerorna ocksa tva vattensorkar (Arvicola terrestris),
nagra fa akersorkar (Microtus agrestis), en Katt, ett antal ryggradslosa djur (insekter, sniglar,
maskar etc.), svansen pa vad som var antingen en snok (Natrix natrix) eller en ratta (Rattus
norvegicus), samt 3-4 oidentifierade mindre daggdjur.
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Figur 16. Fordelning av paddobservationer i norra (A) resp. sédra (B) tunneln under
inventeringsperioden. Har ingar inte de djur som véande i tunneln medan de fortfarande var i
bild.
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Figur 17. Fordelning 6ver dygnet av paddobservationer i tunnelkamerorna. Har ar alla
rorelser (vast, ost, vast-0st, ost-vast) sammanslagna.
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FANGST MED SACKFALLOR

Forsta natten fallan var gillrad fanns bara ett paddpar i amplexus i en av fallorna, samtidigt som
vi visste att vandringen var igang. Ett forsok gjordes att bygga om sackfallan sa att den
mynnade i en hink som fungerade som fallfalla. Denna konstruktion testades vid sédra tunneln
natterna 6-9 april. Denna period fangades sammanlagt 42 paddor i sackfallorna, samtidigt som
bilderna fran kameradvervakningen visade pa flera paddor som vant och gatt tillbaka ur tunneln.
Vi bestdmde darfor att avbryta inventeringen med séckfallor.

KONSTRUKTIONEN

Vid den initiala besiktningen befanns tunnlarna vara igensatta med I6v (figur 18) samt véstra
mynningen pa norra tunneln sta helt i vatten (figur 19). Calluna rensade bort I6ven med kratta
men kunde inte na till mittendelen av tunneln. Stockholms stads entreprendr drénerade marken
utanfor tunnelmynningen, men norra tunneln hade dnda nagon dm stillastende vatten i véastra
halvan under stora delar av vandringsperioden (se figur 14). Orsaken till det kvarstaende vattnet
verkar vara att tunneln ar byggd med en vinkling i hojdled ungefar pa mitten, vilket gor dess
vastra del i stort sett plan. Aven en kvarvarande troskel” i markytan nigon meter utanfor vistra
mynningen forsvarar avrinningen ur tunneln.

¥ a A

< . . :-af': 3 & 3
Figur 18. Tunnlar igensatta med I6v vid besiktning

en deﬁ 26 februari. For mycket forna kan

tankas hindra groddjuren, varfor rensning ar viktigt pa varen innan grodvandringen. Foto
Johanna Lundberg, Calluna.

Figur 19. Vattensamling utanfor norra tunnelns vastra mynning vid besiktningen den 26
februari. Foto Johanna Lundberg, Calluna.
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Den tekniska konstruktionen visade i 6vrigt inga storre brister. Under inventeringsperioden
noterades viss vegetation och ansamling av férna langs ledarmarna och framfor allt vid
ledarmsslut, men beddmningen gjordes att det inte paverkade djurens rorelser (se dock ovan)
och att det alltsa inte fanns nagot storre rensningsbehov. | borjan av inventeringsperioden rann
vatten genom sodra tunneln (se figur 8), men detta kan inte betraktas som nagon
konstruktionsbrist.

VADERLEK

Temperatur och molntacke under inventeringsperioden redovisas i figur 20. Under mars var
vadret relativt kallt, och varen var nagot sen detta ar.
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Figur 20. Temperatur och molntacke nattetid (kl 22-02) under inventeringsperioden. Réda
staplar visar nattens hogsta temperatur, de bla staplarna visar molntacke (O=klart, 1=klart-
halvklart 2=halvklart/véxlande, 3=halvklart-mulet, 4=mulet).
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Diskussion

Tidigare studier av groddjursatgarder har visat att olika arter uppvisar olika beteende vid
ledarmar och tunnlar (Hartup & Petrovan 2015). Av de djur som nar ledarmen hittar inte alla
fram till en tunneldppning, och av de som gor det tar sig inte alla igenom tunneln. Vanlig padda
tillhor just de arter for vilka ledarmar och tunnlar brukar fungera val (Hartup & Petrovan 2015).
Samtidigt kan for stora avstand mellan tunnlarna gora att en stor andel av paddorna ger upp och
vander bort fran vagen igen och darmed inte nar lekvattnet (Ottburg & van der Grift 2013).
Inspektion av existerande anlaggningar med tunnlar och ledarmar visar ocksa ofta pa brister i
konstruktion och underhall som gor att de fungerar daligt for att halla borta groddjur fran vagen
(egna observationer).

Uppféljningen av atgarden langs Spangavagen kan darfor tillfora viktiga generella kunskaper
om groddjursatgarder. Diskussionen nedan relaterar framst de huvudfragestéllningar som lag
inom studiens syfte (se ovan).

FOREKOMST AV GRODDJUR PA DEN ATGARDADE VAGSTRACKAN

Endast ett litet fatal paddor, och inga andra groddjur, hittades pa vagbanan eller cykelbanorna
langs den atgardade strackan. Eftersom det inte gjorts ndgon inventering av antalet groddjur pa
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vagen innan strackan atgardades finns egentligen inget riktigt jamforelsevarde, sa istallet jamfor
vi har med antalet paddor langs omgivande delar av Spangavagen (eftersom den atgéardade
strackan enligt uppgift tidigare ska ha varit den del av Spangavagen som haft mest pakorda
groddijur torde antalen pa omgivande strackor kunna betraktas som minimivarden for den
atgardade strackan innan tunnlarna/ledarmarna anlades). Den jamforelsen pekar pa att atgarden
har resulterat i en minskning av antalet groddjur pa vagbanan med 90-98 %.

Visserligen finns en viss risk att djur har tagit sig runt ledarmssluten, och istallet blivit
overkorda direkt utanfor den atgardade strackan (se nedan), vilket paverkar denna jamforelse.
Om man av forsiktighetsskal darfor jamfor endast med de delar av Spangavagen som ligger
langt ifran (>100m) ledarmssluten pekar resultaten istéllet pa att antalet groddjur pa vagbanan
minskat med 86-96 %.

Tabell 3. Varden for Spangavagen fran tabell 1, &ndrade for att berakna index for levande och
doda exklusive strackorna inom 100 m fran ledarmsslut. Roda siffror &r andrade i forhallande
till tabell 1.
Végstorlek
Fordon  Vag-
per bredd?
dygn'  (m)

Antal Index  Antal Index
Delstracka

Langd inv. dboda  antal levande antal
stracka (m) paddor déda® paddor  levande

Spangavagen O om 7800 8.8 230 75 0,42 7 33
atgéardade strackan
Spangavagen 7800 8.8 315 5 0,02 1 05
atgéardade strackan
Spangavagen V om 6000 75 600 201 0,56 12 6,7
atgardade strackan

SITUATIONEN VID LEDARMSSLUTEN

De toppar i antal pakérda paddor langs Spangavéagen som noterades vid strakinventeringen visar
pa en forhojd risk for pakorning av groddjur strax utanfor ledarmarna. Att nagra djur sags ga
runt ledarmssluten pekar pa att en del av de olyckor som skulle ha skett langs den atgéardade
strackan om den inte varit atgardad alltsa bara kan ha flyttats till icke atgardad stracka.

Det finns & andra sidan observationer som talar emot att detta skulle vara ett stort problem. Det
stora antalet pakorda djur just utanfor ledarmssluten kan ha andra forklaringar. | norra anden ar
det mojligt att allé, grasytor och bebyggelse langs Bromma Kyrkvag tillsammans fungerar som
“tratt” for groddjur som narmar sig fran ett storre omrade (se figur 21). Flera pakorda paddor
hittades utanfor strakinventeringen langs Bromma Kyrkvag hela vagen upp mot Attundavégen,
vilket stodjer att manga paddor finns langs Bromma Kyrkvég oavsett ledarmarna. Végbanan ar
ocksa extra bred vid rondellen, vilket gor att det tar langre tid for groddjuren att ta sig Gver. |
sodra anden av den atgardade strackan ligger pakorningstoppen inte direkt vid ledarmsslutet
utan snarare dar skogen gar hela vagen fram mot véagen (se figur 12). Vid strakinventeringen
noterades att paddorna har verkade réra sig med huvudriktning V-NV, dvs. i rak linje mot
Kyrksjon och vatmarkerna, och alltsa inte passerade vagen i rat vinkel (se figur 22), vilket
ytterligare talar for att pakdorningstoppen soder om atgardade strackan skulle vara oberoende av
ledarmarna.

Det faktum att ett stort antal paddor passerade genom tunnlarna talar ocksa for att inte manga
individer smitit runt ledarmsslutet och ut pa vagbanan, men det kan alltsa inte uteslutas att en
del pakérning av groddijur i och med atgéarden endast har flyttats till icke-atgardade strackor.
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Figur 21. Tre mgjliga vagar som paddorna ta for att kan ansamlas vid rondellen Bromma

Kyrkvég: a) langs allén Bromma Kyrkvéag, b) fran skogen/villomradet utanfér ledarmen, for att
styras in mot rondellen av bebyggelsen, och c) runt ledarmsslutet.

Kortenslunds
Koloniomrade

Figur 22. Pilarna visar den huvudriktning som paddorna verkade ha vid passagen 6ver
Spangavagen kring infarten till Kortenslunds koloniomrade.

ANTAL DJUR GENOM TUNNLARNA

Det sammanlagda antal paddor som passerade genom tunnlarna vid denna inventering (minst
869 st) ska jamforas med de antal som fangades och flyttades aren 2012-2013, alltsa 419 st
respektive 647 st. | absoluta tal Gverstiger alltsa antalet paddor genom tunnlarna vida de tidigare
antalen flyttade. Visserligen kan det inte uteslutas att vandrande individer 2012-2013 missades
under de dygn som driftsstangslet var obevakat och fallorna stangda, men under forutsattning att
dessa obevakade dygn ocksa var daliga vandringsdagar borde det inte omfattat s& manga
individer.

Den hogre siffran 2015 bor inte tolkas som ett faktisk 6kning i antal paddor som kommit
levande 6ver vagen jamfort med flytten, eller som en faktisk populationsékning. Man kan
forvanta sig bade effekter av olika metodik och mellanarsvariationer som gor att siffrorna inte
kan jamforas exakt. Daremot vagar vi oss anda pa att dra slutsatsen att minst lika manga paddor
kom levande 6ver den atgardade strackan 2015 som 2012-2013.

BETEENDE VID LEDARMAR OCH TUNNLAR

Kameradvervakningen gav manga bilder pa groddjur som uppvisade komplexa rérelser inne i
tunnlarna, exempelvis djur som satt stilla en langre tid eller som vande och gick tillbaka at
samma hall de kommit ifran (se exempel i figur 15). Djur som gick in i tunneln for att sedan ga
ut igen kan tolkas som en tveksambhet att anvénda tunneln. Andra djur uppehdll sig i tunneln en
langre tid, och kan i samband med det gatt fram och tillbaka. Ansamlingen av framst paddhanar
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i den vattenfyllda norra tunneln kan ha verkat avskrackande for bade honor och mindre groddijur
sdsom mindre vattensalamander.

Av de paddor langs ledarmarna som var i rorelse gick de flesta at “’rétt” héll, dvs. i riktning mot
narmaste tunnelingang. Inga betydande ansamlingar av paddor noterades vid ledarmssluten, och
inga djur sags bete sig som om de hade fastnat” i vinkeln. Paddor som uppehéll sig vid norra
tunnelingdngen kan tolkas som en tveksamhet att ga in i tunneln, men det kan ocksa varit en
”sidoeffekt” av den stora ansamlingen av hanar i den vattenfyllda delen, eller av att hanar
anvande ingangen som en strategisk plats for att vanta pa passerande honor.

HUVUDSAKLIGA VANDRINGSRIKTNINGAR IN MOT KYRKSJOLOTEN

De stora antal av paddor som hittades langs Spangavégen kan i stor utstrackning forklaras av
vagens storlek, men aven korrigerat for vagstorleken &r antalet paddor hogre pa vagarna i norr
och oster, vilket pekar pa att de huvudsakliga vandringsriktningarna for paddor vartid in mot
Kyrksjon ar fran norr och dster éver Spangavagen.

De mindre koncentrationer av pakorda paddor som noterades langs andra vagar &n Spangavagen
visar dock att paddor vandrar in mot reservatet aven fran andra riktningar an nordost.
Koncentrationerna bade langs Vultejusvagen och i korsningen Beckombergavagen/Runsavéagen
kan ha sina forklaringar i att dar finns mindre skogspartier fram till vagarna, som paddorna foljt
pa sin vandring.

Sammantaget bekraftar resultaten att det ar Spangavéagen som utgor den stora problemstrackan
for detta lekvatten, och att atgérder langs Spangavégen torde kunna ha stor effekt pd
populationen i omradet. Aven andra vagstrackor kan dock utgora problem (se faktaruta nedan).

YTTERLIGARE ASPEKTER

Det kan betraktas som viss felkonstruktion att norra tunneln inte har lutning hela vagen, utan
istallet ar sa konstruerad att vatten kan ansamlas i den vastra delen. Vattnet ar i och for sig inget
problem for vare sig paddor eller andra groddjur, tvart om kan det attrahera dem, men just detta
kan leda till odnskade effekter. Den stora ansamling av paddhanar som satt i tunneln skapade
troligen en speciell situation for de honor som passerade. Vi kan hér bara spekulera om
effekterna, men det &r mojligt att det okar risken for s.k. ”parningsklumpar” (pa engelska mating
balls), dvs. att tva eller fler hanar klamrar sig fast pa samma hona (se figur 24), vilket troligen
kan vara besvarande for honan.

o LN Y3 "2 3 —
Figur 24. En “parningsklump ” — paddor i amplexus med >1 hane pa honan, fotograferad vid
ingangen till norra tunneln. Foto J-O Helldin.
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Trafikintensiteten ar det som avgor mortalitetsrisken och mycket pekar pa att dodligheten
Okar exponentiellt med trafiken (Lode 2000). | en dansk studie mattes den genomsnittliga
rorligheten hos vanlig padda till ca 0,93 m per minut och stdrre vattensalamander till ca 1 m
per minut (Hels & Buchwald 2001). Sétter man detta i relation till trafikmangden far man en
exponentiell kurva som i figur 23.
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Figur 23. Sannolikheten att bli trafikdodad for nagra groddjur, bl.a. vanlig padda (streckad
linje), i forhallande till trafikmangd. Fran en dansk studie (Hels & Buchwald 2001).

En vag som Spangavagen med 6000-7800 fordon per dygn ar risken enligt diagrammet 60-
70 % att paddor dodas nér de forsoker passera. For vagar pa andra sidor av Kyrksjon, sasom
Vultejusvégen, Gliavagen och Beckombergavagen med 1200-2400 fordon, och som ocksa
passeras av paddor under varvandringen, ar risken 30-50 %.

Ansamlingen av forna och vatten i tunnlarna pa senvintern visar pa vikten av att besiktiga
tunnlar och ledarmar och atgarda eventuella brister varje ar infor vandringssasongen, och
kanske dven nagon gang under vandringssasongen. Nér kraftigare vegetation med tiden
etablerar sig langs vagsidorna kan extra rensning eller rgjning langs ledarmarna bli ngdvandig
(beroende pa i vilken utstrackning réjning sker redan under vegetationssasongen).

Kameradvervakningen visade att huvuddelen av vandringen detta ar skedde under perioden 7-12
april, en period med relativt varmt och klart vader. Vandringen minskade under perioden 13-18
april, som var kallare och mulnare. Nar varmen sedan kom tillbaka fran den 19 april okade
vandringen ater nagot, men det kan &nda tolkas som att de flesta individer hunnit med att
passera Spangavagen redan under den forsta varma perioden.

Fordelningen dver dygnet av rorelser i tunnlarna visar att aktiviteten var storst nattetid ca 21-01.
En hel del aktivitet forekom dock dven dagtid. Eftersom djuren ar ndgorlunda skyddade inne i
tunnlarna kan man ténka sig att dagaktiviteten inte dr lika stor utanfor, och att vandringen 6ver
vagarna har en &n storre tyngdpunkt nattetid. Vid faltobservationerna var det ocksa fa djur som
visade sig pa vagen eller langs ledarmarna fore morkrets inbrott ca kI 20.30.
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Slutsatser och rekommendationer

Var studie visar att atgarden har fungerat bra bade for att minska antalet pakorda groddjur
(paddor) och tillata groddjuren att passera sakert langs den atgardade strackan. Trots avsaknad
av direkt jamforelsevarde pekar berdkningar pa att antalet dodade paddor minskat med minst ca
90 % langs strackan. Antalet som passerar genom tunnlarna uppskattas vara minst lika manga
som det antal som fangades och aktivt flyttades 6ver vagen innan tunnlarna anlades. Aven om
rorelserna vid tunnelingdngarna kan vara komplexa uppvisar groddjuren ingen tydlig
tveksamhet till att anvanda tunnlarna. Det verkar inte heller vara nagot betydande problem att
groddjuren rundar eller “fastnar” vid ledarmssluten. Vi vill dock peka pa risken att den styrning
och koncentration av individer som ledarmar och tunnlar utgor kan ha effekter pa beteende och
pa individnivan.

Den atgardade strackan utgor dock endast en delstracka av de potentiella problemvagarna i
omradet, och i vilken utstrackning nuvarande atgérd kan fa effekter pa populationsnivan kan
inte beddmas. Undersokningen har visat att hundratals paddor fortfarande dor langs icke
atgardade delar av Spangavagen, och ansamlingar av pakorda paddor finns dven langs andra
vdgar i omgivningen.

Vi rekommenderar att utreda en forlangning av atgarden (ledarmar och tunnlar) till strackan
mellan infarten Kortenslunds koloniomrade och Sedumbacken, vilket skulle kunna radda livet
pa ytterligare hundratals paddor varje ar. Vi foreslar dven att 6vervaga atgarder i form av
varningsskyltar, hastighetssankning, aktiv flytt eller liknande for Spangavagen strackan mellan
rondellerna vid Bromma Kyrkvag och Vultejusvagen/Gliavégen, och kanske &ven for andra
strackor i omradet. Sadana atgarder kan i sa fall begransas till de perioder dar pakérningen av
paddor kan forvantas vara storst, vilket pa varen skulle innebara endast de veckor den intensiva
vandringen sker, och endast nagra timmar pa kvéllen (exempelvis kl 20-22) fran det att
vandringen kommer igang i skymningen, till det att trafiken borjar avta for kvallen. Denna
studie har givit underlag for att avgora tidsramarna for sadana anpassade atgarder. Da effekterna
av varningsskyltar och hastighetssankning ar oklar bor atgarder féljas upp noggrant. Denna
studie har genererat jamforelsevarden for uppfoljning av eventuella nya atgarder i omradet.

Det ska poangteras att studien ar gjord endast nagot ar efter atgardens fardigstallande. Beroende
pa hur anlaggningen skots (rojning av vegetation, rensning av férna, underhall av den tekniska
konstruktionen m.m.) kan resultaten bli annorlunda vid en senare uppféljning.

Det &r ocksa viktigt att understryka att denna studie endast belyser situationen under
varvandringen och att slutsatserna om atgardens effekter pa trafikdodlighet och vandring inte
kan overforas direkt till situationen vid atervandringen pa sensommaren/hdsten. Pa
atervandringen kan groddjuren ha andra beteenden och folja andra vandringslinjer. Pa
sensommaren torde ocksa huvuddelen av groddjuren utgoras av unga djur, vilket dven det kan
paverka atgardens effektivitet. Vi rekommenderar darfor en kompletterande uppféljning av
atgardens effektivitet aven under sensommar och host.
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