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SAMMANFATTNING

Under de senaste hundra &ren uppskattas den globala medeltemperaturen ha okat med
0,74 grader. Fram till & 2100 prognostiseras medeltemperaturen att 6ka med ytterligare
1,8- 4,0 grader om inga &tgarder vidtas. Detta kan ses som en mycket stor och snabb
okning, eftersom naturliga forandringar i klimatet & mycket |angsamma processer.

De klimatforéndringar vi ser i dag, i form av 6kad medeltemperatur, 6kad nederbdrd och
Okad havsniva, beror paen dkad halt av vaxthusgaser i atmosfaren. Huvudorsaken till den
forhojda vaxthuseffekten & méanniskans utslapp av koldioxid fran forbranning av fossila
branslen.

Samhéallet & mycket sarbart for klimatforandringar eftersom det & anpassat till det
radande klimatet. Samtidigt som Stockholm stad fortsétter sitt arbete med att minska
vaxthusgasutsl dppen sa &r det viktigt att aven arbeta med anpassning till ett forandrat
klimat for att minska stadens sarbarhet.

Den pagaende och forvantade klimatforandringen ger effekter pa olika sektorer och
omréden i samhéllet. Ett av dessa & den biologiska mangfalden. | detta PM redogors
oversiktligt for de effekter som klimatforandringen kan f& pa den biologiska mangfalden
och naturmiljén och en presentation gors av téankbara anpassningsdtgarder.

Den biologiska mangfalden &r bland annat ett resultat av det radande klimatet. En
forandring i klimatet paverkar darfor en hel rad med processer som styr ekosystems
struktur och funktion. Vissa effekter &r direkta och forhallandevis enkla att uppskatta,
medan andra & indirekta och svara att dverblicka.

Nér klimatet varms upp flyttar klimatzoner norrut. Nagot férenklat innebér det att
Stockholm, vid en h6jning av medeltemperaturen pa 5 grader, hamnar i en klimatzon som
kan jamféras med den som Berlin har i dag. Ett mildare klimat ger en langre vaxtsésong,
vilket resulterar bland annat en stdrre méngd biomassa. Foér jord- och skogsbruk skulle
detta kunna vara positivt genom en okad avkastning fran skordarna, forutsatt att dessa
inte stressas av en 6kad mangd sjukdomar pa grund av okad fuktighet, varme eller
uttorkning under de varmare somrarna.

Vissa arter kommer att gynnas av det forandrade klimatet och andra kommer att
missgynnas. Formagan att anpassa sig till ett forandrat klimat skiljer sig mellan olika arter
och sa gor ocksa méjligheterna for arten att byta livsmiljo. Hastigheten, med vilken
klimatforandringen pagar, ar ocksa avgorande for arters mojlighet till anpassning eller
forflyttning. De kallvattenarter bland fiskarnasom i dag lever i 6ar och i Ostersjon
kommer att missgynnas. | de sma sjdarna & méjligheternatill forflyttning obefintlig.

Trédgransen forskjuts norr ut och i Stockholm kan boken komma att etablera sig. Granen
som &r i behov av vinterkyla kommer att missgynnas. Eftersom temperaturhdjningen
redan har pgatt ett tag kan man redan i dag se att vissa arter har andrat sitt beteende,
exempelvis atervander vissa flyttfaglar till Norden tidigare nu én vad de gjorde 1970.

Varmare somrar kommer att gynna algblomning i Ostersjon, Méalaren och 6vrigainsjoar.
| s6arna marks idag effekterna av tidig islossning genom bade tidigare algblomning och
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forandringar i algarternas sasmmansattning. Hogre vattentemperatur 6kar ocksa risken for
tillvaxt av giftigaalger vilket ytterligare kan paverka marina djur och véxter.

Omfattningen och effekterna av klimatféréndringen kommer att variera mellan och inom
olikaregioner och pa grund av komplicerade biologiska samband finns det stora
osakerheter i utvecklingen. Pa grund av osakerheter i klimatutvecklingen och de effekter
den kan fa pa den biologiska mangfalden och naturmiljon sa bor den anpassning som sker
i sastor utstrackning som magjligt vara flexibel och stétta ekosystemens egen robusthet
och anpassningsméjlighet. For att stétta arternas mojlighet till anpassning och forflyttning
ar det viktigt att landskapet inte fragmenteras och att det finns spridningskorridorer. |
skotsel och forvaltning av naturomraden kan nya krav och avgransningar komma att bli
noédvandigaoch i val av tréd och vaxter behtver hansyn tastill det féréandrade klimatet.
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SUMMARY

During the last hundred years, the global average temperature has increased with 0,74
degrees Celsius. The forecast for the year 2100 is that the global average temperature will
increase with additional 1,8 - 4,0 degrees Celsius if no measures are taken. Thisisto be
seen as aradical increase, as natural climate changes are very slow processes.

The changesin the global climate that we see today, in form of increased average
temperature, increased precipitation and increased marine levels, are due to an increased
concentration of greenhouse gases in the atmosphere. The main cause of increased global
warming is emissions of carbon dioxide from incineration of fossil fuel.

Society isvulnerable to changesin the global climate sinceit all systems are designed for
the prevailing climate. Asthe City of Stockholm continuesits work in lowering the
greenhouse gas emissions, it isimportant to also work with adaptation to a changed
climate, in order to lessen the city’ s vulnerability.

The ongoing and expected climate change affects different sectors and areasin society.
One of these sectorsisthe biological diversity. In this memo some of the effects that
climate change could have on biological diversity and the natural environment are
discussed and possible measures for adaptation are presented.

Biological diversity isamong other things aresult of the prevailing climate. A changein
the climate will therefore influence an entire sequence of processes that give ecosystems
their structure and function. Certain effects are direct and relatively simple to estimate,
while others are indirect and difficult to assess.

Asthe average temperature rises the climate zones are relocated northwards. Somewhat
simplified it could mean that Stockholm would end up in a climate zone compared to the
one of Berlin today, at an increase of the average temperature by 5 degrees Celsius. A
milder climate would result in alonger plant season, which in turn would mean
production of alarger amount of biomass. For agriculture and forestry this could have
positive implications since larger profits of the harvests are to be expected, unless plants
and trees are stressed by an increased amount of diseases due to increased humidity and
heat or drought during the hotter summers.

Certain species will be favoured in the changed climate and others will be disadvantaged.
The ability to adapt to a changed climate differs between species and so does the
possibility for speciesto change habitat. The speed, with which climate change is taking
place, isalso crucial for the potential of the species to adapt or move to another habitat.
The fish species that depend on cold water in lakes and in the Baltic Seawill be
disadvantaged. In small |akes the possibilities to move are non-existent.

The tree-line is offset northwards and in Stockholm the beech can grow on amore
permanent basis. The spruce will be disadvantaged since it needs a frozen ground during
cool winters. A temperature increase is already taking place and one can already see that
some species have changed their behaviour, for example some migratory birds arrive
earlier to the Nordic countries today than what they did in 1970. Hotter summers will
favour algae flowering in the Baltic Sea, Lake Mé&aren and other lakes. In these waters
the effects of the earlier break-up of the ice are noticed by both earlier algae flowering
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and changes in the algae composition. Higher water temperature also increases the risk of
growth of poisonous algae which in turn could have a damaging influence on marine
animals and plants.

The scope and the effects of the climate change will vary between and within different
regions and because of complicated biological inter-connected relations there are
uncertainties in the development. Because of uncertainties with different climate
scenarios and the effects it may have on biological diversity and the natural environment,
adaptation strategies should, to as big extent as possible, be flexible and support
ecosystems and strengthen the resilience of the ecosystems. In order to support the
species possibilities to adapt and transfer to new habitats it isimportant that the landscape
is not fragmented and that there is dissemination corridorsin the landscape. In
management and administration of natural areas new requirements and system-boundaries
will be necessary and considerations will have to be taken to the changing climate when
choosing to plant new trees and plants.
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| INLEDNING

1.1 Syfte och mal

Syftet med denna PM &r att identifiera och dversiktligt ssmmanfatta den kunskap som
finns om klimatforandringen och dess effekter pa den biologiska mangfalden. Syftet &
ocksa att identifiera behov av ytterligare kunskap och analyser som Stockholms stad kan
behdvai fragan. Malet &r att Stockholm stad ska fa underlag for att kunna arbeta med
anpassning till ett férandrat klimat.

1.2 Metod

Materialet till denna PM har tagits fram genom litteraturstudier i a&mnet och genom
intervjuer och samtal med myndighetspersoner, forskare och konsulter som arbetar med
fragan.

1.3 Vaxthuseffekt och klimatforandring

Sedan mitten av 1900-talet har klimatet gradvis blivit varmare och de flesta experter & nu
ense om att den klimatférandring vi ser i dag beror pa en forhgjd vaxthuseffekt som ar
orsakad av manniskan. Huvudorsaken till den forhojda vaxthuseffekten ar utsléppen av
koldioxid fran forbranning av fossila branslen.

Under manga ar har Stockholms stad arbetat for att minska utsl@ppen av vaxthusgaser.
Arbetet har varit framgangsrikt och utsldppen av véxthusgaser har minskat. Ar 1990 var
utsl&ppen 5,3 ton CO,€e" /person och &r. Ar 2005 var utsl&ppen 4,0 ton CO,e/person och
ar.

Trots nationella och internationella anstrangningar for att minska utsl&ppen av
vaxthusgaser visar &ven de mest optimistiska berékningarna att klimatférandringen inte
kommer att kunna undgas.

En klimatforandring & komplicerad eftersom manga odnskade effekter kan uppsta.
Samhdllet & anpassat till det r&dande klimatet och srbart for forandringar. For att
minska sérbarheten maste samhallet darfor borja anpassa sig till de vantade
foréndringarna. En klimatforéndring, i form av exempelvis varmare vader, mer
nederbord, och hogre vattenstand drabbar manga olika resurser och verksamhetsomraden
i samhéllet. En resurs som kommer att paverkas ar den biologiska mangfalden. Denna
PM redogor oversiktligt for klimatforandringens effekter pa biologisk mangfald.

! CO.e = Koldioxidekvivalenter= Ett sitt att ange hur stor paverkan en gas har pa vaxthuseffekten jamfort

med koldioxid, for att fa jamforbarhet mellan gaserna.
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1.4 Klimat och klimateffekter

1.4.1 Observerade klimatforandringar

Den 2 februari 2007 presenterades den férstadelen i IPCC: §° fjérde utvérderingsrapport
om klimatférandringarna, Climate Change 2007, the IPCC Fourth Assessment Report.
Dennaforstadel handlar om den observerade klimatféréndringen, processer i
klimatférandringen och scenarier for framtiden. En andra del av rapporten kommer under
varen 2007 och handlar om effekter av klimatforandringarna, anpassning och sarbarhet.
Den tredje delen, som kommer under sommaren 2007, handlar om méjligheter att minska
utsldppen av véxthusgaser.

Fourth Assessment Report &r skarpare an tidigare rapporter och betonar att det nu finns en
Okad sakerhet kring vad den globala uppvarmningen beror pa och vad som har orsakat
den. | rapporten framgér att den uppvarmning som har skett sedan & 1950 sannolikt &
orsakad av 6kande halter av vaxthusgaser i atmosféren och att den viktigaste
vaxthusgasen, koldioxid, har 6kat genom méanskliga aktiviteter. Nedan presenteras nagra
viktiga fakta fran rapporten®.

Temperatur

— Den globala temperaturh6jningen under de senaste 100 &ren uppskattas till cirka 0,74
grader (1906-2005), vilket & mer an de 0,6 graderna (1901-2000) som presenterades i
IPCC: stredje utvarderingsrapport fran & 2001.

—Under de 12 sista &ren har 11 av de varmaste aren sedan 1850 intréffat.
Gaser och partiklar

— Koldioxidhalten har ckat med drygt 35 % sedan mitten av 1800-talet (fran cirka 280
ppm & 1850 till 379 ppm 2005) vilket & den hogsta halten pa 650 000 ar.

— Andravaxthusgaser (metan och dikvaveoxid) har 6kat som ett resultat av ménniskans
aktiviteter.

— Halter av partiklar i atmosféren har 0kat som ett resultat av manskliga aktiviteter och
dessa har en avkylande effekt pa jordens temperatur.

Haven

— Under perioden 1961-2003 har vérldshavens niva stigit med 8 cm som en f6ljd av
expansionen av havsvattnet (p.g.a. av uppvarmningen av vérldshaven) och avsméaltningen
av glaciérer.

— Havsnivastigningen har accelererat. Den &r idag dubbelt sa snabb som under perioden
1961-2003.

% FN:s klimatpane!, Intergovernmental Panel on Climate Change

Uppgifter fran SMHI: hemsida om IPCC samt sammanfattning av Erland Kjellén pa Naturvardsverkets
hemsida
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Extrema vaderhandel ser

— | dag uppstér redan farre antal kalla vinternatter och frostdagar 6ver landomraden samt
ett Okat antal mycket varma sommardagar och sommarnétter, beroende pa ckad
vaxthuseffekt.

— Antal intensiva tropiska cykloner har tkat de senaste 35 aren (sarskilt dver Atlanten).

Enligt SMHI har under aren 1991-2005 en tydlig uppvarmning agt rum i Sverige som
helhet jamfért med normal perioden 1961-1990. Sverige har &ven haft en tydlig 6kning av
arsnederborden i storre delen av landet, med kraftigast 6kningar i Gotaland samt
Norrland. | Sverige har under de senaste trettio aren en mangd éversvamningsproblem
uppstatt. Tillrinningen till §0ar och vattendrag har, med vissa undantag, legat htgt sedan
mitten av 1980-talet. Dessa foreteel ser beror pa mildare vintrar och en tendens till mer
nederbord.

Aren 2000-2001 intraffade i Sverige kraftiga 6versvamningar, som éven blev synligai
Malaren. | december 2000 uppméttes de hogsta vattenstanden sedan regleringen av
Malaren 1943. Innan regleringen har betydligt hdgre nivaer uppmétts.

1.4.2 Prognostiserade klimatforandringar

| de prognoser som IPCC har gjort for det framtida klimatet har de anvant olika scenarier
for vaxthusgasutsldpp. Scenario A1F1 innebér kraftiga 6kningar av
vaxthusgaskoncentrationerna. Scenario B1 innebér begrénsade 6kningar. Nedan
presenteras ndgra viktiga fakta frén |PCC:s Fourth Assessment Report.*

Temperatur

— Den globala medeltemperaturen kan 6ka med mellan 1,1- 2,9 grader (B1) och med
mellan 2,4- 6,4 grader (A1F1).

— Uppvéarmningen & inte jamnt fordelad 6ver jorden. Over Arktis och landomréden pa
norra halvklotet blir uppvarmningen ungefér dubbelt sa kraftig som det globala
medelvérdet.

Gaser och partiklar

| Scenariot (A1F1) med kraftiga kningar av vaxthusgaskoncentration (fortsatt kad
anvandning av fossila bransgen) blir koncentrationen av koldioxid cirka 3 ganger hogre an
den forindustriella nivan och i scenariot (B1) begransade 6kningar (med en teknologi-
och samhdllsutveckling som ger mindre utsl&pp av fossila bransen) ligger nivan paen
dubbelt sa hog halt som den forindustriella nivan.

Haven

— Havsnivan kommer att stigamed mellan 0, 18-0,58 meter (Scenario B1= 0,18 - 0, 38
meter, scenario A1F1= 0, 26- 0,58 meter).

4 Uppgifter fran SMHI hemsida om IPCC samt sammanfattning av Erland Kjellén pa Naturvardsverkets
hemsida
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— Om ishavsavsmaltningen pa Gronland och Antarktis accelererar (p.g.a. fortsatt
uppvarmning) kan havsnivan stiga ytterligare 0,1- 0,2 meter. Detta skulle kunnainnebara
en havsnivahojning pa sammantaget 0,78 meter.

Golfstrommen
— Det & osannolikt att Golfstrémmen plétsligt kollapsar.

— Golfstrommens styrka kan avta och det leder till en minskad varmetransport till
havsomradena runt Island och stdra Gronland samt att norra Atlanten far en lagre
uppvarmning &n det globala medel vérdet.

Antarktis

— Antarktis istdacke kommer troligen att véxai ett varmare klimat da en stor del av istacket
fortfarande &r kallare an noll.

— Det & déremot mgjligt att det blir vanligare med att istungor lossnar i ett varmare
klimat och dessa kan ledatill havsnivahojningar.

En viktig slutsats fran IPCC &r att fortsatta utsl8pp av vaxthusgaser med stor sannolikhet
kommer ge en uppvarmning under 2000-talet som &r stdrre 8n den vi upplevt under 1900-
talet.

Pa Rossby Centre, SMHI, anvands klimatmodeller for att berékna scenarier av klimatets
forandring i framtiden. Berdkningar av klimatets utveckling har gjorts fér hela 2000-
talet. Berakningarna bygger pa globala klimatmodeller och utsl &ppsscenarier. Genom att
anvanda olika modeller och genom att ta fram flera scenarier kan sannolikheter och risker
for olikatankbara utfall analyseras.

Klimatscenarierna visar att klimatforandringen for Stockholms del kan innebéra att:

e medeltemperaturen dkar med mellan 2,5 grader och 4,5 grader till & 2100,

e dekallaste vinterdagarnaforsvinner (I princip kommer allariktigt kalla vinterdagar,
med dygnsmedeltemperaturer under -10 C att férsvinna),

e det mer sdllan & snd och att snd och is- sésongen blir kortare,

e varfloden kommer 2-4 veckor tidigare,

e vaxtsasongen blir mellan 1-2 manader langre,

e nederbordsméangden okar, framforallt pa vintern (perioden 2011-2040 vantas
nederbdrden 6ka med 5-10 procent och fér perioden 2071-2100 vantas nederborden
Oka med 25 procent jamfort med referensperioden 1961-1990),

e hogaoch laga vattennivaer blir vanligarei sjoarna pa bekostnad av mellannivaerna
(h6ga nivéer framforallt pa vintern och 1&ga framforallt pa sommaren),

e det kan bli hogre vattennivaer i havet,

e sathateni havet minskar,

e temperaturen Okar i §0ar och hav,

e det blir vanligare med 6versvdmningar langs kusten, langs §6arna och vattendragen,

e somrarnablir torrare,

e det oftare blir héftigare ovader, haftigaregn, storm o.s.v.
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1.5 Biologisk mangfald

Biologiska mangfald® & ett resultat av en evolutiondr process som har pgatt under
mycket |ang tid och bygger bl.a. pavér planets forutséttningar nér det galler klimat,
hydrologi och geologi. En forandring i klimatet paverkar darfor en hel rad med processer
som styr ekosystems struktur och funktion. Vissa effekter ar direkta och forhallandevis
enkla att uppskatta. Andra & indirekta och svara att éverblicka, exempelvis den
samverkan som sker mellan arter och den roll arter spelar for ekosystemen, som att rena
vatten och luft, binda jorden och pollinera grédor. Den biologiska mangfalden paverkas
aven direkt av manniskans olika verksamheter.

1.5.1 Ekosystemtjinster

Ekosystemtjanster kallas de "nyttor” som jordens arter och den livsmilj6 de lever i
producerar. Det &r tjanster vart samhalle far gratis av naturen som till exempel
pollinerande insekter, vattenrening, naturliga skadedjursbekampare och att bordig jord
bildas.

Vi méanniskor och livet pajorden & helt beroende av vissa av dessa ekosystemtjanster. En
del av tjansterna kan erséttas med teknik, men vissa kan inte det. Tjansternakan delasin,
utifran vilken funktion de har, i fyratyper: reglerande, barande, producerande eller
informationsfunktioner.

Reglerande funktioner

Reglerande funktioner & exempelvis reglering av havens kemiska sasmmansattning,
reglering av avrinning och skydd mot dversvamningar, reglering av biologiska
kontrollmekanismer (t.ex. faglar som &ter skadedjur) och luftrening (t.ex. blad som tar
upp partiklar).

Barande funktioner

Bérande funktioner ger utrymme och underlag fér exempelvis méansklig bebyggelse och
boséttningar, jordbruk (odling av grodor och djurhdlining) och vattenbruk,
energiomvandling samt rekreation och turism.

Producerande funktioner

Produktionsfunktioner & exempelvis syre, vatten, medicinska resurser, energi samt
révaror till textilier.

° Biologisk méngfald eller biodiversitet &r definierad i "Konventionen om biologisk mangfald”
("Riokonventionen") som: Variationsrikedomen bland levande organismer av alla ursprung, inklusive fran
bland annat landbaserade, marina och andra akvatiska ekosystem och de ekol ogiska komplex i vilka dessa
organismer ingdr; dettainnefattar mangfald inom arter, mellan arter och av ekosystem.
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| nformati onsfunktioner

Informationsfunktioner & exempelvis estetiska upplevel ser, historisk information
(arvsvérde), och vetenskaplig och bildande information.

Fungerande ekosystem och manga ekosystemtjanster fungerar som en buffert mot olika
former av klimatrel aterade katastrofer och andra problem for staden.
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2 VAD FINNS GJORT?

Bade pa statlig niva, bland forskare och hos enskilda néringar har fragan om
klimatfdrandringarnas paverkan pa den biol ogiska méngfalden och naturmiljon
uppméarksammats. Nedan foljer en sammanstélining 6ver pagaende och genomforda
arbeten. SammanstalIningen gor inga ansprak pa att vara heltackande.

2.1 Nationellt

Regeringens utredning, Klimat- och sdrbarhetsutredningen, har i sitt delbeténkande
Oversvamningshot - risker och tgarder for Malaren, Hjalmaren och Vanern (SOU
2006:94) till viss del tagit upp de effekter som klimatforandringarna kan ténkas fa pa
vaxter och djur. Lansstyrelsen i Stockholms 1&n och lansstyrelsen i Véstmanlands lan, har
inom ramen for utredningen, gjort en éversiktlig analys av naturmiljon i och kring
Malaren och bedomt vilka effekter kommande klimatforandringar kan fa

Delbetankandets fokus & Méalaren, Hjdlmaren och Vanern, varfor det endast & g6arnas
och strandkantens vaxt- och djurliv som behandlas och inte landlevande arter.
Utredningen papekar att mer djuplodande analyser, dn de som har gjorts, behovs for att
kunna dra sékrare slutsatser om vad som kommer att intréffa med naturmiljon vid ett
forandrat klimat. | Klimat- och sarbarhetsutredningens fortsatta arbete kommer bl.a. jord-
och skogsbruk samt naturmiljo att behandlas. Ett underlagsmaterial skatas fram av
Centrum for biologisk mangfald och kommer att finnastillgangligt i borjan av april 2007
ochingai det delbetankande som ska presenteras i september 2007. Aven om
underlagsmaterialet inte specifikt kommer att fokusera pa Stockholm och Stockholms
naturmiljo sa kan det bidratill en fordjupad kunskap som Stockholms stad kan ha nytta
av.

Nordiska ministerrédet, som &r de nordiska regeringarnas samarbetsorgan, har ocksa lyft
fragan och tagit fram rapporten Nordisk naturforvaltning i et aendret klima (Nordiska
ministerradet 2005). Rapporten fokuserar pa klimatets effekter pa den nordiska naturen
med fokus pa naturférvaltning. Aven Naturvardsverket och SMHI presenterar pa sina
respektive hemsidor tankbara konsekvenser for den biologiska mangfalden, skogsbruket
och jordbruket vid ett forandrat klimat.

2.2 EU- projekt och forskning

Pa den europeiska nivan bedrivs olika samarbetsprojekt som helt eller delvis fokuserar pa
naturmiljo och klimatférandringar. BRANCH (Biodiversity Requires Adaption in
Northwest under a CHanging climate) ar ett INTERREG I11B-finansierat projekt som for
samman vantade klimatforandringar, biologisk mangfald och fysisk planering. Fokus
ligger pa madjligheternatill anpassning (http://www.branchproject.org/). Ett annat EU-
finansierat projekt som precis har startat (november 2006) & MACIS (Minimisation of
and Adaptation to Climate change |mpacts on biodiverSity). MACIS kommer att
analysera klimatforandringarnas effekter pa den biologiska mangfalden i syfte att
utveckla modeller och identifiera mdjlighter for att férhindra och minimera negativ
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paverkan fran klimatforandringarna. | projektet ingar bl.a. forskare fran Stockholms
universitet (http://www.macis-project.net/).

Den pagdende forskningen i Sverige pa omradet ror sig dels om olika naturgeografiska
zoner och deras speciella biodiversitet och dels om hur enskilda arter paverkas vid
exempelvis en forhojd temperatur. Pa Lunds universitet arbetar forskargruppen EMBERS
med modellering av klimateffekter pa ekosystem, dér effekter pa habitat och biologisk
mangfald & en aspekt (bland andra aspekter finns exempelvis ekosystemtjanster sdsom
skogstillvaxt, eller &terkopplingar av vegetationsforandringar pa klimat). Fokus for
forskningen & regional, men de flesta resultaten finns hittills pa europaniva. Pa
forskargruppens hemsida gér det att hitta referenser och lankar till fler relevanta EU-
projekt: www.nateko.lu.se/fembers.

Naturhistoriska riksmuseet har stor specialistkunskap om enskilda arter. Exempelvis har
det lilla polypdjuret Craspedacusta sowerbyi, som uppkom i storamangder i svenska
goar under den varma sommaren 2002, studerats.

Medusa av Craspedacusta sower byi. M edusans ungefarliga diameter a 20 mm.
(Ké&lla: Flora & fauna, Arg. 98:1, 2003)

2.3 Skogs- och jordbruksintressen

Klimatférandringar uppméarksammas ven av néringdivsorganisationer och myndigheter
som & beroende av ekosystemtjanster. Vad galler skogen sd har bl.a. Skogsstyrelsen och
Kungliga skogs- och lantbruksakademien uppmérksammat problem och méjligheter med
ett forandrat klimat. Kungliga skogs- och lantbruksakademien har tagit fram en
litteraturstudie med fokus pa klimatforandring och effekterna pa skogen. De mest troliga
foréndringarna som lyfts fram & en 6kad produktion av biomassa, mdjligheterna att
kommersiellt odlanya arter samt en 6kad risk for skador. Litteraturstudien identifieratre

Vad finr



Effekter pa den biologiska mangfalden av ett férandrat klimat

storre hinder som behtver 6vervinnas for att forstael sen for risker och méjligheter
forknippade med klimatférandringen, skogen och skogsnéring ska tka:

e Destudier somfinnsgjordaar i for stor utstrackning fokuserade pa nagon
speciell aspekt av skog eller skogsnéring. | for liten utréackning studeras
mojligheter och problem genom en integrerad syn pa systemet som helhet, dér
olika mekanismer ingdr.

e De studier som finns gjorda har anvant olika klimatscenarier vilket forsvarar
j@mforelser mellan dessa.

e Det obestéandiga med klimatférandringarna har inte beaktatsi studierna, eftersom
de hanvisar till effekter under ett statiskt nytt klimat. Skogen kommer antagligen
att méta en kontinuerlig och pagaende forandring av klimatet.

2.4 Reflektion

Sammanfattningsvis kan sigas att det material som finns tillgangligt for att analysera hur
klimatforandringarna kommer att paverka vaxt- och djurliv i Stockholm delvis &
geografisk sett alltfor dvergripande och delvis innehdllsméssigt for smalt. Materialet kan
nagot forenklat delasin i tva grupper. Den forsta gruppen ar geografiskt Gvergripande till
sin karaktér och framtaget med ett globalt eller nationellt perspektiv. Den andra gruppen
ar framtaget med fokus pa en speciell naring eller arter som &r viktiga for denna néring,
exempelvis skogsbruk. Saknas gors sdledes material som utgar fran den lokala nivan och
de ekosystem och ekosystemtjanster som ar sarskilt viktiga fér Stockholm.
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3 PAVERKAN PA DEN BIOLOGISKA
MANGFALDEN OCH NATURMILJON

Omfattningen och effekterna av klimatféréndringen kommer att variera mellan och inom
olikaregioner och pagrund av komplicerade biol ogiska samband finns det stora
osdkerheter kring utvecklingen. Nedan foljer ett utdrag av de effekter som kan antas
berdra Stockholms biol ogiska mangfald och naturmiljcer.

3.1 Klimatzonernas forandring

Né&r klimatet varms upp flyttar klimatzoner norrut. Forenklat kan ségas att vid en
medeltemperaturokning pa 1 grad forflyttar vi oss 150 km mot ekvatorn. En
temperaturokning pa 5 grader motsvarar ungefar skillnaden mellan Stockholm och Berlin
(75 mil). Berakningen & grov och innehdller brister da hansyn inte har tagits till att
solhdjd och jordman inte har forandrats och att det &r extremvarden i temperatur,
nederbord, vindstyrka och vattenstand som ofta & mer avgorande &n medelvarden.

Nér klimatet varms upp vandrar de befintliga arterna norrut eller anpassar sig till det
foréndrade klimatet, d.v.s. om det finns tid och mgjligheter for det. Den
temperaturforandring vi ser i dag och den temperaturféréndring som & prognostiserad
sker med en hastighet som gor det svart for arter att hinna anpassasig eller flyttasig till
ett passande habitat. Barridrer, t.ex. i form av infrastrukturanl dggningar, kan ocksa hindra
en forflyttning.

3.2 En forlangd vaxtsasong

Ett mildare klimat ger en langre véxtsasong. V axtsasongens langd och vaxtsdsongens
start har stor betydelse for produktion av biomassa, artsammanséttning och arters
utbredelse. Med hjép av satelliter, som registrerar andringar i vegetationens mangd och
téthet, kan man redan i dag se att vaxtsasongen har forlangtsi stor del av Sydsverige med
mer an fyraveckor mellan 1982-1999.

Naturvardsverket® menar att generellt borde b&de jordbruket och skogsbruket gynnas av
en langre vaxtsasong med varmare klimat och en hégre koldioxidhalt i luften. For
jordbruket skulle prognostiserat klimat & 2100 kunnainnebéra en 6kning av skordarna
med ca 20 % och fér skogsbruket skulle enbart den forlangda vaxtsisongen kunna
inneb&ra en 10-15 % 6kning. Dock kan brist pa nederbord i sodra Sverige under
vaxtsasongen, samt en 6kad mangd skadeinsekter och skador till foljd av héftiga skyfall
hamma. Att tillvaxten kommer i gang tidigare pa varen kan ocksa ledartill en 6kad risk for
frostskador patrad och nar somrarna blir varmare och torrare finns en dkad risk for
skogsbrander. Stormfalldatrad kan bli vanligare pagrund av ett forandrat vindklimat
och/eller av att marken oftare forblir utan tjde. Samspel mellan temperatur, tjéle och
snoforhallanden &r dock komplicerat och under en tid och trots stigande temperatur kan
det bli mer tjdle om snétécket samtidigt minskar.

6 http://www.naturvardsverket.se/dokument/klimat/index.html
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Vissatradarter som behdver vinterkyla, exempelvis gran, kommer att missgynnas av det
varmare klimatet. Utebliven invintring sétter ned vaxtlighetens vitalitet och Gppnar for
skadegorare som insekter och svampar. Ett varmare och fuktigare klimat gynnar
skadegorare, sasom svampsjukdomar, virussjukdomar, bakterier, nematoder och insekter.

BT
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Andringar i vaxtsasongens langd mellan 1982-1999.
(Ké&lla: Nordisk naturforvaltning i et aendret klima. Nordiska ministerr&det, 2005)

3.3 Nya arter och konkurrens

Med ett forandrat klimat forandras arternas sammanséttning; nya arter vandrar in soder
och osterifran och utstter kvarvarande befintliga arter for konkurrens. Vissa arter
kommer att gynnas av det férandrade klimatet och andra kommer att missgynnas.

Det finns studier som visar att vissa arter redan nu har anpassat sitt beteende till det
forandrade klimatet och att t.ex. groddjur férokar sig allt tidigare, vilket & en tendens
som stracker sig tillbaka 20-30 ar. Ocksa hos flyttfaglarna kan man se en forandring
under de senaste 30 aren. En dansk undersokning (Tottrup 2004) visar att 24
sparvfagelarter (passeridae) anlander Norden sex dagar tidigare nu an vad de gjorde
1970. Formagan att anpassa sig till ett forandrat klimat skiljer sig mellan olika arter och
sa gor ocksa majligheterna for arten att byta habitat. Uttorkade backar kan exempelvis
om¢jliggorafiskars och paddors mojlighet till att forflyttasig.

Tradgranser forskjuts norrut och exempelvis granen, som idag har sin naturliga sydgrans
langs en linje som gér genom norra Skane och Blekinge, kommer att fa hard konkurrens
fran tall och nyatrédarter som vandrar in soderifran. 1 ett mycket langsiktigt perspektiv
paett par hundra ar (2-3 omloppstider for skogsbruket) kommer naturligt spridd gran
endast att finnas kvar 1angt uppe i norr. En ny art som kan komma att etablerasig i
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Malardalen &r boken, som i dag har sin nordliga gransi sddra Smaland. Aven eken
kommer att gynnas av det varmare klimatet.

| bilaga 1 presenteras resultat fran forskargruppen EMBERS (Lunds universitet)som har
modellerat forandringar i tradforekomsten till f6ljd av ett forandrat klimat.

!i * Granens sydgrins

idag

idag

Mya arter imvandrar

Pa ett par hundra é&rssikt kommer eken, som i dag har sin nordgransi hojd med Dalélven,
finnas d&nda uppei trakten av Umed. Boken, som i dag har sin nordgransi sédra Smaland,
kommer att finnasi Malardalen.

Studier har visat att sydliga europeiska lavarter har vandrat norrut och berikat lavfloran i
Sydsverige samtidigt som de nordliga arternas sydgrans flyttat norrut.” En hel del
rodlistade lavarter i sbdra Sverige gynnas av ett varmare klimat och 6kad utbredning har
konstaterats. Tradlevande lavar paverkas dock negativt om de tradarter som de véxer pa
hotas av sjukdomar, vilket kan bli ett 6kande problem i takt med ett féréndrat klimat. |
sodra Sverige finns nastan inga almar kvar till foljd av aimsjukan. Aven andra tradarter
har drabbats av sjukdom och sankt vitalitet, t e x ask (svampsjukdom), ek ("ekdtden” en
kombination av fler faktorer) och hastkastanj (angrepp av en vecklare).

Det & mycket troligt att arter som idag endast &r tillfalliga bestkare kommer att kunna
etablera rekryterande populationer. Det kan ocksa formodas att invasiva arter kan hitta
nytt livsutrymme i exempelvis Stockholmsomradet. Invasiva arter har férmagan att
konkurrera ut andrainhemska arter (jmf t.ex. spansk skogssnigel, mer kdnd som
"mordarsnigel" och dess pagaende hybridisering med svart skogssnigel).

Ett forsvinnande snétécke och de korta vintrarna leder antagligen till att grasdtare som
radjuren gynnas och okar i antal. Men dkningen av véxlande to- och frostvader kan ocksa
gora sa att det bildas ett istéacke narmast marken, vilket da skulle forsvara fodotillgangen
for grasdtarna. En sadan isbildning minskar ocksa det utrymme som gnagarna lever i
under vintern, vilket i sin tur minskar tillgangen pafoda for exempelvis rév, rovfaglar och
ugglor.

" Arup U, Skyddsvérda lavar i syddstra Sverige, 1997
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Klimatférandringen innebér bland annat att det mer séllan blir snd och att sndsasongen blir
kortare.

3.4 Ostersjon

En klimatférandring kommer inte bara att héja havets temperatur, utan kommer ocksa att
paverka havets salthalt och strommar. Med forvantad 6kad nederbord i avrinningsomradet
till Ostersion kommer salthalten att minska. Sjunker salthalten under 3-4 promille
forsvinner marina arter for vilka salthalten ar viktiga, exempelvis blamussla, blastang,
torsk och strémming. Aven arter som & beroende av dessa hotas d, exempelvis gjdern
som lever av blamusslor.

Okad avrinning ger i allmanhet tkad lokal belastning pa havet, dock kan en kombination
av 6kad avrinning frén omradets norra delar och minskad avrinning frén soder innebara
en minskad totalbelastning av narsalter pa Ostersjon, eftersom vattnet frén norr & renare.
Samtidigt kan urlakningen paverkas av andrade temperaturforhallanden och
nederbordsmangder. En férhdjd temperatur kan exempelvis ge ett 6kat vinterlackage av
néringsamnen fran lantbruksomraden och dversvamningar kan medfdra kande risker for
spridning av fororeningar i eller frén marken, deponier och industriomraden.

Temperatur och ljusforhdllanden &r centrala for fiskens levnadsforhallanden. | Sverige
forekommer béde kallvattenarter och varmvattenarter. Ju langre norrut i Ostersjon, desto
storre blir dominansen av kallvattenarter. | Ostersjon, som & forhdllandevis stor, vantas
visst utrymme for anpassning till hogre vattentemperatur pa naturlig vag vara majlig.
Detsamma gdller inte for kallvattenarter i grundainsjdar. Forvantade férandringar i
temperatur och salthalt i Ostersjon bedoms dock ledartill att viktiga arter for fiskenaringen
som strémming, torsk och lax missgynnas. En annan effekt av hogre vattentemperatur &
mindre vertikalomblandning av vattenmassan och storre risk for syrebrist inom vissa
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bottenomréden. Detta kan till viss del motverkas av ett minskat istéacke och kande
vindar.

Strandzonernas naturtyper & ofta artrika och innehaller en stor biologisk mangfald.
Strandangarna levererar ocksa ekosystemtjanster da de fangar upp partiklar och
fororeningar som annars gar direkt ut i vattnet och paverkar vattenkvaliteten. Vid en
vattennivahajning kommer kustnaturen att utséttas for stora problem och pa sina hdll
forsvinna och inte ersittas av ny. Marken ovanfor dagens strandzoner & oftast redan héart
utnyttjad som tomtmark, jordbruksmark eller for infrastruktur. Manga arter knutnatill
kusten &r i dag av nationell och internationell betydelse.

3.5 Milaren och ovriga sjoar

| ett forandrat klimat kommer M arens niva oftare an i dag att nd medelhdga och laga
vattenstand, vilket innebar att det blir vanligare med storre vattenstandsvariationer 6ver
aret. Ur naturvardssynpunkt &r det viktigt att Maaren far hogre vattennivaer under en
langre period pa varen (fran mitten av marstill mitten av maj).

En okad vattenstandsvariation och arliga éversvamningar kan ge lampligarast- och
fodosokslokaler for faglar och lekmiljoer for fiskar. For manga fagelarter & arligen
aterkommande Gversvamningar en viktig forutsattning. Pa de dversvammade ytorna
skapas grunda, 6ppna vattenomraden med hdg temperatur, gott om insekter och annat
djur- och véaxtliv som blir till foda for faglarna. Varéversvammade strénder kan ocksa
innebdra en konkurrensfordel for 16vtréd i konkurrens med granen.

Fiskbestandet i Malaren bestdr idag till storstadelen av varmvattenarter som leker pa
varen. Varmvattenarter som gos, gadda, abborre, mort och sutare kommer att gynnas,
medan kallvattenarterna 6ring, hornsimpa och nors kommer att missgynnas.

Da isen smilter och reser sig pa varen rycks vassen med, vilket begrinsar vassens tillvixt. En klimatférandring, dar

det mer sillan blir is gynnar vassen som kan bre ut sig.
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En tidigare varflod innebér att Malarens naturliga avsankning borjar tidigare vilket
medfor att vegetati onens vaxtsasong kommer att bli angre. Detta &r gynnsamt for alla
typer av vattenvaxter, men skulle ocksa kunnaledatill att en viss art eller vissa arter tar
Gver och kommer att dominera, vilket i sdfall inte & positivt for den biologiska
mangfalden.

Om Saltsjon har hogre vattenstand an Mé aren kan satvattenintrangning i Malaren ske.
Ostersjon eller varldshaven forvantas under den narmaste 100-arsperioden, enligt IPCC:s
fjarde rapport, stigamed mellan 0,18-0,58 meter. Hur detta kan komma att paverka
Malarens arter och biologiska mangfald har vi inte beaktat i denna studie.

1

Det varmare vadret kan gynna algtillvixten i sjoar och hav. Blomning av cyanobakterien Microcystis

aeruginosa fran Milaren augusti 2006. Foto: Helena Hoglander

Varmare somrar kommer att gynna algblomning i Ostersjon, Méalaren och 6vrigainsjéar.
| s6arna méarks idag effekterna av tidig islossning genom bade tidigare algblomning och
forandringar i algarternas sammansattning. Hogre vattentemperatur Okar ocksa risken for
tillvaxt av giftiga alger vilket ytterligare kan paverka marina djur och véxter. En annan
effekt av forhdjd vattentemperatur & en mindre vattenomblandning och storre risk for
syrebrist i bottenomraden. Syrebrist & en viktig begransande faktor for vissa djurarter,
exempelvis sik och den i Malaren séll synta hornsimpan.
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3.6 Landskap och karaktar

Nér klimatet forandras sa forandras landskapet sd som vi har lart oss att kdnnaigen det.
Det som & karaktaristiskt for exempelvis Stockholm i dag kommer inte med sjélvklarhet
att vara det i morgon, eftersom karakteristiska vaxt- och djurarter kan forsvinna. Snoé och
isforhallanden kommer att paverkas och direkt paverka karaktéaren av Stockholm samt
majligheten for exempelvis friluftsliv vintertid.

© Staffan Danclsson 2007
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4 LOKAL ANALYS

Den lokala analysen & en bedomning av hur Stockholms stads lokala mangfald kommer
att paverkas av de forvantade klimatforandringar som beskrivsi foregaende kapitel.
Analysen grundar sig pa ekol ogiska bedomningar samt kompletterande intervjuer med
experter. Foljande fragestalIningar ligger till grund for rapporten:

e Vad hander om medeltemperaturen 6kar med mellan 2,5 grader- 4,5 grader fram
till 2100? Vad hander nér vintrarna och sérskilt de kall aste dagarna forsvinner (1
princip sd kommer allariktigt kalla vinterdagar (med dygnsmedeltemperaturer
under -10C) att forsvinna enligt scenariot. Vad hander nér det mer séllan &r sn6
och nér sno och is-sasongen blir kortare? Vad hander nar varfloden kommer 2-4
veckor tidigare? Vad hander nar vaxtsasongen blir mellan 1-2 manader langre?

e Vad hander nar nederborden okar, framforallt pa vinter (Perioden 2011-2040
vantas nederbdrden 6ka med 5-10 procent och for perioden 2071-2100 véntas
nederborden 6ka med 25 procent jamfort med referensperioden 1961-1990).

e Vad hander nar hoga och |aga vattennivaer blir vanligare i 5j6arna pa bekostnad
av mellannivaerna (htga nivaer framforallt vinter- 1ga framforallt sommar?)

e Vad hander om det blir hogre vattennivaer i havet?
e Vad hander om salthalten i havet minskar?
e Vad hander nér temperaturen okar i sj0ar och hav?

e Vad hander n&r det blir vanligare med 6versvdmningar léangs kusten, léangs
g/6arna och vattendragen

e Vad hander ndr somrarnablir torrare?
e Vad hander om det oftare blir h&ftigare ovader - héftigaregn, storm o.s.v.

Analysen tar inte hdnsyn till de foréndringar som kan véntas p.g.a. fragmentering och
hérdgorande av idag vegetationskl&dda ytor.

4.1 Biologisk mangfald och ekosystemtjanster

Det finns en uttalad risk att forvantade klimatforandringar kommer att paverka
Stockholms natur sa att vasentliga varden hotas. Vardefull natur, skyddsvarda arter och
viktiga ekosystemtjanster kan komma att forandras i en omfattning som kréver tgérder
for att de ska kunna bevaras. Det & ocksatroligt att dessa forandringar kan komma
relativt snabbt, jdmfort med tidigare forandringar av naturmiljon.

Ny forskning visar att naturmiljoer med béttre bibehallen biologisk mangfald har storre
formaga att anpassa sig till klimatférandringar®. Detsamma géller ekosystemtjanster som
méanniskan &r beroende av, t ex pollinering av blommor och grédor, eller nedbrytning av
amnen i marken av bakterier. Genom att bevara den biologiska mangfalden bland

8 Suttle m fl (2007) Science 315, ss. 640-642; Reusch m fl (2005) Proc Nat Acad Sci USA 102:
2826-2831.
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livsmiljoer, arter och genetiska resurser, hjalper vi naturen att klara klimatforandringar
och darmed minskar risk for negativa effekter pa samhéllet.

Varje biotops ekosystem & mycket komplext, vilket medfor att det ar svér att bedoma
vilka effekter som till slut kommer att vara utslagsgivande. Det & darfor mycket svart att
forutspai detalj hur klimatforandringarna kommer att paverka stadens naturvarden. For
att kunna mota dessa forandringar & det viktigt att skaffa sig en handlingsberedskap for
att tidigt uppmarksamma dessa effekter. Stadens viktigaste naturvarden och ekologiska
systemtjanster bor darfor foljas upp genom miljoovervakning. (Se mer om atgérder i
kapitel 5, Stockholms stads fortsatta arbete.)

4.1.1 Hogsta virden for biologisk mangfald
Dessa naturvarden beddms vara de hogstai Stockholms stad:
e Adellévskog med gamla ekar samt solitéra jétte-ekar
e Gammal tallskog samt solitéra jétte-tallar
e Satgostranden och dar i Saltgon
e Malarstranden och dar i Médaren
e SjOar och vattendrag med hdg grad av naturlighet
o Vamarker

Déarutover finns ett antal biotoper som &r av intresse for att de ar ovanligai Stockholms
stad men anda har ett biologiskt eller pedagogiskt varde. Blabarsgranskog &r ovanlig i
staden, men som landets vanligaste skogstyp har en ett mycket stort pedagogiskt varde.
Artrika gréasmarker &r fa och smai staden, men bjuder pa stora upplevelsevéarden och
pedagogiska vérden.

4.1.2 Viktigaste ekosystemtjanster
| dagsl&get bedoms att foljande ekosystemtjénster &r sarskilt viktigai detta ssmmanhang:
e Infiltration, rening och fl6desutjdmning av dagvatten
e Skyddszoner langs strénderna
e Tradens luftrening och paverkan palokalklimatet
e Naturens funktioner fOr rekreation och hélsa

Flera andra ekosystemtjanster har forstas ocksa betydelse. Det kan inte utesl utas att
naturmarkens produktivitet blir viktigare i framtiden &n den &r idag, t.ex. formagan att
producera energigrddor eller som en del i lokala kretslopp.

4.2 Adellévskog med gamla ekar och solitira
gamla ekar

De gamla ekbestanden &r Stockholms mest vérdefulla naturmiljoer. Bestand som bl.a. de
pa Djurgarden, Sétra, Flaten och Sickla, innehdller ett stort antal rodlistade arter (framst
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insekter, grasuggor, klokrypare, vedsvampar). Djurgarden &r bl.a. den endalokalen i
Sverige med ett livskraftigt bestand av den bredbandade ekbarkbocken. Ekbestanden
brukar réknastill de mest vardefullai norra Europa. Utmérkande for vérdefulla
ekomraden &r att ekarna & grovaoch ihdliga, samt att de stér relativt Oppet, sa att solen
kommer &t att varma stammarna. Ekarna skall ocksa harikligt med dod ved.

4.2.1 Exempel pa nagra virdefulla ekomraden i Stockholms stad
e Norraoch Sodra Djurgarden
e Sicklaudde
e Ekudden, Flaten
e Tyskabotten

e Hansta
e Sétraskogen
e VastraKungsholmen
e Traneberg
e Grondal
4.2.2 Forvantad klimatpaverkan pa naturtypen

Ekbestanden och deras flora och fauna &r egentligen béttre anpassade till ett varmare
klimat. Flera av de hotade insekter och smakryp som hor till ekmiljéernalever idag pasin
nordgréns. Vid undersdkningar som gjortsi Uppland mérks en tydlig 6kning av
forekomsten av hotade arter som sammanfaller med det varmare sommarklimatet i
Malarbéckenet (Jonsell, muntl). Forekomst av manga sydliga arter i Malaromradet idag
har ocksa tolkats som att dessa &r reliktforekomster sedan bronsalderns varmetid.

Det varmare klimatet bedoms verka sa att savél tradens grobarhet och spridning som
tillvaxt vantas bli béttre. Okad tillvaxt kommer att innebéra att traden snabbare blir grova,
nagot som &r positivt for de hotade insektsarter som ar knutnatill miljon.

Eftersom ett varmare klimat bedéms som mer gynnsamt f6r manga hotade arter, &r det
troligt dessa arters krav pa substrat blir ndgot mindre. Hotade smakryp som idag &r
hanvisade till grova och solbelysta stammar kommer att kunna utnyttja &ven ved som ar
mindre grov och som inte barafinnsi de mest klimatiskt gynnade légena (vilket synes
varafallet dér dessa arter férekommer langre stderut i Europa). De ekologiska
mojligheterna okar pa s sétt, och de idag nagot samre miljoerna och traden forvantas i
framtiden kunna hysa hoga varden.

De véardefulla ekomraden som idag hyser livskraftiga populationer av rodlistade arter,
kommer att kunna fungera som spridningskélor och bidratill att den biologiska
mangfalden 6kar &ven i mer periferaomraden, i defall det finns fungerande
spridningssamband. Stockholms ekbestand kommer rimligen att kunna skapa en
nettoproduktion av individer fran rodlistade arter.
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Det & daremot mer osdkert om det kommer att finnas mojlighet for arter som & knutna
till ekmiljoer i Mellaneuropa, och som inte redan finns hér, att sprida sig hit. Avstanden
mellan fina ekmiljoer & namligen delvis storai stdra Sverige och pa kontinenten, varfor
spridningsavstanden kan bli for stora.

Konkurrensen med gran minskar, da granen missgynnas av klimatférandringarna medan
eken gynnas. Aven den forandrade konkurrenssituationen med tall bor falla ut till ekens
favor.

Ekologigruppens bedomning & darfor att ekmiljoernai Stockholm kommer att fa en 6kad
biologisk mangfald vid ett varmare klimat enligt forutsattningarna. Den viktigaste
forutsattningen for bibehdllande av véardenai ekmiljoerna & och forblir bevarandet av
ekbestanden, en riktig skotsel, samt fungerande spridningssamband.

4.2.3 Osakerheter
En bedémning som dennainnehdller ett stort métt av osékerheter, t.ex:
e Kommer den sk. ekgukan att 6ka?
¢ Finns det andra jukdomar som kan félja av klimatférandringen?
e Finnsdet risk att eklevande smakrypens predatorer gynnas lika mycket eller mer?

e Vadinnebér den dkade fragmenteringen av landskapet for ekmiljoernas fortsatta
betydelse for den biologiska mangfalden?

4.3 Ovriga idellévskogsmiljber

Ovriga &dell bvskogsmiljoer, med t.ex. [6nn och lind, utgdrs av relativt smé besténd med
adellovtrad. Med en okande temperatur kommer dock bestanden och dess utbredning att
Oka

Bok beddms kunna ersétta gran pa mer naringsfattiga marker som bl.a. vanliga
bl&bérsgranskogar vaxer pa. Spridningen kommer framst att ske fran redan idag befintliga
(planterade) bestand da spridningssambanden ar svaga med de artrika bestanden i
Mellaneuropa. Vill vi ha bokskog med artrikedom maste arter importeras.

Almskogarna kan komma att 6ka, men det forutstter att tréden kan bli resistenta mot
almgjukan vilket det for nérvarande inte finns tecken pa.

Alm och askskog har béttre forutsattningar att fyllas med artrikedom &n bokskogen da det
finns miljoer i landskapet sedan gammalt som kan fungera som spridningsoar.

4.4 Gammal tallskog samt solitdira gamla tallar

En av de vanligaste skogstypernai Stockholm &r hallmarkstallskog. Saval i parker och
narnatur som spritt i stadslandskapet finns ocksa omfattande bestéand med gamlatallar.
Till dessa hor ett antal ovanliga och rédlistade vedsvampar och vedinsekter, t.ex. olika
praktbaggar samt reliktbock. Speciellt for tallskogarnai Stockholm &r det stora bestandet

28



Effekter pa den biologiska mangfalden av ett férandrat klimat

av tallticka, en art som & relativt ovanlig i skogslandskapet i Svealand.
Hallmarkstallskogar &r en |agproduktiv naturtyp och har naturligt en ganska lag
biodiversitet. De flesta hotade arter som finnsi tallskogarna finns dar huvudsakligen fér
att det &r ofta de enda miljéer dar det finns gamlatrad. Bland de hotade arter som sérskilt
hor till tallskogarna finns forutom insekter &ven lavar mossor och svampar. Lavarna ér
mindre intressantai Stockholm pa grund av luftféroreningssituationen som gjort att de
flesta hotade arterna redan &r utslagna, men for sdval vedinsekter och vedsvampar &
bestanden betydel sefulla.

4.4.1 Forvintad klimatpaverkan pa naturtypen

K limatférandringen kommer att medféra att tallen gynnasi forhallande till gran. Okad
torkstress sommartid drabbar mer gran &n tall. Okade stormar riskerar stérre omfattning
av stormfallning men detta gynnar tall i konkurrens med granen. Okad torka under
sommaren medfor ocksa storre antal skogsbrander vilket ocksa gynnar tall. Tallen
kommer dock att fa 6kad konkurrens fran 16vtrad framforallt ek som ocksa &r ett
torktdligt trad.

Pa sikt vantas ocksa andelen brunjordar att 6ka, eftersom ett varmare klimat medfor en
Okad mineralisering i marken. Detta bor ocksa gynna l6vtrad. En slutsats ar att
tallskogarna patorra marker troligen kommer att kunna behdllaeller till och med ckasin
utbredning, medan de pa friska marker kommer att blandas upp mer med |6vskog.

Vedinsekterna &r ofta vérmegynnade och bor gynnas av de forvantade
klimatforandringarna. Ett exempel kan varareliktbock som bara éterfinns patallar i
sydvanda légen.

Vid en analys av utbredningstyper for mossor och svampar aterfinns bade nordliga och
mer sydliga arter i tallskogarna. Darfor finns anledning att anta att floran av skyddsvéarda
arter langsamt forandrasi riktning mot mer sydliga arter. Salange de viktiga ekologiska
strukturerna (framst gamla och grovatrdd och dod ved) i tallskogarna finns kvar kan dock
ingen drastisk paverkan patallskogsmiljéernai Stockholm befaras.

4.4.2 Osidkerheter
e  Okade skadeangrepp vid ett mildare klimat?
e Okad konkurrens med ek?
e Okad naringstillgang i marken leder till mindre areal med mark lamplig for tall?

443 Exempel pa virdefulla tallskogsomraden i Stockholms stad
e Hansta
e Norraoch Sodra Djurgarden
e Grimsta
e VastraAlvgoskogen
e OstraAlvsjoskogen
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e Nackareservatet i Stockholm
e Flatenomradet

e Drevviken

e Sdtraskogen

e Arstaskogen

Mangatallar finns ocksa bland bebyggelsen i framforallt de inre fororterna.

4.5 Blabdrsgranskog

Biotopen upptar en mycket liten andel av stadens natur. Biotopen i sig &r relativt artfattig.
Totalt sett bidrar den till rikedomen av biotoper. Aven om den nationellt sett & den
dominerande skogstypen, har stadens kvarvarande bl&bérsgranskog mycket stor
pedagogisk betydelse och hdga upplevel sevarden.

Aldre besténd av bl&barsgranskog, och blandskog dér bl&bérsgranskog ingar till stor del,
finns framst i Hansta, Grimsta, kring Judarn, pa norra Djurgarden och i Fagersjoskogen.

4.5.1 Forvintad klimatpaverkan pa naturtypen

Granen kommer att utsttas for betydligt storre konkurrens fran |6vtrad an fallet &r idag,
dalovtraden bl.a. gynnas av varme och klarar vinterstormar béttre. Granbestanden
kommer att bli kdngliga for skogligaingrepp som luckbl&adning, gallring och avverkning,
eftersom detta ger [6vtraden majligheter att brytasigin i bestanden.

Skogsmesarnariskerar att missgynnasi staden. Det & mgjligt att de konkurreras ut av
bl.a. bldmes, som effektivt kan utnyttja ett varmare klimat och ta dver revir pa
taigaspecialisternas bekostnad. Arter som har en nordlig utbredning & sannolikt sarskilt
kansliga och pa sikt riskerar dessa att forsvinna fran staden. Pa sikt finnsrisk att hela
ekosystemet granskog forsvinner fran staden.

4.5.2 Osidkerheter

e Hur mycket av ekosystemet kan bevaras sa lange ett slutet granbestand bevaras
tillsammans med viktiga strukturer som bl.a. déd ved?

e Kan dade viktigaste arterna dverleva?

e Eller kommer forandringarna att medfdra att markkemin férandras sa att
mikroorganismer och mykorrhizasvampar byts ut varvid foérutsdttningarna for
biotopen forsvinner?

4.6 Saltsjostranden och 6ar i Saltsjon

Saltgjon &r idag upp till drygt 30 meter djup med bottensediment som &r starkt fororenade
och med bottnar som har |&gt naturvérde. Stranden &r i hog grad paverkad av mansklig
aktivitet och strander med sarskilt hoga naturvarden saknas. Strander |angs Djurgarden,
langs Blockhusudden och Vademarsudde, & dock klassade som ekologiskt sarskilt
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kandligai stadens 6versiktsplan. Strandéngar saknas helt och strandsumpskogar
forekommer endast fragmentariskt.

Fjaderholmarna, strax utanfor Stockholms stads grans, & en viktig hackningsplats for
ovanliga och rodlistade sj6faglar, bl.a. vitkindade gass, silltrut och fisktarna. Vartan ar
ocksa en viktig 6vervintringsplats for snatterand.

4.6.1 Forviantad klimatpaverkan pa naturtypen

Fjaderholmarna med sitt rika fagelliv, som ocksa staden tar del av, kommer troligen inte
paverkas av dversvamning p.g.a. vattenstandshdjningar, eftersom stranderna framst bestar
i duttande klippor. Déaremot kan en klimatférandring innebéra nya livsvillkor for
vaxtligheten pa on, vilket i sin tur paverkar hackningsmdjligheterna for de skyddsvarda
féglarna

Andra forandringar i vattenmiljon paverkar indirekt faglarna da det forandrar
livsbetingelserna for deras foda, bl.a. kan en framtida klimatférandring gora att salthalten
minskar ytterligare till néra nog sttt vatten. Har kommer det att var mycket svart att skilja
klimateffekter fran effekter av annan miljopaverkan, somt ex eutrofiering.

Vad géller snatteranden &r det omajligt att forutspaifall arten fortsatter att Gvervintrai
Véartan. Savida fodotillgangen bestar vintertid, torde de mildare vintrarna gynna arten.

4.7 Malarstranden och stadens Malaroar

Stranderna langs Stockholms del av Mélaren &r relativt branta, ofta med klippor som
moter vattnet, varfor de generellt sett & okansliga for en okad vattenstandsvariation. De
|aglanta stranderna &r fa och dessa & ofta paverkade av ménniskan. Strandéangar saknas
och sumpskogar forekommer ytterst fragmentariskt.

Det finns troligen ingen dokumentation av bottenmiljéer 1&ngs Méalarens strander med
sérskilt hdga naturvérden.

Fisket i Malaren & av riksintresse.

4.7.1 Forvantad klimatpaverkan pa naturtypen

Stadens médarstrander beddms vara relativt okansliga for klimatféréndringar med effekter
som storre vattenstandsvariationer och minskad isskrapning. Forandrad vattentemperatur
kan dock fa betydelse, liksom en eventuellt 6kad eutrofiering till foljd av att storre
vinternederbdrd Okar avrinningen av narsalter till 6n. Dagvattenutsldpp med héftigare
floden kan ocksa vantas okatillforseln av saval narsalter som fororeningar.

Hur vattenmiljon och fiskbestanden paverkas av klimatférandringarna & dock mycket
svart att forutse. Fiskar i Maaren som paverkas negativt av en temperaturhgjning eller
minskad syrehalt beddéms varalaxfiskar och den rédlistade hornsimpan. Déremot
paverkas troligen karpfiskar, gadda, abborre, mort och gos positivt av en
temperaturhdjning.

Dalivsvillkoren avgors av komplexa samband mellan temperatur, eutrofiering,
syreforhdllanden, algblomning o.s.v. & det mycket svart att forutspa forandringar. Det &r
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exempelvis oklart hur de forvantade kortare perioderna med is kan spelain. En lang
islaggning bedoms vara bra for Maarens och skargardens fiskfauna. Detta eftersom
fisken/fisket far vilafran predatorer (ménniska, sal och skarv). En lang islaggning
minskar ocksa nedkylningen av vattnet, vilket gor att sprangskiktet ar stabilt under lang
tid, vilket i djupare vatten & positivt. | mindre 5jéar kan daremot en lang isperiod/tjock is
missgynnaing6arnas fisk och kraftor da detta kan ledatill syrgasbrist pa varvintern,
vilket i sin tur frisétter mycket naring frén bottensedimenten®.

Nyligen invandrade arter till M&aren har ofta ett sydligt ursprung och kan vantas bli
gynnade av ett varmare klimat. Sotvattensmedusa och vandrarmussla & bada arter som
gynnas positivt av en varmehojning. Medusan har inte pavisat nagot hot mot den
biologiska mangfalden, men vid en tkad population kan de paverka
djurplanktonsamhaéllet vilka de lever av. Vandrarmusslan gynnas av en temperaturhdjning
och 6kad eutrofiering. Vid utebliven vinterislaggning gynnas arten. Konsekvenserna av
detta & oklara. Vattenpest finnsi stor mangd i vastra Médaren, ar vadigt
konkurrenskraftig och paverkas positivt av eutrofiering samt temperaturhtjning. Kréftor
blir stressade i hégre temperaturer och har storre risk att utséttas for §ukdomar.

4.8 Sjoar och vattendrag

De g6ar och vattendrag som finns inom Stockholms stad, utdver Malaren, beddéms alla ha
stora vérden for den biologiska mangfalden. Manga av dem hyser skyddsvérda arter och
samtliga har stor betydelse for friluftslivet. Nagra & viktiga for fritidsfisket. Manga av
soarna har reglerade vattennivaer.

Rinnande vatten med permanent vattenforing & mycket ovanligai staden, omfattande
endast Igelbacken, Forsan, Ballstadn och Strommen. |gelbéacken hyser skyddsvérda arter
som bl.a. gronling och stor blassnacka.

4.8.1 Forviantad klimatpaverkan pa naturtypen

Om véxtsasongen blir langre i samband med en l&gre vattenniva finns risk for att mindre
sj6ar och vattendrag vaxer igen snabbare. Har inverkar ocksa majligheten att kad
vinternederbord bidrar till 6kad néringstillforsel till vattnen, vilket kan bidratill
eutrofieringen.

En uppenbar risk &r att dagens dagvattensystem inte klarar att hantera en 6kning av de
haftiga vinterregnen utan att detta drabbar de 5j6ar som &r recipienter. Vid kraftigaregn
idag, orsakar dagvattenutsldppen stor grumling vid utsl 8ppspunkterna och bidrar
naturligtvis ocksa med mer narsalter, oljespill och andra féroreningar &n normalt. En
okning av dessa tillfallen vantas medfora negativ paverkan pa de flesta vattenlevande
skyddsvérda arter och ekosystemen som helhet.

De okade nederbordsamplituderna kan eventuel It ocksa medféra storre
vattenstandsvariationer, vilket paverkar stranderna. Denna effekt uteblir sannolikt i
manga av Stockholms sjoar, eftersom de &r sénkta sedan lange och ofta har reglerade
floden. | oreglerade sjéar med 1&glanta, naturliga strander, kan déremot dessa komma att

® Sverker Lovén, fiskerikonsulent, Stockholms Idrottsférvaltning.
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paverkas. Har kommer rimligen |6vtraden att gynnas pa de mer 6versvamningskandiga
barrtradens bekostnad.

Det varmare vattnet kommer att missgynna arter med nordlig utbredning, i den man
sadana forekommer utover i Malaren. Arter med sydlig utbredning, déribland flera
rodlistade trollslandearter, kan forvantas gynnas. Det finns ocksarisk for att inforda,
frammande arter kan gynnas.

Vattendragen kommer att missgynnas av den vantat 6kade sommartorkan. 1gelbacken har
idag ett minimifléde av 5 I/s sommartid genom tillforsel av vattenledningsvatten. Flera
vatmarker haller pd att anlaggas kring béacken, vilket bor fa en utjamnande effekt pa
flodena. Om dessa atgarder blir tillrackliga daven i framtiden &r oklart. | annat fall finns
risk for att partier av backen blir avsnorda fran varandra, vilket leder till att faunans
rérelser begransas och att avskurna partier kanske drabbas av syrebrist eller uttorkning.
Forsan kan drabbas av liknande problem, om Magelungens vattenniva skulle sjunka sa
|3gt att tillflodet till an skérs av. Har drabbas dock inte en lika skyddsvard fauna.
Strommen véantas inte bli drabbad av sommartorkan. P4 samma gang finns en risk att
héftigare vinternederbord medfor 6kad stress pa vattensystemen, genom att orsaka
erosion och grumling.

4.9 Vatmarker och smavatten

Naturen i Stockholm &r relativt fattig pa vatmarker och smavatten. Vatmarker
forekommer mest som mindre karr i skogsmark, men ocksa som igenvaxande fuktiga
grasmarker. Manga av dessa vatmarker hyser ett rikt insektsliv och ibland groddjur.
Skyddsvarda fagelarter & ofta knutnatill de igenvéaxande grasmarkerna. Uppdamda
vattensamlingar som |sbladskérret och Lappkarret har stor betydelse for fagellivet medan
mindre anlagda dammar kan vara viktiga for groddjur. Flera sma vattensamlingar i staden
hyser den rédlistade stérre vattensalamandern.

4.9.1 Forvintad klimatpaverkan pa naturtypen

De flesta av Stockholms vatmarker har ett starkt begréansat tillrinningsomrade och har
ocksa ofta forlorat tillfloden p.g.a. tidigare draneringar for t.ex. bostader. Detta gor dem
kéndigafor svangningar i nederbérdsmangd. Den vantade sommartorkan kommer
rimligen att medfdra stor stress pa saval vatmarker och smavatten. Det finnsrisk for att
detta kan paskynda igenvaxningen av dessa. Vinterregnen kan méjligen gynnalovtraden
pa bekostnad av framférallt gran.

Paverkan pa insektsfaunan beror av hur floran paverkas, liksom pa eventuellt ckad
beskuggning. Paverkan pa groddjuren beror av hur vattenforingen utvecklar sig med ny
nederbordsfordelning. Om vinterregnen medfor hoga vattennivaer langt in pavaren och
forsommaren, kan manga arter gynnas. Om torkan sétter in tidigt pa varen kommer
antalet majliga foryngringsplatser att minskai Stockholm. Samtidigt haller just nu ett
antal nya smavatten paatt anlaggasi Stockholm for att bl.a. gynna groddjuren. Om
tillrackligt manga vatmarker och smavatten nyanl&ggs eller restaureras kommer
forhoppningsvis markernas vattenhdllande forméaga att forbattras generellt och antalet
mojligalekvatten for groddjur att oka.
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Igenvéxande grasmarker av stérre omfattning finns framst i ansutning till de stérre
goarna (framst Magelungen och Altasjon) och & darfor delvis beroende av dessa sj6ars
vattenregimer. D& dessa &r reglerade, kan forandringarna eventuel It utebli.

4.10 Ekosystemtjanster

De viktigaste ekosystemtjansterna som kan vantas paverkas av klimatforandringar, ar
framst de som ber¢r vattnets rorelser; bl.a. i samband med dagvattenhantering och
skyddszoner. Den luftrening och paverkan pa lokalklimatet som stadens trad erbjuder kan
ocksa komma att paverkas. Da manga biotoper vantas forandras, t.ex. blabarsgranskog
och adell6vskogar, kommer ocksa naturens funktion for rekreation och halsa att
forandras. Det finnsrisk for daligt vattenkvalité till foljd braddning som kan ledatill
sdmre badvattenkvalité. Dessutom kommer isbeldggningen i Stockholm att minskactill
nackdel for alla som aker langfardsskridskor. Snotacket kommer att minska vilket
paverkar vintersporterna.
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5 STOCKHOLM STADS FORTSATTA ARBETE

Trots att eller p.g.a. att det finns osdkerheter i klimatutvecklingen och de effekter den kan
f& pa den biologiska mangfalden och naturmiljon sa bor den anpassning som sker i sa stor
utstrackning som magjligt vara flexibel och stétta ekosystemens egen robusthet och
anpassningsmoajlighet. Nordiska ministerradet skisserar mojligheterna for en
klimatanpassad forvaltning inom tre omraden: Kunskapsuppbyggnad, lagstiftning och
ekonomiska styrmedel samt handling.
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M ¢jligheter for klimatanpassning inom natur for valtningsomr adet.
(Ké&lla: Nordisk naturforvaltning i et aendret klima. Nordiska ministerr&det, 2005)

| denna PM har vi studerat befintlig litteratur for att fa kunskap om hur
klimatforandringen kan komma att paverka den biologiska mangfalden samt intervjuat
aktorer med kunskap om detta. Ekologigruppen AB har gjort en lokal analys (kapitel 4)
av hur klimatforandringen paverkar Stockholms natur..

5.1 Generella atgarder

Vardefull natur, rekreationsvarden, skyddsvérda arter och viktiga ekosystemtjanster kan
komma att forandrasi en omfattning som kraver atgarder for att de ska kunna bevaras.
Det & ocksatroligt att dessa forandringar kan komma relativt snabbt, jamfort med
tidigare foérandringar av naturmiljon. For att kunna méta dessa férandringar, ar det viktigt
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att skaffa sig en handlingsberedskap. Har nedan foljer nagra exempel pa dtgéarder som kan
tankasingai en framtida beredskapsplan for naturen och dess ekosystemtjanster.

5.1.1 Mal och miljoovervakning av klimatforandringens effekter pa
biologisk mangfald och dess ekosystemtjinster

Ett rimligt strategiskt mal for de naturliga biotoperna &r att ge dessa méjligheter att
utvecklas naturligt med kommande klimatforandringar. Skotsel maste anpassastill nya
forhadlanden for att véarden ska kunna behdllas.

For att kunna uppna dessamal & det nédvandigt att foljaforandringar i naturmiljon med
miljodvervakning. Det & knappast mdjligt att évervaka all natur i Stockholm for att méta
forandringar i klimatpaverkans spar. Daremot bor samtliga av de viktigaste véardena
Overvakas, liksom de viktigaste ekosystemfunktionerna.

Vad géller ekosystemtjansterna, maste vart sétt att nyttja dessa anpassastill nya
klimatforhallanden, t.ex. anpassad dagvattenhantering och anpassad skétsel av
rekreationsomraden och parker. Ekosystemtjanster som berér dagvatten och ytavrinning
kan komma att paverkas pa ett satt som kan komma att krdva mycket storainsatser.
Stadens dagvattenstrategi maste ses 6ver for att kunna bemoéta de forandringar i
nederbdrden som vantas. Atgarder mot dkad eutrofiering frén 6kad ytavrinning kan ocksa
bli aktuell, liksom nya vattenvardsatgarder.

Rekreativa varden och funktioner kommer troligen att forandras pa ett sitt som kraver
revidering av skotselplaner for att bevaras eller utvecklasi 6nskad riktning.

5.1.2 Minimera fragmenteringen av landskapet

En del arter kommer att svara pa klimatférandringen genom att forsoka sprida sig till
omraden med ett mer passande klimat. | planering och beslut & det darfor viktigt att ta
dettai beaktande, sa att arternas forflyttning inte onodigtvis forsvéras genom ett
fragmenterat landskap och barriérer.

5.1.3 Uppritthall spridningsvigar

Spridningszoner i landskapet kan underlétta arters forflyttning norrut och bidratill
bevarande av ekosystem. | Stockholmsomradet &r den regionala gronstrukturen, med
sammanhangande naturomraden som stracker sig langt inemot staden, sarskilt viktig att
varna. Det finns behov av att ndrmare studera vilka férutséttningar landskapet idag ger for
olikatyper av arters spridning. Dessa kunskaper bor resulterai fysiska forstarknings-
atgarder som dels sakrar ett nétverk av 1ampliga habitat for artgrupperna och dels ckar
variationen av livsmiljoer sa att fler arter spontant kan nyttja dem.

5.1.4 Skapa plats for nya habitat

En permanent hdjning av havsytan och g6arnainnebar att viktiga strandnéra biotoper
som t.ex. strandangar och fuktldvskogar forsvinner. For att mojliggéra for naturens
nyskapande av biotoper vid eller néra stranden &r det viktigt att de ytor som finns ovanfor
dagens strandlinje inte & ianspraktagna for annan markanvandning utan kan utgora den
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nya strandéangen. Till stor del &r dessa ytor redan i dag ianspraktagna, vilket gor det an
mer angel get att sla vakt om de kvarvarande.

5.1.5 Ta hdnsyn till klimatforandring i skotselplaner for skyddade
omraden

Klimatfoéraéndringen bor vara en faktor att beakta vid beslut om skotsel av naturreservat
och nationalstadsparker. Nya krav kan komma att stéllas paforvaltning av hotade arter
och ekosystem. Det kan ocksa tankas att avgransningen av skyddade omréden kan behtva
andras som en anpassning till nya miljoférhalanden.

V Jarvafaket Jnnﬁ%

I' __}Judal:;kogen]' A

*| Flaten L.}

Naturreservat i Stockholms stad

5.1.6 Ta hdnsyn till klimatforandring vid planering och skotsel av stadens
parker, vaxter och trad

Nya klimatférhallanden har stor betydelse for om en art kan leva paen viss plats eller
inte. Med val planerade val av vaxter och trad kan de negativa effekterna av
klimatforandringen minimeras och en del positiva effekter tastillvara. Vissa dtgarder kan
ocksa vidtas for att t.ex. minskariskerna for uttorkning under sommaren genom att skapa
naturliga vattenmagasin.
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5.1.7 Ny strategi for dagvatten och ytvattenavrinning

Det & utomordentligt viktigt att se dver stadens dagvattenstrategi och préva den mot
forvantade klimatféréndringar. Haftigare vinterregn riskerar att medfora tkad erosion,
Okad grumling och tkat utfléde av féroreningar till de recipienter som &r mottagare av
dagvattnet. Samtidigt finns risk att den nuvarande vegetationens forméaga att infiltrera
dagvatten féréndras. Infiltration av dagvatten &r viktigt for att rena vattnet och fler
hardgjorda ytor minskar infiltrationsmdjligheterna. Detta kan krava omfattande atgarder
for att sdval 6ka madjligheternatill infiltration som att dampa haftiga floden. | vissafall
kan anl&ggande av vatmarker for flodesutjamning vara nddvandigt. Atgérderna méste
ocksa beakta att framtida vinterregn kan orsaka fler avloppsbraddningar fran
reningsverken.

Eftersom den tkade vinternederborden riskerar att féra med sig en 6kad avrinning av
narsalter till §6ar och vattendrag, kan det bli viktigt att se 6ver skyddszonerna av
vegetation kring dessa. For att bidratill en béttre vattenmiljo, kan vegetationens
skyddande férméaga bli en viktig del av den fysiska planeringen kring §6arna.

5.2 Atgirder med hinsyn till viktiga biotoper

5.2.1 Adellévskog med gamla ekar och solitira
gamla ekar

Fordlag till mal:

e God kadnnedom om ekarnas status, avseende saval forekomst, vitalitet och
foryngringsf érutsattningar

e God kédnnedom om de vérdefulla eklevande organismernas status.
o Forstérkta populationer av rodlistade arter knutnatill ekmiljGer.
e Okad areal av ekmiljoer
e Okat antal grova ekar.
Forslag till 6vergripande strategi:
e  Utveckla vardena genom biotopvardande atgarder.
e  FOrbéttra spridningssamband.

e Uppfdljning av skotseln ska ske och ska paverka utformningen av efterféljande
skotsel.

Fordag till specifika atgarder:

Uppfdljning av ekmiljdernas status maste ske aterkommande. Underlag finnsi och med
den ekinventering som Stockholms stad | tit genomféra 2006. (Ekologigruppen opubl. 1).
I nsektsinventeringar avseende hotade arter i ekmiljoer har ocksa genomférts genom
stadens forsorg (ref).

Vid skotsel av ekar och ekmiljoer bor foljande prioriteras:

e devardefullaste omrédena
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e devardefullaste tradindividerna (hér bor inga bade trad med hdg biologisk
mangfald idag och sadana som kan hysa stor biologisk mangfald imorgon).

5.2.2 Gammal tallskog samt solitira gamla tallar
Forslag till mal:

e God ké&nnedom om héllmarkstallskogarnas status, férekomst och kdnnedom om
vardefull fauna och flora knuten till tallmiljéerna.

e Bibehdlen area av hdlmarkstallskog
e Livskraftiga populationer av rodlistade arter knutnatill tallmiljoer.
Fordlag till évergripande strategi:

o Skotsel skall ge forutséttningar for livskraftiga populationer av hotade arter i
tallskogsmiljoer.

e Uppfdljning av skotseln ska ske och ska paverka utformningen av efterféljande
skotsel

e Livskraftiga populationer av rodlistade arter knutnatill tallmiljoer.
Fordag till specifika atgarder:
o Kartlaggning och beskrivning av héllmarkstallskogar

e Uppfdljning av status avseende forekomst och av vérdefull fauna och flora
knuten till hallmarksmiljéer.

5.2.3 Blabdrsgranskog
Fordag till mal:

Storre sammanhangande bestand av bldbarsgranskog, och blandskog dar bldbarsgranskog
ingdr till stor del, bor bevaras sd langt & mojligt. Biotopen kommer dven i framtiden att
ha stora pedagogiska varden.

Forslag till 6vergripande strategi:

e Bevara stora sammanhangande omraden av biotopen obrutna. Etablera skotsel for
dessa omraden som anpassas till granens nya kandlighet.

o Miljobvervakning av naturtypens varden bor ske.
Forslag till specifika atgarder:

Av forsiktighetsskal bor biotopens krontak hallas slutet, varfor varken luck-huggning,
gallring eller avverkning bor skei de besténd som véljs ut for langsiktigt skydd.

5.24 Saltsjostranden och 6ar i Saltsjon
Forslag till mal:

Som ett Gvergripande mal bor Saltsjon och Vértans vattenmiljo hanteras sa att en naturlig
utveckling av biotopen blir méjlig. Mansklig paverkan som t.ex. eutrofiering bor darfor
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begréansas sa langt mojligt. Behovet av atgarder mot eutrofiering kan eventuel It bli stérre,
om den férvantade 6kningen av vinternederbdrd medfdr 6kad avrinning av néringsémnen
fran land.

Partier med naturlig saltgdstrand bdr ges méjligheter att utvecklas naturligt med ett
foranderligt klimat, i den méan dessainte utgor delar av kulturlandskap.

Fordlag till 6vergripande strategi:

Nuvarande forslag till dtgéarder inom stadens miljéprogram och vattenvardsprogram
kommer att vararelevanta dven i framtiden. Atgarder for minskad ménsklig paverkan
genom Overgddning, giftutsldop, m.m. Bevarandet av befintliga naturstrénder & en
forutséttning for att dessa ska kunna utvecklas naturligt. Miljoévervakning av naturtypens
véarden bor ske.

Forslag till specifika atgarder

For att upprétthalla den goda héckningsmiljon pa Fjaderholmarna bor dtgérder vidtas sa
att faglarna hackningsplatser fortsatter varaav god kvalitet om naturmiljon pa éarna
forandras.

5.2.5 Mailarstranden och stadens Milaroar
Forslag till mal:

Som ett dvergripande mal bor M arens vattenmiljo hanteras sa att en naturlig utveckling
av biotopen blir mgjlig. Mansklig paverkan som t.ex. eutrofiering bor darfor begransas sa
langt majligt. Behovet av atgéarder mot eutrofiering kan eventuellt bli stérre, om den
forvantade 6kningen av vinternederbord medfor 6kad avrinning av néringsamnen fran
land.

Fordlag till 6vergripande strategi:

e Nuvarande fordag till &tgérder inom stadens miljéprogram och
vattenvardsprogram kommer att vararelevanta daven i framtiden.

e Atgarder for minskad mansklig paverkan genom évergddning, giftutsipp, m.m.
e Miljodvervakning av naturtypens varden bor ske.
Forslag till specifika atgarder

e Samtliga dagvattenutsl 8pp bor ses dver, med hénsyn till risk fér 6kade och
haftigare floden. M 6jligheterna att forstérka strandvegetati onens funktion som
skydd mot avrinning fran land bor ses 6ver (d.v.s. béttre skyddszoner).

e Viktiga fiskbestand bor sarskilt dvervakas, liksom viktiga frammande arter.

5.2.6 Sjoar och vattendrag
Forslag till mal:

Ett rimligt mal bor vara att ge Stockholms sjéar och vattendrag en majlighet att utvecklas
naturligt med ett forandrat klimat. Detta stéller 6kade krav pa att minska ménsklig

40 Stockholm stads fortsatta arbete



Effekter pa den biologiska mangfalden av ett férandrat klimat

paverkan som eutrofiering, fororeningar, grumling, altfor snabb avrinning och héftiga
dagvattentillskott.

Fordlag till 6vergripande strategi:

Atgéarder for minskad mansklig paverkan av vattenkvalitén som évergodning, giftutslapp,
m.m. samt av negativ hydrologisk paverkan. Dagens mal och foreslagna atgarder, inom
miljoprogram och vattenvardsprogram, kommer att vara aktuella dven framgent.

Miljoovervakning av naturtypens varden bor ske. Overvakningen bor omfatta savél
vattenmilj6ernas artsammanséttning som kemiska och fysikaliska parametrar kopplade
till eutrofiering, vattenstand, vattenforing, grumling, syrehalter och dagvattenfloden.

Anlaggande av vatmarker kring vattendragen kan hjapatill att utjamnaalltfor snabb
avrinning under nederbordsrika perioder och altfor dalig vattenforing sommartid.

Forslag till specifika atgarder:

Samtliga dagvattenutsl&pp bor ses dver, med hansyn till risk for 6kade och héftigare
floden. Mgjligheterna att forstarka strandvegetationens funktion som skydd mot avrinning
fran land bor ses 6ver (d.v.s. béttre skyddszoner).

| gel backens fauna kan komma att utséttas for stora pafrestningar med vantade
klimatférandringar. For att radda de rodlistade arterna, kan det bli nédvandigt med
forstarkning av dagens atgarder med konstgjord tillférsel av vatten sommartid, och
dampning av fléden vintertid.

5.2.7 Vatmarker och smavatten
Fordag till mal:

For de naturliga vatmarkerna kan det vara ett rimligt mal att dessa ges tillfalle att
utvecklas naturligt med kommande klimatférandringar.

Ett rimligt mal for de konstgjorda smavattnen bor vara att pa olika sétt forsoka oka deras
antal och forbéttra deras vattenhallande formaga for att bevara skyddsvéarda arter.
Detsamma géller fér de igenvéxande grasmarkerna.

Fordlag till 6vergripande strategi och atgarder

Atgérderna bor omfatta sdval de hydrologiska férhéllandena som skétsel stgarder i
vegetationen.

Det bor beaktas att vatmarkernas mojligheter till forandringar idag ar kraftigt beskuren,
da en stor del av deras naturliga tillfloden ofta & borta. Dar det kan anses ge
naturvardsvaluta for pengarna, bor det darfor 6vervagasifall det gar att aterskapa floden
till vatmarker.

Samtliga viktiga foryngringsomraden for groddjur bor ges en skétselplan som pa sikt gor
det mgjligt att bevaka deras funktion.

De igenvaxande grasmarkerna kommer att behtva regelbunden skotsel for att bevara
varden och funktioner. Skdtsel planer och skétsel liknande det som nu utvecklas kring
Kréppladiket vid Magelungen bor utvecklas dven for t.ex. Altasjon. Forutom de
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nuvarande funktionerna for flora och fauna, och kulturhistoriska varden, kan laggas en
Okad betydel se som skyddszon for deintilliggande sj6arna.

5.3 Atgirder for att bibehalla viktiga ekosystemtjinster

5.3.1 Skyddszoner av vegetation kring sjoar och vattendrag

Om den 6kade vinternederborden riskerar att fora med sig en 6kad avrinning av narsalter
till §6ar och vattendrag, kan det bli viktigt att se Over skyddszonerna kring dessa.

For att bidratill en béttre vattenmiljo, kan vegetationens skyddande formaga behova bli
en del av den fysiska planeringen kring sj6arna.

5.3.2 Tradens luftrening och paverkan pa lokalklimat

| staden utdvar de storre traden en omfattande rening av framforallt partiklar. Likasa
bidrar detill ett jamnare lokalklimat, med mindre temperatursvéngningar och mindre
blast, samt med behaglig skugga och avkylning varma sommardagar.

Dessa funktioner kan rimligen véntas 6kai betydelsei framtiden, samtidigt som tréden
kan utséttas for 6kad stress med framforallt stérre sommartorka.

Stadens program for tradvard bor darfor ses Gver med hansyn till att bl.a. okad rotvard
och bevattning kan bli nédvandig.

5.3.3 Funktioner for rekreation och hilsa

De vantade klimatforandringarna kan medfora forandringar i sdva utbredningen av olika
biotoper, som av deras kvaliteter for saval miljo som hdlsa. Detta kan vidare féramed sig
bl.a. att viktiga upplevelsevarden for rekreation, samt slitagetdlighet forandras. Dessa
forandringar kan vara dels sddana som uppfattas som positiva, dels sadana som upplevs
som negativa. Det &r angel &get att folja utvecklingen av stockholmsnaturens funktioner
for rekreation och halsa, for att vid behov kunna andrainriktning pa skétsel och annan
forvaltning.

5.4 Pagaende relevanta arbeten

| samhallet 6kar medvetenheten om miljons inverkan pa manniskors halsa och
valbefinnande. Samhéllet och naturen behdver kunna anpassa sig for att exempelvis béttre
klara klimatforandringarna. Detta stéller krav pa forbéttrade och mer tillgangliga
beddmningsunderlag i stadens miljdarbete. For exempelvis
miljokonsekvensbeskrivningar, som redskap i den fysiska planeringen, saknas ofta
effektiva verktyg for att kunnafa en brabild av téankbara konsekvenser pa ekosystems
barkraft.

Stockholms stad har utforliga kartlaggningar av stadens natur. Exempelvis den
kommundvergripande Biotopkartan och den kontinuerligt uppdaterade ArtArken, med
information om sarskilt skyddsvéarda arter. Under senare ar har mer periodiskt
aterkommande och systematiska undersokningar genomforts vilket forbattrar
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helhetsbilden av tillstandet for den biol ogiska mangfalden. Utvecklingen har gatt fran att
inventera arter till att arbeta med ett 6vergripande |andskapsekol ogiskt perspektiv dar
ekologiska funktioner stér i fokus. | detta ar dock fortfarande kunskaper om art- och

bi otopforekomster viktiga byggstenar.

Stadens befintliga kunskapsunderlag och pagdende arbeten &r en god grund, tillsammans
med den ansats som foreliggande rapport r ett resultat av, i det vidare arbetet att skapa
beredskap infor forvantade klimatférandringar och dess effekter pa miljon.

5.4.1 Prognosverktyg

Miljoforvaltningen utvecklar, i samarbete med KTH, ett nytt och kommundvergripande
verktyg, ett sa kallat prognosverktyg som kommer att tasi bruk under 2007. Det innebar
att kommunens kunskap om den biol ogiska mangfaldens "talighet och kanslighet” i
Stockholm okar.

Med hjélp av verktyget kan man beskriva viktiga ekol ogiska samband i landskapet,
foresl & skadef 6rebyggande dtgarder och identifiera effekter och konsekvenser av
aternativa planer och projekt. Prognosverktyget underléttar beslut om hur utbyggnaden
av staden kan férenas med bevarande och forstérkning av stadens grénstruktur och skapa
intressanta livsrum bade fér manniskor och for djur. Motsvarande kommunovergripande
underlag for den har typen av kvalitativa bedémningar, som aven kan bli ett stod for
relevant klimatanpassning, saknas idag. Utvecklingen har gétt fran att inventera arter till
att arbeta med ett Gvergripande |andskapsekol ogiskt perspektiv dar ekologiska funktioner
stér i fokus.

5.4.2 Samlad miljéévervakningsplan

Miljoforvaltningen kommer under ar 2007 att presentera en langsiktig och samlad
miljoovervakningsplan, i vilken dvervakning av biologisk mangfald och dessinverkan pa
manniskans halsaingar. Planen ska ge tydligariktlinjer for genomforandet av Milj6- och
hél soskyddsnamndens uppdrag att folja upp och beskrivatillstandet i miljon. Pagaende
miljoovervakning underléttar framtida revideringar av den langsiktiga
miljoovervakningsplanen s att Gvervakning i syfte att specifikt folja upp
klimatforandringens effekter pa biodiversitet och ekosystemtjanster ingar. Den

|angsi ktiga miljodvervakningsplanen ska kontinuerligt aktualiseras genom detaljerade
arliga miljoovervakningsplaner.

5.4.3 Ekdatabas

Exploateringskontoret utvecklar for nérvarande en ny kommunévergripande databas som
bygger pa en ekinventering & 2006 (Ekologigruppen opubl. 1). Med kartlaggningen
foljer bl.a. underlag for skotsel. De omradesspecifika atgardsforslagen handlar mycket om
att genomfora atgarder for att fristalla ekar.
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6 BILAGA |

Pafoljande tva sidor presenteras nagra resultat fran modelleringar som forskargruppen
EMBERS pa Lunds universitet har utfort. Resultaten ar en del av ett pagaende
forskningsarbete och visar hur vegetationen kan tnkas férandrasi och med
prognostiserade klimatforandringar. A2 &r ett ”ekonomiskt inriktat” alternativ med hdga
koldioxidhalter i luften (836 ppm) och B2 &r ett " miljdinriktat” alternativ med négot |agre
koldioxidhalter i atmosféren (611 ppm).
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