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— Inledning -

Kort luftfororeningshistorik

Forsurningen av luft, mark och vatten har tréingt bort manga
kénsliga vixt- och djurarter. Lavar och landmollusker &r
tva exempel pd organismgrupper som har drabbats sir-
skilt hart. For lavarna #r svaveldioxid mest skadligt och
under 1960- och 70-talen var halterna hégre 4n ndgonsin.
Landlevande mollusker #r i stillet sdrskilt kéinsliga for for-
surning och urkalkning av markens dvre skikt.

Under 1980- och 90-talen har trenden glddjande nog
vint. Halterna av forsurande svavel och 1 vis mén ocksé
kvive har minskat pétagligt. Kinsliga vixter och djur bor
nu atef kunna etablera sig i tidigare forsurade miljoer.

Lavar och mollusker i miljokontrollprogram
Miljéforvaltningen i Stockholm har tagit initiativet till en
omfattande miljokartléiggning vilken bl.a. syftar till att t6lja
rodlistade och andra utsatta arter i kommunen (ArtArken,
Gothnier m.fl. 1999). Bland annat f6ljs utvecklingen for
nigra indikatorarter av lavar och landlevande snickor och
sniglar i sex sma skogsomraden i kommunen. Understk-
ningarna kan ge en bild av om artut-armningen i kommu-
nen kan forvintas 6ka som hittills, eller om de naturliga
ekosystemen kan dterhéimta sig nu nir fororeningshalterna
sjunker.

Indikatorer visar viigen

Indikatorarter #r vixt- eller djurarter som genom nérvaro
eller frAnvaro indikerar ndgon faktor i miljén som annars
4r svar att uppticka. Exempel pa sidana faktorer dr luft-
fororeningar, klimat, skoglig kontinuitet m.m.

Bland lavarna finns ménga ldmpliga indikatorer bl.a
lunglav Lobaria pulmonaria. Lunglaven (se framsidans
bild) #ir relativt séllsynt och anses vara mycket fororenings-
kénslig. Forekomst av vitala lunglavsbestidnd anses indi-
kera ’ren luft”. Eftersom lunglaven antas vara mycket svar-
spridd indikerar férekomst av lunglav 1ang skoglig konti-
nuitet. Den 4r ocksa fuktighetskrivande och vill ddrfor ha
stabila klimatologiska forhallanden.

Bakgrund & medverkande

Arbetet med 6vervakningen av lavar och mollusker inled-
des under vintern 1997 med rekognosering och forbere-
delser. Under sommaren 1997 inventerades omradena av
Svante Hultengren (lavar), biolog pd Naturcentrum AB i
Stenungsund, och Ted von Proschwitz (mollusker), 1:e
museeintendent pa Naturhistoriska museet i Goteborg. En
preliminér rapport presenterades 1998. Senhdsten 2000
Aterinventerades och aterfotograferades lunglavtriden.

Ekolog Mats Gothnier har varit projektledare och kon-
taktperson pa Miljsforvaltningen i Stockholm stad.

Lavarna ar dubbelorganismer

En lav bestir av en svamp och en alg som lever tillsam-
mans. Svampen har en uttalad motstandskraft mot t.ex.
uttorkning och skyddar algerna medan algerna i sin tur
producerar sockerarter med hjilp av fotosyntesen. De
grundliggande ekologiska kraven for lavarna kan samman-
fattas i tre punkter: ren luft, fuktighet och ljus. Det lyckade
samlivet i laven jimte sparsamhet, sjdlvhushéllning och
extremt 1Angsam tillviixt — frn nigon hundradels milli-
meter till ndgon centimeter per &r — gor att lavar kan viixa
pa underlag som fa andra organismer bemistrar.

Minga arter forekommer t.ex. pa bergsklippor, bark
och ved. Deras forméga att anpassa sig till miljoer med
extremt mikroklimat gér att man kan finna lavar i stort
sett overallt i landmiljon.

Kiinsliga for fordndringar

Trots denna talighet 4r minga arter mycket kénsliga for
forsindringar i sin omgivning. En art som 4r anpassad till
ett liv i fuktig och mork skogsmiljé med gamla trdd kan
d6 om skogen glesas ut och vice versa. Andra lavar fore-
kommer endast pé glest stiende tréd i halvéppna skogs-
bryn. Dessa arter missgynnas vid tridplantering, igenvix-
ning etc.

Kiinda luftfororeningsindikatorer

Mest kinda #r kanske lavarna som indikatorer pa forore-
nad luft. Vissa arter & mycket kiinsliga och férekomst sig-
nalerar lga fororeningshalter, Kénsligheten varierar mel-
lan arterna, vilket innebér att lavfloran gradvis utarmas i
takt med att féroreningshalterna hojs. Detta ser man tyd-
ligt om man férflyttar sig frén landsbygdsmiljo till titorts-
miljo.

Ett fatal arter #r ddremot tdliga, eller i viss man gyn-
nade av vissa fororeningar. Nirvaro av dessa “fororenings-
gynnade” arter signalerar att halterna av luftfororeningar
ir forhojda.

Aven ldga halter ér skadliga

Det finns ménga forklaringar till att lavar &r sérskilt kiins-
liga. En forklaring #r att samarbetet mellan alg och svamp
ar lattstort. Redan vid liten paverkan kan klorofyllets funk-
tion, cellernas energiomsittning eller vattenbalansen sto-
ras s mycket att hela organismen dor.
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En annan forklaring till att lavarna s§ litt kan skadas
av luftfororeningar ér deras passiva upptag av niringsim-
nen. Den viitska och de #mnen som med regnvattnet ham-
nar pd lavens yta (bélen) absorberas helt utan urskiljning.
Aven giftiga och obnskade dmnen tas d& upp. Dessa dm-
nen kan sedan ackumuleras i lavbélen, och nir en viss
niva uppnés dor laven,

Svavel och kvive skadar

Svaveldioxid anses vara skadligast for lavarna, men dven
kvéveforeningar paverkar lavfloran pétagligt. Ett flertal
undersdkningar har sedan 1800-talet visat att lavfloran ir
utarmad i och kring storstidder. Aven i sma samhillen pa
landsbygden har lavarna pdverkats negativt av luftférore-
ningar.

Figur 1. Lavar utgdrs av en svamp och alg i nara samliv.
Svampen dominerar helt lavens utseende. Bilden visar
en kantlav Lecanora sp. med fruktkroppar apothecier.

P4 senare r har svavelhalterna emellertid sjunkit kraf-
tigt. De minskande halterna borde resultera i att lavfloran
i titorterna kommer att aterhdimta sig. Men halterna av
kvive har inte alls minskat lika kraftigt. Darfor dr det #n
s& linge oklart hur lavfloran kommer att utvecklas i fram-
tiden.

Kvéivet gynnar vissa arter

Kvivehaltiga luftfororeningar i 1dga till méttliga doser har
en gynnsam inverkan pd négra olika lavar och alger. S&-
dana arter som gynnas av kviive kallas nitrofila — kvive-
dlskande. I stadsmiljon utgdr de nitrofila epifytsamhillena
ett karaktdristiskt inslag. Grona algbevixta tridstammar
kantar storre trafikleder och didr hundar rastats bildas en
gron fot pd triden. De nitrofila arterna tréinger bort andra
arter och kviiveskyende (nitrofoba) arter dor i den kviive-
rika stadsluften. De gréna tridstammarna &r en indikator
pa hoga kvivehalter i luften.

”Lunglavsplantor” visar luftkvaliteten

Under 1993-94 aterinplanterades lunglav i Goteborg, Ef-
ter tre &r hade négra av transplantaten etablerat sig bl.a. i
Botaniska tridgérden (Hultengren m.fl. 1998). Fran Go-
teborgsomradet finns #ldre uppgifter som anger att arten
tidigare férekommit i omrédet. I Stockholm férekom
lunglav pa 1800-talet och botanisten Thedenius (1852)
beskrev artens utbredning i Stockholmstrakten pé foljande
séitt: ”Sticta pulmonacea Ach. flerst. t.ex. i Carlbergs och
Haga parker, pd Djurgarden, vid Skrubba, vid I. Bjorknis
pd Wirmdon m.fl. stillen”. Idag 4r de naturliga forekom-
sterna inom kommunen férsvunna. I Stockholms omgiv-
ningar finns fortfarande enstaka lunglavslokaler.

I Stockholm startades ett f6rsok att dterintroducera
lunglav 1997 (Hultengren & von Proschwitz 1998,
Gothnier m.fl. 1999). P4 de utvalda lokalerna fistes
lunglavarna vid tridstammar med fisklinor och de exakta
platserna markerades noggrant, Dérefter fotograferades de
olika lunglavstransplantaten. De transplanterade lunglav-
arna fungerar som kénsliga biologiska luftkvalitémiitare.
Om lunglavarna 6verlever och tillviixer kan detta tolkas
som att luftfroreningshalterna dr si 14ga att lunglav och
andra kénsliga organimset ter kan férekomma i Stock-
holm. Aldre uppgifter anger att halterna méste vara min-
dre dn cirka 30 pg SO,/m? luft (drsmedelvirde)
(Hawksworth & Rose 1976). Senare undersskningar an-
tyder att betydligt ligre halter ocksa 4r skadliga. Dagens
svaveldioxidhalter ligger betydligt ldgre 4n 30 ug.
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Basdata om landmollusker

Gruppen landlevande mollusker (snidckor och sniglar)
omfattar i Sverige 117 arter, varav 71 finns patréffade i
Stockholmsregionen. Det stora flertalet dr mycket smé —
skalen miiter en eller ndgra f4 millimeter i diameter. Ka-
raktiristiskt fér landmolluskerna #r deras ringa aktiva
spridningsforméiga — spridningen sker passivt med andra
djur, frimst faglar.

Betydelsefulla nedbrytare

Landmolluskerna ér en ekologiskt starkt specialiserad
grupp. De flesta arter lever av multnande organiskt mate-
rial och svarar vid gynnsamma betingelser for en bety-
dande del av det férsta steget av nedbrytningen av
markfornan. Markférna dr det 6versta marklagret som
bestdr av doda viixt- och djurrester.

Molluskerna dlskar kalk och fukt men skyr forsurning

De grundliggande ekologiska kraven for landmolluske-
rna kan sammanfattas i tre punkter: kalk, fuktighet och
skydd. Attkalk (kalcium) finns tillgéngligt dr absolut ndd-
viindigt for att djuren ska kunna bygga upp sitt skal. Det

ir framforallt organiskt bundet kalcium i markf6rnan, inte

minst mineralbundet kalcium, som utnyttjas.

Nir nederbérden férsuras urlakas detta kalciom. P43
kalkfattiga jordar kan detta ge drastiska etfekter pa land-
molluskfaunan, bide kvantitativt och kvalitativt. Hog och
jamn fuktighet i livsmiljon dr mycket viktigt for flertalet
arter. De skalldsa formerna (sniglar) har kommit ifrin kalk-
beroendet genom forlusten av skalet — men har i stillet
blivit mer beroende av stabila fuktighetsforhallanden.

Visar pd orérdhet i miljon

Molluskernas stationéira levnadssiitt, skalets mtalighet och
fuktighetskravet #r faktorer som forklarar behovet av skyd-
dade och stabila livsmiljoer. Mekanisk paverkan, sdsom
utdikning, ut- och kalhuggning, men dven tramp av mén-
niskor och djur, bete och kérning med skogsmaskiner har
ofta en drastisk inverkan pa landmolluskfaunan.

Genom sin daliga aktiva spridningsforméga och sina
speciella miljokray dr landmolluskernas aterhimmings-
forméaga begriinsad och lingsam jamfort med ménga an-
dra ryggradslsa djur. Av detta framgar att manga land-
molluskarter #ir goda indikatorer pa savél franvaro av for-
surning som skoglig kontinuitet (frnvaro av ingrepp).
Landmolluskfaunans sammanséttning kan avsloja mycket
om lokalens tidigare historia.

Figur 2. Taggsnécka Acanthinula aculeata férekommer
séallsynt i Stockholmstrakten. Den ar ca 2 mm hdg och
lever i ordrda bland- och 16vskogsmiljler.

Killor till kunskap om Stockholmstraktens
landmollusker

Landmolluskfaunan i regionen méste anses vara vil kéind.
1 Naturhistoriska Riksmuseets samlingar finns material
fran en rad lokaler i Stockholm stad insamlat fran 1800-
talets borjan och framéat. En viktig dldre &versikt av
Stockholmstraktens land- och sétvattensmollusker finns i
ett arbete av Hartmann (1867). Sammanstéllningar av
fynduppgifter finns dven hos Wikstrom (1839) och Hag-
stromer (1784). Dessa arbeten maste dock ldsas med en
viss forsiktighet di nomenklatur och artuppfattningar har
fordndrats atskilligt sedan dess. Omfattande undersok-
ningar av landmolluskfaunan i Stockholmsomradet ge-
nomfordes av Waldén 1951-1933, med kompletteringar
dven fran senare r. Dessa insamlingar var en del av en
storre inventering av mélarlandskapen och kom senare att
inkorporeras i Goteborgs Naturhistoriska museums mark-
faunainventering (jfr von Proschwitz 1996).

En redovisning av resultaten i Stockholmsundersdk-
ningarna, en sammanstillning av éldre fynd fran regionen
samt en analys av faunan finns hos Waldén (1955). En
nyinventering av #ldre lokaler, liksom undersckningar pd
atskilliga nya punkter i omrédets nordostra del genomfor-
des av T. von Proschwitz i samband med inventeringen av
den s k Ekoparkens land- och sétvattensmolluskfauna
1994. I rapporten sammanfattas resultaten och samtliga
dldre museimaterial och litteraturuppgifter fran Ekopark-
somradet (von Proschwitz 1995a). Rapporten innehdller
ocksé uppgifter om arternas ekologi och zoogeografi i
Stockholmsregionen.
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— Metod -

Sammanfattning

Landmolluskfaunan inventerades 1997 pé de sex utvalda
lokalerna. Av dessa har fyra inventerats tidigare (1952-
1958 och 1969). Vid inventeringen 1997 togs ocksé mark-
prover for kemisk analys. Lavfloran inventerades med
avseende p epifytiska (triddlevande) lavar, dels inom lo-
kalen (cirka 0,5 ha) dels pa ett enskilt trid dér lunglav
ocksa transplaterades.

I december 2000 aterbesoktes lunglavstransplantaten
och triden aterinventerades. Nya lunglavar transplantera-
des ocksé ut pa de lokaler dér den minskat kraftigt. I fore-
liggande rapport presenteras resultat frén savil 1997 som
dterinventeringen av lunglavstrdaden 2000.

Val av omrdden

Utgéngspunkten var att undersoka lokaler med “skog” i
Stockholms kommun och limpliga skogsmiljoer lokali-
serades i Naturhistoriska museets markfaunainventering.
Denna paborjades pa 1920-talet och omfattar cirka 20.000
lokaler i sodra Sverige. I Stockholms stad har 123 lokaler
undersokts. Lokalernas lamplighet for bade mollusker och
lavar beddmdes dels fran anteckningar, dels fran faltbesok
och slutligen valdes sex limpliga lokaler. Fyra av dem
fanns med i markfaunainventeringen medan tva
nyetablerades. Lokalerna visas i figur 3 — 8.

Indelning i typlokaler

De sex lokalerna fordelade sig pa tre grupper: En av lo-
kala fororeningar starkt paverkad lokal (Hornsberg =
Stadshagenparken), av lokala fororeningar mindre paver-
kade lokaler (Larsboda, Blockhusudden och Milarhdjden)
samt tvd s.k. kommunala bakgrundsmiljer (Hansta och
Kanaan).

Insamlingsmetodik — molluskfauna

For att méjliggora jamforelser med tidigare undersdk-
ningar valdes séllprovtagning genom s.k. ”semikvantitativ”
metodik som provtagningsmetod. Kortfattat gr denna ut
pé att man utgdr frén en volym pa 20 liter forna vilken
tillvaratagits selektivt, dir man kan forvinta sig att
molluskerna lever, inom en enhetlig biotop. Fornan sallas
genom ett séll med maskvidd 10 x 10 mm, varefter man
erhéller cirka 1,5 — 3,0 liter sallmaterial vari snickorna

anrikats. For att fi en fullstindig tickning av lokalens fauna
kompletteras sillprovtagningen med hdvning i mark-
vegetationen och direktplock i biotopen. Sniglar insamlas
huvudsakligen pa detta senare sitt.

Efter avslutad provtagning gors en noggrann beskriv-
ning av provytans storlek, geomorfologi, vegetation, frna
etc. Lokalen ldggs in pa topografiska kartan och dess
koordinater enligt rikets nit bestims.

Arbetet med de insamlade mollusksdllproverna
Eventuella i sallprovet antriiffade sniglar konserveras,
jamte de i filt antriffade, i 80 procent alkohol. P4 labora-
toriet miits sdllgodsets exakta volym, varefter det stills
att lufttorka ldngsamt. Direfter delas provet upp i fraktio-
ner, ur vilka snéickorna plockas ut manuellt under forsto-
ringsglas.

Detta dr ett mycket tidsédande moment, men det dr
nddvindigt att det gors med stor noggrannhet for att man
ska fa ut alla smasniickor ur de fina fraktionerna. Manga
arter 4r endast en till ndgra f4 mm stora, deras ungstadier
dnnu mindre. Ett prov frén en rik skogsbiotop kan inne-
halla flera tusen snickor. Snidckorna artbestdms, sorteras
pa dida och levande exemplar samt dldersklassificeras med
hjilp av en stereolupp. Upp till 50 gangers forstoring 4r
nddvindig f6r beddmning av vissa karaktérer.

Markprover

P4 det insamlade, férska provet méttes pH kolorimetriskt
med universalindikatorvitska (Weibull Ltd). Med hjilp av
en fdrgskala skattas virdet med fyra 1/4-intervall inom
varje hel enhet (ex: 5; >5; 5,5; <6).

Efter att sndckorna tagits bort ut provet gjordes en ana-
lys av markkemiska parametrar pa en del av det tomma
provet, Foljande parametrar har ansetts viktiga for utvir-
dering av resultaten och ocksa for att mojliggora jAmfo-
relser med liknande undersékningar p& andra hall i landet
(Hultengren & von Proschwitz 1995, Girdenfors m fl.
1996, Wireborn 1969, 1982, 1992, von Proschwitz 1998):
pH (mitt med elektrisk pH-meter pa torr forna i H,O-ex-
trakt, Ca-tot och Ca-AL (acetatlactatextrakt) som basis av
AFW (askfri vikt) och basmittnaden vid pH 7 (beriiknad
frin summan av jonbytarbundna katjoner som S/T pro-
cent). Dessutom bestimdes askhalt och mullhalt (procent).
Analyserna har utforts av Institutionen for markvetenskap
vid SLU, Ultuna.
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Figur 3, Larsboda, lokal ST 1, med lunglavstrad. v Figur 4. Méalarhéjden, lokal ST 2, med lunglavstréd.
Lunglavstransplantatets plats visas med pil. Lunglavstransplantatets plats visas med pil.

Figur 5. Kaanan, lokal ST 3, med lunglavstrad. 'Figur 6. Blockhusudden, lokal ST 4, med lunglavtrad
Lunglavstransplantatets plats visas med pil. Lunglavstransplantatets plats visas med pil.

Figur 7. St_adshagenparken, Hansta, lokal ST 5. Figur 8. Hansta, lokal ST 6, med lunglavstrad.
Lunglavstransplantatets plats visas med pil. Lunglavstransplantatets plats férevisas.
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Tidigare undersokningar (Wéreborn 1982a) har visat att
Ca bor bestdimmas pd AFW-basis pa fornan eftersom det
pa lokaler pa kalkfattig grund &r det organiskt bundna Ca
iférnan som dr tillgidngligt f6r snéickorna. Berdkningar pé
mullhalt kan ge for 1dga Ca-virden pd mineralrika jordar
och forsvarar jamforelsen mellan prover med olika ask-
halt. Ca-tot ger total Ca (utom Ca bundet i silikater). Av
detta kan snickorna utnyttja allt utom den oxalatbundna
fraktionen (se nedan). Ca-AL ger endast 16st och
jonbytarbundet Ca (for ytterligare data se Wiareborn 1982a,
Giirdenfors m.fl. 1996).

Beddmming och analys av materialet

Vid bedémning och jimfoérelser av faunan vid olika
provtagningstillfdllen har framftrallt de kvalitativa aspek-
terna beaktats (artsammansittning, forekomst/icke fore-
komst). For att ge en uppfattning om de funna arternas
kvantitativa férekomst anges i sammanstillningarna nedan
dven s k relativ abundans enligt f6ljande system: 1 =1
exemplar, 2 = 2 — 9 exemplar, 3 = 10 — 99 exemplar, 4 =
100 — 999 exemplar; + = endast tomskal. I det dldre mate-
rialet finns vissa ofullstdndigheter. S&lunda anger * 1
sammanstillningama att arten antriffades vid provtag-
ningstillfillet men att exakt antal ej dr ként.

I materialet frAn 1952 — 53 bygger abundanssiffrorna
dessutom pd det totala antalet funna exemplar (levande +
tomskal), i vriga fall (1958 och 1990-talet) pa antalet le-
vande exemplar. For att mojliggora jaimforelse redovisas
ocksd antalet levande och dda snéckor i sallprovet och i
materialet totalt, Dessutom har antalet levande snéckor/
liter sdllprov bertiknats. Sniglarna har behandlats separat
fran snidckorna eftersom de allmént dr mer vdderberoende
och ddrmed svérare att pavisa. Deras signal- och indikator-
virde bedéms som mindre dn snfickornas.

Inventering av lavfloran

Artsammansittningen pa varje lokal inventerades vid eta-
bleringen 1997. Totalt ignades cirka 1 — 2 timmar at falt-
inventeringen (5 — 20 trid/yta). Arternas forekomst note-
rades, men inga uppskattningar av populationsstorlek el-
ler tickningsgrad gjordes. Dessutom gjordes en noggran-
nare inventering av “lunglavstridet” varefter ett medel-
kinslighets- och ett kvdvevirde enligt Hultengren m.fl.
(1991) framriiknades. Varje lokal har sdledes fatt ett véirde
som anger inslag av fororeningskénsliga och kvive-
gynnade arter. Vid aterinventeringen (2000) inventerades
enbart lunglavtrédet.

Aterinplantering av lunglav

Lunglavsmaterialet insamlades i véstra Sverige (Bords
kommun, Botten). Orsaken till detta dr att arten dér finns
istora och livskraftiga populationer, medan sddana 4r sill-
syntai Ostra Sverige. Lavarna forvarades i kylvéska under
transporten och dérefter i kylskép. Totalt forvarades lav-
balarna cirka tvd dagar innan de transplanterades. Inga
spar av mogel eller liknande kunde noteras pa lavarna.
Totalt insamlades cirka 30 exemplar.

P4 de olika lokalerna valdes ett 1ampligt trid ut (stam-
diameter 35-100 cm). Pa triidet valdes en ldamplig ruta om
40 x 40 cm ut. Med ldmplig menas ett parti med hog fuk-
tighet. Detta indikeras bl a genom nérvaro av mossor. I
rutans mitt fistes tva till sex fiskelinor, vilka spéndes sé
hért att man kunde kila in levande lavar under dem.

Totalt utplanterades cirka fem lavbalar pa varje lokal i
juni 1997. Mittpunkten av den nedre delen av rutan mar-
kerades med en liten plastskruv. P4 denna anbringades en
kameraanordning och ett par bilder i formatet 6 x 6 cm
togs pa varje plats.

Utvirdering av lunglavstransplantat
Lunglavstransplantaten aterfotograferades efter 3,5 ar (i
november 2000) och diabilderna utvérderades enligt en
metod dér diabilden scannats in i dator (600 dpi, cirka 5
MB). Direfter beriiknades ytan av lunglavarna digitalt med
hjdlp av programmet Canvas for Maclntosh.
Lunglavsbélarnas exakta tickning i cm? berfiknades. Ef-
tersom vidderleksforhdallandena varierar mellan
inventeringstillfdllena och likartade bilder efterstrdvades,
fotograferades transplantaten med blixt, snabb slutartid
samt efter fuktning med vattenspray.

Arealerna vid de olika tillfdllena jimfordes med var-
andra. I filt kontrollerades om balarna vixt fast vid un-
derlaget samt om sméa nya lober bildats pa de gamla trans-
plantaten. Dessutom kontrollerades rutan med avseende
pé nykolonisation. P& de lokaler ddr lavbélar fallit eller
forsvunnit har dessa, efter kontroll, ersatts med nytt férskt
lunglavsmaterial.

Nomenklatur och rédlistade arter

De vetenskapliga namnen f6ljer Santesson (1993) for lava-
rna. Rodlistade arter har behandlats enligt Gérdenfors
(2000). Nomenklaturen i artlistor och text f&r mollusk-
fauna foljer, med smirre modifikationer, Kerney, Cameron
& Jungbluth (1983).

Rodlistade arter och hotkategorier anges efter Gérden-
fors (2000). VU = vulnerable (sarbar), NT = near
threatened (missgynnad). Signalarter anges med (s) och
foljer Nitare (2000).
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Transplantationsforsoket kan alltsd betecknas som
mycket lyckat. En misslyckad etablering behover i och
fOr sig inte betyda att luften varit délig. Utebliven etable-
ring kan ocksé bero pd att andra faktorer gjort att trans-
planteringen misslyckats. Lokal torka pa forsoksytan un-
der ndgon period, snigelbetning, mekanisk paverkan (né-
gon kan ha tagit bort lavarna) eller ett opassande lokal-
klimat kan vara alternativa forklaringar om forssket miss-
lyckats. Om, 4 andra sidan forsoket lyckats, s visar detta
att den kinsliga lunglaven kan leva under den ridande
fororeningssituationen (1997-2000). Detta fir vad som hint
pa fyra av de sex lokalerna vilket kan betecknas som an-

miirkningsvirt. Lunglaven kan alltsd leva i Stockholm.
Sérskilt gliddjande ér att laven lyckats etablera sig i Stads-
hageparken vid Hornsberg som 4r den mest férorenade
lokalen. Har har arten ocksa pétriffats pa 1800-talet, fore
industrialiseringen

Om det sker en langvarig etablering (under mer 4n tio
ar) pa en plats och om spridning och nykolonisation sker
pa tridet sd har forsoket visat att kiinsliga arter ter kan
férekomma i skogsbesténd i Stockholm. Etableringsfasen
tros ddremot vara kiinslig varfér man kan forvinta sig att
ett visst avddende sker i borjan.

Lokainamn tackning  téckning skilinad tdckning nya vitalitet nyetablering
1997 cm2 2000 cm?2 balar cm2 2000
Blockhusudden 304 0 -304 336 0 0
Hagerstalund 379 127 -252 322 + +
Kanaan 310 197 -113 312 + 0
Larsboda 226 241 15 samma +++ +
Maélarhojden 200 0 -200 171 0 0
Stadshageparken 314 55 -259 161 + ++
Sammanfattning 1733 620 -1113 1543 + +
Tabell 1.

Tabellen visar utvecklingen hos de transplanterade junglavarna mellan 1997 och 2000 pa de sex olika lokalerna.
Aterfotografering av fasta provrutor har utféris vid ett tilifalle (hosten 2000). Nytt lunglavsmaterial transplanterades
1998 pa samtliga platser utom lokalen vid Larsboda.

Figur 12 och 13. Den vénstra bilden visar lunglavstransplantatet i Larsboda vid etableringen 1997. Den hégra
bilden (figur 13) visar samma individ tre &r senare. Lunglavens area har 6kat med cirka sju procent mellan
aren.
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Lokal Antal levande Totait antal Antal exemplar/ pH elektr.  Ca-tot Ca-AL Basmattnad
arter i sallp. arter liter sallp. torrt (AFW) (AFW) (S/M)
(%) (%e) (%)
Larshoda 15 17 1211 5,5 19,9 9 53,9
Malarhojden 13 16 42,8 54 18,1 6,6 49,9
Kanaan 15 18 247,5 5,8 25,2 9,3 62,4
Blockhusudden 18 22 236,6 5,6 24,6 9,1 61,4
Hornsberg 16 17 100,6 5,5 19,5 7,6 53
Hansta 8 12 113,5 6,3 40,2 16,9 95,2
Tabell 2.

Sammanstélining av art/individdata och varden for markkemiska parametrar for stockholmslokalerna

Det &r vanskligt att bygga en utvidgad statistisk analys pd
ett sd litet antal lokaler som fem till sex. Tidigare studier
(Garden-fors m.fl. 1996, von Proschwitz 1998) har visat
starka korrelationer mellan kalkfaktorskomplexets para-
metrar (pH, Ca, basmittnad) och art- och individantal av
snickor. Om man ur stockholmsserien utesluter den avvi-
kande lokalen Stadshagen finns sddana korrelationer ocksé
i detta material.

Jamfért med tidigare studier ligger medelvérdena for
de kemiska parametrarna klart 6ver medelvardena for de
storre serier av forsurningsdrabbade skogslokaler i sodra
Smiéland, sydvistra Sverige och mellersta Norrland som
studerats av Girdenfors et al (1996) men nigot under vér-
dena frn skogslokaler i Virmland (von Proschwitz 1998).
Eftersom vi inte har ndgra tidigare analysvirden fran
stockholmslokalerna att jimfora med, dr det vanskligt att
uttala sig om fordndringar i markkemin under de senaste
40-45 ar sedan. Nuvarande férhadllanden talar dock for att
forsurningens paverkan pé lokalerna &r ringa.

Med Hornsberg undantagen kan ovriga lokaler sigas
fordela sig i tvd grupper. Intressant nog sammanfaller grup-
perna ¢j med indelningen i typlokaler efter pAverkansgrad
av luftfororeningar (se metodik). Lokalerna Kanaan och
Blockhusudden bildar en grupp med hogre fornakemiska
virden samt ocksi klart hégre individantal och nagot
hogre totalt artantal dn de tre dvriga undersoknings-
punkterna (Larsboda, Milarhjden och Hansta). Orsakerna
till de bittre markfoérhallandena pé lokalerna Kanaan och
Blockhusudden kan st att soka i berggrunden eller i lo-
kala Iuftfororeningsforhllanden. Sannolikt spelar ocksd
storre dominans hos de #dla 16vtrdd som bildar kalcium-
citratrik forna med littillgidngligt kalcium och hogt pH,
och saledes goda forhdllanden for snickorna, en stor roll.
Intressant #r att det #r just dessa lokaler som hyser storst
antal lavarter.
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Lokal 1. Larsboda

Allménna lokaluppgifter

Lokalbeskrivning: Farsta s:n, Larsboda, 100 meter vister om vigkorsningen. Den underséikta lokalen utgors av nord-
sluttningen av en bergrygg. Cirka 100 meter sdder om motorvéigen.

Lokalbeteckning: ST1.

Koordinater: Rn x: 657125, y: 163193

Undersokningsdatum: 1997-05-25 samt 2000-11-20

Areal: 0,5 ha.

Vegetation: Grovblockig och blockstrodd NN O-sluttning med framstickande klippor och berg. Tamligen 14g, delvis
kratt- och snérartad skog av lind med inslag av enstaka hgre ekar, ndgon rénn och bjork. I slutna partier timligen gles
markvegetation av vitsippor, liljekonvalj, rorflen och stensota. I Oppna partier tdmligen rikligt inslag av bldbir, gokrt,
vérfryle och farsvingel. Mellan blocken finns ansamlad 16v{érna.

Tidigare undersékning: 1952-05-03 H. W, Waldén

Markkemi: pH kolor.: 5,5; pH elektr.: 5,5; Ca-tot (AFW): 19,9 %o; Ca-AL (AFW): 9,0 %0; Basmiittn. (S8/T): 53,9 %.

Sammanstiillning: lavar

Lunglavstransplantat: Lunglav transplanterad pa ek i exponerat nordviistlige, omkrets 130 cm. Lunglavarna fésta
med fiskelinor férankrade i plastskruvar, Fotoplatsen markerad med en plastskruv. Lavarna r fotograferade i vatt
tillsténd.

Fotoléige: Cirka 80 cm frén marken, riktning 335°. Tre foton tagna.
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Epifytiska lavar pa lunglavstridet

Cladonia coniocraea
Hypocenomyce scalaris
Hypogymnia physodes
Lecanora argentata
Lecanora expallens
Lepraria incana
Melanelia fuliginosa
Micarea prasina
Ochrolechia androgyna
Parmelia sulcata
Pertusaria coccodes
Pertusaria flavida
Phlyctis argena
Placynthiella uliginosa
Antal arter:

XX X X X X X X X
X X X X X xX X

— X X X X X
X X X X Xx

4

-
N

Medelkénslighetstal (lunglavstridet): 3,50/1997 — 3,50/2000.
Kvévetal (lunglavstradet): 0, 29/1997 — 0,33/2000.

Epifytiska lavar i lokalen (1997) trédslag
Biatora efflorescens lind, ek
Buellia arborea lind
Buellia griseovirens lind, ek, rénn
Buellia punctata lind
Cladonia coniocraea ek
Graphis scripta lind
Hypocenomyce scalaris ek
Hypogymnia physodes ek
Lecanora argentata ek
Lecanora expallens ek
Lecidea nylanderi ek
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Lecidella elaeochroma rénn, lind
Lepraria incana ek
Melanelia fuliginosa ek
Micarea prasina ek
Ochrolechia androgyna ek
Opegrapha atra lind
Parmelia sulcata ek
Parmeliopsis ambigua ek, lind
Pertusaria amara ek
Pertusaria coccodes ek
Pertusaria flavida ek
Pertusaria leioplaca rénn, ek
Phlyctis argena ek
Placynthiella uliginosa ek
Ropalospora viridis rénn

Antal arter: 26

Kommentar till lavfloran: Tamligen artrik lavflora pé sdvil det inventerade lunglavstridet som i bestandet. Medel-
kéinslighetstalet 3,50 pa tridet indikerar mycket svag eller obefintlig paverkan fran lokala luftfororeningar. Ingen for-
gndring mellan 1997 och 2000. Kvivetalet, vilket baseras pd inslaget av kvévegynnade arter, &r 14gt och har stigit ndgot
pga att nagra acidophila, kviveskyende arter forsvunnit. Nagot firre arter registrerades 2000 jamfort med 1997 vilket
kan bero pa ljusforhillandena och vitan under inventeringstillfillet.

Lunglavbilarna har etablerat sig p& den utvalda eken. Samtliga bélar har vixt fast och smd adventivlober har slagit ut
pé balkanterna. Dessutom har lunglavarna vixt med civka sju procent sedan starten 1997. Enstaka mycket smé nyetab-
leringar av lunglavar noterades ocksi jimte lobbildning pa de gamla examplaren.

Sammanstillning: mollusker

Snéackor 1952-05-03 1997-05-25
Carychium tridentatum 2
Cochlicopa lubrica *
Cochlicopa lubricella *
Columella edentula
Columella aspera
Vertigo substriata
Vertigo pusilla
Acanthinula aculeata
Discus ruderatus
Punctum pygmaeum
Vitrina pellucida
Nesovitrea hammonis
Nesovitrea petronella
Oxychilus alliarius
Aegopinella pura
Euconulus fulvus
Clausilla bidentata
Cochlodina laminata
Bradybaena fruticum
Cepaea hortensis
Antal arter:
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Sniglar:

Arion fasciatus *
Arion subfuscus *
Limax cinereoniger
Antal arter:

Totalt antal arter: 17

CJ R
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Antal exemplar snickor: Levande i sallprov 267; Totalt i séllprov 315; Levande totalt 285; Totalt 334; Antal levande
exemplar/liter sallprov: 121,4.

Kommentarer till faunan: En for biotopen karaktiristisk och tamligen artrik fauna med inslag av mera kréivande arter
som st skruvsnicka Columella edentula, taggsnicka Acanthinula aculeata och mindre skogsglanssnicka Aegopinella
pura. Nérvaron av dessa arter och en rad sméformer, sko gsdvirgsnéicka Carychium tridentatum, strimgrynsnicka Vertigo
substriata, dvirggrynsnicka V. pusilla och punktsnicka Punctum pygmaeum, varay flera i hég abundans, tyder p4
stabila forhallanden och god kontinuitet i fornaskiktet. Troligen har biotopen inte féréindrats mycket sedan 1952, Fem
snéckarter nypévisades 1997. D4 de flesta av dessa arter upptrédde i 1ig abundans forefaller det troligt att detta till stor
del beror pa slumpeffekter. Bland de arter som inte antréffades ir de mera krivande vitglanssniicka Nesovitrea petronella
och busksnéicka Bradybaena fruticum. A andra sidan tillkom de i Stockholmstrakten timligen ovanliga slit skruyv-
snicka Columella edentula och 16ksnicka Oxychilus alliarius. Varfor den 1997 individrikt upptriidande dvirggryn-
snicka Vertigo pusilla inte finns med i provet fran 1952 #r svarforklarligt.

Lokal 2. Milarhdjden

Allmiinna lokaluppgifter

Lokalbeskrivning: Skiirholmen, Milarh&jden, Pettersberg, 200 m OSO om bryggan. Lokalen utgors av en brant bick-
dal ner mot ett litet batvarv. Det undersikta omradet ligger mellan varvet, stigen och bicken.

Lokalbeteckning: ST2

Koordinater: Rn x: 657762, y: 162142

Undersokningsdatum: 1997-05-25 samt 2000-11-20.

Areal: 0,5 ha.

Vegetation: Gles blandskog med gran, ek och rénn i en NNV-sluttnin g. L omrédet finns en béck i en klyftdalsrinna ner
mot ett varv vid mélarstranden. Inslag av bjérk, hassel, silg och lokalt buskar ay 16nn, tysk 16nn, figelbir och snibir.
Stdllvis framstickande berg och spridda block. Témligen rik markvegetation med vitsippor, harsyra, tréjon, liljekon-
valj, krustétel och varfryle. Invid berg stenséta, blabsr och mossor. Vitfryle sdgs under lunglavstridet i juli 1997. Nertill
véxer lokalt blésippor. Diverse skrip, bridbitar etc. finns speciellt ner mot stranden. Stillvis finns upptrampade stig-
strak,

Tidigare undersokning: 1952-04-25 H, W. Waldén.

Markkemi: pH kolor.: 5,5; pH elektr.: 5,4; Ca-tot (AFW): 18,1 %o; Ca-AL(AFW): 6,6 %0; Basmiittn. (S/T): 49,9%.

Sammanstéillning: lavar
Lunglavstransplantat: Lunglav transplanterad (200 cm?) pd ek (omkrets ca 100 cm) strax véster om den brantaste

delen av béckravinen.
Fotoliige: Cirka 80 cm frén marken, riktning 170°.
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Epifytiska lavar pa lunglavtridet

Biatora efflorescens
Buellia punctata
Hypogymnia physodes
Lecanora expallens
Lepraria incana
Phlyctis argena

Antal arter

DX X X X X X
xX X

g1 X X X

Antal arter: 6 - 5.
Medelkénslighet (lunglavstréadet): 2,50/1997 — 2,60/2000.
Kvévetal (lunglavstradet) 0,42/1997 - 0,50/2000.

Epifytiska lavar i lokalen (1 997) tradslag

Biatora efflorescens ek
Buellia griseovirens ek, rénn
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Buellia punctata
Cetraria sepincola
Chaenoteca ferruginea
Cladonia coniocraea
Dimerella pineti
Hypocenomyce scalaris
Hypogymnia physodes
Lecanora argentata
Lecanora chlarotera
Lecanora conizaeoides
Lecanora expallens
Lepraria incana
Melanelia fuliginosa
Micarea prasina
Opegrapha rufescens
Parmelia sulcata
Parmeliopsis ambigua
Pertusaria amara
Phlyctis argena
Pseudevernia furfuracea
Antal arter: 22
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Inventeringsresultat: Nagot utarmad lavflora pé sivil det inventerade lunglavstriidet som i bestéindet. Artantalet har
minskat genom att blaslav har forsvunnit mellan 1997 och 2000. Medelkénslighetstalet 2,50 indikerar en viss paverkan
frdn lokala Iuftfororeningar men har tkat marginellt, Kvivetalet, vilket baseras pd inslaget av kviivegynnade arter, ir
relativt 1gt och signalerar 1ag kvivepaverkan, Kvivetalet har 6kat marginellt. Samtliga fordndringar beror pj att blas-

lav forsvunnit.

Lunglaven hade forsvunnit frén triidet. Enbart ett litet brunt fragment fanns kvar. Déremot sigs sniglar pa tridet vilka
kan ha angripit laven. 171 cm? nya lavbéalar sattes upp med fisklinor.

Sammanstiillning: mollusker

Snéckor:

Carychium tridentatum
Cochlicopa lubrica
Columella edentula
Columella aspera
Vertigo substriata
Vertigo ronnebyensis
Vertigo pusilla
Punctum pygmaeum
Discus rotundatus
Vallonia costata
Nesovitrea hammonis
Nesovitrea petronella
Oxychilus cellarius
Euconulus fulvus
Clausilia bidentata
Cochlodina laminata
Bradybaena fruticum
Trichia hispida
Arianta arbustorum
Cepaea hortensis
Antal arter:

Sniglar:
Arion fasciatus
Arion silvaticus

1952-04-25 1997-05-25
1 -
3 2
3 2
- 2
2 2
2 2
1 2
3 3
- 3
2 -
2 3
2 -
- +
3 3
2 2
1 +
¥ 1
3 2
- 1
2 -
16 16
* 2
* 1
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Arion circumscriptus - 1
Arion subfuscus * 1
Arion distinctus - 1
Lehmannia marginata - 2
Malacolimax tenellus - 1
Antal arter: 3 7

2

Totalt antal arter: 19 3

Antal exemplar snéckor: Levande i sallprov: 124; Totalt i sallprov: 152; Levande totalt; 135; Totalt: 168; Antal levande
exemplar/liter séllprov: 42 8.

Kommentarer till faunan: Trots att lokalen delvis r starkt péverkad av minskliga aktiviteter som tramp, nedskrip-
ning, bebyggelse nertill (troligen fanns en viss sidan paverkan redan 1952) hyser den en forvananvirt artrik mollusk-
fauna. Antalet levande exemplar/liter sallprov r dock lagre &n pa ndgon av de andra provtagningspunkterna i serien,
vilket tyder pa storningar i fornaskiktet i delar av lokalen. Genom att orérda dar med god férnabildning och kontinuitet
finns kvar, har emellertid arter som slit skruvsnicka Columella edentula, strimgrynsnicka Vertigo substriata, skogs-
grynsnécka V. ronnebyensis, dvirggrynsnicka V. pusilla och punktsnicka Punctum pygmaeum klarat att leva kvar, Fyra
arter kunde inte &terfinnas 1997. Delvis ror det sig om timligen kénsliga arter med ganska hoga krav pa orordhet:
skogsdvirgsniicka Carychiwm tridentatum, ribbgréssnicka Vallonia costata och framfor allt vitglanssniicka Nesovitrea
petronella. De dvenledes mera krivande nien stérre arterna slédtspolsnicka Cochlodina laminata och busksnicka
Bradybaena fruticum finns dock kvar, Av de fyra snickarter som tillkommit 1997 #r tre typiskt nog kulturspridda eller
kulturgynnade arter som expanderar i Stockholmstrakten: flickdisksnicka Discus rotundatus, killarglanssnicka
Oxychilus cellarius och flacklundsnicka Arianta arbustorum. Att kulturpdverkan férekom redan 1952 indikeras ge-
nom nérvaron av skédggsnicka Trichia hispida — en vanlig kulturspridd art i Stockholmsomradet.

Det kan tilldggas att lokalen har seriens ligsta virden for samtliga seriens parametrar. Virdena ligger dock pé unge-
fdr samma niva som dem fran lokalerna Larsboda och Hansta. Dessa tre lokaler grupperar sig markkemiskt tillsam-
mans.

Lokal 3. Kanaan

Allménna lokaluppgifter

Lokalbeskrivning: Villingby station, Grimsta, Bergbrant cirka 600 m N Kaanans friluftsbad.

Lokalbetiickning: ST3

Koordinater: Rn 658329 / 161617

Undersokningsdatum: 1997-05-25, 2000-11-21.

Areal; 0,5 ha.

Vegetation: Bred, flack dal-klyfta mot SV, med spridda stenar och block. Upptill ett litet blockstalp, stéllvis liga stup.
Nertill dominerar gran. Inslag av bjérk finns, samt ndgot brakved och rénnbuskar. Sparsam markvegetation av ekorr-
bir, krustdtel, rodven, blabir, lingon och harsyra. Upptill dominerar asp med inslag av gran, lind, 16nn, tysk lénn, ronn,
hassel och lokalt hdggmispel. Markvegetationen #r har rikare, men tamligen gles: liljekonvalj, majbriiken och skogs-
sallat. Vid blocken vixer kiirleksort, stensota och stinkniva. Asptelningar finns ocksa. Rikligt med forna mellan blocken.
Delen ovanfor den néringsrika blockmarken inventerades.

Markkemi: pH kolor.: 6,0; pH elektr.: 5,8; Ca-tot (AFW): 25,2 %0; Ca-AL(AFW): 9,3 %o; Basmiittn. (S/T): 62,4 %
Tidigare undersékning: 1953-04-12 och 1958-05-19 H. W. Waldén.

Sammanstiillning: Lavar
Lunglavstransplantat: Lunglav transplanterad pa en ek cirka 50 m O om sluttningen. Eken viixer intill en liten

bergskant. Omkrets ca 200 cm.
Fotoliige: Cirka 40 cm frén marken, riktning 90°.
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Epifytiska lavar pa lunglavstridet
Biatora efflorescens

>
>
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Bryoria fuscescens
Buellia punctata
Calicium lichenoides
Calicium viride
Catillaria globulosa
Evernia prunastri
Hypocenomyce scalaris
Hypogymnia tubulosa
Hypogymnia bitteriana
Hypogymnia physodes
Lecanora argentata
Lecanora chlarotera
Lepraria incana
Melanelia fuliginosa
Micarea prasina
Ochrolechia androgyna
Opegrapha rufescens
Parmelia sulcata
Parméliopsis ambigua
Pertusaria amara
Pertusaria coccodes
Phlyctis argena
Platismatia glauca
Ramalina farinacea
Usnea filipendula
Antal arter:
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Medelkénslighet (lunglavstridet): 4,09/1997 — 4,09/2000

Kvévetal (lunglavstradet): 0,33/1997 — 0,35/2000.

Epifytiska lavar i lokalen (1997)

Arthonia radiata
Arthopyrenia lapponina
Bacidia nageli

Bacidia subincompta
Biatora efflorescens
Bryoria fuscescens
Buellia griseovirens
Buellia punctata
Calicium lichenoides
Calicium viride
Catillaria globulosa
Cladonia coniocraea
Cliostomum griffithii
Evernia prunastri
Hypocenomyce scalaris
Hypogymnia tubulosa
Hypogymnia bitteriana
Hypogymnia physodes
Lecanora argentata
Lecanora chlarotera
Lecanora conizaeoides
Lecanora sambuci
Lecidea nylanderi
Lepraria incana
Melanelia fuliginosa
Micarea prasina
Ochrolechia androgyna
Opegrapha rufescens
Parmelia sulcata

tradslag
rénn

rénn

asp

asp

ek

ek

bjork, ek

ek

ek

ek

ek

bjork

ek

bjork, ek
bjork, ek, tall
ek

ek

bjork, ek, tall
bjork, ek, rénn
ek

bjork

asp

bjoérk

bjork, ek, rénn
bjork, ek

ek

ek

ek

ek

—-22_




Naturcentrum 2001: Lavar och mollusker som bioindikatorer i Stockholm stad

Parmeliopsis ambigua bjork, ek
Parmeliopsis hyperopta bjork
Pertusaria amara ek, rénn
Pertusaria coccodes ek
Pertusaria flavida ek
Phlyctis argena ek
Placynthiella uliginosa bjérk
Platismatia glauca ek
| Ramalina farinacea ek
k Usnea filipendula ek
| Usnea subfloridana bjoérk
| Vulpicida pinastri bjork
. Antal arter 41

Resultat: Rik lavflora pd sévil det inventerade lunglavstridet som i bestindet. Nagot firre arter registrerades 2000
Jjamfort med 1997 vilket kan bero pd dagliga ljusférhallanden och kraftigt regn. Alternativt har de forsvunna kantlavarnas
konkurrerats ut av sddana arter som 6kar med tkande tridalder. Medelkénslighetstalet 4,09 ligger stabilt mellan 4ren.
Det indikerar franvaro av paverkan frin lokala luftfororeningar. Kvivetalet, vilket baseras pa inslaget av kvivegynnade
arter, dr 14gt men har 6kat marginellt.

Lunglavbilarna har etablerat sig pd den utvalda eken. Flera bélar har vixt fast och smé adventivlober har slagit ut pa

bélkanterna. Tickningen har minskat cirka 35 procent sedan starten 1997, Enstaka mycket sméd nyetableringar av
lunglavar noterades. Nya lavar transplanterades till en tickning av 312 cm?

Sammanstiillning: mollusker

Snackor: 1953-04-12 1958-05-19 1997-05-25
Cochlicopa lubrica 2 3 +
Cochlicopa lubricella - - 2
Columella aspera 2 2 3
Vertigo substriata 2 2 3
Vertigo alpestris - 1 2
Vertigo ronnebyensis 2 2 1
Vertigo pusilla 3 3 3
Acanthinula aculeata 2 2 3
Discus ruderatus - 1 1
Punctum pygmaeum 3 3 4
Vitrina pellucida 1 + 1
Nesovitrea hammonis 3 3 3
Nesovitrea petronella 1 1 2
Oxychilus alliarius - - +
Euconulus fulvus 2 3 3
Clausilia bidentata 3 2 3
Cochlodina laminata 2 - 2
Helicigona lapicida 2 1 +
Antal arter: 14 15 18
Sniglar:

Avrion silvaticus - - 1
Antal arter: - -

Totalt antal arter: 14 15 19

Antal exemplar snéickor: Levande i sallprov: 396; Totalt i sallprov: 482; Levande totalt: 417; Totalt: 512; Antal le-
| vande exemplar/liter séllprov: 247,5.

Kommentarer till faunan: En for medelrika biotoper av detta slag typisk och artrik molluskfauna som har starka
likheter med faunan pa lokalen Larsboda. Den i Stockholmstrakten ovanli ga taggsniicka Acanthinula aculeata upptri-
der individrikt. Férekomsten av denna art, fyra arter i sliktet grynsniickor Vertigo och punktsnicka Punctum pygmaeum
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indikerar stabila forhdllanden med kontinuitet i fornaskiktet. Troligen &r lokalen mycket lite fordndrad sedan 1950-
talet. Karaktéristisk for denna typ av starkt blockiga lokaler &r forekomsten av “blockbiotoparterna” rosegrynsniicka
Vertigo alpestris och linssnécka Helicigona lapicida. Tva snéckarter nypavisades 1997, bl a den i Stockholmstrakten
tdmligen ovanliga 16ksnicka Oxychilus alliarius. T 6vrigt &r skillnaderna smé och torde till stor del bero pa slump-
effekter. Aven skillnaderna i férekomst/icke forekomst mellan materialen 1953 och 1958 ligger frimst hos arter som
upptrider i 1ag abundans.

Lokalen uppvisar undersékningsseriens nést hdgsta virden for de markkemiska parametrarna. Forutom mojlig pa-
verkan fran berggrunden och ringa forsurningspaverkan har sannolikt ocksa nérvaron av ddla 16vtrdd som bildar
kalciumcitratrik forna en positiv inverkan. Detta avspeglas ocksé i molluskfaunan som uppvisar seriens nést hogsta
artantal och hogsta antal exemplar per liter forna.

Lokal 4. Blockhusudden

Allminna lokaluppgifter

Lokalbeskrivning: Oskar s:n, S Djurgarden, Blockhusudden, pd N-sidan 350 m VNV om fyren. Det inventerade
omradet ligger 400 m sydést om parkeringsplatsen vid Blockhusudden. Bestandet finns strax ovanfér stenmuren invid
tomtmark.

Lokalbeteckning: ST4

Koordinater: Rn 658036 / 163344

Understkningsdatum: 1997-05-26, aterinventering 2000-11-21.

Areal: 0,5 ha.

Vegetation: halvoppen lund i flack, blockstrédd NNO-sluttning med grova ekar, 16nn, ronn och hégg. Spridda buskar
av hagtorn, nypon och fagelbdr, nertill vid stenmuren dven hassel. Rik markvegetation av vitsippor, parkgrée m fl gris
och tandrot, samt inslag av blasippor, midsommarblomster, svalort, trdjon och majbriken. P& blockiga stéllen finns
stinkniva och stenséta. Stenmuren #r delvis dvervuxen av tridgdrdskaprifol. Hér viixer ocksa ruderatorter. Riklig forna
finns bland block och pa muren. Hér finns ocksd tre halvddda ekjattar: d=150 cm.

Markkemi: pH kolor.: < 6; pH elektr.: 5,6; Ca-tot (AFW): 24,6 %o; Ca-AL (AFW): 9,1 %o; Basmiittn. (S/T): 61,4 %.
Tidigare undersokning: 1952-04-14 H. W. Waldén; 1994-06-20 T. von Proschwitz.

Sammanstillning: Lavar
Lunglavstransplantat: Lunglav transplanterades pa en grov ek (omkrets 400 cm) i omradets sédra del (inte vid

girdesgarden). Laven forankrades med plastskruvar ca 200 cm upp i tridet.
Fotolége: Cirka 200 cm fran marken, riktning cirka 200°.

Epifytiska lavar pa lunglavstréidet 1997 2000
Biatora efflorescens X X
Calicium lichenoides X X
Calicium viride X X
Chaenotheca ferruginea X X
Chaenotheca trichialis X X
Cladonia coniocraea X X
Cliostomum griffithi X X
Dimerella pineti X X
Hypocenomyce scalaris X X
Hypogymnia physodes X X
Lecanora conizaeoides X X
Lecanora expallens X X
Lecanora saligna (ekved) X X
Lepraria incana X X
Lepraria lobificans X X
Melanelia fuliginosa X X
Micaria denigrata (ekved) X X
Parmeliopsis ambigua X X
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Pertusaria flavida

Scoliciosporum chlorococcum

Antal arter:
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Medelkénslighet (lunglavstradet): 2,57/1997 — 2,64/2000.

Kvévetal (lunglavstradet) 0,42/1997 — 0,39/2000.

Epifytiska lavar i lokalen (1997)

Biatora efflorescens
Bryoria fuscescens
Buellia griseovirens
Buellia punctata
Calicium glaucellum
Calicium lichenoides
Calicium viride
Chaenotheca ferruginea
Chaenotheca trichialis
Cladonia coniocraea
Cliostomum griffithi
Dimerella pineti
Hypocenomyce scalaris
Hypogymnia physodes
Lecanora argentata
Lecanora chlarotera
Lecanora conizaeoides
Lecanora expallens
Lecanora saligna
Lepraria incana
Lepraria lobificans
Melanelia fuliginosa
Micarea denigrata
Ochrolechia androgyna
Parmelia sulcata
Parmeliopsis ambigua
Pertusaria albescens
Pertusaria flavida
Phlyctis argena

Scoliciosporum chlorococcum

Vulpicida pinastri
Antal arter: 32
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Inventeringsresultat: Rik lavflora pa sdvil det inventerade lunglavstriidet som i bestindet. Medelkénslighetstalet
2,57, som indikerar svag paverkan frén lokala luftfororeningar, har Skat marginellt. Kvivetalet, vilket baseras pd insla-
get av kvivegynnade arter, &r relativt 1dgt och signalerar 1g kvivepaverkan. Detta har okat marginellt.

Lunglavbalarna har inte etablerat sig p en utvalda eken. Inga dverlevande laybalar hittades, enbart nigra smé bruna
fragment. Nya lavar transplanterades till en tickning av 336 cm?

Sammanstéillning: mollusker

Snéckor
Cochlicopa lubrica
Cochlicopa lubricella
Columella aspera
Vertigo substriata
Vertigo alpestris
Vertigo pusilla
Vallonia costata
Vallonia pulchella
Vallonia excentrica

1952-04-14 1994-06-14 1997-05-26 -
* 3 3

* 2 1

2 2 3

- 1 2

2 3 2

2 2 3

- - 2

1 - -

2 - +
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Discus ruderatus
Discus rotundatus
Punctum pygmaeum
Vitrina pellucida
Nesovitrea hammonis
Nesovitrea petronella
Aegopinella nitidula
Oxychilus cellarius
Euconulus fulvus
Clausilla bidentata
Bradybaena fruticum
Trichia hispida
Helicigona lapicida
Arianta arbustorum
Cepaea hortensis
Helix pomatia

Antal arter:
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Sniglar:

Arion ater -
Arion fasciatus -
Arion circumscriptus -
Arion distinctus -
Antal arter: -
Totalt antal arter: 18
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NN = !
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Antal exemplar snéckor: Levande i séllprov: 449; Totalt i sallprov: 497; Levande totalt: 506; Totalt: 562; Antal le-
vande exemplar/liter séllprov: 236,3.

Kommentarer till faunan: Lokalen hyser den artrikaste faunan av de sex i den nu undersdkta serien. Blockpartierna
och stenmuren sdrjer for kontinuitet och stabilitet hos ansamlad forna dven i denna halvéppna lundmiljo, vilket nirva-
ron av fornalevande smaformer (tre grynsnidckor Vertigo spp och punktsnicka Punctum pygmaeum), delvis i hog abun-
dans, visar, Speciellt anmérkningsvird 4r forekomsten av storre skogsglanssndcka Aegopinella nitidula. Detta 4r den
femte kiinda lokalen 1 Stockholmsomridet for denna sillsynta, stenotopa och nagot kalkgynnade 16vskogsart med
nordgrins i Milardalen. Tva dldre forekomster frin Stockholmstrakten dr kidnda. Dartill antriffades den pa tva lokaler,
dit den formodligen spridits med ménniskans hjdlp, i Ekoparksomridet 1994. Arten tycks kunna etablera sig om den
introduceras i mattligt kulturpdverkade lundmiljGer. Biotopens halvéppna karaktér markeras genom forekomsten av
dngsarter som hedgrissnicka Vallonia excentrica och ingsgrissnicka V. pulchella. Den senare tycks dock ha forsvun-
nit frin lokalen sedan 1952. Detsamma géller den f6r kulturpiverkan kénsliga vitglanssnédckan Nesovitrea petronella.
Kulturpaverkan dr mycket mérkbar genom riklig nédrvaro av ménniskospridda och kulturgynnade arter: flickdisksniicka
Discus rotundatus, skiggsnicka Trichia hispida, kdllarglanssnicka Oxychilus cellarius, flicklundsnicka Arianta
arbustorum, vinbergsnicka Helix pomatia samt tridgérdssnigel Arion distinctus — de fyra sistndmnda inkomna pa
lokalen sedan 1952.

Lokalen grupperar sig markkemiskt tillsammans med Kanaan (hdga vérden) och uppvisar ocksé seriens hgsta art-
antal och niist hogsta individantal per liter férna. Orsakerna till de gynnsamma forhéllandena torde till stor del vara
likartade dven om ek, som bildar férna med svaritkomligt kalcium, &r det dominerande tréidslaget.

Lokal 5. Hornsberg

Allmiinna lokaluppgifter
Lokalbeskrivning: S:t Goran s:n, Kungsholmen, Stadshagen, 450 meter OSO om Ekelundsbrons S-faste. Sluttningen

mellan fotbollsplanen och vigen.
Lokalbeteckning: ST5.

- 26 -




Naturcentrum 2001: Lavar och mollusker som bioindikatorer i Stockholm stad

Koordinater: Rn x: 658181, y: 162597

Undersokningsdatum: 1997-05-26

Areal: 0,5 ha.

Vegetation: Ruderatpriglad 16vskog i delvis klippig-blockig NNO-sluttning med alm, 16nn och ask samt inslag av asp,
apel, hiigg och lokalt dven tall och ek. Mellan blockpartier och Klippor finns i huvudsak nakna erosionsskriinter med
pinnforna. Markvegetationen dr mycket sparsam med vitsippor, skelort, stinkndva, vitplister, hundkix och lokalt
mosstlickar. Diverse fallna stammar och grenar samt gamla cementrér och annat skrip.

Markkemi: pH kolor.: 6,0; pHelektr.: 6,3; Ca-tot (AFW): 40,2 %o: Ca-AL (AFW): 16,9 %0; Basmiittn.(S/T): 95,2 %.
Tidigare undersikning: -

Sammanstillning: Lavar
Lunglavstransplantat: Lunglav transplanterad pa apel ca 150 meter upp fran skyddsrummet och ca 20 meterom

stigen. Tradets diameter 30 — 40 cm
Fotolige: 2,5 meter upp, rikining 200°.

Epifytiska lavar pa lunglavstréidet 1997 2000
Buellia griseovirens X X
Buellia punctata X X
Cladonia coniocraea X X
Hypogymnia physodes X X
Lepraria incana X X
Parmelia suicata X X
Physcia tenella X X
Scoliciosporum sarothamni X X
Antal arter: 8 8

Medelkénslighet (lunglavstridet): 2,43/1997 — 2,43/2000.
Kvévetal (lunglavstradet): 0,64/1997 — 0,64/2000.

Epifytiska lavar i lokalen (1997)

Buellia griseovirens apel

Buellia punctata apel
Cladonia coniocraea apel, ask, ek
Hypocenomyce scalaris tall
Hypogymnia physodes apel, ask, ek
Lecanora coniozaeoides alm, ask, ek
Mycoblastus sterilis ask

Lepraria incana apel, ek
Lepraria lobificans ask, ek
Parmelia sulcata apel, ek
Parmeliopsis ambigua ek

Physcia tenella apel
Scoliciosporum chlorococcum ek, alm
Scoliciosporum sarothamni ask
Vulpicida pinastri ek

Antal arter: 15

Inventeringsresultat: Mycket artfattig lavflora pA sivil det inventerade lun glavstriidet som i bestindet, Medelkénsli ghets-
talet 2,43 indikerar viss paverkan frén lokala luftféroreningar. Kvivetalet, vilket baseras pé inslaget av kvivegynnade
arter, dr relativt hogt och signalerar timligen hdg kvivepaverkan. Inga forindringar har skett mellan aren 1997 — 2000,
Lunglavtransplantationen har lyckats. Trots en minskning av tickningen frin 314 — 55 cm?kan man konstatera att flera
bélar vixt fast och ser vitala ut. Dessutom har flera nya bélar etablerat sig frén fragment av de gamla exemplaren.
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Sammanstillning: mollusker

Snéckor 1997-05-26
Cochlicopa lubrica
Cochlicopa lubricella
Discus rotundatus
Punctum pygmaeum
Vitrina pellucida
Nesovitrea hammonis
Oxychilus cellarius
Oxychilus draparnaudi
Trichia hispida
Arianta arbustorum
Cepaea nemoralis
Helix pomatia

Antal arter:

SO N WA = Wt + W

Sniglar

Arion fasciatus

Arion circumscriptus
Arion distinctus
Deroceras reticulatum
Antal arter:

Totalt antal arter:

= AN NNMDN
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Antal exemplar snickor: Levande i sallprov: 193; Totalt i sallprov: 286; Levande totalt: 207; Totalt: 306; Antal le-
vande exemplar/liter saliprov: 113,5.

Kommentarer till faunan: En mycket starkt kulturpriglad miljé med faunan helt dominerad av kulturgynnade och
kulturspridda arter. Den nistan totala frinvaron av smé fornalevande arter Carychium, Columella och Vertigo spp.
(enda forekommande smdart dr punktsniicka Punctum pygmaeum) tyder pa délig kontinuitet och instabila férhallanden
i férnan (erosionsskrinter) samt 18g skoglig kontinuitet. Troligen har omrédet tidigare varit halvéppen-6ppen mark.
Den héga siffran for antal levande exemplar/liter sillprov beror helt pé rikligt upptrddande ungdjur av skdggsnicka
Trichia hispida. Forutom kulturelementen (9 arter) samt P. pygmaeum och den huvudsakligen i nigot torrare, halv-
oppna miljder upptridande mindre agatsniicka Cochlicopa lubricella térekommer endast tre eurytopa arter med brett
ekologiskt spektrum: allmin agatsniicka Cochlicopa lubrica, glanssnicka Vitrina pellucida och strimglanssniicka
Nesovitrea hammonis. Bland de minniskospridda arterna &r den huvudsakligen i tridgardar forekommande, partiellt
carnivora tridgardsglanssnickan Oxychilus draparnaudi, och den i farg och bandning starkt variabla parksnfickan
Cepaea nemoralis de mest intressanta.

Lokalen uppvisar mycket hoga, frin 6vriga undersokningspunkter klart avvikande, vérden for pH, Ca och basmittnad.
Delvis kan detta forklaras av att lokalen helt domineras av #dla 16vtrid (ren mulljordsprofil). Viktigare torde dock vara
riklig tillférsel av kalcium frin cement- och tegelgrus. De hoga virdena for kalkfaktorskomplexet kontrasterar mot det
l4ga artantalet. Orsakerna stér helt att finna i de storda forhéllandena pé lokalen (se ovan).

Lokal 6. Hansta

Allménna lokaluppgifter

Lokalbeskrivning: Kista, Hansta, 350 m VNV om Higerstalunds herrgard, vid Djupansbicken. Djupansbéckens dal-
géng cirka 200 m V om en histhage, utmed stigen pa vinster sida.

Lokalbeteckning: ST6

Koordinater: Rn x: 659097, y: 161861

Undersokningsdatum: 1997-05-27, aterinventering 2000-11-21

Areal: 0,5 ha.
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Vegetation: Gammal blandskog i blockstrédd N-sluttning, stillvis med blockstalp. Nertill finns gran, ek och asp,
rikligt inslag av silg och ask samt ndgon hassel och bjork. Nere vid biécken, dir det #r fuktigt, véixer ocksé hiigg och al.
I gléntor finns unga askar och ekar. Markvegetationen domineras av vitsippor, liljekonvalj och ekbriiken. Inslag av
blabir, trdjon och skogssallat finns och lokalt fiven drnbritken. Nertill viixer gris och trolldruva. Enstaka fallna asp- och
granstammar finns. Upptill dominerar gran med inslag av bjork. Hér 4r det delvis grovblockigt. Markvegetationen
domineras av blébir. Mellan blocken 4r det delvis fuktigt. Hir finns rikligt med skogsmossor,

Markkemi: pH kolor.: 5,5; pH elektr.: 5,5; Ca-tot (AFW): 19,5 %o, Ca-AL (AFW): 7,6 %o, Basmiittn.(S/T): 53,0%.

Sammanstillning: Lavar

Lunglavstransplantat: P4 en ek strax intill stigen (pa stigens sydsida).
Fotoléige: 115 cm frin marken, 240°. Stamomkrets 175 cm.
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Epifytiska lavar pa lunglavstridet

Arthonia vinosa
Bacidia rubella
Biatora efflorescens
Dimerelia pineti
Hypogymnia physodes
Lepraria incana
Lepraria lobificans
Opegrapha atra
Opegrapha rufescens
Pertusaria amara
Phlyctis argena
Ramalina farinacea
Antal arter
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Medelkénslighet (lunglavstridet): 3,75/1997 — 3,92/2000.

Kvévetal (lunglavstridet): 0,31/1997 — 0,33/2000.

Lavar i bestandet (1997) tradslag
Arthonia radiata ek
Arthonia spacidea (s) halvddd ek
Arthonia vinosa ek

Bacidia arceutina ask
Bacidia rubella (s) ask
Bacidia subincompta asp
Biatora efflorescens ek, sélg

Chaenotheca brachypoda (s)

halvdéd ek, Salix spp.

Chaenotheca chlorella (s) déende ek
Chaenotheca chrysocephala gran, salg
Chaenotheca furfuracea sélg
Chaenotheca trichialis halvdéd ek
Cladonia coniocraea ask, sélg
Dimerella pinetri ek
Hypogymnia physodes ek, gran, salg
Lecidella eleaochroma ask

Lepraria incana ek, gran, sélg
Lepraria lobificans ask, ek, salg
Melanefia fuliginosa ek

Micarea prasina ek
Opegrapha atra ek
Opegrapha rufescens ask, ek
Opegrapha varia ask

Peltigera praetextata ask
Pertusaria albescens ask
Pertusaria amara ek

Pertusaria leioplaca ek
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Phlyctis argena ask, ek, sélg
Ramalina farinacea ek
Ramonia sp. déende ek

Antal arter: 30

Inventeringsresultat: Timligen artrik lavflora pa savil det inventerade lunglavstrddet som i hela lokalen. Inslag av
flera krivande arter i form av saviil signalarter som rédlistade arter. I lokalen noterades en rodlistad art och tre signal-
arter. I bestindets omgivningar noterades ytterligare fem rédlistade arter, alltsa totalt sex sddana. Omradet bedoms ha
1ang kontinuitet pd dod ved och trid. Medelkénslighetstalet 4,24 indikerar ingen paverkan fran lokala luftféroreningar.
Kvivetalet, vilket baseras pd inslaget av kviivegynnade arter, dr 1agt och signalerar ingen kvivepaverkan. Kvévetal och
medelkisnlighetstal har 6kat ndgot, liksom artantalet, Samtliga fordndringar beror pa att 16nnlav Bacidia rubella kon-
staterades vid aterinventeringen.

Lunglavstransplantationerna har lyckats trots en minskning av tickning fran 372 till 129. Kvarvarande balar har etable-
rat sig och vixt fast och ser vitala ut, Smé nyetableringar har ocksd skett.

Sammanstillning: mollusker

Snickor 1997-05-27
Cochlicopa lubrica
Cochlicopa lubricella
Columella edentula
Columella aspera
Vertigo substriata
Vertigo alpestris
Vertigo ronnebyensis
Vertigo pusilla
Zoogenetes harpa
Punctum pygmaeum
Discus ruderatus
Vitrina pellucida
Nesovitraea hammonis
Nesovitraea petronella
Euconulus fulvus
Clausilia bidentata
Arianta arbustorum
Antal arter:

Y~ N WW2LW2 WA 2ONDNWOWONNA+ W

Sniglar
Arion subfuscus

Limax marginatus
Antal arter:
Totalt antal arter:

AN = A

9

Antal exemplar snackor: Levande i sallprov: 333; Totalt i sallprov: 416; Levande totalt: 370; Totalt: 459; Antal le-
vande exemplar/liter sallprov: 100,6.

Kommentar till faunan: En fér denna typ av blandskogar tdmligen karaktiristisk fauna med inslag av nagot krévande
arter som mindre agatsnicka Cochlicopa lubricella, slit skruvsndcka Columella edentula och vitglanssnicka Nesovitrea
petronella. Nirvaron av ménga sma, marklevande arter (skruvsnidckor Columella, grynsnidckor Vertigo och punkt-
snicka Puncnn pygmaeum, delvis i hog abundans) tyder pa god kontinuitet och stabilitet i fornaskiktet. Huvudsakli-
gen bundna till den 6vre, mer oligotrofa delen av sluttningen &r striv skruvsnidcka Columella aspera och skogsgryn-
snicka Vertigo ronnebyensis. Bada antriiffas ofta pa blabérsris, varav de #ter, Hir insamlades ocksa den nordligt-
kontinentala barrskogsarten blabirssnéicka Zoogenetes harpa. Arten har gatt tillbaka starkt p g a det moderna skogsbru-
ket och #r ovanlig i Stockholmsomridet. Den férekommer i barr- och blandskogar med riklig undervegetation av
Vaccinium och ndr sin sammanhéngande sydgrins i Milardalen.
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