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Inledning

brun kantlav
Lecanora argentata ',

Bakgrund

érsurningen av luft, mark och vatten har tringt

bort minga kinsliga vixt- och djurarter frin
titortsnira omraden. Lavar och landmollusker* ir tva
exempel pa organismgrupper som har drabbats hirt av
forsurningen.

Under 1980- och 90-talen har trenden vint. Hal-
terna av férsurande svavel och kvive har minskat p3-
tagligt i Stockholms tétortsluft. Kinsliga vixter och djur
bér nu ater kunna etablera sig i titortsnira miljder.
Stockholms kommuns miljéférvaltning har dirfor ta-
git initiativ till detta miljskontrollprogram som syftar
till att f6lja den biologiska mangfalden i kommunen.
Undersékningarna kan ge en bild av om artutarmingen
i kommunen fortsitter som hittills, eller om de natur-
liga ekosystemen kan &terhimta sig nu nir fororenings-
halterna sjunker. Foreliggande undersékning har in-
riktats pa anviindning av tridlevande lavar och mark-
levande mollusker som indikatorer pi olika forore-
ningar. De b&da grupperna kompletterar varandra ge-
nom att lavarna ger en bild av direktpaverkan fran gas-
formiga luftféroreningar medan den marklevande
molluskfaunan fungerar som en mitare p3 lngsiktiga
forindringar av mark- och fornaférhillandena.

* landmollusker = landlevande snickor och sniglar

Metod

S ex l6vskogslokaler ingdr i undersdkningen (se karta
sid 6). Lokalerna skall fungera som miljs-
overvakningslokaler for lavflora och molluskfauna. Fyra
av dessa 6vervakningslokaler har tidigare undersokes
(1950-talet) med inrikening pd markfauna medan tva
nyetablerarades 1997 i och med denna underskning.
Lavfloran inventerades och graden av luftférorening-
spaverkan bedémdes och jimférdes med andra lav-
undersdkningar. Exemplar av lunglav planterades ut i
de undersokta lokalerna.

Ocksé landmolluskfaunan underssktes pa samt-
liga lokaler. Samtidigt togs markprover for kemisk ana-
lys. Genom att inventera landmollusklokaler pd nytt
kan man fi en uppfattning om hur férindringar i mark-
kemin péverkat livet i marken.

Lav- och landmolluskinventeringarna ska iter-
upprepas for underséka hur den biologiska mingfal-
den i titortsnira miljder paverkas av en férbittrad luft-
kvalitet.

Arbetet inleddes under vintern 1997 med rekog-
nosering och forberedelser. Under sommaren 1997 in-
venterades omridena av Svante Hultengren, biolog pa
Naturcentrum AB i Stenungsund och Ted von Prosch-
witz, 1:e museiintendent pd Naturhistoriska museer i



Géteborg. Den férre ansvarade for lavinventering och
utplantering av lunglav medan den senare genomforde
molluskdelen av inventeringen. Markkemiska analyser
har utfores p& SLU, avdelningen for vixtniringslira.
Projektledare ir ekolog Mats Gothnier, miljs-
forvaleningen i Stockholms kommun.

Lavfloran skadas
av luftféroreningar

En lav bestir av en svamp och en alg som lever till-
sammans. Lavarna har en uttalad motstdndskraft
mot klimatpéfrestningar som t.ex. uttorkning. Genom
det lyckade samlivet dir sparsamhet och sjilvhushall-
ning kombineras med en extremt lingsam tillvéxe —
frin nigon hundradels millimeter till ndgon centime-
ter per &r ~ kan lavarna vixa p4 underlag som f3 andra
organismer bemistrar.

Ménga arter forekommer t.ex. pa bergklippor, bark
och ved. Deras férméga att anpassa sig till miljéer med
extremt mikroklimat gor att man kan finna lavar i stort
sett dverall i landmiljén.

Kinsliga for forindringar
Trots denna "tdlighet” ir ménga arter mycket kiinsliga
for forindringar i sin omgivning. En art som ir anpas-
sad till ett liv i fuktig skogsmiljé med gamla trid kan
d6 om skogen glesas ut. Sddana arter kan anvindas som
indikatorer p3 att skogen fitt st3 orérd under ling tid
(lang skoglig kontinuitet).

Andra lavar férekommer endast p3 glest stiende
trid i halvéppna skogsbryn. Dessa arter missgynnas vid
tridplantering, igenvixning etc.

Kiinda indikatorer for lufifororeningar
Mest kinda ir kanske lavarna som indikatorer p3 foro-
renad luft. Vissa arter ir mycket kinsliga for luftforo-
reningar, och deras férekomst signalerar liga foro-
reningshalter. Kinsligheten varierar mellan arterna, vil-
ket innebir att lavfloran gradvis utarmas i takt med att
fororeningshalterna okar, nigot som syns tydligt om
man forflyttar sig frin landsbygdsmiljs till titortsmiljo.
Err f3tal arter 4r tvirtom tiliga mot fororeningar.
Nirvaro av dessa "fororeningsgynnade” arter signale-
rar istillet att halterna av lufiféroreningar ir forhsjda.

Léga halrer skadliga
Det finns minga forklaringar till att just lavar ir kins-

liga. En forklaring ir att samarbetet mellan alg och
svamp ir litestére. Redan vid liten paverkan kan
klorofyllets funktion, cellernas energiomsittning eller

* vattenbalansen storas si att hela organismen dér.

En annan forklaring dr deras passiva upptag av
niringsimnen. Den vitska och de imnen som med
regnvartnet hamnar pi lavens yta (bilen) absorberas
hele ospecifikt. Aven giftiga och oonskade dmnen tas
dé upp. Dessa imnen kan sedan ackumuleras i lavbélen,
och nir en viss nivi uppnds dér laven. Eftersom skad-
liga imnen ackumuleras i laven kan redan relativt laga
halter paverka lavfloran negativt, framforallt vid lang-
varig exponering,

Svavel och kvive skadar

Luftfsroreningen svaveldioxid anses vara skadligast for
lavarna, men ocks3 kvivefdreningar i luften paverkar
lavfloran patagligt. Ett flertal undersdkningar har allt-
sedan 1960-talet visat att lavfloran ir utarmad i och
kring titorter.

I Stockholm har flera studier av lavar- och luft-
fororeningar genomférts. Mest kiind 4r Erik Skyes un-
dersékning frin 1968. Aven i mindre samhillen pi
landsbygden har man pévisat pé en utarmning av lav-
floran.

P4 senare &r har utslippen av svaveldioxid mins-
kat kraftigt. De minskande halterna borde resultera i
att lavfloran i titorter kommer att dterhimtea sig. Men
halterna av kvive har inte alls minskat lika kraftigt.
Dirfor 4r det én si linge oklart hur lavfloran kommer
att utvecklas i framtiden.

Kviverika luftféroreningar paverkar lavfloran pa
tva olika siite. Dels dr héga halter av kviveoxider giftiga
for vissa arter. Kviveoxiderna bildar salpetersyra, vilket
ger et relativt ligt pH, och lavalgernas fotosyntes kan
skadas. En annan piverkan ir att konkurrens-
forhéllandena f6rindras d4 kvivehalterna dndras. Lavar-
na ir, liksom ménga andra vixter, beroende av et visst
kvivetillskott. En del arter 4r emellertid "hungrigare”
in andra vilket leder till att dessa arter far konkurens-
fordelar nir kvivehalterna hgjs.

“Lunglavsplantor” kan visa
om luften forbattras

Goreborg gjordes under 1993-94 forsok att dter-
inplantera den fororeningskinsliga lunglaven Lob-
aria pulmonaria. Lunglav ir en numera sillsynt art som




anses vara mycket fororeningskinslig. Forekomst av
vitala lunglavsbestind anses indikera "ren luft”. Arten
ar har tidigare noterats inom Stockholm (1800-talet)
och frin minga platser kring Stockholm, men ir nu-
mera forsvunnen frin kommunen. I Stockholms om-
givningar finns fortfarande enstaka lunglavslokaler.
Uppgifter om artens tidigare férekomst i Stockholms-
omrédet har himtats frin litteratur och herbariet pa
riksmuseet.

Aterinplantering som kontrollmetod

Inplanteringsforsoket r tinkre att foljas framgent for
att studera om kiinsliga lavar kan 4teretablera sig i Stock-
holmsomridet under de forbirttrade luftférutsiteningar
som nu rider. Forsoket ska dessutom, genom att en
repeterbar metodik anvinds, fungera som miljé-
kontrollprogram. Figur 1 visar en fotodokumenterad

lunglav.
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Figur 1. Lunglav transplanterad pa
tridstam i Hansta norr om Stockholm.

Landmollusker
tal inte forsurning

ruppen landlevande mollusker (snickor och snig-
lar) omfattar i Sverige 118 arter. Av dessa har 71
patriffats i Stockholmsregionen. Det stora flertalet 4r
sma eller mycket smi — skalen miiter en eller nigra f3
millimeter i diameter. Karaketeristiskt for landmolluske-
rna ir deras ringa aktiva spridningsférmaga — sprid-

ningen sker passivt genom transport med andra djur,

frimst figlar.

" Betydelsefulla nedbrytare

Landmolluskerna ir en ekologiskr starkt specialiserad
grupp. De flesta arter lever av multnande organiske
material och svarar vid gynnsamma betingelser fér en
betydande del av det forsta steget av nedbrytningen av
markférnan, Markforna ir det 6versta marklagret som
bestdr av d6da vixt- och djurrester.

Molluskerna bebiver kalk och fukt
De grundliggnade ekologiska kraven fér landmolluske-
rna kan sammanfartas i tre punkeer: kalk, fuktighet och
skydd. Act kalk (kalcium) finns tillginglig 4r absolut
nbdvindigt for att djuren ska kunna bygga upp site
skal. Det ir framférallt organiskt bundet kalcium i
markfdrnan, inte mineralbundet kalcium som utnytt-
jas. Nir nederbdrden forsuras urlakas detta kalcium.
P4 kalkfatriga jordar kan detta ge drastiska effekter pd
landmolluskfaunan, bide kvalitativt och kvantitativt.
Hég och jimn fuktighet i livsmiljon ir mycket
viktig for flertalet arter. De skallésa formerna (sniglar)
har kommit ifrén kalkberoendet genom forlusten av
skalet — men har istillet blivit mer beroende av stabila

fuktighetsférhéllanden.

Visar p& ordrdbet i miljon

Molluskernas stationira levnadssitt, skalets 6medlighet
och fuktighetskravet ir faktorer som forklarar behovet
av skyddade och stabila livsmiljoer. Mekanisk paver-
kan, sésom urdikning, ut- och kalhuggning, men iven
tramp av ménniskor och djur, bete och kérning med
skogsmaskiner har ofta en drastisk inverkan p3 land-
molluskfaunan.

Genom sin déliga aktiva spridningsférméga och
sina speciella miljokrav ir landmolluskernas 3ter-
himtningsférmaga begrinsad och lingsam jimfort med
mainga andra ryggradslésa djur. Av detta framgir att
minga landmolluskarter ir goda indikatorer p4 sivil
forsurning som skoglig kontinuitet (frinvaro av in-
grepp). Landmolluskfaunans sammansittning kan av-
sléja mycket om lokalens tidigare historia. Ett litet an-
tal tdliga snick- och snigelarter gynnas av minskliga
akiviteter och sprids genom transport med vixter, jord,
tridgdrdsavfall etc. De férmér ocksi kolonisera och leva
i starkt minniskopaverkade miljder som tridgirdar,
patker och ruderatmark.



KARTA 1. Lokaler dir lavar och mollusker inventerades och lunglav inplanterades
under 1997.
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Resultat

Lavar och luftféroreningar

otalt har 75 olika lavar noterats i de undersskta
Isvskogsbestinden. Lavfloran skiljer sig markant
mellan de olika lokalerna (se figur 2). De flesta parrif-
fade arterna ir att betrakta som vanliga. Ett mindre
antal ovanliga arter, signalarter* och rédlistade arter**
pétriffades ocksa. I provytan i Hansta, en av under-
sokningens rikaste lokaler, patriffades signalarterna
l6nnlav Bacidia rubella, gulndl Chaenotheca brachypoda
och rostflick Arthonia vinosai undersskningsytan. Har
hittades ocksa en rik férekomst av kornig néllav
Chaenotheca chlorella. Den sistnimna ir en rédlistad
art - hotkategori 4.
Under en kortare rundvandring i omgivningarna
pétriffades ytterigare sex rédlistade arter, nimligen li-
ten blekspik Sclerophora peronella (4), idellav Megalaria

50 antal lavarter

Figur 2. Antalet pétriffade arter i de inventerade
bestdnden i Stockholm (blé staplar) och Goteborg.

*Signalarter: Arter som indikerar virdefull skogsmiljs.
**Rédlistade arter: Arter som upptas pd nationella listor 6ver
hotade arter.

grossa (4), skuggorangelav Caloplaca lucifuga (4), rod-
brun blekspik Sclerophora coniophaea (4), brun néllav
Chaenotheca phaeocephala (4) och gul dropplav
Cliostomum corrugarum (4). De forstnimnda tvi ar-
terna vixer p 16nn resp. asp i omridet medan de sist-
nimnda tre arterna patriffades p3 grova hagmarksekar.

Vid jimférelser med en liknande inventering som
genomfores | Gdteborgs kommun under 1992/93 kan
man konstatera att det finns fler och mer krivande ar-
ter i skogsbestdnden i Stockholm. Totalt patriffades 75
arter i Stockholm medan 57 arter konstaterades i G&-
teborg. Ingen rodlistad art patriffades under Géteborgs-
inventeringen och det stérsta antalet arter som patrif-
fades p4 nigon lokal var 25 (St. Amundén) vilket kan
jimforas med 42 arter som hittades i bestindet i Han-
sta (se figur 2) och att en rédlistad art jimte flera signal-
arter pétriffades i Hansta i Stockholm.

5 0 - medelkanslighet fér patréffade
' lavarter i lokalen

4,0

3,0

2,0

1,0

Figur 3. Luftféroreningarnas paverkan pi lavarna i
Stockholm (bl staplar) och i Goteborg, Paverkan
uttrycks som ett medelkinslighetsvirde. Ju hogre
virde desto mindre paverkan. Se vidare sid 8.



Medelkinslighetstal och kvivetal
Medelkinslighetstalet ir beriknat utgiende frin de
olika patriffade arternas kiinslighet for luftféroreningar.

Kinslighetsvirden for olika lavar finns angivna i en -

rapport fran Naturvardsverket. Medelkinslighetstalet
for de patriffade arterna i de olika bestinden varierar
kraftigt. Det hogsta virdet (4,2) konstaterades I Han-
sta, Detta ir ett mycket hgt virde vilket kan forklaras
av att lokalen ligger ganska langt frn Stockholms tit-
ort. Utgdende frin artsammansittningen kan man alltsg
konstatera att lavfloran hir ir ganska opaverkad av lo-
kala lufifororeningar. Se vidare figur 3.

Samst lavflora (minst kiinsliga arter) patriffades
inte ovintat vid Hornsberg i centrala Stockholm. Vid
Blockhusudden och pd Milarhsjden mirks enbart en
svag paverkan frin lokala luftfororeningar. Lokalerna
vid Larsboda och Kanaan uppvisar en utomordentligt
fin lavflora med flera kiinsliga arter och ett hogt medel-
kinslighetsvirde.

Kvivetalet ir beriknat pd ett liknanade sitt som
medelkiinslighetstalet. Kinslighetsvirden for olika lavar

finns angivna i en rapport frin Naturvirdsverket.

1,0 kvévetal for patréffade
lavarter i lokalen

0,8

0,6
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0,2

Figur 4. Jimforelse mellan de olika inv?anterade
bestinden i Stockholm (bl3 staplar) och Géteborg
avseende inslaget av kviivegynnade arter (kvivetal) i
de olika lokalerna.

-

*Radlistade arter: Arter p4 nationella listor éver hotade arter.

Kvivetalet 4r hogt pd Hornsbergslokalen medan
pafallande liga virden (=bra) redovisas frén 6vriga lo-
kaler (se figur 4).

Sammanfattningsvis kan man siga att vid jimfo-
relser att lokalerna i Géteborg i allminhet dr mer
utarmade dn motsvarigheterna i Stockholm bide vad
avser antalet arter och medelkinslighetstalet. Det finns
alltsd fler kinsliga arter i Stockholmsbestinden in i
Goteborgs motsvarigheter. Nir der giller kvavepaverkan
pé lavfloran &r betingelserna mer lika.

Aterinplantering av lunglav

unglavsmaterialet insamlades i viistra Sverige (Bords .

kommun, Botten). Orsaken till detta &r ate arten
dir finns i stora och livskraftiga populationer medan
sidana ir sillsynta i 6stra Sverige. Lavarna frvarades i
kylviska under transporten och direfter i kylskip. To-
talt forvarades lavbilarna c:a 2 dagar innan de trans-
planterades. Inga spar av mogel eller liknande kunde
noteras pi lavbilarna. Totalt insamlades c:a 30 exem-
plar.

P4 de olika lokalerna valdes ett limpligt trid ut
(stamdiameter 35 ~ 100 cm). P4 sex av platserna val-
des ekar som virdtrid fér lunglaven medan en
transplaterades p3 en vildapel. P4 tridet valdes en limp-
lig yta om 40 x 40 cm ut. Med limplig menas en plats
med hég fuktighet, vilket indikeras bl.a. genom nir-
varo av mossor. I rutans mitt fistes tvid—sex fisklinor
vilka spindes si pass hirt att man kunde kila in le-
vande lavbdlar under denna.

Totalt utplanterades c:a5 lavbélar. Mittpunkten av
den nedre delen av rutan markerades med en liten plast-
skruv och p3 denna anbringades ett kamerastativ varpi
tvé bilder togs pa varje plats. Ett exempel pi en foto-
graferad och transplanterad lavbal kan ses i figur 1.

Aterinventering av landmollusker

ammanlagt 71 arter landmollusker ir kinda frin

Stockholmsregionen. 43 av dessa patriffades pa de
sex skogslokaler som underséktes. De utvalda lokalerna
hér inte till de mest exklusiva i omridet. de kan sigas
representera for Stockholmsomridet karakteristiska
skogsmiljéer och hyser en for dessa karakteristisk land-
molluskfauna.

Om man jimf6r med en liknande inventering i
Géteborg 1992-93 finner man att skogsbestinden pa

{



Figur 5. Den 6versta tabellen visar medelvirden for samtliga undersikta lokaler medan den nedre tabellen visar antalet
snick- och snigelarter jimte fornakemiska parametrar hos de olika undersikta lokalerna.

Stockholmslokalerna nistan genomgiende 4r mindre
péaverkade och hyser fler snickarter (se figur 7). Totalt
pétrifades 43 arter i Stockholm (35 snickor och 8 snig-
lar) mot 37 i Géteborg (24 snickor och 13 sniglar).
Dessutom var antalet kulturspridda arter, frimst snig-
lar, hogre i Géteborg. Det hogsta antalet snickarter
som antriffade pd en lokal i Géteborg var 13
(Gunnared), mot 22 i Stockholm (Blockhusudden). Se
vidare figur 7 pd sid 10.

Inga hotade snickarter patriffades. Daremot finns
flera arter som i regionen ir relative sillsynta och kri-
vande. Speciellt anmirkningsvirda dr fyndet pa
Blockhusudden av den sillsynta stérre skogsglans-
snickan Aegopinella nitidula, en art som hir befinner
sig pé sin nordgrins, samt férekomsten av den nord-
liga blabirsnickan Zoogenetes harpa vid Hansta.

++e 7 L} . Wer
Stabil artsammansitning
Det ir vanskligr att med et s8 litet material som fyra
dterundersékta lokaler dra slutsatser om férindringar
och trender hos enskilda arter, och hir ska endast nigra
korta anmirkningar ges. Endast snickorna kommer att
beroras, snigelmaterialet 4r alltfér ofullstindigt.

I materialet frin de fyra nyundersokta lokalerna
(Larsboda, Milarhéjden, Kanaan och Blockhusudden)
uppvisar 15 arter oforindrad férekomst, 8 arter har 8kat
obetydligt i forekomst och 3 arter har minskat nigot.

Resultatet tyder pd generellt stabila forhillanden.

Endast en art, vitglanssnicka Nesovitrea petronella
visar en mer markerad minskning. Vid en liknande
inventering i ekoparken minskade denna art dven dir.
Det ir emellertid svért att peka ut ndgon enskild fak-
tor som orsak, méjligen kan 6kad kulturpaverkan spela
in pa vissa lokaler.

Nytillkommna arter dr 16ksnicka Oxychilus
alliarius, vinbergsnicka Helix pomatia och flicklund-
snicka Arianta arbustorum. Den sistnimnda visar en
uppétgiende trend pad ménga hall i landet. Arten sprids
med minniskan och gynnas av minsklig paverkan pa
lokalerna. Sannolikt gynnas den ocksé av tillforsel av
niringsimnen som kvive.

Stabil markkemi

I figur 5 redovisas medelvirden fér de fornakemiska
analysvirdena. Som jimf&relse ges ocksd motsvarande
virden fér art- och individantal.

De undersékra lokalerna fordelar sig i huvudsak i
tva grupper. Vid Kanaan och Blockhusudden notera-
des hogre fornakemiska virden, klart hégre individ-
antal och ndgot hégre artantal in vid de tre
undersokningslokalerna Larsboda, Milarhéjden och
Hansta.

Orsakerna till bittre markférhillanden vid Kanaan
och Blockhusudden kan st att séka i berggrunden el-



ler i lokala luftféroreningsforhillanden. Sannolike spe-
lar ocks& stérre dominans hos 4dla l6virid en stor roll.
Adellsvtrid bildar kalciumrik forna med littillging-
ligt kalcium och hogt pH, och siledes ocksa goda for-
hillanden fér snickor. Intressant dr att dessa lokaler
ocksd hyser stérst antal lavarter.

Lokalen Hornsberg stimmer inte in i ndgon av
dessa grupper. Dir noterades mycket héga mark-
kemiska analysvirden, vilket kan antas bero p3 lokal

Sverige och mellersta Norrland, men nigot under vir-
dena frin skogslokaler i Virmland. Eftersom vi inte
har nigra tidigare analysvirden att jimféra med ir det

. vanskligt att uttala sig om f6rindringar i markkemin

kalkpaverkan frin cementavfall.
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Figur 7. Antal arter landlevande snickor och sniglar p3
undersokta lokaler i Stockholm (fet stil) och Géteborg.

Det 4r vanskligt att bygga en statistisk analys pa
et fital undersékea lokaler, men ett forsok till jimfs-
relse med liknande undersskningar p4 andra hall i lan-
det ska hir goras. Tidigare studier har visat starka sam-
band mellan markens kalkinnehill (pH, Ca, bas-
mitenad) och art och individantal. Om man utesluter
den avvikande lokalen Hornsberg sé finns sidana sam-
band ocks3 i detta material.

Jimfort med tidigare studier ligger medelvirdena
for de kemiska parametrarna klart 6ver motsvarande
virden fér skogslokaler i sédra Smiland, sydvistra
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under de senaste 40-45 aren. Nuvarande férhillanden
talar dock for att forsurningens péverkan pé lokalerna
ir liten.

Upp£éljning - dterinventering

En forsta kontroll av lunglavs-transplantaten bér ske
inom tvi ar (senast 1999) varefter balarna bor ater-
besbkas arligen for fotografering och eventuell
nyutsittning av forsvunna lavbdlar. Under lingre torr-
perioder (mer 4n 1 méinad utan regn eller vita) bor
lunglavstransplantorna vattnas.

Utvirderingen av lunglavtransplantationerna sker
genom att lavarna dterfotograferas verefter tillvixt,
missvixt och/eller missfirgningar analyseras i dator.

Molluskfaunan och lavfloran pi de sex lokalerna
bor Aterinventeras med ett intervall av 5-10 &r.
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BILAGA 1 - RAPPORT Transplantering och inventering av lavar och
mollusker i livskogsomvdden i Stockholms kommun

1, Bakgrund - inledning

Lavar och mollusker dr mycket limpliga som indikatorarter. Manga arter bl.a. lunglav Lobaria
pulmonaria ir sillsynta och anses vara mycket fororeningskinsliga och forekomst av vitala
lunglavsbestind anses indikera “ren luft”. Dessutom ger ménga arter en antydan om att ling
skoglig kontinuitet och stabila klimatologiska forhdllanden foreligger. En artrik och diversifierad
molluskfauna med minga smaformer indikerar stabila, ostorda forhllanden med hogt pH i
markfornaskiktet,

For att undersoka forutsittningarna for dessa organismer och organismgrupper i Stockholms
kommun genomfordes under 1996/1997 ett forsok med inventering av lavar och mollusker samt
utplantering av en fororeningskinslig lavart, nimligen lunglav. Forsoket ir tinkt att fortsitta
under ménga ar framdt och syftar till att undersoka om kinsliga lavar kan 4teretablera sig och
kinsliga molluskarter kan kvarleva och dterhimta sig i Stockholmsomridet under de forbattrade
luftforutsittningarna som nu rider. Genom att anvinda en repeterbar metodik, skall ocksi
projektet fungera som ett miljokontrollprogram for lavar och markfauna.

For att i framtiden kunna jimfora med markkemiska parametrar har dven foérnaprover tagits pd ett
standardiserat sitt. Markanalysen bygger pi en mer omfattande analys av det sdlimaterial som
blivit kvar efter molluskinventeringen.

Huvudsakliga frigestillningar

1. Kan kinslig lavflora och molluskfauna kan kvarleva och utvecklas i stabila (opdverkade)
skogsekosystem i Stockholms kommun med nuvarande fororeningssituation? Hur ser
utvecklingen ut?

2. Vilka dr orsakerna till eventuella forindringar?

3. Vilka dtgirder 4r limpliga for att bevara fororeningskinsliga arter i de behandlade
organismgrupperna?

Arbetet ir ett kontrollprogram for molluskfauna och skogslevande lavflora och i denna rapport
redovisas inledningsfasen av projektet. Rapporten ger en beskrivning av dagsliget for lavfloran
i de olika miljéerna jimte en noggrann dokumentation av de trid dér lunglav transplanterats.
Undersokningens huvudsakliga syfte dr att studera utvecklingen av lav- och molluskfaunan i
tiden. Dokumentationen avser dven att ge en grund for framtida studier av forindringar i
lokalernas lavflora, landmollusksamhillen och markkemi.

Nir det giller molluskfaunan innehdller denna rapport en analys av skillnaderna mellan de tdigare
inventeringstillfillena och denna 4terinventering. Projektets frigestillningar kan allts& enbart till
en del besvaras i dagslaget (mollusker).

Killor till kunskapen om Stockholmstraktens landmollusker

Landmolluskfaunan i regionen méste anses vara vil kind. I Naturhistoriska Riksmuseets
samlingar finns material insamlat fran 1800-talets mitt och framdt, frin en rad lokaler i Stockholms
stad, bevarat. Tyvirr publicerades endast ett fital av fynden - i adldre facklitteratur finner man
oftast endast spridda notiser om molluskfynd i Stockholmsregionen. En viktig dldre Gversikt av
Stockholmstraktens land- och sotvattensmollusker dr dock arbetet av Hartmann (1867).
Sammanstiliningar-av fynduppgifter finns dven hos Wikstrom (1839) och Hagstromer (1784).
Dessa arbeten maste dock lisas med viss forsiktighet dd nomenklatur och artuppfattningar
forindras dtskilligt sedan dess. Omfattande undersokningar av landmolluskfaunan i
Stockholmsomridet genomfordes av H. W. Waldén 1951-1953 (med kompletteringar dven frin
senare 4r). Dessa insamlingar var en del av en storre inventering av Malardalslandskapen och
kom senare att inkorporeras i Goteborgs Naturhistoriska museums markfaunainventering (jfr
von Proschwitz 1996). En redovisning av resultaten i Stockholmsundersékningarna, en
sammanfattning av ildre fynd frdn regionen samt en analys av faunan finns hos Waldén (1955).
En nyinventering av idldre lokaler, liksom undersokningar p4 4tskilliga nya punkter i omradets



nordostra del genomfordes av T. von Proschwitz i samband med inventerinagen av den sk
Ekoparkens land- och sotvattensmolluskfauna 1994. I rapporten sammanfattas resultaten och
samtliga dldre museimaterial och litteraturuppgifter frin Ekoparksomridet (von Proschwitz
1995a). Rapporten innehller ocksd uppgifter om arternas ekologi och zoogeografi i
Stockholmsregionen.

2. Metodik

Val av omriden

Limpliga skogsekosystem har sokts fram bland lokalerna frin Naturhistoriska museets
markfaunainventering. Lokalernas limplighet for bdde mollusker och lavar har bedémts dels frin
anteckningar, dels under filtbesok. Sex lokaler valdes att ingd i &vervakningsprojektet. Av
dessa hirstammar fyra frin markfaunainventeringen, tvi ir nya. Utgingspunkten var att vilja
for Stockholm stad karaktiristiska, sedan undersokningarna p& 1950-talet timligen vil bibehdlina
skogsmiljoer.

P4 fyra av lokalerna utférdes undcrsokmngar p4 1950-talet av H. W. Walldén. Aven under
mellantiden har undersdkningar, och dven terbesok pa vissa dldre lokaler, genomforts i
Stockholmstrakten. Genom dessa arbeten har vi en mycket god kunskap om omridets
landmolluskfauna och dess utveckling.

Oversiktskartan i rapportens inledning visar lokalernas lige i Stockholms kommun.

Indelning i typlokaler
Sex lokaler fordelade pa tre olika grupper har anvinds i projektet.

1. En av lokala luftfororeningar starkt piverkad lokal (Hornsberg).
2. Av lokala luftféroreningar mindre paverkade lokaler (Blockhusudden och Milarhélden)
3. Kommunala bakgrundsmiljoer (Hansta, Kanaan och mojligen Larsboda).

Inventering av lavfloran
Lavfloran har inventerats noggrant i filt vid ett tillfille. Totalt dgnades c:a 1 - 2 timmar 4t

filtinventeringen (5 - 20 trid/yta). Ytan storlek dr ca 1/4-1/2 ha. Arternas forekomst
noterades men inga skattningar av populationsstorlek eller tickningsgrad gjordes. For sdvil
artstocken pd ”lunglavstridet” som i hela ytan beriknades sedan ett medelkinslighets- och ett
kvavevirde enligt Hultengren m.fl. (1992). Varje lokal har sdledes fitt tvd siffror som anger
lokalens inslag av fororeningskinsliga och kvivegynnade arter.

De vetenskapliga namnen foljer Santesson (1993) och de svenska Moberg (1995). Rodlistade
arter behandlas enligt Aronsson m.fl. (1995).

Utplantering av lunglav

Lunglavsmaterialet insamlades i vistra Sverige (Bords kommun, Botten). Orsaken till detta ar
att arten dir finns i stora och livskraftiga populationer medan sidana ir sillsynta i Gstra
Sverige. Lavarna forvarades i kylviska under transporten och direfter i kylskdp. Tortalt
forvarades lavbilarna c:a 2 dagar innan de transplanterades. Inga spir av mogel eller liknande
kunde noteras pi lavbilarna. Totalt insamlades c:a 30 exemplar.

P4 de olika lokalerna valdes ett limpligt trid ut (stamdiameter 35 — 100 cm). P4 tridet valdes en
lamplig yta om 40 x 40 cm ut. Med limplig menas ett parti med hog fuktighet, vilket indikeras
genom nirvaro av mossor. I rutans mitt fastes tvd - sex fisklinor vilka spandes sd pass hirt att
man kunde kila in levande lavblar under denna.

Totalt utplanterades ca 5 lavbdlar. Mittpunkten av den nedre delen av rutan markerades med en
liten plastskruv och p& denna anbringades ett kamerastativ varpd tv4 bilder togs pd varje plats.

Utvirdering av_lavtillvixt

Lunglavstransplantaten dterfotograferas forslagsvis varje ar vid ungefir samma tidpunkt som
utplanteringen gjordes. Diabilderna utvirderas enligt en metod dir bilden scannats in i dator
varefter ytan av lunglav beriknas digitalt. Se vidare Hultengren ( 1996).



Insamlingsmetodik - landmollusker
For att mojliggora jamforelser med tidigare undersokningar valdes sillprovstagning genom sk.

'semikvantitativ' metodik som provtagningsmetod. Kortfattat gir denna ut pd att man utgér frin
en volym av 20 liter forna vilken tillvarats selektivt, ddr man kan forvinta sig att molluskerna
lever, inom en enhetlig biotop. Fornan sillas genom ett sill med maskvidd 10 x 10 mm, varefter
man erhiller ca 1,5 - 3.0 liter sillgods vari snickorna anrikats.

For att f3 en fullstindig tickning av lokalens fauna kompletteras sillprovstagningen med hdvning
i markvegetationen och direktplock i biotopen. Sniglar insamlas huvudsakligen pd detta senare
sdtt,

Efter avslutad provtagning gors en nogrann beskrivning av provytans storlek, geomorfologi,
vegetation, forna etc. Lokalen ligges in p4 topografiska kartan och dess koordinater enligt
rikets nit bestims.

Arbetet med de insamlade landmolluskproverna

Eventuella i sillprovet antriffade sniglar konserveras, jamte de i filt antriffade, i 80% alkohol.
P4 laboratoriet mits siligodsets exakta volym varefter det stills att lufttorka lingsamt.
Direfter delas provet upp i fraktioner, ur vilka snickorna plockas ut manuellt under
forstoringsglas. Detta idr ett mycket tidsédande moment men det ir nédvindigt att det gores
med stor nogranhet for att man ska f3 ut alla smasnickor ur de fina fraktionerna. Minga arter ar
endast en till ndgra fi mm stora, deras ungstadier innu mindre. Ett prov frin en rik skogsbiotop
kan innchdlla flera tusen snickor.

Snickorn artbestims, sorteras pd doda och levande exemplar samt dldersklassificeras med hyilp
av en stereolupp. Upp till 50 gingers forstoring ir nodvindig for bedomning av vissa
karaktirer. Nomenklaturen i artlistor och text nedan foljer, med smirre modifikationer, Kerney,
Cameron & Jungbluth (1983).

Fornakemiska analyser
P4 det insamlade, firska provet mits pH kolorimetriskt med universalindikatorvitska (Weibull

Ltd). Med hjilp av en firgskala skattas virdet med fyra 1/4-intervall inom varje hel enhet (ex:
5; >5; 5,5; <6). Efter extraktion av snickorna gors en analys av markkemiska parametrar pd
en del av det torra sdllgodset. Foljande parametrar har ansetts viktiga for utvirdering av
resultaten och ocksé for att mojliggora jimforelser med likartade undersékningar p& andra héll i
landet (Hultengren & von Proschwitz 1995, Girdenfors et al 1996, Wireborn 1969, 1982,
1992, von Proschwitz under tryckning): pH (mitt med elektrisk pH-meter pd torr forna 1 H20-
extrakt), Ca-tot och Ca-AL (acetatlactatextrakt) som promille av AFW (askfri vikt) och
basmittnaden vid pH 7 (beridknad frin summan av jonbytarbundna katjoner som S/T %).
Dessutom bestimdes askhalt och mullhalt (%). Analyserna har utforts av Institutionen for
markvetenskap vid SLU, Ultuna.

Tidigare undersokningar (Wireborn 1982a) har visat att Ca bor bestimmas pd AFW-basis pa
fornan eftersom det pd lokaler p4 kalkfattig grund ar det organiskt bundna Ca 1 fornan som ir
tillgangligt for snickorna. Berikningar pd mullhalt kan ge for 13ga Ca virden p mineralrika jordar
och forsvirar jaimforelsen mellan prover med olika askhalt. Ca-tot ger total Ca (utom Ca bundet i
silikater) av detta kan snickorna utnyttja allt utom den oxalatbundna fraktionen (se nedan). Ca-
AL ger endast 16st och jonbytarbundet Ca (for yuerligare data se Wireborn 1982a,
Girdenfors et al 1996).

Bedomning och analys av_materialet
Vid bedomning och jimforelser av faunan vid olika provtagningstillfillen har framforallt de

kvalitativa aspekterna beaktats (faunasammansittning, forekomst/icke forekomst). For att ge en
uppfattning om de funna arternas kvantitativa forekomst anges i sammnastillningarna nedan iven
s.k. relativ abundans enligt foljande system: 1 = 1 exemplar; 2 = 2-9 exemplar; 3 = 10-99
exemplar; 4 = 100-999 exemplar; + = endast tomskal. I det dldre materialet finns vissa
ofullstindigheter. Silunda anger * i sammanstillningarna att arten antriffades vid
provtagningtillfillet men att exake antal ¢j dr kint, I materialen frin 1952-53 bygger
abundanssiffrorna dessutom pd det totala antalet funna exemplar (levande+tomskal) i 6vriga fall
(1958 och 1990-talet) pi antalet levande exemplar. For att mojliggora jimforelse redovisas
ocksd antalet levande och doda snickor i sdllprovet och i materialet totalt, Dessutom har



antalet levande snickor / liter sillprov beriknats. Sniglarna har behandlats separat frin
snickorna eftersom de allmint 4r mer viderberoende och dirmed svirare att pavisa. Deras
signal- och indikatorvirde bedéms som mindre dn snickornas. Den statistiska analysen av
resultaten har utforts med dataanalysdelen av MS. EXCEL 6.0.

3. Resultat
Hir redovisas resultaten frin de lokalvisa inventeringar. (4) efter artnamnet betyder att arten

ir rodlistad (Aronsson m.fl. 1995, (s) betyder signalart enl. skogsstyrelsens forteckning.

Lokal 1. Larsboda

Lige: Farsta forsamling, Larsboda, 100 m V om vigkorsningen.

Lokalbeskrivning: Den undersdkta lokalen utgérs av nordsluttningen av en bergrygg. Ca 100
meter S, motorvigen.

Koordinater: Rn 657125 / 163193.

Lokalbeteckning: ST1.

Undersokningsdatum: 1997-05-25.

Lokalens storlek: ca 1/4 ha.

Vegetation: Grovblockig-blockstrodd NNO-shuttning med framstickande klippor-berg. Timligen
lag, delvis kratt-sndrartad skog av lind, inslag av enstaka hogre ekar, ndgot ronn, perifert bjork.
I slutna partier timligen gles markvegetation av vitsippor, konvalj, rorflen, stenséta. I 6ppna
partier dven timligen rikligt inslag av bldbir, gokirt, virfryle, firsvingel. Mellan block ansamlad
lovforna.,

Tidigare undersokning: 1952-05-03 H. W. Waldén.

Markkemi: pHkolor-:5,5; pHelektr.:5,5; Ca-tot(AFW):19,9%o0; Ca-AL(AFW):9,0%o;
Basmirtn.(S/T):53,9%.

Lunglavstransplantat: Lunglav transplanterad pé ek i exponerat nordvist lige. Omkrets 130
cm. Lunglavarna fista med fisklinor forankrade i plastskruvar. Fotoplatsen markerad med en
plastskruv. Lavarna ir fotograferade i vate tillstdnd.

Fotolige: Ca 80 cm frin marken 335°, Tre foton tagna.

Epifytiska lavar pd lunglavstridet:

Cladonia coniocraea
Hypocenomyce scalaris
Hypogymnia physodes
Lecanora argentata
Lecanora expallens
Lepraria incana
Melanelia fuliginosa
Micarea prasina
Ochrolechia androgyna
Parmelia sulcata
Pertusaria coccodes
Pertusaria flavida
Phlyctis argena
Placynthiella uliginosa

Antal arter: 14
Medelkinslighetstal (lunglavstridet): 3,50
Kvivetal (lunglavstridet): 0,29



Epifyiska lavar i lokalen

Biatora efflorescens lind, ek
Buellia arborea lind
Buellia griseovirens lind, ek, ronn
Buellia punctata lind
Cladonia coniocraea ek
Graphis scripta lind
Hypocenomyce scalaris ek
Hypogymnia physodes ek
Lecanora argentata ek
Lecanora expallens ck
Lecidea nylanderi - ek
Lecidella elacochroma ronn, ind
Lepraria incana ek
Melanelia fuliginosa ek
Micarea prasina ek
Ochrolechia androgyna ck
Opegrapha atra lind
Parmelia sulcata ek
Parmeliopsis ambigua ek, lind
Pertusaria amara ek
Pertusaria coccodes ek
Pertusaria flavida ek
Pertusaria leioplaca ronn, ek
Phlyctis argena ek
Placynthiella uliginosa ek
Ropalospora viridis ronn
Antal arter: 26

Medelkinslighetstal (bestindet): 3,81
Kvivetal (bestindet): 0,29

Kommentarer till lavfloran: Tamligen artrik lavflora pa sdvil det inventerade lunglavstriadet
som i bestdndet. Medelkinslighetstalet 3,81 indikerar liten paverkan frin lokala luftféroreningar.
Kvivetalet, vilket baseras pd inslaget av kvdvegynnade arter, ir ligt och signalerar mycket lig
kvivepdverkan.

Sammanstillning funna molluskarter:
Undersokningsdatum: 1952-05-03 1997-05-25

Snickor:
Carychium tridentatum 2
Cochlicopa lubrica
Cochlicopa lubricella
Columella edentula
Columella aspera
Vertigo substriata
Vertigo pusilla
Acanthinula aculeata
Discus ruderatus
Punctum pygmaeum
Vitrina pellucida
Nesovitrea hammonis
Nesovitrea petronella

Oxychilus alliarius
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Aegopinelia pura
Euconulus fulvus
Clausilia bidentata
Cochlodina laminata
Bradybaena fruticam
Cepaea hortensis - 2
Antal arter: 14 17
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Sniglar:

Arion fasciatus
Arion subfuscus
Limax cinereoniger
Antal arter:

[ N S

Totalt antal arter: 17 18

Antal arter: 17 snickor och 1 snigel.

Antal exemplar snickor: Levande i sillprov: 267; Totalt i sillprov: 315; Levande totalt: 285;
Totalt: 334; Antal levande exemplar/liter sillprov: 121.4.

Kommentarer till faunan: En for biotoptypen karakteristisk och timligen artrik fauna med
inslag av mera krivande arter som slit skruvsnicka Columella edentula, taggsnicka
Acanthinula aculeata och mindre skogsglanssnicka Aegopinella pura. Nirvaron av dessa arter
och av en rad smiformer, skogsdvirgsnicka Carychium tridentatum, strimgrynsnicka Vertigo
substriata, dvirggrynsnicka V. pusilla och punktsnicka Punctum pygmaeum, varav flera av dem
i hog abundans, tyder pd stabila forhillanden och god kontinuitet i fornaskiktet. Troligen har
biotopen inte forindrats mycket sedan 1952. Fem snickarter nypavisades 1997 och tre 1952
funna arter antriffades inte 1997. D4 de flesta av dessa arter upptridde i lig abundans forefaller
det troligt att detta till stor del beror pi slumpeffekter. Bland de arter som inte antriffades ar de
mera krivande vitglanssnicka Nesovitrea petronella och busksnicka Bradybaena fruticum & andra
sida tillkom de i Stockholmstrakten timligen ovanliga slit skruvsnicka Columella edentula och
l6ksnicka Oxychilus alliarius. Varfor den 1997 individrikt upptridande dvirggrynsnickan
Vertigo pusilla inte finns med i provet frin 1952 dr svirforklarligt.

Ovrigt: Oversiktsbild tagen frin norr mot soder.

Lokal 2. Milarhdiden

Lige: Skirholmen forsamling, Milarh6jden, Pettersberg, 200 m OSO om bryggan.
Koordinater: Rn 657762 / 162147.

Lokalbeteckning: ST2.

Lokalbeskrivning: Lokalen utgors av en brant bickdal ner mot ett litet bdtvarv. Det
undersokta omréddet ligger mellan varvet, stigen och backen.

Vegetation: Gles blandskog med gran, ek, ronn i NNV-sluttning med bick i klyftdalsrinna ner
mot varv vid Milarstranden. Inslag av bjork, hassel, silg, lokalt buskar av 6nn, tysklonn,
figelbar, snobar. Stillvis framstickande berg, spridda block. Timligen rik markvegetation med
vitsippor, harsyra, trijon, konvalj, krustdtel, virfryle. Invid berg stensota, blibir, mossor.
Nertill lokalt blisippor. Diverse skrip, bridbitar etc, speciellt nertill mot stranden. Stallvis
upptrampade stigstrak.

Tidigare undersokning: 1952-04-25 H. W. Waldén.

Markkemi: pHkolor-:5,5; pHelektr-:5,4; Ca-tot(AFW):18,1%o0; Ca-AL(AFW):6,6%o;
Basmittn.(S/T)%:49,9%.

Lunglavstransplantat: Lunglav transplanterad pa ek (omkrets ca 100 cm) strax V. om den
brantaste delen av bickravinen.

Fotolige: ca 80 cm frin marken 170°.



Epifyiska lavar pd lunglavstridet

Biatora efflorescens
Buellia punctata
Hypogymnia physodes
Lecanora expallens
Lepraria incana
Phlyctis argena

Antal arter: 6
Medelkinslighetstal (lunglavstradet): 2,50
Kvivetal (lunglavstridet): 0,42

Epifyiska lavar i lokalen:

Biatora efflorescens ek
Buellia griseovirens ek, ronn
Buellia punctata ek
Cetraria sepincola ekgrenar
Chaenotheca ferruginea gran, ek
Cladonia coniocraea gran, ask, ek
Dimerella pineti pa fallen ekstam
Hypocenomyce scalaris ek
Hypogymnia physodes ek
Lecanora argentata ask, rénn
Lecanora chlarotera ask
Lecanora conizaeoides ronn
Lecanora expallens ek
Lepraria incana ek, gran
Melanelia fuliginosa ek
Micarea prasina ek
Opegrapha rufescens ask
Parmelia sulcata ek
Parmeliopsis ambigua ek
Pertusaria amara ask
Phlyctis argena ek
Pseudevernia furfuracea ekgren
Antal arter: 22

Medelkinslighetstal (bestindet): 2,89
Kvivetal (bestindet): 0,37

évrigt: oversiktsbild fran S mot NV ca 4 meter frin lavtridet.
Inventeringsresultat: Nigot utarmad lavflora pd sdvil det inventerade lunglavstridet som i

bestindet. Medelkinslighetstalet 2,89 indikerar en viss pdverkan frin lokala luftféroreningar.
Kvivetalet, vilket baseras pi inslaget av kvivegynnade arter, ir relativt ligt och signalerar lag

kvavepdverkan.

Sammanstillning funna molluskarter:

Unders6kningsdatum: 1952-04-25 1997-05-25

Snickor:

Carychium tridentatum
Cochlicopa lubrica
Columella edentula
Columella aspera
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Vertigo substriata
Vertigo ronnebyensis
Vertigo pusilla
Punctum pygmaeum
Discus rotundatus
Vallonia costata
Nesovitrea hammonis
Nesovitrea petronella
Oxychilus cellarius
Euconulus fulvus
Clausilia bidentata
Cochlodina laminata
Bradybaena fruticum
Trichia hispida
Arianta arbustorum
Cepaea hortensis
Anta] arter:
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Sniglar:

Arion fasciatus

Arion silvaticus

Arion circumscriptus -
Arion subfuscus *
Arion distinctus -
Lehmannia marginata -
Malacolimax tenellus -
Antal arter: 3
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Totalt antal arter: 19
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Antal arter: 16 snickor och 7 sniglar.

Antal exemplar snickor: Levande i sdllprov: 124; Totalt i sillprov: 152; Levande totalt: 135;
Totalt: 168; Antal levande exemplar/liter sdllprov: 42,8.

Kommentarer till faunan: Trots att lokalen delvis 4r starkt paverkad av minskliga aktiviteter
som tramp, nedskripning, bebyggelse nertill (troligen fanns en viss sddan pdverkan redan 1952)
hyser den en forvinasvirt artrik molluskfauna. Antalet levande exemplar / liter sdllprov dr dock
ligre in pd ndgon av de andra provtagningspunkterna i serien, vilket tyder pi storningar i
fornaskiktet i delar av lokalen. Genom att ororda dar med god fornabildning och kontinuitet finns
kvar, har emellertid arter som slit skruvsnicka Columelln edentula, strimgrynsnicka V.
substriata, skogsgrynsnicka V. ronnebyensis, dvirggrynsnicka V. pusilla och punktsnicka
Punctum pygmaeum klarat att leva kvar. Fyra arter kunde inte iterfinnas 1997, delvis ror det
sig om timligen Kinsliga arter med ganska hoga krav pd orordhet: skogsdvirgsnicka Carychium
tridentatum, ribbgrissnicka Vallonia costata och framfor allt vitglanssnicka Nesovitrea
petronella. De dvenledes mera krivande men storre arterna slitspolsnicka Cochlodina laminata
och busksnicka Bradybaena fruticum kvarlever dock. Av de fyra snickarter som tillkommit 1997
dr tre typiskt nog kulturspridda eller kulturgynnade arter som expanderar i Stockholmstrakten:
flickdisksnicka Discus rotundatus, killarglanssnicka Oxychilus cellarius och flicklundsnicka
Arianta arbustorum. Till denna kategori hor ocksd snigeln tridgirdssnigel Arion distinctus. Att
kulturpdverkan forekom redan 1952 indikeras genom ndrvaron av skiggsnicka Trichia hispida -
en vanlig kulturspridd art i Stockholmsomradet.

Lokal 3. Kanaan

Lage: Villingby forsamling, Grimsta, Kanaan.
Lokalbeteckning: ST3.



Undersékningsdatum: 1997-05-25.

Koordinater: Rn 658329 / 161617.

Lokalbeskrivning: Bergbrant ca 600 meter N. Kaanans friluftsbad.

Vegetation: Bred, flack dal-klyfta mot SV, med spridda stenar och block. Upptill litet blockstalp,
stdllvis Jaga stup. Nertill dominerande gran, inslag av bjork, nigot brakved, ronnbuskar. Hir
sparsam markvegetation av ekorrbir, krustitel, rédven, bldbir, lingon, harsyra. Upptill
dominerande asp, inslag av gran, lind, 16nn, tysklénn, ronn, hassel, lokalt higgmispel. Rikare, men
timligen gles markvegetation av konvalj, majbriken, skogssallat. Vid block kirleksort, stensota,
stinknava. Asptelingar. Riklig forna mellan block.

Markkemi: pHkolor.:6,0; pHelektr-:5,8; Ca-tot(AFW):25,2%o0; Ca-AL(AFW):9,3%o;
Basmittn.(S/T): 62,4%.

Tidigare undersokning: 1953-04-12 och 1958-05-19 H Ww. Waldcn Detta dr den enda av
lokalerna fran vilket ett dldre mitvirde for pH finns - 1952 uppmittes det till 5,2-5,8.
Lunglavstransplantat: Lunglav transplanterad pd en ek ca 50 m O om sluttningen. Eken vixer
intill ev liten bergskant. Omkrets ca 200 cm.

Fotolige: Ca 40 cm upp 90° (360° O).

Epifytiska lavar pd lunglavstridet:

Biatora efflorescens
Bryoria fuscescens
Buellia punctata
Calicium lichenoides
Calicium viride
Catillaria globulosa
Evernia prunastri
Hypocenomyce scalaris
Hypogymina tubulosa
Hypogymnia bitteriana
Hypogymnia physodes
Lecanora argentata
Lecanora chlarotera
Lepraria incana
Melanelia fuliginosa
Micarea prasina
Ochrolechia androgyna
Opegrapha rufescens
Parmelia sulcata
Parmeliopsis ambigua
Pertusaria amara
Pertusaria coccodes
Phlyctis argena
Platismatia glauca
Ramalina farinacea
Usnea filipendula

Antal arter: 26
Medelkinslighetstal (lunglavstradet): 4,09
Kvivetal (lunglavstridet): 0,33

Epifyiska lavar i lokalen:

Arthonia radiata ronn
Arthopyrenia lapponina ronn
Bacidia naegeli asp

Bacidia subincompta asp



Biatora efflorescens ek
Bryoria fuscescens ek
Buellia griseovirens bjork, ek
Buellia punctata ek
Calicium lichenoides ek
Calicium viride ek
Catillaria globulosa ek
Cladonia coniocraea bjork
Cliostomum griffithii ek
Evernia prunastri bjork, ek

Hypocenomyce scalaris
Hypogymina tubulosa
Hypogymnia bitteriana
Hypogymnia physodes
Lecanora argentata
Lecanora chlarotera

bjork, ek, tall
ek

ek

bjork, ek, tall
bjork, ek, ronn
ek

Lecanora conizaeoides bjork
Lecanora sambuci asp
Lecidea nylanderi bjork
Lepraria incana bjork, ek, ronn
Melanelia fuliginosa bjork, ek
Micarea prasina ek
Ochrolechia androgyna ek
Opegrapha rufescens ek
Parmelia sulcata ek
Parmeliopsis ambigua bjork, ek
Parmeliopsis hyperopta bjork
Pertusaria amara ek, ronn
Pertusaria coccodes ek
Pertusaria flavida ek
Phlyctis argena ek
Placynthiella uliginosa bjork
Platismatia glauca ek
Ramalina farinacea ek
Usnea filipendula ek
Usnea subfloridana bjork
Vulpicida pinastri bjork
Antal arter: 42

Medelkinslighetstal (bestindet): 3,97

Kvivetal (bestindet): 0,29

Ovrigt: Delen ovanfor den ndringsrika blockmarken inventerades.

Inventeringsresultat: Rik lavflora pi sdvil det inventerade lunglavstridet som i bestindet.

Medelkinslighetstalet 3,97 indikerar ingen paverkan frin lokala luftféroreningar. Kvavetalet,
vilket baseras pi inslaget av kvivegynnade arter, ir 1igt och signalerar lig kvivepdverkan.

Sammanstilining funna molluskarter:

1953-04-12 1958-05-19 1997-05-25

Snickor:

Cochlicopa lubrica 2 3 +
Cochlicopa lubricella - - 2
Columella aspera 2 2 3
Vertigo substriata 2 2 3
Vertigo alpestris - 1 2
Vertigo ronnebyensis 2 2 1
Vertigo pusilla 3 3 3
Acanthinula aculeata 2 2 3



Discus ruderatus - 1 1

Punctum pygmacum 3 3 4

Vitrina pellucida 1 + 1

Nesovitrea hammonis 3 3 3

Nesovitrea petronella 1 1 2

Oxychilus alliarius - - +
Euconutus fulvus 2 3 3

Clausilia bidentata 3 2 3

Cochlodina Jaminata 2 - 2

Helicigona lapicida 2 1 +
Antal arter: 14 15 18
Sniglar:

Arjon silvaticus - - 1

Antal arter: - - 1

Totalt antal arter: 14 15 19

Kommentar till faunan: En for medelrika biotoper av detta slag typisk och artrik moltuskafauna
som har starka likheter med faunan p3 lokalen Larsboda. Den i Stockholmstrakten ovanliga
taggsnickan Acanthinula aculeata upptrider individrikt. Férkomsten av denna art, fyra arter i
sliktet grynsnickor Vertigo och punktsnicka Punctum pygmaeum indikerar stabila forhdllanden
med kontinuitet i fornaskiktet. Troligen ir lokalen mycket lite férindrad sedan 1950-talet.
Karakteristisk for denna typ av starkt blockiga lokaler ir forekomsten av 'blockbiotoparterna’
rosegrynsnicka Vertigo alpestris och linssnicka Helicigona lapicida. Tvd snickarter nypdvisades
1997 [varav en den i Stockholmstrakten timligen ovanliga l6ksnackan Oxychilus alliarius), i
dvrigt 4r skillnaderna sm och torde till stor del bero pa slumpeffekter. Aven skillnaderna i
forekomst/icke forekomst mellan materialen 1953 och 1958 ligger frimst hos arterter som
upptrider i lig abundans. Lokalen uppvisar understkningsseriens nist hogsta virden for de
markkemiska parametrarna. Detta avspeglas ocksd i molluskfaunan som uppvisar det ndst hogsta
artantalet och det hogsta antalet exemplar per liter forna i undersokningen.

Antal arter: 18 snidckor och 1 snigel.

Antal exemplar snickor: Levande i sillprov: 396; Totalt i sillprov: 482; Levande totalt: 417,
Totalt: 512; Antal levande exemplar/liter sillprov: 247.5.

Lokal 4. Blockhusudden, S. Djurgdrden

Lage: Oskar forsamling, S. Djurgdrden, Blockhusudden, p& N-sidan 350 m VNV om fyren.
Lokalbeteckning: ST4.

Undersokningsdatum: 1997-05-26.

Koordinater: Rn 658036 / 163344.

Lokalbeskrivning: Det inventerade omridet ligger ca 400 meter SO parkeringsplatsen vid
Blockhusudden. Bestindet strax ovanfor stenmuren invid tomtmark.

Vegetation: Halvoppen lund i flack, blockstrédd NNO-sluttning. Grova ekar, 16nn, rénn, higg.
Spridda buskar av hagtorn, nypon, figelbir, nertill vid stenmur dven hassel. Rik markvegetation
av vitsippor, parkgrée m.fl. gris, tandrot, inslag av blisippor, midsommarblomster, svalort,
trdjon, majbriken. P4 blockiga stillen stinkniva, stensota. Stenmuren delvis évervuxen med
tridgdrdskaprifol. Ruderatorter. Riklig forna bland block och pd muren. I bestindet finns bl.a. tre
ekjdttar: d= 150 cm vilka dr halvdoda.

Markkemi: pHiolor.: <6; pHelektr.:5,6; Ca-tot(AFW):24,6%o0; Ca-AL(AFW):9,1%o;
Basmittn.(S/T): 61,4%.

Tidigare undersokning: 1952-04-14 H. W. Waldén; 1994-06-20 T. v. Proschwitz.
Lunglavstransplantat: Lunglav transplanterades pi grov ek (omkrets 400 cm) i omridets sodra
del. Laven forankrades med plastskruvar ca 200 cm upp!



Fotolige: Ca 200 cm frin marken och ca 200°.
Epifyiska lavar pi lunglavstridet:

Biatora efflorescens
Calicium lichenoides

Calicium viride

Chaenotheca ferruginea
Chaenotheca trichialis
Cladonia coniocraea
Cliostomum griffithii
Dimerella pineti
Hypocenomyce scalaris
Hypogymnia physodes
Lecanora conizaeoides
Lecanora expallens
Lecanora saligna (ekved)
Lepraria incana

Lepraria lobificans

Melanelia fuliginosa

Micarea denigrata (ekved)
Parmeliopsis ambigua
Pertusaria flavida

Phlyctis argena
Scoliciosporum chiorococcum

Antal arter: 21
Medelkinslighetstal (lunglavstridet): 2,57
Kvivetal (lunglavstridet): 0,39

Epifyiska lavar i lokalen

Biatora efflorescens ek, lénn
Bryoria fuscescens 16nn
Buellia griseovirens l6nn
Buellia punctata lonn
Calicium glaucellum 16nn, ek
Calicium lichenoides ck
Calicium viride ek
Cetraria pinastri lonn
Chaenotheca ferruginea ek
Chacenotheca trichialis ek
Cladonia coniocraea ek, 16nn
Cliostomum griffithii ek
Dimerella pineti ek
Hypocenomyce scalaris ek, I6nn
Hypogymnia physodes ck, lonn
Lecanora argentata lonn
Lecanora chlarothera lonn
Lecanora conizaeoides ek, lonn
Lecanora expallens ek, lonn
Lecanora saligna ekved
Lepraria incana ek
Lepraria lobificans ek
Melanelia fuliginosa ek, lonn
Micarea denigrata ekved

Ochrolechia androgyna 16nn, smalare ekar



Parmelia sulcata lonn

Parmeliopsis ambigua ek, 1onn
Pertusaria albescens smalare ekar
Pertusaria flavida ek

Phlyctis argena ek, l6nn
Scoliciosporum chlorococcum ek

Antal arter: 32

Medelkinslighetstal (bestindet): 3,21
Kvivetal (bestindet): 0,42

Inventeringsresultat: Rik lavflora pd sdvil det inventerade lunglavstridet som i bestindet.
Medelkinslighetstalet 3,21 indikerar svag pdverkan frin lokala luftfororeningar. Kvivetalet,
vilket baseras pd inslaget av kvdvegynnade arter, ar relativt lgt och signalerar lig
kvivepaverkan.

Sammanstillning funna molluskarter:
Undersokningsdatum: 1952-04-14 1994-06-20  1997-05-26

Snickor:

Cochlicopa lubrica
Cochlicopa lubricella
Columella aspera
Vertigo substriata
Vertigo alpestris
Vertigo pusilla
Vallonia costata
Vallonia pulchella
Vallonia excentrica
Discus ruderatus
Discus rotundatus
Punctum pygmaeum
Vitrina pellucida
Nesovitrea hammonis
Nesovitrea petronella
Aegopinella nitidula
Oxychilus cellarius
Euconulus fulvus
Clausilia bidentata
Bradybaena fruticum
Trichia hispida
Helicigona lapicida
Arianta arbustorum
Cepaca hortensis
Helix pomatia

Antal arter:
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Sniglar:

Arion ater -
Arion fasciatus -
Arion circumscriptus -
Arion distinctus -
Antal snigelarter: -

N RN SN
YR

Totalt antal arter: 18 23 25
Antal arter: 22 snickor och 2 sniglar.

Antal exemplar snickor: Levande i sillprov: 449; Totalt i sillprov: 497; Levande totalt: 506;
Totalt: 562; Antal levande exemplar/liter sillprov: 236,3.

Kommentarer till faunan: Lokalen hyser den artrikaste faunan av de sex i den nu undersokta
serien. Blockpartierna och stenmuren sorjer for kontinuitet och stabilitet hos ansamlad forna
dven i denna halvéppna lundmiljo, vilket ndrvaron av fornalevande sméiformer [tre grynsnickor
Vertigo spp., punktsnicka Punctum pygmaeum], delvis i hog abundans, visar. Speciellt
anmirkningsvird dr forekomsten av storre skogsglanssnicka Aegopinella nitidula. Detta ir den
femte kidnda lokalen i Stockholmsomridet for denna sillsynta, stenotopa och nigot kalkgynnade
16vskogsart med nordgrins i Milardalen. Tv aldre forekomster frin Stockhomstrakten dr kinda
och dirtill antriffades den p4 tvi lokaler, dit den formodligen spridits med minniskans hjilp, i
Ekoparksomridet 1994. Arten tycks kunna etablera sig om den introduceras i méttligr
kulturpéverkade lundmiljGer. Biotopens halvoppna karraktir markeras genom férekomsten av
dngsarter som hedgrissnicka Vallonia exentrica och dngsgrissnicka V. pulchella, den senare
tycks dock ha forsvunnit frin lokalen sedan 1952. Detsamma giller for den for kulturpiverkan
kinsliga vitglanssnicka Nesovitrea pervonella. Kulturpdverkan ir mycket markbar genom riklig
ndrvaro av méinniskospridda och kulturgynnade arter: flickdisksnicka Discus rotundatus,
skiggsnidcka Trichia hispida killarglanssnicka Oxychilus cellarius, flicklundsnicka Arianta
arbustorum, vinbergsnicka Helix pomatia samt tridgirdssnigel Arion distinctus - de fyra
sistndmnda inkommna pé lokalen sedan 1952.

Lokal 5;: Hornsberg

Lage: S:t Goran forsamling, Kungsholmen, Stadshagen, 450 m OSO om Ekelundsbrons S-faste.
Lokalbeteckning: ST5.

Undersokningsdatum: 1997-05-26.

Koordinater: Rn 658181 / 162597,

Lokalbeskrivning: Sluttningen mellan Hornsbergs idrottsplats och vigen.

Vegetation: Ruderatpriglad 16vskog i delvis klippig-blockig NNO-sluttning. Alm, 16nn, ask,
inslag av asp, apel, higg, lokalt dven tall, ek. Mellan blockpartier-klippor i huvudsak nakna
erosionsskrinter med pinnforna. Mycket sparsam markvegetation med vitsippor, skelort,

stinkndva, vitplister, hundkix, lokalt mossflickar. Div. fallna stammar och grenar, gamla
cementror, div. skrip.

Markkemi: pHgolor.:6,0; pHelektr.:6,3; Ca-tot(AFW):40,2%0; Ca-AL(AFW):16,9%o;
Basmittn.(S/T): 95,2%.

Tidigare undersokning: -

Lunglavstransplantat: Lunglav transplanterad p4 apel ca 150 m upp frin skyddsrummet och ca
20 m. O stigen.

Fotolige: 2,5 meter upp 200°. Diameter 30-40 cm.



Epifytiska lavar p4 lunglavstridet:

Buellia griseovirens
Buellia punctata

Cladonia coniocraea
Hypogymnia physodes
Lepraria incana

Parmelia sulcata

Physcia tenella
Scoliciosporum sarothamni

Antal arter: 8
Medelkanslighetstal (lunglavstridet): 2,43
Kvivetal (lunglavstridet): 0,64

Epifyiska lavar i lokalen:

Buellia griseovirens apel
Buellia punctata apel
Cetraria pinastri ek
Cladonia coniocraea apel, ask, ek

. Hypocenomyce scalaris tall

-~ Hypogymnia physodes apel, ask, ek

Lecanora coniozaceoides alm, ask, ek
Mycoblastus sterilis ask
Lepraria incana apel, ek
Lepraria lobificans ask, ek
Mycoblastus sterilis ask
Parmelia sulcata apel, ek
Parmeliopsis ambigua ek
Physcia tenella apel
Scoliciosporum chlorococcum ek, alm
Scoliciosporum sarothamni ask
Antal arter: 16

Medelkinslighetstal (bestindet): 2,17
Kvivetal (bestindet): 0,63

Inventeringsresultat: Mycket artfattig lavflora pd sdvil det inventerade lunglavstradet som i
bestindet. Medelkinslighetstalet 2,17 indikerar tydlig pdverkan frin lokala luftfororeningar.
Kvivetalet, vilket baseras pd inslaget av kvivegynnade arter, ir relativt hogt och signalerar
timligen hog kvivepiverkan.

Sammanstillning funna molluskarter:
Undersékningsdatum: 1997-05-26

Snickor:

Cochlicopa lubrica
Cochlicopa lubricella
Discus rotundatus
Punctum pygmaeum
Vitrina pellucida
Nesovitrea hammonis
Oxychilus cellarius
Oxychilus draparnaudi
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Trichia hispida
Arianta arbustorum
Cepacea nemoralis
Helix pomatia
Antal arter:
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Sniglar:

Arion fasciatus

Arion circumscriptus
Arion distinctus
Deroceras reticulatum
Antal snigelarter:

RN

Totalt antal arter: 16

Antal exemplar snickor: Levande i sillprov: 193; Totalt i sillprov: 286; Levande totalt: 207,
Totalt: 306; Antal levande exemplar/liter sdllprov: 113,5.

Kommentar till faunan: En mycket starkt kulturpriglad miljé med faunan helt dominerad av
kulturgynnade och kulturspridda arter. Den nistan totala frinvaron av smi fornalevande arter
Carychium, Columella och Vertigo spp. [enda forekommande smdart dr punktsnicka Punctum
pygmaeum). Detra tyder pd dilig kontinuitet och insabila forhillanden i fornaskiktet
(erosionsskrinter) och lig skoglig kontinuitet - troligen har omrédet tidigare varit halvoppen-
6ppen mark. Den hoga siffran for antal levande exemplar / liter sdllprov beror helt pa rikligt
upptridande av ungdjur av skiggsnicka Trichia hispida. Forutom kulturelementen (9 arter) samt
P. pygmaeum och den huvudsakligen i nigot torrare, halvéppna miljoer upptridande mindre
agatsnickan Cochlicopa Iubricella forekommer endast tre eurytopa arter med brett ekologiskt
spektrum: allmin agatsnicka Cochlicopa lubrica, glassnicka Vitrina pellucida och
strimglanssnicka Nesovitrea hammonis. Bland de manniskospridda arterna dr den huvudsakligen i
tridgdrdar forekommande, partiellt carnivora tridgirdsglanssnickan Oxychilus draparnaudi och
den i firg och bandning starkt variabla parksnickan Cepaea nemoralis de mest intressanta.
Lokalen uppvisar mycket hoga, frén 6vriga undersékningslokaler klart avvikande virden for pH,
Ca och basmittnad. Detta kan forklaras genom att lokalen helt domineras av ddla 16vtrad (ren
mulljord) men ocks& genom riklig tillforsel av kalcium frin cement- och tegelgrus, Trots det hoga
kalkinnehillet i marken ir artantalet lagt vilket kan forklaras genom att markfornan dr stord av
olika ingrepp.

Lokal 6. Hansta

Lige: Kista forsamling, Hansta, 350 m VNV om Higerstalunds herrgird, vid Djupansbicken.
Lokalbeteckning: ST6.

Undersokningsdatum: 1997-05-27.

Koordinater: Rn 659097 / 161861.

Lokalbeskrivning: Djupansbickens dalging ca 200 meter vister om histhage, utmed stigen pé
vinster sida.

Vegetation: Gammal blandskog i blockstrédd N-sluttning, stillvis med blockstalp. Nertill gran,
ek, asp, rikligt inslag silg, ask, ndgot hassel, bjork. Nere vid bicken fuktigt, hir dven higg, al. I
glantor, ungask, ungek. Markvegetationen dominerad av vitsippor, konvalj, ekbriken, inslag av
blabir, trijon, skogssallat, lokalt dven Srnbriken, nertill gris, trolldruva. Enstaka fallna asp- och
granstammar, Upptill dominerande gran, inslag av bjork. Hir delvis grovblockigt. Dominerande
blabir. Mellan blocken delvis fuktigt, rikligt med skogsmossor.

Markkemi: pHkolor.:5,5; pHelektr.:5,5; Ca-tot(AFW):19,5%0; Ca-AL(AFW):7,6%o;
Basmittn.(S/T): 53,0%.

Tidigare undersokning: -



- gy

Lunglavstransplantat: P4 en ek strax intill stigen, pd dess sodra sida.
Fotolage: 115 cm frén marken och 240°. Stamomkrets 175 cm.

Epifytiska lavar pd lunglavstridet:

Arthonia vinosa
Biatora efflorescens
Dimerella pineti
Hypogymnia physodes
Lepraria incana
Lepraria lobificans
Melanelia fuliginosa
Opegrapha atra
Opegrapha rufescens
Pertusaria amara
Phlyctis argena
Ramalina farinacea

Antal arter: 12

Medelkinslighetstal (lunglavstridet): 3,75
Kvivetal (lunglavstridet): 0,31

Epifyiska lavar i lokalen:

Arthonia radiata ek
Arthonia spacidea (s) ek, halvdod
Arthonia vinosa ek

Bacidia arceutina ask
Bacidia rubella (s) ask
Bacidia subincompta asp
Biatora efflorescens ek, silg

Chaenotheca brachypoda (s)

ek, halvdod, salix spp.

Chaenotheca chlorella (4) doende ek
Chaenotheca chrysocephala gran, silg
Chaenotheca furfuracea sdlg och
Chaenotheca trichialis ek, halvdod
Cladonia coniocraea ask, silg
Dimerella pineti ek

Hypogymnia physodes
Lecidella elacochroma
Lepraria incana
Lepraria lobificans
Melanelia fuliginosa

ek, gran, silg
ask

ek, gran, silg
ask, ek, silg, ek
ek

Micarea prasina ek
Opegrapha atra ek
Opegrapha rufescens ask, ek
Opegrapha varia ask
Peltigera praetetxtata ask
Pertusaria albescens ask
Pertusaria amara ek
Pertusaria leioplaca ek

Phlyctis argena
Ramalina farinacea
Ramonia sp.

Antal arter: 30

ask, ek, silg
ek
doéende ek



Medelkinslighetstal (bestindet): 4,24

Kvivetal (bestindet): 0,29
Ovriga lavar noterade i Hansta:

Bacidia rubella (s)

Bacidia subincompta
Caloplaca lucifuga (4)
Chaenotheca chlorella (4)
Chaenotheca phaeocephala (4)
Cliostomum corrugatum (4)
Leptogium saturninum (s)
Megalaria grossa (4)
Melanelia subargentifera
Sclerophora coniophaca (4)
Sclerophora nivea (s)
Sclerophora peronella (4)

16nn och ask, allé mot girden
16nn och ask, allé mot girden
grov ek

riklig pd silg, asp m.m.

(ekar)

ekar

asp

asp

16nn och ask, allé mot girden
ckar

lénn och ask, allé mot girden
lonn och ask, allé mot girden

Inventeringsresultat: Tamligen artrik lavflora pi sdvil det inventerade lunglavstridet som i
bestindet. Inslag av flera krivande arter i form av sdvil signalarter som rodlistade arter. I det
inventerade bestindet noterades en rodlistad art och tre signalarter. I inventeringslokalens
omgivningar noterades ytterligare fem rodlistade arter. Omridet bedoms ha ling kontinuitet vad
avser dod ved och trid. Medelkinslighetstalet 4,24 indikerar ingen pdverkan frin lokala
luftféroreningar. Kvivetalet, vilket baseras pd inslaget av kvivegynnade arter, dr ldgt och
signalerar ingen kvivepdverkan.

Sammanstillning funna molluskarter:

Undersokningsdatum: 1997-05-27

Snickor:

Cochlicopa lubrica
Cochlicopa lubricella
Columella edentula
Columella aspera
Vertigo substriata
Vertigo alpestris
Vertigo ronnebyensis
Vertigo pusilla
Zoogenetes harpa
Punctum pygmaeum
Discus ruderatus
Vitrina pellucida
Nesovitrea hammonis
Nesovitrea petronella
Euconulus fulvus
Clausilia bidentata
Arianta arbustorum
Antal arter:

Sniglar:

Arion subfuscus
Limax marginatus
Antal arter:

Totalt antal arter:
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Antal arter: 17 snickor och 3 sniglar.

Antal exemplar snickor: Levande i siﬂprdv: 333; Totalt i sdllprov: 416; Levande totalt: 370;
Totalt: 459; Antal levande exemplar/liter sdliprov: 100,6.

Kommentarer till faunan: En for denna typ av blandskogar karakteristisk fauna med inslag av
ndgot krivande arter som mindre agatsnicka Cochlicopa Iubricella, slit skruvsnicka Columella
edentula och vitglanssnicka Nesovitrea petronella. Nirvaron av minga smé, marklevande arter
av skruvsniackor Columella spp., grynsnickor Vertigo spp., punktsnicka Punctum pygmaeum,
delvis i hog abundans tyder pd god kontinuitet och stabilitet i fornaskiktet. Huvudsakligen
bundna till den &vre, mer oligotrofa, delen av slurtningen dr striv skruvsnicka Columella aspera
och skogsgrynsnicka Vertigo ronnebyensis - bida antriffas ofta pd bldbarsris varav de ater. Hir
insamlades ocksd den nordligt-kontinentala blibirssnickan Zoggenetes bharpa. Arten har gite
tillbaka starkt p.g.a. det moderna skogsbruket och ir ovanlig i det sndvare Stockholmsomridet.
Den forekommer i barr- och blandskogar med riklig undervegetation av Vaccinium och nir sin
sammanhingande sydgrins i Malardalen.

4. Sammanfattning och diskussion

Artantal och intressanta lavar

Totalt har 75 arter noterats i de olika lovskogsbestinden. Se bilaga. Lavfloran skiljer sig

markant mellan de olika lokalerna. De flesta pitriffade arterna ar atr betrakta som vanliga. Ett

mindre antal ovanliga, signal- och rédlistade arter patriffades ocks4. I Hansta, som ocks3 ir en

av undersokningens rikaste lokaler patriffades signalarterna lonnlav Bacidia rubella, gulnil

Chaenotheca brachypoda och rostflick Arthonia vinosa inom undersokningsytan. Hir hittades

ocksd en rik forekomst av kornig nillav Chaenotheca chlorella (4). Den sistnimna dr en rédlistad

art - hotkategori 4. HMetas i L

Under en kortare rundvandring i omgivningarna p&ttaffadcdyttcngarc sex rodlistade arter,

nimligen ‘htcn.blckspxk Sclerophora peronella (4), ddellav Megulam grossa, (4), skuggorangelav Y [7+ fe -

Caloplaca lucifuga (4), rédbrun blekspik Sclerophora coniophaca (4), brun nillav Chaenotheca J’ A
phacocephala (4) och gul dropplav Cliostomum corrugatum (4). De forstnimnda tv4 arterna

vixer pd 1onn resp. asp i omrddet medan de sistndimnda tre arterna patriffades pﬁ grova - G 7
hagmarksekar. )

Vid jimforelser med en liknande inventering som geonomforts 1 Goteborgs kommun under
1992/93 kan man konstatera att det finns fler och mer kriavande arter i skogsbetsinden i
Stockholm. Ingen rodlistad art patriffades under Goteborgsinventeringen och det storsta
antalet arter som pdtriffades pd nigon lokal var 25 vilket kan jimforas med 42 arter som
hittades i bestdndet i Hansta (se figur 6 i den sammanfattande delen).

Medelkinslighetstal och kvivetal hos funna lavarter

Medelkinslighetstalet for de pétriffade arterna i de olika bestinden varierar kraftigt. Det
hogsta viardet (4,24) konstaterades I Hansta. Detta ir inte forvinande da lokalen ligger
ganska ldngt frén Stockholms tatort. Utgdende frin artsammansittningen kan man alistd
konstatera att lavfloran hir dr ganska opaverkad av lokala luftféroreningar. Simst lavflora
(minst kansliga arter) pitriffades inte sirskilt forvinande, vid Hornsberg i centrala Stockholm.
Vid Blockhusudden och p& Malarhdjden mirks emellertid enbart mindre piverkan frin lokala
luftfororeningar. Lokalerna vid Larsboda och Kaanan uppvisar en utom,ordentligt fin flora med
flera kinsliga arter och ett hogt medelkisnlighetsvirde. Kvivetalet ar hogt i
Hornsbergslokalen medan pifallande ldga virden (=bra) redovisas frin de 6vriga lokelerna (se
figur 5 i den sammanfattande delen). Vid jimforelser med Gé')tcborgsinventcringen kan man ocksg
konstatera att lokalerna i Goteborg i allmidnhet ar mer utarmade dn Stockholmnlokalerna savil
vad avser antalet arter som medelkinsligheten. Det finns allstd mer kinsliga arter i
Stockholmsbestdnden dn i Goteborgsbestinden. Nir det giller kvivepdvertkan pd lavfloran ir
betingelserna mer lika.




Molluskfaunan - sammanfattning, forindringar och markkemi

Totalt har 71 arter landmollusker (51 snickor och 20 sniglar) pdvisats i Stockholmsregionen
[jimfor faunadversikter hos Waldén (1955) och von Proschwitz (1995)]. P4 de sex
specialstuderade skogslokalerna har totalt (alla undersdkningstillfillen inbegripna) 43 arter (35
snickor och 8 sniglar) antriffats.

De utvalda lokalerna hor ej till de allra mest exklusiva i omridet men kan sdgas representera for
Stockholmsomridet karakteristiska skogsmiljoer och hyser en for dessa karakteristisk
landmolluskfauna. Inga hotade snickarter (jfr Ehnstrom. Girdenfors & Lindelow 1993)
forekommer p& lokalerna. Diremot finns flera arter som i regionen ir relativt sillsynta och
krivande (se under respektive lokal ovan). Speciellt anmirkningsvirt dr fyndet pd
Blockhusudden av den sillsynta storre skogsglanssnicka Aegopinella nitidula, en art som i
omridet befinner sig p4 sin nordgrins (se vidare ovan) och forekomsten av den nordliga
blidbarssnicka Zoggenetes harpa vid Hansta.

Det ir vanskligt att med ett sé litet material som fyra nyundersokta lokaler dra slutsatser om
forindringar och trender hos enskilda arter, och hir ska endast ndgra korta anmirkningar ges.
Endast snickorna kommer att beroras, snigelmaterialet ir allfor ofullstindigt (jimfor avsnitt 4
ovan). En viss uppfattning om forindringar i frekvens hos enskilda arter i regionen kan man fi
frin en inventering av molluskfaunan i Ekoparken, dir 12 lokaler frin 1950-talet
dterinventerades 1994 (von Proschwitz 1995).

I materialet frin de fyra dterundersokta lokalerna (Larsboda, Pettersberg, Kanaan,
Blockhusudden) uppvisar hela 26 arter ingen (15) eller obetydlig (+ 1-2 fynd) 6kning (8)
respektive minskning (3), vilket tyder pd generellt stabila forhillanden. Endast en art
vitglanssnicka Nesovitrea petronella visar en mer markerad minskning (-3). Aven i
ckoparksmaterialet visar denna art en nedging. Det 4r emellertid svért att peka ut nigon enskild
faktor som orsak, mojligen kan okad kulturpiverkan spela in p4 vissa lokaler. Nytillkommna arter
ir |6ksndcka Oxychilus alliarius, vinbergsnicka Helix pomatia och flicklundsnicka Arianta
arbustorum. Den sistnimnda visar en uppitgdende trend pad manga hdll i landet. Den sprids med
minniskan och gynnas av minsklig pdverkan p4 lokalerna. Sannolikt gynnas den ocksg av
tillforsel av naringsimnen/kvive (jfr von Proschwitz 1995).

Analysvirden for de kemiska parametrarna samt art- och individantal for Stockholmslokalren
redovisas i figur 5-6 i den sammanfattande delen. For att méjliggora jamforelser med
undersokningar frin andra delar av landet berdknades ocksd medelvirden for de fornakemiska
analysvirdena och for art- och individantal.
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Bilaga 2. Artlista - pitriffade lavarter.

Arthonia radiata
Arthonia spacidea (s)
Arthonia vinosa
Arthopyrenia lapponina
Bacidia arceutina
Bacidia naegeli
Bacidia rubella (s)
Bacidia subincompta
Biatora efflorescens
Bryoria fuscescens
Buellia arborea
Buellia griseovirens
Buellia punctata
Calicium glaucellum
Calicium lichenoides
Calicium salicinum
Calicium viride
Catillaria globulosa
Cetraria pinastri
Cetraria sepincola

Chaenotheca brachypoda (s)

Chaenotheca chiorella (4)

Chaenotheca chrysocephala

Chaenotheca ferruginea
Chaenotheca trichialis
Cladonia coniocraea
Cliostomum griffithii
Dimerella pineti

Evernia prunastri
Graphis scripta
Hypocenomyce scalaris
Hypogymina tubulosa
Hypogymnia bitteriana
Hypogymnia physodes
Lecanora argentata
Lecanora chlarotera
Lecanora coniozaeoides
Lecanora expallens
Lecanora saligna
Lecanora sambuci
Lecidea nylanderi
Lecidella elacochroma
Lepraria incana
Lepraria lobificans
Melanelia fuliginosa
Micarea denigrata
Micarea prasina
Mycoblastus sterilis
Ochrolechia androgyna
Opegrapha atra
Opegrapha rufescens
Opegrapha varia
Opeographa atra
Opeographa rufescens
Parmelia sulcata
Parmeliopsis ambigua
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Bilaga 3. Antlista lokaler

Larsboda Milarhdjden Kanaan | Blockhusudden - Homsberg  Hansta  Totalt
Arthonia radiata ‘ e : ‘ o 2
Arthonia spacidea (s) 1 ‘ : : ° 1
Arthonia vinosa ‘ - ‘ . 1
Arthopyrenia lapponina ‘ o 1
Bacidia arceutina ; ; | ‘ e 1
Bacidia naegeli i * ! ° ! | 1
Bacidia rubella (s) 1 i 3 | ' 0 1
Bacidia subincompta | ° : ! ° 2
Biatora efflorescens ‘ ° ° e ° ° 5
Bryoria fuscescens ) ° : ° ' 2
Buellia arborea : ° ﬁ ; ; 1
Buellia griseovirens ; * ° : ° : ° : . 5
Buellia punctata ' o« o ! o ‘ o ° 5
Calicium glaucellum ] ‘ o 1
Calicium lichenoides ' ' 5 o i . 2
Calicium viride ! i ? o ' ° 2
Catillaria globulosa i ; o : 1
Cetraria pinastri : . ‘ i . 1
Cetraria sepincola | e ' ‘ ° 2
Chaenotheca brachypoda (s) - ‘ f ‘ ° 1
Chaenotheca chlorella (4) ' .‘ ° 1
Chaenotheca chrysocephala | : ‘ ? ‘ e 1
Chaenotheca furfuracea . i ‘ e 1
Chaenotheca ferruginea ‘ o ‘ o 2
Chaenotheca trichialis . e 2
Cladonia coniocraea . ° . ; . ° 5
Cliostomum griffithii ° o : 2
Dimerella pineti i ’ . ‘ o ; ‘ . 3
Evernia prunastri ‘; : ° : ; : 1
Graphis scripta ‘ . ‘ ? 1 ' 1
Hypocenomyce scalaris ' ° ° o ! * ° ‘ 5
Hypogymina tubulosa ° 1
Hypogymnia bitteriana ° 1
Hypogymnia physodes . ° ° ° . ; ° : ° 6
Lecanora argentata ‘ ° . . . : ‘ 4
Lecanora chlarotera ° ° . 3
Lecanora coniozaeoides . . e ° 4
Lecanora expallens . . . f 3
Lecanora saligna e 1
Lecanora sambuci ° ° : 2
Lecidea nylanderi ‘ o o : : 2
Lecidella elacochroma : ° ‘ | e P2
Lepraria incana ‘ ° ° e ‘ ° ‘ ° | ° L6
Lepraria lobificans 4 : : . . | . E
Melanelia fuliginosa | ° ‘ o . . ‘ T ° \ 5
Micarea denigrata ° Co 1
Micarea prasina ° ° ° : ° ‘4
Mycoblastus sterilis e 1
Ochrolechia androgyna ° ° ° , 3
Opegrapha atra o ~ : o 2
Opegrapha rufescens . ° 1 ; ° 3
Opegrapha varia ‘ : ! o Cod
Opeographa rufescens ' e : ! ? ° P2
Parmelia sulcata o o . o ‘ ° 5
Parmeliopsis ambigua ° ° ° ; ° ‘ ° 5
Parmeliopsis hyperopta . ‘ ° ,' | : C 1
Peltigera praetetxtata ‘ ‘ ; ! o 1
Pertusaria albescens ‘ ! i ° ; o )
Sida 1




Bilaga 4. Lavar/trddsiag

apel ask asp ibjork ek ' gran lind ' lonn ronn silg  tall Totalt
Arthonia radiata : i ) ‘ ;o ' CoE P2
Arthonia spacidea (s) f '\ | * 1
Arthonia vinosa ; L ‘ 1
Arthopyrenia lapponina v L ‘ * 1
Bacidia arceutina ; 1o j | ; 1
Bacidia naegeli ' 9 ¥ i 1
Bacidia rubella (s) .3 Lo ‘ ! 1
Bacidia subincompta ' * 1
Biatora efflorescens * * * * 4
Bryoria fuscescens | | ' ¥ * L2
Buellia arborea i ; ‘ : ; Lo 1
Buellia griseovirens Lo * o * * * 6
Buellia punctata L Lox o * 4
Calicium glaucellum i \ ‘ ] L * 2
Calicium lichenoides i ; : * S 1
Calicium salicinum : ‘ ‘ Lo f ‘ 1
Calicium viride x ‘ * ' 1
Catillaria globulosa ; ‘ F* 1
Cetraria pinastri E ; . ‘ R : » 2
Cetraria scpincola : ‘ i * ‘ ‘ 1
Chaenotheca brachypoda (s) | i ‘ Lo : i : P 2
Chaenotheca chilorella (4) i : , o ‘ : 1
Chaenotheca chrysocephala : * ‘ * 2
Chaenotheca ferruginea * * * 3
Chaenotheca trichialis : * 1
Cladonia coniocraea L * * * * * Vi
Cliostomum griffithii ) * N 1
Dimerella pineti * 1
Evernia prunastri * * 2
Graphis scripta ‘ . 1
Hypocenomyce scalaris w * * * ‘ * 4
Hypogymina tubulosa * 1
Hypogymnia bitteriana ‘ * 1
Hymgym physodcs #* ' % 'S # % ' #* ) ’ * : * 8
Lecanora argentata * * * L 6
Lecanora chlarotera * * * 3
Lecanora coniozacoides . * * * * 5
Lecanora expallens - * 2
Lecanora saligna * 1
Lecanora sambuci * . : ' i1
Lecidea nylanderi * * ! 2
Lecidella elacochroma Lo * * ‘ 3
Lepraria incana * * * * * * 6
Lepraria lobificans * * * 3
Melanelia fuliginosa * * * 3
Micarea denigrata * 1
Micarea prasina # 1
Mycoblastus sterilis * 1
Ochrolechia androgyna * * 2
Opegrapha atra * 1
Opegrapha rufescens ‘ CoE ‘ * ‘ 2
Opegrapha varia » Lo : : ; ! 1

Sida 1




Bilaga 4. Lavar/tradsiag

Opeographa atra

Opeographa rufescens

Parmelia sulcata

Parmeliopsis ambigua

Parmeliopsis hyperopta

Peltigera praetetxtata

Pertusaria albescens

Pertusaria amara

Pertusaria coccodes

Pertusaria flavida

Pertusaria leioplaca

Phlyctis argena

Physcia tenelia

Placynthiella uliginosa

Platismatia glauca

Pseudevernia furfuracea

Ramalina farinacea

Ramonia sp.

Ropalospora viridis

Scoliciosporum sarothamni

Usnea filipendula

Usnea subfloridana

Vulpicida pinastri
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16 4 16 . 55 5 8 18 11

Totalt: 75 arter.

Sida 2




