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I den skriften behandlas sexton vanliga fragor med svar och
diskussion om omstéllningen till hallbara transporter.

1. Vad ar problemet med fossila drivmedel?

Oljan, kol och naturgas ér fossila brianslen. De svarar idag for
cirka 80 % av virldens energiforsorjning. Fossila brinslen ar
samtidigt det storsta hotet mot var miljo pa grund av miljo- och
hilsofarliga utslapp och den tilltagande globala uppvirmningen
som fossila brinslen orsakar. Av klimatskél maste storre delen
av jordens kvarvarande olje- och Koltillgangar limnas kvar i
marken. I Stockholm ir viagtrafiken den enskilt storsta
utslidppskillan av koldioxid. For el och uppvirmning dominerar
fornybara energikillor i Sverige.

Fossila drivmedel bidrar till vaxthuseffekten och ett
forandrat klimat

Bensin och diesel tillverkas frimst genom destillering av réolja i
raffinaderier. Raolja bestar av organiska kol- och viteforeningar
som ursprungligen kommer fran déda véxter och djur, som under
miljontals &r tdckts av sedimentlager och utsatts for 6kande tryck
och temperatur och dirigenom sakta omvandlats till riolja.

Vid all forbrianning bildas koldioxid, som bidrar till
vixthuseffekten. Utslappen av koldioxid gér inte att rena. Vid
forbranning av fossila drivmedel sldpps koldioxid ut som innehéller
kol som togs upp ur atmosféren av vixter och annan levande
biomassa som fanns for manga miljoner ar sedan. Det dkar
koldioxidhalten i atmosféren, forstarker vixthuseffekten och
fordndrar klimatet.

Hela vérlden forbrukar 85 miljoner fat olja per dag, vilket motsvarar
13 500 miljoner liter olja per dag. Dagens storskaliga anvindning
av fossila brénslen och ddrmed stora utslépp av koldioxid i
atmosféren dr det storsta hotet mot jordens klimat.

Den globala medeltemperaturen 6kat med cirka 1,3 grader sedan
1850-talet. Vid klimattoppmotet i Paris ar 2015 kom varldens
nationer dverens om att forsoka begriansa temperaturhdjningen till
under 2 graders eller helst 1,5 grader. FN:s klimatpanel IPCC har
tydligt meddelat att tva graders uppvarmning inte &r en siker niva
och att virlden méste gora allt for att klara malet om 1,5 grader.

Aven vid en begrinsning pa 1,5 till 2 graders uppvirmning ir
konsekvenserna for klimatet stora. Det kommer att bli
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aterkommande extrema virmebdljor och stigande havsnivaer vilket
paverkar tidvattnet, ger 6versvimningar, stormar och orkaner.
Korallrev dor liksom andra ekosystem som har svart att anpassa sig
till den snabba forédndringen. Gran- och tallskogen i Sverige ér
exempel pa ett ekosystem som &r kénsligt och hotat av
klimatforédndringen. Torka och vattenbrist som kan ledad till
minskade skordar i stora delar av vérlden och mycket fler
viderrelaterade naturkatastrofer &r ocksa allvarliga konsekvenser
som sker. Virlden kommer fa stora omraden, dir det idag bor folk,
som blir obeboeliga. Miljoner ménniskor riskerar simre hélsa nér
insekter och sjukdomar sprider sig.

Vid holjningar 6ver 2 grader véntar dnnu storre effekter av
klimatférandringar. D4 sétter jorden sjalv igdng processer som
forvarrar uppvarmningen ytterligare, sa kallade feedbackloops.
Exempel pa detta 4r mer vattenanga i atmosfiaren som forstarker
uppvéirmningen och utslépp av metan frén tinade
permafrostomréden och havsbottnar som okar pé vixthusgaserna.
Minskat upptag av koldioxid i haven &r ocksa exempel pa vad som
kan trigga igéng en skenande vixthuseffekt.

3 till 4 graders uppvarmning skulle innebéra en vérld som ar
forodande for storre delen av jordens ekosystem och kanske slutet
pa ménsklig civilisation.

Andra problem orsakade av fossila drivmedel

Olja, kol och naturgasen har stor ekonomisk betydelse. Raoljor och
oljeprodukter har linge utgjort den enskilt storsta varugruppen i
vérldshandeln. Samtidigt &r fossil réolja vérldens kanske mest
politiskt laddade révara. Intresset for rdoljan &r stort och senaste
aren har det frimst handlat om ekonomi, resursbrist, miljo,
manniskoritt och krig.

Ekonomi och 6kade kostnader

Redan idag orsakar klimatforandringen stor skada. Naturkatastrofer
kostade 5-6 ganger mer under 2000-talet 4n pa 1970-talet, enligt en
rapport frain WHO. Huvudanledningen ar de hdjda kostnaderna for
Oversvamningar. Kostnaderna for klimatférédndringarna forvéntas
stiga och den globala ekonomiska utvecklingen kommer att
paverkas starkt av klimatkrisen.

Niér vérldens beroende av oljeprodukter 6kar blir samhillet
samtidigt allt kénsligare for kraftiga prishdjningar eller stérningar i
oljetillforseln. Snabbt hojda priser leder till Ilonsamhetsproblem i
industrin och nér oljan kriver allt storre delar av
konsumtionsutrymme dédmpas den ekonomiska tillvaxten i
samhéllet. Alltsedan oljekrisen i borjan av 1970 talet har det varit
ett viktigt energipolitiskt mal i Sverige att minska oljans andel i den
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svenska energitillforseln. Sverige har framgangsrikt fasat ur fossila
brénslen mot férnybara inom el- och uppvarmningssektorn i landet.

Att dagens utvecklingsliander kopierar vistvarldens sitt att forbruka
energi och anvinda raoljeresurser okar konkurrensen om oljan och
kommer att leda till bristsituation inom nagra decennier. EUs
beddmning ar att virldens totala efterfrigan pa energi 6kar med i
genomsnitt 1,8 % per ar fram till 2030. Utvecklingsldnder som
Indien och Kina vintas 6ka sin energianvindning snabbast. Oljan
kommer inte att ta slut men de aterstdende reserverna kan bli alltfor
kostsamma att utvinna.

Avgasutslapp

Anvindningen av bensin och diesel i fordon ger utsléapp av miljo-
och hilsoskadliga &mnen som t.ex. svaveldioxid, kvdveoxider,
partiklar, polyaromatiska kolviten och skadliga flyktiga organiska
dgmnen (VOC). Dessa utslipp orsakar, astma, allergier och cancer
hos ménniskor samt férsurning och 6vergddning av mark och
vattendrag.

Konflikter

Merparten av Sveriges oljeimport kommer fran Nordsjoomradet,
fran politiskt stabila lander som Norge, Danmark och
Storbritannien. I takt med att utvinningen fran dessa ldnders
oljekéllor minskar, 6kar Sveriges beroende av Mellandstern och
Ryssland, dér de storsta kéinda oljereserverna finns. Nér
produktionen koncentreras till firre regioner, ofta med politisk
instabilitet, 6kar risken for storningar i oljetillforseln.

Det gér inte att spara ursprunget hos all bensin och diesel som siljs i
Sverige. Réolja utvinns ibland pa ett sitt som skadar ménniskor och
natur i ndromradet. Oljefororeningar i ex Nigerdeltat har haft en stor
negativ inverkan pa manniskor i regionen. Det hdander ocksa att olja
hamnar pa stillen dir den inte hor hemma, t.ex. genom olyckor och
oljeutslapp i havet. Denna typ av féroreningar ger stora skador pa
naturen.

P& ménga hall dr arbetsmiljon dalig for arbetare vid oljeutvinning.
Oljetillgang ar en killa till krig och ménga oljefyndigheter finns i
krigshirjade omraden och i diktaturer. De stdrsta kénda
oljereserverna finns idag i mellandstern och det dr dven dir som de
storsta mojligheterna till nya fynd anses vara.

Kiillor:

Naturvardsverket, Fakta om klimat,
https://www.naturvardsverket.se/Sa-mar-miljon/Klimat-och-
luft/Klimat/
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Energimyndigheten, 7ar oljan slut?,
file:///C:/Users/aa49799/HCP/H%C3%A4mtade%20filer/Tar%200lj
an%?20slut.pdf

Naturvardsverket, Vad héinder med klimatet? 10 viktiga frdagor och
svar om vixthuseffekten.
https://www.naturvardsverket.se/Documents/publikationer/978-91-

620-8368-7.pdf

Atlas of Mortality and Economic Losses from weather, climate and
water extremes (1970-2012). WHO.
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2. Minskar vi klimatpaverkan genom att vilja
elbil?

Vid tillverkningen av en elbil dr klimatpaverkan hogre én vid
tillverkningen av en bil med forbrinningsmotor. Men
klimatpdverkan nir elbilen kors dr mycket léigre i Sverige och i
alla andra EU-liinder [2a]. Det beror pa att Sveriges el till stor
del ér fossilfri. Sett till bade tillverkning och anvindning blir
elbilens klimatpaverkan léigre in en bil med forbrinningsmotor
som kors pa fossilt brinsle. Idag tillverkas elbilsbatterier allt
oftare med fornybar energi. Det 6kar klimatnyttan ytterligare.

Klimatpaverkan vid tillverkning

I diagrammet fran rapporten Hdllbar elektromobilitet visas
vaxthusgasutslédppen vid tillverkning av olika typer av elbilar
jamfort med bilar med forbranningsmotor. Rapporten visar att
batteriet star for en stor del av utsldppen vid elbilstillverkningen.
Klimatpéverkan vid batteriproduktionen kan néstan halveras om
elen som anvénds ér fornybar.

ton koldioxid-
ekvivalenter per
producerad bil

16 7

batteri (fossildominerad el)

batteri (fornybar el)

-
o o
| |

Litenelbil,  Liten bil med Mellanstor ~ Mellanstor Stor elbil, Stor bil med
c:agokWh  forbrannings elbil,c:ago  bilmed c:a80okWh  forbrannings
batteri _motor kWhbatteri  forbrannings batteri -motor

-motor

Véxthusgasutsldppen vid tillverkning av olika typer av elbilar jamfért med bilar med
férbrénningsmotor.

Diagram hdmtat fran rapporten Hallbar elektromobilitet publicerad av IVL och
WWEF i november 2020 [2b].

Det dr mojligt att i framtiden pressa ned klimatpéverkan vid
elbilsproduktion mer &n vad rapporten visar. Elbilsmarknaden &r
fortfarande relativt ny. Tillverkningsprocesserna kommer att
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effektiviseras ytterligare nér produktionen skalas upp och mognar.
Klimatpéverkan vid batteritillverkningen har redan minskat
patagligt pa bara nagra fa ar.

Klimatpéverkan mats ofta i kilogram utsldppta
koldioxidekvivalenter per energienhet som batteriet kan lagra, vilket
uttrycks i enheten kg CO2ekv/kWh. I en rapport fran ar 2017
uppskattade IVL Svenska Miljéinstitutet (IVL) denna
klimatpéverkan till 150-200 kg CO2ekv/kWh. Denna rapport
uppdaterades ar 2019 med nya data frd&n modernare batterifabriker
[2¢]. D& hamnade klimatpaverkan pé 61 — 106 kg CO2ekv/kWh.
Minskningen beror till viss del pé att fornybar el i allt hdgre grad
anvénds vid tillverkningen.

Klimatpéverkan fran elbilstillverkningen ar nu lika stor eller storre
dn klimatpaverkan vid korningen under elbilens hela forvéntade
livstid, om elbilen kors i Sverige. Det géller 4ven om elen inte &r
miljomérkt och fornybar. Det r alltsa avgorande att fortsitta att
pressa ned utsldppen vid tillverkningen. Batteriféretag etablerar sig
nu i Europa och Sverige. Foretaget Northvolt planerar till exempel
tillverkning av battericeller i Skellefted. Tillverkningen ska vara
fossilfri och med hog andel rivara frin atervinning.

Klimatnyttan med att byta till elbil beroende pa hur stor elbilen ar
och hur stort batteriet dr. Ju mindre batteri desto storre klimatnytta.
Dérfor ér det bra att vélja en elbil som inte har stdrre batteri och
langre rickvidd dn det verkliga behovet.

Referenser

[2a] Transport &Environment, How clean are electric cars? T&E's
analysis of electric car lifecycle CO2 emissions, 2020
https://www.transportenvironment.org/sites/te/files/T%26E’s%20E
V%?20lite%20cycle%?20analysis%20LCA .pdf

[2b] IVL Svenska miljoinstitutet, Hallbar elektromobilitet — Vad
krdvs for att eldrivna vdgtransporter ska vara miljomdssigt och
socialt hallbara, rapport C552, 2020
https://www.ivl.se/publikationer/publikation.html?id=6118

[2c] IVL Svenska miljoinstitutet, Lithium-Ion Vehicle Battery
Production - Status 2019 on Energy Use, CO2 Emissions, Use of
Metals, Products Environmental Footprint, and Recycling, rapport
C444,2019
https://www.ivl.se/publikationer/publikation.html?id=5808
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3. Kan vi tillverka elbilsbatterier pa ett hallbart
satt?

Ett byte till eldrivna bilar, en elektrifiering, kriver nya ravaror
vid fordonstillverkningen. Det giller till exempel litium och
kobolt till batteriet, och sillsynta jordartsmetaller som neodym
och dysprosium till elmotorn. En snabb elektrifiering innebér
att brytningen av dessa imnen maste 6ka snabbt. For att gora
elektrifieringen lingsiktigt hallbar méste ravarorna goras
sparbara. Det ir for att sikerstilla goda arbetsforhallanden och
miljohiéinsyn vid utvinningen. Det méaste ocksa finnas system for
materialitervinning.

Olika scenarier for elektrifiering

Internationella energiradet (IEA) har stillt upp tva scenarier for
elektrifieringen av vigtransporterna pa global niva [3a]. I det forsta
scenariot (STEPS, se figur 2) skulle sju procent av hela virldens
véigfordon vara elfordon eller laddhybrider &r 2030. D4 antas att
redan fattade policys genomfors och beslutade méal uppfylls.

I det andra scenariot (SDS) skulle 12 procent av vigfordonen vara
elektrifierade ar 2030. Detta vid en 6nskvérd hallbar utveckling,
som bland annat innebér att den globala uppvérmningen med stor
sannolikhet stannar under tva grader Celsius.

Oavsett scenario forutspar IEA en exponentiell 6kning av
ravarubehovet till elbilsbatterier till &r 2030. For att ticka behovet
av ravaror som kobolt och litium maste dagens utvinningstakt dka.

Figuren nedan, fran IEA:s rapport Global EV Outlook 2020 [3a]
visar behovet av dessa tva grunddmnen ar 2030 i de tva scenarierna.
De tvé scenarierna jamfors med dagens anvandning i elbilsbatterier
(Historical) och dagens utvinning for alla &ndamaél (Current

supply).
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Behovet av kobolt och litium ar 2030 i tva scenarier. Den férsta gula stapeln
(historical) visar all anvédndningen av kobolt respektive litium for elbilsbatterier ar
2019 i vérlden, den graa punkten ovanfér visar 2019 ars efterfrdgan av respektive
dmne for alla anvandningsomraden. De blaa staplarna visar uppskattat behov ar
2030 (tvéa olika scenarier) for kobolt respektive litium for elbilsbatterier (blatt) och
lastbilsbatterier (grént). Diagram hdmtat fran IEA:s rapport Global EV Outlook
2020 [3a]

Risk for brist pa ravaror

Kobolt, litium, och andra metaller finns bara i begransad mangd i
jordskorpan. P4 lang sikt kan det uppsta sddan brist pa dem att det
hindrar framtida samhéllsutveckling. Effektiv atervinning av dessa
dmnen dr nédvéndig for att gora elektrifierade transporter hallbara.
Ny batteriteknik kan minska behovet av séllsynta ravaror, men
enligt IEA kommer dagens litiumjonbatteri att dominera marknaden
atminstone till ar 2030 [3a].

Arbetsforhallanden ett hallbarhetsproblem

Det finns mer néraliggande héllbarhetsproblem med ravaror till
batterier. Daliga arbetsforhallanden forekommer i flera ldnder,
fraimst i samband med sméskalig gruvbrytning. Det géller i
synnerhet utvinning av kobolt i Kongo-Kinshasa och Zambia.
Amnesty har uppmérksammat barnarbete och tvangsforflyttningar
av hela samhéllen i samband med koboltbrytning [3b].

EU-kommissionen presenterade i december 2020 ett forslag till
forordning som avser att utveckla reglera hanteringen av batterier
under hela deras livscykel. Forordningen técker allt fran hallbar
utvinning av ravaror och klimatpaverkan vid tillverkningen, till
producentansvar for ateranvéndning och atervinning [3c].
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Sammanfattning

Det dr mojligt att skapa en batterihantering som ar hallbar i global
skala. Det gors betydande anstrangningar for att na dit.
Svérigheterna dr dock stora och vigen &r inte utstakad.

Referenser

[3a] International Energy Agency, Global EV Outlook 2020
https://www.iea.org/reports/global-ev-outlook-2020
[3b] Amnesty International, Time to recharge — Corporate action
and inaction to tackle abuses in the cobalt supply chain, November
2017 https://www.amnesty.org/en/documents/afr62/7395/2017/en/
se dven Amnestys utmaning till industrin att tillverka héllbara
batterier inom fem ar,
https://www.amnesty.org/en/latest/news/2019/03/amnesty-
challenges-industry-leaders-to-clean-up-their-batteries/

[3c] EU-kommissionen, Forslag till Europaparlamentets och
Rddets Forordning om batterier och forbrukade batterier, COM
(2020) 798 https://data.riksdagen.se/fil/8 AD4CE23-2350-4D4B-
BE8B-4F5F98976912
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4. Vad hander om alla personbilar i Sverige ska
kora pa el? Racker elen eller behover
produktionen byggas ut?

Under ar 2020 producerade Sverige 159 TWh el, samtidigt som
elanvindningen var 134 TWh. Om dagens néistan fem miljoner
personbilar i Sverige skulle bytas till elbilar s& skulle det
behovas ungefir 12 TWh/ar for att ladda dem. Sverige har el s
det ricker och behover inte bygga ut mer elproduktion. Det
kommer att ta minst 15 — 20 ar innan vi bytt ut hela
fordonsflottan till elbilar.

Fragan &r snarare om elnétet klarar av att leverera den effekt som
behovs for att ladda alla elbilar. Vid hemmaladdning récker det med
en laddbox med 3,7 kW effekt. Det ar inte jattemycket mer effekt en
vad andra storre apparater i hushallet behover (t ex en torktumlare
behover ca 2,3 kW).

Ska alla elbilar i ett garage eller en stadsdel ladda samtidigt uppstar
effekttoppar i systemet som kan vara utmanande. Det finns
lastbalanseringssystem som kan styra och fordela effekten pé ett bra
sétt till olika elbilsladdare och till andra enheter i fastigheten. Da
gar det att undvika effekttoppar i systemet.

Mycket av elproduktionen i Sverige sker norr om Stockholm och
ska fOras in till Stockholm via Svenska Kraftnéts elndt. Staden
viaxer med nya bostidder och invénare, behov av eleffekt dkar.
Efterfragan 0kar snabbare 4n nétutbyggnaden. Det finns idag brist
pa nitkapacitet hos Svenska Kraftnét nir det géller att fora in el till
Stockholm. Utbyggnaden av elnétet pagar men det kommer att dréja
till ar 2030 innan utbyggnaden ar klar. Det ar framforallt kalla dagar
nér effektbehovet dr som storst som lokal elproduktion hos
Stockholm Exergi behdver utnyttjas for att klara situationen.

Elbilar kan pa sikt bli en tillgdng som batterilager och jamna ut
effekttoppar. Vid effektbrist skulle parkerade elbilar kunna féra
tillbaka el till nitet och 16sa situationen.
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5. Koldioxid som koldioxid — spelar det nagon
roll om utslappen ar fornybara eller fossila?

Bade fossila brinslen och biobrinslen och el som drivmedel ger
koldioxidutslipp men det finns en avgorande skillnad. Det éir
ingen skillnad pa en koldioxidmolekyl som kommer frin
forbrianning av biobrinsle och en som kommer frin
forbrianning av fossila brinslen. Skillnaden mellan hallbart
producerade biobrinslen och fossila briinslen ir att det tagit
miljontals ar for fossila brinslen att bildas medan ny biomassa
for biobrinslen bildas stindigt. Detta innebir att utslipp av
koldioxid fran hallbart producerade biobriinslen pa liingre sikt
kan anses koldioxidneutrala da koldioxiden som sléipps ut vid
forbrinning hela tiden binds till ny biomassa i en sluten cykel.

Forbranning av fossila drivmedel

Koldioxiden som sldpps ut vid forbrinning av fossila drivmedel
kommer frén kol som legat bundet i berggrunden under miljontals
ar, till exempel i form av olja. Dessa utslépp innebér ett
nettotillskott av kol i biosfaren. Detta kol maste plockas bort fran
atmosfaren for att halla koldioxidhalten konstant, och det ar inte sa
l4tt att ordna.

Nettotillskottet av fossilt kol fordelar sig efter ett tag i biosférens
olika delar. En del plockas upp i vegetation och andra i levande
organismer. Annat hamnar i marken eller i havet. Lite forenklat kan
man séga att ungefir hélften av det fossila kol som vi himtar ur
berggrunden och forbranner, stannar kvar i atmosféren. Det &r
huvudskalet till att koldioxidhalten dkat med cirka 45 procent sedan
forindustriell tid [Sa].

Forbranning av biodrivmedel

Forbranning av hallbart producerade biobrénslen okar inte halten
koldioxid i atmosféaren eftersom samma méangd koldioxid som
slépps ut vid forbranning, 6ver tid, tas upp av ny biomassa. Héllbart
producerade biobrénslen betraktas darfor som koldioxidneutrala,
dvs. de bidrar totalt inte till 6kade halter av koldioxid i atmosféren.

Kolcykeln

Enligt en rapport frén Internationella klimatpanelen IPCC, &r 2013
[Sb], framgar att midngden kol i biomassa dkar med 4 miljarder ton
varje ar, vilket bidrar till att ddmpa vaxthuseffekten. Det ser olika ut
pa olika platser i vérlden. I vissa delar &r avskogning ett problem
och i andra delar finns en stor tillvéxt i skog. Sedanrapporten
publicerades 2013 har méngden kol i atmosfiren i form av
koldioxid fortsatt att 6ka.
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Sammanfattning

Det ar viktigt att skilja mellan forbrénning av biomassa och
forbréanning av fossila brénslen. For klimatet dr det mycket béttre att
anvianda héllbart producerade biobrinslen én fossila brénslen. Vid
forbranning av fossila brianslen sldpps koldioxid ut som innehaller
kol som togs upp ur atmosfaren av véxter och annan levande
biomassa som fanns fér ménga miljoner ar sedan, vilket dkar
koldioxidhalten i atmosfaren, forstiarker viaxthuseffekten och
fordndrar klimatet.
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All energiproduktion genererar ndgon form av utsldpp ndgonstans,
exempelvis vid utvinning/produktion av ravaran, i
produktionsanldggningen och vid distributionen. Inga fordon ar
egentligen "nollutsldppsfordon” nér det géller koldioxidutslapp. For
alla drivmedel &r det viktigt att se till ett helhetsperspektiv.
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lllustration 6ver kolcykeln enligt IPCC AR5, Figur 6.1. [5b] Arliga kolfléden visas
som pilar, koldepaer som boxar. Svart motsvarar situationen fére ar 1750. Rétt
motsvarar féréndringar pa grund av ménsklig paverkan efter 1750. Réda pilar
motsvarar aktuella (féréndringar av) arliga fidden. Réda siffror i boxar motsvarar
féréndringar i koldepaerna sedan ar 1750.

Referenser

[5a] National Oceanic and Atmospheric Administration, NOAA
Climate.gov, Climate Change: Atmospheric Carbon Dioxide
https://www.climate.gov/news-features/understanding-
climate/climate-change-atmospheric-carbon-dioxide

[5b] Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC), the Fifth
Assessment Report (ARS), Chapter 6: Carbon and Other
Biogeochemical Cycles
https://www.ipcc.ch/site/assets/uploads/2018/02/WG1ARS_Chapter

06_FINAL.pdf
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6. Varfor ger inte biodrivmedel noll i utslapp?

Enligt den officiella statistiken ger anvindningen av
biodrivmedel inga vixthusgasutslipp. Hur kommer det sig?
Skiilet dr att de utslipp som faktiskt sker under biodrivmedlets
livscykel belastar andra utsliippskategorier. Om mark rojs
belastar detta kategorin Férindrad markanvindning, om fossil
energi anvinds i produktionen ger det avtryck i
utslippskategorin Industri. Om dessa utslipp dven belastat
transportsektorn hade vissa utslipp dubbelriknats [6a].

Detta kan ge intryck av att biodrivmedel inte bidrar till
vixthuseffekten alls. Sa enkelt 4r det inte. Odling av grodor for
produktion av biodrivmedel medfor ibland att skog maste rdjas och
mark beredas. Detta kan langsiktigt minska méngden kol som é&r
bundet i vegetation och jordlager. Vi far ett stort engangsutslapp av
koldioxid. Dessutom anvénds ibland fossil energi i
industriprocesserna dér biodrivmedlen framstélls. Transporter av
ravaror och slutprodukter sker ofta med fossila drivmedel.

I ett sadant livscykelperspektiv ér ett biodrivmedels bidrag till vixthuseffekten
dnda oftast liten. Men det finns fall dar biodrivmedlets klimatpdverkan ar i niva
med fossila drivmedel.

Las gérna mer pa var webbplats bytbréinsle.se om hur drivmedlens
klimatpaverkan berdknas.

Det finns ocksa omrdden med omvénd fragestéllning dvs dér
hansyn inte tas till biodrivmedels klimatnytta. Exempelvis i de
koldioxidutsldappsberikningar for fordon som finns i
Transportstyrelsens végtrafikregister, inom bonus-malus systemet,
EUs koldioxidnormer for fordon och direktivet om frimjande av
rena och energieffektiva végtransportfordon (Clean Vehicle
Directive). Dar likstills koldioxidutsldppen fran biodrivmedel med
dem frén fossila drivmedel utan héansyn till att koldioxidutsldppen
fran biodrivmedel ingér i ett kretslopp med kort omloppstid (se
fragan om Koldioxid som koldioxid? ovan).

Olika satt att rapportera statistik

Manga reagerar pa att biobrénslen inte anses ge nagra
vaxthusgasutslépp alls i officiell utsldppsstatistik. Denna statistik
rapporteras till FN och EU som ett led i uppfdljningen av de
internationella klimatmalen [6b]. Statistiken beskriver de
vaxthusgasutsldpp som sker fran svenskt territorium [6¢]. Genom
att addera alla l&nders inrapporterade territoriella utslédpp kan de
globala utslédppen uppskattas.
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Skalet till att forbrédnning av biodrivmedel inte bidrar till
vixthusgasutsléppen i den officiella statistiken &r att denna statistik
redovisas pé ett annat sitt. Utsldpp av vixthusgaser i samband med
skogsrojning och markberedning for tillverkning av biodrivmedel
belastar inte utslédppskategorin Inrikes transporter. Det registreras
istallet i utsldppskategorin Férdndrad markanvindning (LULUCF)
[6d]. Om fossil energi anvinds i produktion av biodrivmedlet
riknas motsvarande utslépp till kategorin Industri. Om vi dessutom
belastat transportsektorn med saddana utslépp fran biodrivmedel
hade vi rdknat vissa utsldppsposter dubbelt. [6¢]

Drivmedels livscykel

Ett drivmedels livscykel kallas ofta well-to-wheels (WTW), och
dess klimatpaverkan kan delas upp i tva delar: utsléappen vid
forbranning (tank-to-wheels) och uppstroms utslépp (well-to-tank).
Forutom dessa tva delar kan det forekomma utslapp till f61jd av
indirekta fordndringar av markanvéndning (ILUC).

Lis mer om ILUC i webartikeln Sa berdknas drivmedels
klimatpaverkan.

I figuren nedan illustreras denna livscykel.

Utsldppen vid forbranning av biodrivmedel ger endast en
nettopaverkan pé klimatet om odlingen eller skorden av ravaran ger
upphov till féordndrad markanviandning. Och om denna leder till att
kolinnehéllet i mark eller vegetation minskar.

<+— well-to-tank > < tank-to-wheels ———

Biodrivmedel
klimatpdverkan

Bearbet- || Distri- |I
ning bution ||

[ Industri m.m.j [ Transporter ]

Drivmedlets livscykel. Gra utsldppsposter bestar huvudsakligen av fossil koldioxid.
Grdna poster bestar mestadels i koldioxid fr4n biomassa eller lustgas och metan
frén jordbruk.

Utsldppsstatistik

Importerade ravaror

Med denna berdkningsmetod missar Sverige en del utslépp i ett
biodrivmedels livscykel. Om rdvarorna hdmtas fran frimmande land
ar det till exempel detta lands territoriella utsldppsstatistik som
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belastas med utslédppsposter i kategorin Fordndrad markanvindning
om skog maéste rojas. Detta dr hogaktuellt om vi anvénder fornybar
diesel tillverkad av palmoljeprodukter. Stora arealer regnskog har
réjts 1 Sydostasien for att bereda plats for oljepalmsplantager. Detta
har gjort sé att stora méngder kol frigjorts ur mark och vegetation.
Darfor ligger nu Indonesien pa femte plats [6e] bland de ldnder 1
virlden som sldpper ut mest vixthusgaser.

Referenser

[6a] Naturvardsverket, Fordjupad analys av den svenska
klimatomstdllningen 2020 — Klimat och luft i fokus

http://www .naturvardsverket.se/Documents/publ-filer/6900/978-91-
620-6945-2.pdf?pid=27859

[6b] Naturvéardsverket, Sveriges rapportering till FN:s
klimatkonvention https://www.naturvardsverket.se/Miljoarbete-i-
samhallet/EU-och-internationellt/Internationellt-
miljoarbete/miljokonventioner/Klimatkonventionen/Sveriges-
rapportering-till-fns-klimatkonvention/

[6¢] Naturvardsverket, Territoriella utslipp och upptag av
véaxthusgaser https://www.naturvardsverket.se/Sa-mar-
miljon/Statistik-A-O/Vaxthusgaser-territoriella-utslapp-och-upptag/
[6d] Naturvardsverket, Nettoutslipp och nettoupptag av
vdxthusgaser fran markanvdindning (LULUCF) Utslépp och upptag
av vixthusgaser fran markanvindning. (LULUCEF) -
Naturvardsverket (naturvardsverket.se)

[6e] Climate Watch https://www.climatewatchdata.org/data-
explorer/historical-emissions?historical-emissions-data-
sources=cait&historical-emissions-end year=2018&historical-
emissions-gases=all-ghg&historical-emissions-
regions=Al1%20Selected%2CTOP&historical-emissions-
sectors=&historical-emissions-start_year=2018&page=1
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7. Mat eller biodrivmedel — racker marken till
bada?

Jordens yta éir begrinsad. Att producera mat till hela jordens
befolkning kriver mycket mark, och det gor dven odling av
grodor for att tillverka biodrivmedel. Troligen skulle 20-50
procent av dagens anvindning av bensin och diesel kunna
ersittas med biodrivmedel utan att inkrikta pa
matproduktionen. Idag bidrar biodrivmedlen till 3 procent av
virldens drivmedelsbehov.

Det finns en oro for att en 6kande anvéndning av biodrivmedel som
tillverkas av odlade grodor kan medfora en brist pa mark for
livsmedelsproduktion. Riskerar bilarna att ta maten ur munnen pé
0ss?

Det ar fysiskt mdjligt att métta varldens befolkning.
Matproduktionen Okar hittills i takt med befolkningsékningen. Detta
sker framst genom 6kad avkastning per hektar; vérldens
sammanlagda jordbruksareal har 6kat med knappt 8 procent sedan
ar 1960 [7a], medan vérldens befolkning 6kat med 6ver 150 procent
sedan dess. Det ar fortfarande mojligt att flerdubbla avkastningen i
flera virldsdelar.

I Europa har jordbruksarealen minskat med knappt 30 procent sedan
1960-talet. Minskningen skedde framst under 1990-talet, men
pagick i langsam takt bade fore och efter detta. I Sverige har
andelen jordbruksmark minskat kontinuerligt fran drygt 10 procent
av landytan ar 1961 till drygt 7 procent ar 2018 [7a]. I EU ligger
stora akerarealer 1 trdda, marker som skulle kunna anvéndas for
biodrivmedelsproduktion och/eller livsmedelsproduktion vid behov.
Enligt Eurostat [7b] fanns det 30 miljoner hektar 6vergiven
akermark eller akermark i trdda i EU28 ar 2015.

Okad efterfragan kan ge hogre matpriser

Aven om det finns tillrickligt med mark for att producera mat till
alla, skulle den 6kande efterfragan pa jordbruksprodukter till
biodrivmedel kunna driva upp livsmedelspriserna. Detta skulle
kunna leda till att fattiga manniskor i utvecklingsldnder, som inte
sjdlva dr bonder, inte har rad att kopa tillrackligt med mat. Detta
amne diskuterades livligt under ménaderna som foregick
finanskraschen ar 2008. Spannmaélspriserna skot da i h6jden och
matpriskravaller utbrot pa flera héll i varlden [7¢]. Matpriserna
nadde en ny topp under aren 2010-2011.
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Har dessa pristoppar ett samband med den 6kande anvéndningen av
etanol som drivimedel? Detta &r tveksamt, eftersom matpriserna
sjunkit sedan dess samtidigt som anvdndningen av biodrivmedel
fortsatt att oka. Diaremot finns ett tydligt samband mellan
matpriserna och priset pa raolja, som ocksé skot i hojden aren 2008
och 2010-2011. De chockhojda oljepriserna i samband med den
forsta oljekrisen 1973—1974 gav ocksa ett tydligt avtryck i snabbt
stigande matpriser.

Samband mellan biodrivmedelsproduktion,
matpris och oljepris
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Samband mellan biodrivmedelsproduktion, matpris och oljepris. Matprisindex [7d]
och réoljepris [7e] &r inflationsjusterat, det senare till 2019 &rs dollarvérde.
Matprisindex 100 motsvarar de globala matpriserna aren 2014—2016.

Produktionen av biodrivmedel har stigit kontinuerligt sedan 90-
talet, samtidigt som matprisindex sviangt upp och ned. Sedan
pristoppen ar 2008 har matprisindex sjunkit sju procent, samtidigt
som produktionen av biodrivmedel har fordubblats.

Svéngningarna i matprisindex motsvaras ddremot néstan alltid av en
svangning i oljepriset. Korrelationen mellan matpris och oljepris &r
inte 6verraskande, eftersom modernt jordbruk &r mycket
energikrdvande. Sex fat olja krévs till exempel i ett modernt
amerikanskt jordbruk for att foda upp en oxe [7f]. Matpriserna
skulle kunna stabiliseras om man brot jordbrukets oljeberoende.

Majligheter till 6kad produktion

Det finns trots allt en gréns for hur stor méngd biodrivmedel som
kan produceras av odlade grodor innan konkurrensen om mark
mellan mat och biodrivmedel sldr igenom. Uppskattningar visar att
20-50 procent av vérldens konsumtion av flytande drivimedel skulle
kunna erséttas med biodrivmedel utan att inkrékta pa andra
intressen [7g]. En metaanalys av flera studier kom fram till att 25—
30 procent av det globala drivmedelsbehovet skulle tickas med

2020
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hallbara biodrivmedel. Forutsatt att 50 procent av den ekonomiska
potentialen for bioenergi anvéndes for detta syfte [7h]. Men
osdkerheterna ér stora.

I dagsldget anvinds 2—-3 procent av virldens jordbruksmark for att
producera biodrivmedel [7i], och dessa bidrar med 3 procent av den
anvénda drivmedelsenergin [7]]. Ungefér 70 procent av virldens
jordbruksmark anvénds till bete och odling av djurfoder [7k och 71].

En 6kad produktion av biodrivmedel kan ocksa bana védgen for och
mojliggora en dkad livsmedelsproduktion. I dag bebyggs och
exploateras jordbruksmark pa ett oaterkalleligt sitt. Genom att odla
for biodrivmedel nu finns det landarealer att ta i ansprak for
livsmedelsproduktion lingre fram, om behovet av
livsmedelsproduktion har 6kar. Det kan dven vara positivt i ett
beredskapsperspektiv, odling for biodrivmedel kan vid behov med
relativt kort startstricka stéillas om till odling for livsmedel och
didrmed bidra till en 6kad sjalvforsorjningsgrad av livsmedel i ett
krisberedskapsperspektiv. Se vidare nedan under fragan Bor vi odla
grodor till biodrivmedel i Sverige?

Referenser

[7a] The Food and Agriculture Organization of the United Nations
(FAO), FAOSTAT, Land use indicators
http://www.fao.org/faostat/en/#data/EL/visualize

[7b] Eurostat, tabell Land use by NUTS 2 regions [agr r landuse].
[7c] M. Lagi, K.Z. Bertrand, Y. Bar-Yam, The Food Crises and
Political Instability in North Africa and the Middle East,
https://arxiv.org/abs/1108.2455
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(FAO), World Food Situation, Food Price Index
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warming/end-cheap-oil/

[7g] X. Cai et al., Environmental Science & Technology, Vol 45, pp
334-339, 2011, Land Availability for Biofuel Production Land
Availability for Biofuel Production | Environmental Science &
Technology (acs.org)

[7h] M. Akhurst et al., Science Insights for Biofuel Policy, Issue 2,
May 2011, Meta-analysis of biomass potentials for biofuel




|

Y
&

Stockholms
stad

Rapport
Sida 23 (49)

production
https://www.academia.edu/3277591/Meta_analysis_of biomass_pot
entials_for biofuel production?auto=download

[71] M.C. Rulli et al., Nature, Scientific Reports, Vol 6, 2016, The
water-land-food nexus of first-generation biofuels
https://www.nature.com/articles/srep22521

[731 REN21, Renewables 2020, Global status report
https://www.ren21.net/gsr-2020/

[7k] Livestock and landscapes, The Food and Agriculture
Organization of the United Nations (FAO), 2012,
http://www.fao.org/3/ar591e/ar591e.pdf

[71] Fem fragor om kétt, Sveriges Natur, 2013
https://www.sverigesnatur.org/arkiv/fem-fragor-om-kottet/




-9 Stockholms Rapport
J stad Sida 24 (49)

|

Y
&

8. Bor vi odla grodor till biodrivmedel i Sverige?

Sverige har stora arealer jordbruksmark som overgivits eller
ligger i trida. Den hir marken skulle kunna anvéndas for att
odla ravaror till biodrivimedel. Det skulle riicka till en tiondel av
dagens drivmedelsbehov i Sverige, och pa ldngre sikt en
femtedel. En siddan satsning skulle ge arbetstillfillen och bidra
till att bevara kulturlandskapet. Det skulle dven 6ka Sveriges
sjalvforsorjningsgrad och beredskap i hindelse av kris.

Idag ar Agroetanol i NorrkOping den storsta producenten av
biodrivmedel tillverkade av svenska grodor. De tillverkar varje ar
knappt 1,4 TWh etanol, frimst av vete och korn. De anvinder ocksé
en del restprodukter som révara.

Outnyttjade resurser

Expansionsmdjligheterna ér stora. Jordbruksarealen i Sverige har
gradvis minskat sedan 1960-talet [8a]. Den nedlagda
jordbruksmarken bestér till viss del av dkermark i trdda, som
beréttigar till jordbruksstdd trots att den inte anvinds. Det ér
ekonomiskt ineffektivt. Marken skulle istédllet kunna utnyttjas for att
odla till exempel raps for tillverkning av biodiesel, eller vete for
tillverkning av etanol. Utan att det konkurrerar med matproduktion.
Marken skulle da dven binda lite mer kol dn den gor idag. Vi skulle
ocksa fa fler arbetstillfillen och en mer levande landsbygd. Flera
nyttor skulle alltsé forenas.

Viss akermark och betesmark har 6vergivits helt och far darfor inte
jordbruksstdd. Den har inte heller omvandlats till skogsmark. Aven
denna mark skulle kunna anvéndas for att odla energigrodor utan att
konkurrera med matproduktionen. Ingen skog skulle behdva rojas,
och behovet av markberedning skulle vara begrinsat. Det betyder
att vixthusgasutsldappen blir mycket laga vid produktionsstart.

Enligt en rapport av professor Pal Borjesson vid Lunds universitet
dr det mojligt att pa kort sikt producera ytterligare cirka 15 TWh
bioenergi per ar pa dvergiven jordbruksmark, pa filt i trida, eller pa
annan Overskottsmark [8b]. P4 langre sikt, ar 2050, &r potentialen
upp mot 35 TWh/ar. D4 har hiansyn tagits till tekniska och
ekonomiska begrédnsningar. Ekologiska hdansyn har ocksa tagits.

Denna potential motsvarar en utdkad produktion av fardiga
biodrivmedel om knappt 10 TWh pa kort sikt, och upp mot 20 TWh
pa langre sikt. Grovt rdknat motsvarar detta drygt 10 respektive 20
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procent av dagens drivmedelsenergi for inrikes transporter i
Sverige.

Okad livsmedelsproduktion ett mal

Det finns en mgjlig invindning mot en storskalig satsning pa odling
av energigrodor: att en del av den lediga jordbruksmarken bor
reserveras for att 6ka produktionen av livsmedel for att forbattra
sjalvforsorjningen. En sddan produktionsdkning &r ett uttalat mal i
regeringens livsmedelsstrategi [8c].

Sjalvforsorjningsgraden i Sverige har minskat fran cirka 75 procent
1 borjan av 1990-talet till cirka 50 procent idag [8d].
Sjalvforsorjningsgraden for de flesta basvaror som kriver stor
produktionsyta dr dock fortfarande hég. For spannmal var den till
exempel 135 procent ar 2019. For potatis och socker var den 93
procent, och for mejerivaror 70 procent [8e].

Men det finns ingen absolut motsattning mellan att utvidga odlingen
av energigrodor idag och att 6ka forsorjningstryggheten pa
livsmedel i kristid. Vete som anvénds som révara till etanol idag
kan till exempel anvéndas till livsmedel, om det skulle behdvas.

Det &r ocksd mycket viktigt att forsorja jordbruket med drivmedel
och annan energi i kristid. Importberoendet av framforallt diesel och
véaxtniring till livsmedelsproduktionen i Sverige 4r nira 100 procent
idag. [8d]. Har skulle lokalt och regionalt tillverkade biodrivmedel
oOka forsorjningstryggheten for jordbruket och Sveriges
matproduktion. Produktion av biodrivmedel kan &ven bidra till
viktiga restprodukter/biprodukter som biogddsel och djurfoder som
dr kritiska 1 ett krisberedskapsperspektiv.

Skog eller jordbruk?

En annan invéndning 4r att den lediga eller 6vergivna
jordbruksmarken istillet bor beskogas. Det skulle bli en kolsdnka
och motverka véixthuseffekten. Har finns en intressekonflikt,
eftersom kulturlandskapet och den biologiska mangfald som finns
dér ar vird att varna och bevara. Méngden skog i Sverige 6kar
kontinuerligt, vilket bidrar till att skogen redan nu binder betydande
miéngder kol varje ar och minskar Sveriges nettoutslapp av
koldioxid [8f].
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9. Regnskog eller biodrivmedel?

Fornybar diesel tillverkas ibland av palmoljeprodukter.
Oljepalmer trivs bra i de tropiska omriden dér det finns
regnskog. Okad efterfragan pa palmolja riskerar dirfor att
paskynda regnskogsavvekningen.

En betydande del av den fornybara diesel HVO (Hydrerade
Vegetabiliska Oljor, en fornybar diesel bestdende av vegetabiliska
oljor och animaliska fetter) som anvénds i Sverige tillverkas av
palmoljeprodukter. Den 6kande efterfragan pa palmolja har medfort
att en stor del av regnskogen i Indonesien och Malaysia avverkats
for att anldgga oljepalmsplantager. Risken &r stor att avverkningen
fortsétter om efterfragan okar ytterligare. Dérfor bor palmolja som
ravara undvikas till biodrivmedel. Majoriteten av den palmolja som
produceras i varlden anvénds till livsmedel.

Bland palmoljeprodukterna riknar vi palmolja och PFAD (Palm
Fatty Acid Distillate). PFAD ir en liten fraktion hérsken palmolja
som separeras frén den raa palmoljan vid raffineringen. Enligt
Energimyndigheten tillverkades 36 procent av den fornybara diesel
av typen HVO som anvéndes i Sverige ar 2019 av PFAD och 8
procent av palmolja [9a]. Preliminéra uppgifter tyder pa att andelen
PFAD minskade ar 2020. [9b].

Den globala efterfragan pa palmoljeprodukter har kat i
accelererande takt sedan 1960. Produktionen fordubblades fran ar
1995 till ar 2005, och har fordubblats &nnu en gang sedan dess.
Manga nya palmoljeplantager har anlagts. EU-kommissionen
bedomer att 45 procent av plantagernas expansion aren 2008 — 2016
skedde till omraden som var beskogade ar 1989 [9¢]. Dessutom
skedde 23 procent av expansionen aren 2008 — 2011 till naturliga
vatmarker.

Det finns trots allt hoppfulla tecknen. Avskogningen har minskat i
Indonesien de tre senaste aren [9d]. Det dr osdkert om denna
utveckling haller i sig. Att ytterligare 6ka efterfrdgan pé palmolja
okar risken att avskogningen éter tar fart. Vi kan jaimfora med
Brasilien, dér skovlingen av Amazonas minskade under ett antal ar,
men nu Okar igen.

Bidrar vara biodrivmedel till avskogningen?

Drivmedel som tillverkas av palmoljeprodukter maste uppfylla
EU:s hallbarhetskriterier. Det innebdr bland annat att de maste
minska klimatpaverkan med minst 50 procent i livscykelperspektiv
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(well-to-wheels) jamfort med det fossila alternativet. Det innebér
ocksé att odlingen inte fir ske pa plantage som anlades efter ar
2008. Oberoende granskare ska certifiera att hallbarhetskriterierna
ar uppfyllda.

Detta later bra, men i drivmedlets officiella klimatpaverkan tas inte
hénsyn till utslédpp forknippade med sé kallade Indirect Land Use
Changes (ILUC). De kan uppkomma da efterfragan pa
biodrivmedel av odlade grodor leder till att ravaror till andra
produkter nyodlas ndgon annanstans. I fallet palmolja kan detta
motsvara nyodling pé illegala plantager i regnskogen. EU-
kommissionens har gjort en sammanstéllning av
oljepalmsplantagernas expansion in i tidigare regnskog. Slutsatsen
av sammanstillningen blev att fornybar diesel, tillverkad av
palmolja, i dagsldget har hogre klimatpaverkan én fossil diesel.
Detta pa grund av ILUC [9c].

Skarpt reduktionsplikt kan 6ka anvandningen

Det finns en risk att anvéindningen av palmoljeprodukter 6kar nir
reduktionsplikten [9¢] skérps. Reduktionsplikten innebér att
klimatpaverkan fran bensin och diesel gradvis ska minska genom en
okande anvindning av biodrivmedel.

Regeringen har dérfor foreslagit att drivmedel som medfor hog risk
for ILUC inte ska fa anvéndas inom reduktionspliktens ram [9f].

For ndrvarande klassificerar EU biodiesel tillverkad av palmolja
som drivmedel med hog ILUC-risk [9g]. I Sverige har 4&ven PFAD
inkluderats i drivmedel med hog ILUC-risk i
reduktionspliktssammanhang [9h]. Detta medfor inte ett strikt
forbud mot att anvinda palmoljeprodukter for att uppfylla
reduktionsplikten. EU medger undantag i klassificeringen om
tillverkaren kan visa att det tillverkats av rdvaror som odlats pa
overgiven mark eller genom 6kad avkastningen pa befintlig
odlingsmark. Det 4r oklart hur mycket biodiesel tillverkad av
palmoljeprodukter som kan certifieras pa detta sétt.
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10. Racker den svenska skogen och
jordbruksmarken?

En knapp tredjedel av den fossila bensin och diesel som
anvinds i Sverige idag skulle kunna erséttas med biodrivmedel
tillverkade av inhemska ravaror till &r 2030, majoriteten
tillverkade av restprodukter. Restprodukterna skulle komma
fran dagens skogsbruk och jordbruk, samt frin energigrodor
odlade pa évergiven jordbruksmark.

Odlade grodor i Sverige kan arligen ge ytterligare knappt 10 TWh
biodrivmedel pa kort sikt och upp mot 20 TWh pa lang sikt (se
fragan Bor vi odla grodor till biodrivmedel i Sverige, ovan). Hur
mycket till kan den svenska skogen ge? Efterfragan pa mer
bioenergi kan stéllas mot behovet av att virna natur och biologisk
mangfald, och 6nskan att 14ta skogen forbli en stor kolsénka.

Biodrivmedel fran skogen

Leveranserna av drivmedel &r 2019 uppgick till 92 TWh [10a]. Hér
ingér alla drivmedel till végtrafiken, och i viss man till
arbetsmaskiner och sjofart, men inte till flyg. Cirka 1 TWh
biodrivmedel tillverkas idag av ravara frén den svenska skogen, 1
forsta hand av rétallolja — en restprodukt som utvinns ur svartlut
fran sulfatmassabruk.

Sammanlagt tillférdes 141 TWh biobrénsle i Sverige under ar 2018
[10b]. Drygt 100 TWh av denna bioenergi kom frén svensk skog (se
figur nedan).

2005 2005 2007 2008 2000 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2018 2017 2018

WForadiat tradoransle m Oforadlat tricbransie mAviutar
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Anvéndningen av biobrénslen per brénslekategori ar 2005 — 2018 [8b].

Om allt biobrénsle som togs fran den svenska skogen ar 2018
anvénts som ravara till drivmedel skulle vi kunnat tillverka ungefér
60 TWh biodrivmedel (enligt principen att ca 60 % av energin i rd
biomassa kan dverforas till forddlat biodrivmedel). Det motsvarar
knappt tva tredjedelar av dagens érliga drivmedelsanviandning i
Sverige. Men de sektorer som redan anvinder biobrénslen kommer
att vilja fortsitta att anvéinda dem, och fler sektorer 4n
transportsektorn vill 6ka anvéndningen av bioenergi.

Behov av bioenergi till ar 2045

Regeringsinitiativet Fossilfritt Sverige héller pa att ta fram en
biostrategi och skriver pa sin hemsida att i omstdllningen till
fossilfritt kommer biomassa kréavas for att ersitta [10c] fossila
branslen och produkter. Det géller sa vl drivmedel som
byggmaterial, textiler och alla plastmaterial som anvénds overallt i
samhéllet. Biodrivmedel, biokol och bioplast star alla pa dnskelistan
1 branschernas fardplaner {for fossilfri konkurrenskraft. Det behdvs
en béttre forstaelse for hur en sddan stor efterfragan paverkar
marknaden och hur marknaden kan optimera vérdet av
gemensamma uttag fran skog och jordbruk. Biostrategin ska svara
pa fragan hur Sverige kan anvénda biomassan pé ett effektivt och
hallbart sétt. Strategin ska dverlamnas till regeringen under ar 2021.

Fossilfritt Sverige har bett alla branscher att ta fram fardplaner for
hur de ska stilla om till fossilfrihet senast ar 2045 [10d]. Pa uppdrag
av Svenskt Néringsliv anvénde konsultforetaget Sweco de
fardplaner som publiceras till och med januari 2019 som underlag
for en analys. I analysen undersoktes hur mycket bioenergi dessa
branscher onskar anvénda i sin omstéllning [10e]. Transportsektorn
hade inte ldmnat in ndgon samlad fardplan. Sa behovet av
biodrivmedel undersokte Sweco istéllet fran en bearbetad version av
ett scenario i den statliga utredningen Fossilfrihet pa vig fran ar
2013 [10f].

Det samlade behovet av ytterligare bioenergi ar 2045 bedéomdes av
Sweco vara 75 TWh, varav 23 TWh efterfragas av industrin, och 52
TWh behovs till transportsektorn i form av biodrivmedel.

Potentialen med svenska ravaror

Hur mycket av denna nya efterfragan kan komma fran ravaror fran
den svenska skogen? Enligt en rapport frdn Lunds universitet &r det
mojligt att med dagens skogsbruk tillféra &tminstone 25 TWh
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ytterligare bioenergi fran skogen pa ett hallbart sitt, framst
restprodukter i form av grenar och toppar (grot) och stubbar [10g].
Pé langre sikt, till ar 2050, 6kar potentialen till upp mot 50 TWh.
Om 23 TWh efterfragas av andra sektorer (enligt Swecos rapport
ovan) blir de 27 TWh kvar till transportsektorn. Det ar alltsd mojligt
att mota industrins forvintade efterfragan med lika forddlad
bioenergi som biodrivimedel, och samtidigt fa cirka 27 TWh nya
biodrivmedel fran skogsrester kvar ar 2045/2050 att anvéndas i
transportsektorn.

Det gér att tillverka ytterligare upp mot 20 TWh biodrivmedel pa
ett héllbart sitt av grodor som odlas i Sverige [10h] och dessutom
gar det att tillverka yrterligare cirka 5 TWh biogas av avfall och
rester. Den sammanlagda langsiktiga potentialen for produktion av
biodrivmedel av svenska ravaror blir dirmed upp mot 52 TWh (27
TWh skogsrester, 20 TWh grodor och 5 TWh biogas frén avfall
enligt ovan).

Professor Tomas Lundmark pa SLU gor en nagot mer pessimistisk
analys av den svenska skogens potential i sin rapport Skogen rdcker
inte — hur ska vi prioritera? [10i] Den frimsta skillnaden jamfort
med rapporten fran Lunds universitet av professor Péal Borjesson
[8g] dr att Lundmark férordar att stubbar 1dmnas kvar i skogen,
vilket minskar den mojliga tillforseln av skoglig bioenergi med
cirka 5 TWh per ar.

Svenskt kunskapscentrum for fornybara drivmedel (f3) har
analyserat potentialen for biodrivmedel av svenska ravaror [10j]. De
drar slutsatsen att 22—-32 TWh biodrivimedel fran svenskt jord- och
skogsbruk skulle kunna produceras pa ett héllbart sitt pa relativt
kort sikt. Det motsvarar ungefér en tredjedel av dagens anvéndning
av bensin och diesel for vigtransporter. Pa ldngre sikt ar potentialen
storre. I denna studie tas ingen hénsyn till 6kad efterfragan pa
bioenergi till industrin.

For att minimera miljomaélskonflikter krévs langsiktigt uthélliga
produktionssystem, i kombination med atgérder p4 anvindarsidan
sd att inte behovet av biomassa blir for stort. Behovet av drivmedel
till transportsektorn behdver minska med ca 30 % frén dagens niva
om de nationella mélen att minska fossila utslépp till 2030 och 2045
ska nas. Energieffektivisering och elektrifiering inom transport-,
industri- och viarmesektorn &r mycket viktiga utvecklingsomréden.

Ar 2019 anvindes 20 TWh biodrivmedel i den svenska
transportsektorn [8a], varav knappt 90 procent tillverkats av
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importerade ravaror [10h]. Slutsatsen blir att om Sverige vill 6ka sin
sjalvforsorjning pé ravaror kan den arliga anvéndningen av
biodrivmedel i transportsektorn 6ka med runt 10 TWh till &r 2050,
efter att industrin fatt vad den behover. Cirka en tredjedel av dagens
drivmedelsanvindning skulle d& kunna tdckas med inhemskt
producerade biodrivmedel.
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11. Lat sta! Ar det bittre for klimatet att lata
skogen vara i fred?

Bioenergin frin skogen himtas frin skogsbrukets rester. Det
gar att ta tillvara mycket mer rester utan att 6ka avverkningen.
Genom att anvinda skoglig bioenergi for att ersitta fossil
energi skulle fortsatt skogsbruk ge klimatnytta, och nyttan
skulle viixa med tiden. Att sluta bruka skogen skulle binda mer
kol under de nirmaste 70—130 dren i{in om vi fortsatte som idag.
Men att upphora med allt skogsbruk skulle fa enorma
konsekvenser for svenska samhiillet

Ett levande triad i skogen binder kol. Hugger vi ned och férbranner
det frigors kolet som koldioxid. Ur detta enkla faktum skulle vi
kunna dra slutsatsen att det for klimatets del vore det bést att lata
skogen vara ifred. Som vanligt 4r dock sanningen mer komplicerad
an det kan verka.

Efterfragan pa sagtimmer styr produktionen
Skogsutredningen fran ar 2020 konstaterar att skogsvard sker for att
maximera produktionen av sagtimmer, eftersom timret ger mest
inkomst till markédgaren. Dérfor &r det denna produktion som driver
produktionen av massaved och biobrénsle [11a].

Utan produktion av sagtimmer ar det idag svart att driva ett 16nsamt
skogsbruk. Ingen avverkning av skog sker déarfor primért for att fa
bioenergi. S& kommer det att forbli enligt professor Tomas
Lundmark vid SLU [11b]. Med andra ord kommer huvuddelen av
bioenergin fran skogen att fortsétta komma fran restprodukter. Det
kan handla om grenar och toppar (grot), sly, kasserat virke, stubbar,
sagspan, eller avlut som uppstar i massaindustrin.

Av detta skél dr det missvisande att belasta bioenergi fran skogen
med klimatpaverkan hos all den koldioxid som till slut frigdrs dé ett
trad huggits ned. Restprodukterna hade formultnat eller forbrénts
dven om Vi inte tagit tillvara energin som da frigors.

For att ta ett exempel: vi samlar ihop ris i skogen och anvinder det
for att elda en virmepanna. Detta ris hade formultnat om det legat
kvar i skogen, och hade da avgett samma mingd varme och
koldioxid — fast i mycket ldngsammare takt, under flera ars tid.

Hallbart skogsbruk en forutsattning
Det finns naturligtvis en grans hur mycket restprodukter som kan
hamta ur skogen. Hér &r det viktigt att inte plocka ut mer &n vad en
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héllbar avverkningstakt ger. Redan idag rader enligt SLU en balans
mellan avverkning och skogstillvixt i Gotaland och i néstan hela
Svealand [11b]. I Norrland uppvisar skogen nettotillvéxt, och det ar
héir avverkningen skulle kunna 6ka. Aven om avverkar inte dkar
mer finns utrymme att, pa ett hallbart satt, plocka ut mycket mer
restprodukter fran skogen.

Att avverka hela tillvdxten kan enligt skogsutredningen leda till en
falsk jamvikt [11a]. En betydande del av tillvdxten sker i
medelalders skog. Om sddan skog avverkas géar vi miste om en stor
framtida tillvdxt, och en stor potentiell kolsénka. Det skulle medfora
att skogstillvixten i landet som helhet sjunker, och att
avverkningstakten i framtiden maste sénkas. Utredarna foresprakar
dérfor att vi véntar att avverka tills skogen nar en hog alder.

Ingen skogsavverkning sker i forsta hand for att & bioenergi. Men
efterfragan pa biobrénsle fran skogen bidrar &nd4 indirekt till 6kad
avverkning. Det beror pa att en stigande efterfragan pa en produkt
Okar priset pa denna vilket gor skogsbruket mer 16nsamt som helhet.
De ekonomiska incitamenten for avverkningen dkar. Detta skulle
kunna minska skogsvolymen, och en 6kad anvindning av
biobrénslen fran skogen skulle da bidra till vaxthuseffekten.

Men det finns ocksa en motriktad kraft: 6kad efterfragan pa
skogsravara ger storre anledning att satsa pa nyplantering och
tillvaxtframjande dtgirder. Det kan handla om gddsling, gallring
och val av trédsorter. D4 skulle skogsvolymen 6ka som ett resultat
av en Okad anvéndning av skogsbaserade biobrinslen.

Skogsmangden har okat

Maingden skog i Sverige har okat under flera decennier [11c] trots
att allt mer biobrénsle anvints under samma period [11d].
Biobriénsle har varit en starkt bidragande orsak till att Sverige
kunnat minska anvdndningen av rdolja och andra fossila
petroleumprodukter med 70 procent sedan ar 1970 [11d].
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Tillforsel av biobrédnsle och fossil energi 1 Sverige,
jamford med virkesforrad 1 skogen och skyddad
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Diagram 6ver tillférseln av biobransle och fossil energi, virkesférrad samt skyddad
skogsvolym i Sverige [11c] .

Tillvaxten av skogen har inneburit att den varje ar sedan 1990
bundit ny kol motsvarande mellan 30 och 40 miljoner ton
koldioxidekvivalenter. Ar 2019 minskade Sveriges territoriella
nettoutslapp av viaxthusgaser med 70 procent tack vare skogens
kolsénka. Minskningen var fran 51 till 15 miljoner
koldioxidekvivalenter [11e].

Det finns fysiska grénser for hur linge denna positiva utveckling
kan fortsétta. Sverige behover skydda mer skog for att bevara den
biologiska mangfalden, vilket kan vara svart i ett allt mer intensivt
skogsbruk. Att den skyddade skogsvolymen kunnat hallas konstant,
trots ett 6kande uttag av bioenergi, ger &nda hopp [11c].

Om skogen inte brukas

Vi har hittills forutsatt att den svenska skogen kommer fortséitta att
brukas. Den mest radikala atgérden for klimatet och den biologiska
mangfalden dr att limna skogen helt ifred. Det skulle vara béttre for
klimatet under de forsta 70—130 aren, beroende pa hur mycket
fossila rdvaror som skogliga produkter antas ersétta [11f]. Darefter
skulle den brukade skogen bli mer fordelaktig for klimatet, och
klimatnyttan skulle vixa linjirt med tiden.

Ett stopp for skogsbruk skulle naturligtvis paverka industri och
samhélle enormt. Bland annat méste 6ver 100 TWh skoglig
bioenergi ersittas per ar. Det ar néstan lika mycket som
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vattenkraften och karnkraften producerar tillsammans i Sverige.
Pappersproduktionen skulle upphora och vi skulle tvingas sluta
anvénda trd som byggmaterial. Detta r inte realistiskt men kan vara
ett intressant tankeexperiment.

Tips for vidare lasning: The use of forest biomass for climate
change mitigation: dispelling some misconceptions, publicerad av
Internationella energiradet [11g]. Ett annat lastips ar rapporten The
use of woody biomass for energy production in the EU, publicerad
av EU-kommissionens forskningscentrum JRC [11h].
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12. Ar det en bra idé att gora biodrivmedel av
rester och avfall?

Ja, det 4r en bra idé att anvinda rester och avfall som
energiravara eftersom de ofta inte kommer till anvindning
annars. Nir vi forbrinner biodrivimedel som producerats av
rester avges ungefir samma mingd koldioxid som om resterna
hade liimnats och formultnat. Ibland kan det dock vara svért
att avgora om en ravara ir en rest eller inte.

Att ta till vara rester och avfall 4r en del i en god strévan att skapa
ett kretsloppssambhdlle. Fragan dr vad som egentligen menas med
rester och avfall? Och nér ar det lampligt att anvinda dem som
energikélla?

Enligt lagen om héllbarhetskriterier for biodrivmedel &r en rest ett
amne som uppstar i en produktionsprocess, men som inte dr den
eller de slutprodukter som processen har som huvudsyfte att
producera [12a]. Avfall &r ett &mne eller foreméal som innehavaren
avser eller ar skyldig att gora sig av med.

Ett exempel pa en rest ar svartlut fran massaindustrin. Den kan
forddlas till tallolja, som i sin tur kan raffineras till fornybar diesel
HVO. Exempel pa avfall &r anvind matolja och slakteriavfall. De
anvénds ockséd som ravaror till HVO. Kommunalt avloppsslam och
organiska sopor fran hushallen dr exempel pé avfall som utgor
ravara till biogas. Att rota godsel till biogas for anvindning som
biodrivmedel har en extra stor klimatnytta eftersom detta hindrar
gbdseln fran att avge stora méngder oforbriant metan direkt ut i
atmosfiren. Metan dr en vaxthusgas med ca 20 génger storre
vixthuseffekt dn koldioxid.

Nir en rest eller ett avfall anvéinds som révara till biodrivmedel
belastas de inte med den klimatpaverkan som uppstod innan de blev
rest eller avfall. Resten uppstod ju i en process som skulle skett
oavsett, och avfall 4r en oonskad kvarlimning.

Las mer om beridkning av klimatpaverkan fran drivmedel pa
bytbrénsle

Ett biodrivmedels klimatpaverkan i livscykelperspektiv paverkar
hur attraktivt det dr att anvdnda inom reduktionsplikten [12b]. Lag
klimatpéverkan &r ocksé tacksam att lyfta i marknadsforingen.
Tillverkarna vill av den anledningen fa sina ravaror klassade som
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rester eller avfall. Det hdander darfor att grinsdragningsproblem
uppstér — och ibland till och med fusk.

Nar ar det en restprodukt?

PFAD (Palm Fatty Acid Distillate) ér en liten fraktion hirsken
palmolja som separeras fran den raa palmoljan vid raffineringen for
att gora palmoljan étlig. PFAD kan anvidndas som ravara for att
tillverka HVO (Hydrerade Vegetabiliska Oljor). HVO ér en
fornybar diesel bestdende av vegetabiliska oljor och animaliska
fetter). PFAD kan &ven anvindas till tval och djurfoder. Men &r det
ett huvudsyfte vid raffineringen att tillverka PFAD?

Fram till sommaren 2019 klassades PFAD som en rest. Déirefter
dndrades forordningen om héllbarhetskriterier for biodrivmedel sé&
att en biprodukt bara kan klassas som rest om dess virde
understiger 40 procent av virdet pa den huvudsakliga produkten — i
detta fall dtlig palmolja [12c]. Eftersom viardet pa PFAD uppgér till
70-90 procent av vérdet pa palmolja forlorade PFAD sin status som
rest.

For att skapa tydlighet har EU listat ndgra ravaror till biodrivmedel
som ska gynnas, och som motsvarar rester eller avfall. Det géller
forutom rester fran skogsbruk och massaindustri till exempel
anvénd matolja, slakteriavfall, gddsel, avloppsslam och organiska
sopor. Dessa @&mnen listas i Bilaga IX till fornybarhetsdirektivet
[12d].

Grinsdragningsproblemen &r inte s& svara for avfall som de ar for
restprodukter, men risken for fusk dr ddremot storre. Anvéind
matolja klassas som avfall och kan till exempel utgoras av stek-
eller frityroljor. Men hur ménga pommes frites maste doppas i ett
stort kar matolja for att den ska anses som anvand? For att markera
mot fusk gjordes nyligen ett tilldgg i lagen om hallbarhetskriterier
som séger att &mnet inte avsiktligt far manipuleras eller
kontamineras for att anses som avfall [12a].

Aven om rester och avfall verkligen 4r vad de utger sig for att vara,
kan man ibland ifragasétta om det gar att friskriva dem all klimat-
och miljépaverkan som sker innan de blir rester och avfall. [ vissa
fall kan 6kad efterfragan pé rester och avfall fran en viss
verksambhet leda till att I[onsamheten for denna verksamhet 6kar. Det
medfor ofta att den expanderar, vilket 6kar dess klimat- och
miljopéverkan. Till exempel skulle 6kad efterfragan pa rester fran
skogen till biodrivimedel kunna bidra till ett mer intensivt
skogsbruk.
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I andra fall gar det att sikerstéll att efterfrdgan pa rester eller avfall
inte far verksamheten som genererar dessa att vixa. Det géller till
exempel slakteriavfall, organiska hushallssopor och kommunalt
avloppsslam. Har dr klimat- och miljopaverkan fran de
biodrivmedel som tillverkats precis sa liten som de officiella
siffrorna séger.

Biogas dr ett biodrivmedel som ofta tillverkas av ”sékra” rester eller
avfall. Ar 2019 var andelen rester och avfall bland révarorna till den
biogas av drivmedelskvalitet som saldes i Sverige hela 99 procent.
Cirka 1,6 TWh biogas, av det hdr ursprunget, séldes, varav drygt
1,1 TWh tillverkades av svenska ravaror.

Professor Pal Borjesson vid Lunds universitet bedomer potentialen
for att rota biogas av svenska rester och avfall till drygt 6 TWh,
varar 4,5 TWh fran jordbruket [12e]. Till dessa rdknas frimst vata
och blandade révaror som godsel och blast, som inte lampar sig sé&
vél for att tillverka andra typer av biodrivmedel.

Biogaspotentialen dr alltsd betydande, men &dnda begrinsad.
Begrinsningen hinger samman med tillgdngen av den “’sdkra” form
av ravaror som framst &r aktuell. Det gir ocksé att tillverka biogas
av odlade grodor och rester fran skogsbruket, men dessa kan ocksa
anvéndas till andra slags biodrivmedel.
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13. Biodrivmedel som biodrivmedel — ar alla lika?

Hallbarheten for biodrivmedel varierar och beror helt och
hallet pa vilka ravaror biodrivmedlet ir tillverkat av, varifran
dessa ravaror kommer och hur tillverkningsprocessen gar till.
Det dr omojligt att pa ett sakligt sétt filla allméinna omdomen
om biodrivmedel och deras hallbarhet. Det gir inte ens att siiga
att en viss typ av biodrivmedel ér hillbart, medan ett annat inte
ar det.

Via ldnkarna hér nedanfor kan du hitta hallbarhetsrelaterade fakta
for nagra av de biodrivmedel som siljs 1 Sverige idag. Vart och ett
av dem har sina mojligheter, och sina begrénsningar och
utmaningar.

Fornybar diesel HVO100

Etanol E85

Biogas

Det dr ravarans ursprung som avgor hur anvindningen av bioenergi
griper in i biosfarens kolcykel, paverkar tidpunkten nér koldioxid
avges, och eventuellt ger upphov till nettoutslépp av viaxthusgaser.
Vilket slags brénsle vi tillverkar av ravaran spelar mindre roll.

Haér dr ndgra exempel pa detta:

e Vihugger ned ett fullvuxet trdd som inte &r en del i ett langsiktigt
skogsbruk for att anvinda som bioenergi. Aven om vi planterar ett
nytt trid tar det 6ver hundra ér att véixa upp och binda lika mycket
kol som det forra gjorde. Vi skapar ett nettoutsldpp som i bista
fall &r helt aterbetalat forst om hundra ér.

e Vi ir langsiktiga skogsbrukare som har skogspartier i alla aldrar.
Varje ar avverkas partiet med de éldsta trdden och en lika stor
areal nya trdd planteras. Om de avverkade triden anvénds som
bioenergi binder skogspartierna tillsammans varje ar in lika
mycket kol som frigors vid forbranningen av de avverkade triden.
Inget nettoutslépp sker pé arsbasis.

e Visamlar ris i skogen for att anvéinda som bioenergi. Om vi inte
hade forbrént riset hade det formultnat och avgett lika mycket
koldioxid, men det hade tagit sin tid. Det sker ett nettoutslapp
forsta aret som aterbetalas inom nagra ar eller nagot artionde.

e Vi odlar spannmaél for att anvénda som bioenergi. Spannmaélet
som viaxer upp nésta vixtsdsong binder lika mycket kol som
frigors vid forbranningen. Inga nettoutslidpp av kol sker pa
arsbasis.

e Visamlar godsel frén en stack for att rota till biogas. Kolet i
gbdseln hade frigjorts som koldioxid om vi istéllet spridit ut den
pa ékrarna, och det hade gétt ganska snabbt. Inget nettoutsldapp av
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koldioxid kan sédgas ske. Men genom att rota gddseln undviker vi
utsldpp av metan fran stacken. Metan dr en mycket mer kraftfull
vaxthusgas an koldioxid. Den sammanlagda vixthusgaspaverkan
fran biogasen blir negativ.

Exemplen knyter an till diskussionen kring tidigare fragor: Spelar
det nagon roll om utsléppen &r fossila eller fornybara? och Varfor
ger inte biodrivmedel noll i utslapp? Apropa de tva forsta exemplen
— kom ihag att i svenskt skogsbruk avverkas inte skog primért for
att fa bioenergi (se Lat sta! Ar det bittre for klimatet att 13ta skogen
vara i fred?).
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14. Kan biodrivmedel bidra till sjalvforsorjning
och energisakerhet?

Vért beroende av olja fran oroliga delar av virlden har bidragit
till ekonomiska och politiska Kkriser, och ibland till krig. Att
tillverka hela det svenska behovet av brinsle av inhemska
fornybara ravaror, och hela behovet av el fran fritt tillgiingliga
energikillor pA hemmaplan, bidrar till politiskt oberoende och
stabilitet. Det skulle ocksé gora Sverige mindre siarbart om
krisen eller kriget indd kommer. Detta innebir inte att handel
over grianserna bor upphora.

Pa 1970-talet skakades véstvdrlden av tva oljekriser. Oljepriset skot
i hojden samtidigt som den snabba tillvixt och samhéllsutveckling
som pagatt sedan andra virldskriget var helt beroende av olja. Den
forsta oljekrisen intrdffade 1973 och hingde samman med
oktoberkriget. Ett krig med Israel pa ena sidan och Egypten och
Syrien pa den andra. Den andra oljekrisen intrdffade 1979 och hade
samband med revolutionen i Iran.

Finanskraschen 2008 foregicks av snabbt stigande oljepriser, vilket
drog med sig matpriserna uppat. Detta skapade social oro i flera
fattiga delar av varlden. Sedan dok oljepriset kraftigt, for att nd en
ny topp &r 2011. Aterigen steg matpriserna och skapade social oro.
Dessa exempel visar att det kan gynna en stabil ekonomisk och
social utveckling att gora sig mer sjélvforsorjande pa den energi
vart moderna samhélle kraver. Detta géller i synnerhet om energin
vi dr beroende av till stor del kommer fran en instabil del av
varlden, som i fallet olja.

Som en reaktion pé oljekriserna 1973 och 1979 vidtog flera linder
atgdrder for att bryta oljeberoendet. Sverige satsade framst pa
karnkraft, biobrinslen och energieffektivisering. Vilket gav resultat.

Oljeberoende leder till sarbarhet

Sveriges beroende av olja och annan fossil energi dr nu i stort sett
brutet i alla sektorer utom i transportsektorn. Fortfarande &r drygt
80 procent av de drivmedel som anvénds i transportsektorn i
Sverige petroleumbaserade [14a]. Forutom att detta medfor en stor
klimatpaverkan medfor det ocksa att Sverige &r helt beroende av
import for att samhéllet ska fungera. Detta gor landet sarbart vid
kris eller i krig.

Sarbarheten bestar inte bara i den osékra tillgangen pa drivmedel {for
transport. Det moderna jordbruket &r helt beroende av drivmedel for
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att kunna producera livsmedel. I avsnittet om biodrivmedel fran
odlade grodor ndmns att det krivs sex fat olja for att foda upp en
oxe 1 ett typiskt amerikanskt lantbruk.

Efter oljekrisen krdvdes det en parallell satsning pé fossilfri el,
biobrinsle och energieffektivisering for att bryta oljeberoendet i
industrin och for uppvarmning. P4 samma sétt kommer det
formodligen att krdvas en liknande parallell satsning for att bryta
fossilberoendet i transportsektorn.

Importerade ravaror

Att bli kvitt de petroleumbaserade drivmedlen innebér inte
noédvindigtvis att Sverige blir sjalvforsérjande pa drivmedel. Ar
2019 importerades nistan 90 procent av ravarorna till de 20 TWh
biodrivmedel som anvéndes i den svenska végtrafiken [14b].
Sverige exporterade ocksé en del, men sjalvforsorjningsgraden &r
under 20 procent. Att 6ka den Svenska biodrivmedelsproduktionen
kan vara bra ur sjélvforsorjningssynpunkt vid en eventuell kris.

Referenser

[14a] Drivkraft Sverige, Utlevererad volym av oljeprodukter och
fornybara drivmedel https://drivkraftsverige.se/statistik/volymer/
[14b] 2030-sekretariatet, Nationella indikatorer for fossiloberoende
transporter dr 2030 https://2030.miljobarometern.se/nationella-
indikatorer/branslet/andel-biodrivmedel-tillverkade-av-svensk-
ravara-b2g/alla-biodrivimedel/
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15. Hur stor nytta har biobranslen gjort hittills?

Ar 1970 anviindes drygt 240 TWh fossil eldningsolja i Sverige. I
samband med oljekriserna togs krafttag for att bryta detta
fossilberoende. Satsningen pa kirnkraft var viktig for att lyckas
med detta, liksom satsningen pa biobréinsle. Numera anvinds
niistan ingen eldningsolja alls i landet. Ar 2019 anviindes drygt
85 TWh fossila drivmedel i Sverige.

I arbetet med att bryta fossilberoendet i transportsektorn kan det
vara bra att inspireras av det framgéangsrika arbetet med att bryta
beroendet i alla andra samhéllssektorer. I diagrammet nedan
framgér att pa bara 10 ar fran slutet av 70-talet minskade mingden
anvénd eldningsolja per ar med cirka 75 procent. Fran ungefar 200
TWh till 50 TWh. Hér har fakta frén Drivkraft Sverige bearbetats
med hjélp av Energimyndighetens virmevirden [15a].

Satsningen pé kérnkraft var viktig i inledningen av
omstéllningsprocess. Den forsta kdrnkraftselen levererades till nétet
ar 1971, och ar 2019 producerades 64 TWh el i svenska
karnkraftverk. Biobrénslena ersatte d&nnu mer olja dn kérnkraften. |
diskussion kring frigan L4t std! Ar det bittre for klimatet att lata
skogen vara i fred? framgar det att biobrénslen bidrog med hela 141
TWh till den svenska energiforsorjningen ar 2018. Detta dr en
6kning med cirka 100 TWh jamfort med tillférseln av biobrénslen
under 1970-talet.

Den procentuellt sett storsta 6kningen av anviandningen av
biobrinsle under denna period finner vi i fjarrvdrmen och i
elproduktionen [15b]. Den levererade méngden fjérrvérme
producerad med biobrénsle dkade fran 2 TWh ar 1983 till 38 TWh
ar 2018. Mingden el producerad i biobrinsleeldade kraftvarmeverk
okade fran 2 TWh ar 1983 till 15 TWh ar 2018.

Biobransle viktigt i framtiden

Biobrénsleeldade kraftvirmeverk kommer formodligen att spela en
dnnu viktigare roll framdver. Eftersom de kan hjélpa till att
balansera en 6kande och varierande produktion av el i vindkraftverk
och solceller inom ett fornybart kraftsystem.
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| diagrammet redovisas levererade mangder petroleumprodukter frén ar 1946 till
2018. Sverige har lyckats bryta oljeberoendet i andra samhéllssektorer medan
omstéliningen av transportsektorn till fossilfrihet nyligen har pabérjats och visar sig
i statistiken. Den lilla minskning i leveranserna av fossila drivmedel som syns efter
&r 2010 beror p4 en ékande anvédndning av biodrivmedel i vagtrafiken. Ar 2019
uppgick denna anvéndning till cirka 20 TWh. [15b]

Referenser

[15a] Drivkraft Sverige, Utlevererad volym av oljeprodukter och
fornybara drivmedel https://drivkraftsverige.se/statistik/volymer/
[15b] Statens Energimyndighet, Energildget i siffror 2020
https://www.energimyndigheten.se/nyhetsarkiv/2020/energilaget-
2020---en-samlad-bild-pa-energiomradet-i-sverige/
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16. Gor biobranslen mer nytta nagon annanstans
an i bilens tank?

Efterfragan pa bioenergi till industrin 6kar, men
ravarupotentialen ir storre in denna efterfragan. En viss
méngd biodrivmedel kan dérfor tillverkas utan att inkrikta pa
andra intressen. Manga forvintar sig att elbilarna ska ta 6ver
vira vigar inom ett par decennier. Elektrifieringen sker
gradvis eftersom den kriiver nya fordon. Biodrivmedel kan gora
betydande nytta for att bryta fossilberoendet i befintliga fordon.
Nir elektrifieringen slar igenom pa personbilssidan kan
biodrivmedlen slussas over till tunga transporter,
arbetsmaskiner, sjofart och flyg.

Elektrifieringen av personbilstrafiken har redan skjutit fart. Inom ett
par decennier forvéntar sig méinga att elbilarna ska dominera pa de
svenska végarna. Tyngre fordon kan ocksa elektrifieras, &ven om
utmaningarna med riackvidd, tunga batterier och hogt pris inte &r
helt 16sta. Ar biodrivmedel dirmed ett stickspar? Gor biobrinsle
mer nytta i industrin och for uppvarmning?

En analys av Sweco visar att industrin efterfragar ytterligare 23
TWh bioenergi i sina fardplaner for omstéllningen till fossilfrihet
[14a]. Fjarrvdarmen eldas redan till storsta delen med biomassa, men
fortfarande anvinds mer d4n 4 TWh fossila brinslen. Denna skulle
kunna erséttas med bioenergi.

Potentialen &r storre dn vad industrin efterfragar. Till &r 2030 kan
troligen ytterligare 35-50 TWh héllbar bioenergi plockas ut arligen
fran svenskt skogsbruk, jordbruk och 6vriga reststrommar [14b]. Pa
lang sikt bedoms potentialen till 70-90 TWh i en studie frén Lunds
universitet [12e]. Det finns ddrmed utrymme att av delar av denna
bioenergi tillverka stora mangder hallbara biodrivmedel av svenska
ravaror, pa bade kort och lang sikt.

Fragan dr om det kommer att finnas en efterfrigan pa biodrivmedel
som motiverar de storskaliga satsningar som kravs for att
forverkliga potentialen? P4 ett par decenniers sikt ir svaret ja,
eftersom Sverige sa snabbt som mdjligt maste ersdtta eller spara in
de fossila drivmedel som anvinds i den svenska transportsektorn.
Ar 2019 uppgick dessa till cirka 85 TWh.
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Biodrivmedel en majlighet for bilar, arbetsmaskiner,
sjofart och flyg

An s linge bidrar elektrifieringen av personbilarna bara marginellt
till omstdllningen frén fossila drivmedel eftersom den begrinsas av
fornyelsen av fordonsparken. Nagon sadan begransning finns inte
for biodrivmedel. De skulle i princip omedelbart kunna ersétta den
fossila bensinen och dieseln i de bilar som redan rullar pa véra
végar, ibland med smérre tekniska justeringar.

Pé langre sikt skulle de biodrivmedel som inte ldngre behdvs till
personbilstrafiken kunna slussas over till tyngre vigfordon,
arbetsmaskiner, sjofart och flyg. Det sker utveckling av eldrivna
och vitgasdrivna flygplan, men den kommersiella driften ligger s
langt in i framtiden att det 4r svart att bedoma nér det storskaliga
genombrottet kommer. Flyget behdver bli fossilfritt innan dess, och
da ar biodrivmedel den enda mgjligheten.

Om Sverige, som har goda forutséttningar for héllbar
biodrivmedelsproduktion, satsar pé att forverkliga denna potential
kan detta dven bli en viktig exportprodukt i framtiden. Nér
transportsektorn har elektrifierats i Sverige kan biodrivmedel
exporteras. Sannolikt kommer omstdllningen att ga olika fort i olika
lander och olika delar av vérlden.
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