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Saltsjon

Med Saltsjon avses hér vattenomradet
fran Slussen och Strombron i véster
till Blockhusudden i 6ster. Saltsjon ar
en del av en stor forkastningsspricka,
som striacker sig fran Kungshatt i
Malaren ut till Sandhamn. Férhéllan-
dena bestams till stor del av utflodet
fran Malaren, som till allra storsta
delen passerar genom Norrstrom, vid
hoga floden ocksa delvis genom Karl
Johanslussen och vid mycket hoga
floden genom Hammarbyslussen.

De tva stora avloppsreningsver-
ken Bromma och Henriksdal har sina utslapp i Saltsjon.
Utsldppen ligger pa 25-30 m djup. Tillsammans med
utflodet fran Malaren skapar detta ett komplicerat
stromsystem med en ytlig utitgdende strom, en indtga-
ende strom pa ca 5-10 m djup, en utatgaende strom (“av-
loppsvattenstrommen”) pa ca 10-20 m djup som utgdrs
av det renade och utspddda vattnet frén reningsverken,
samt darunder en inatgédende bottenvattenstrom.

Det renade avloppsvattnet skiktas in under

En liten del av avloppsvattnet tranger dock alltid
upp och blandas in i ytvattnet. Mot slutet av aret,
ungefér fran oktober, forsvagas skiktningen och upp-
tringningen ar ganska omfattande.

Hela vattenomradet ut till Blockhusudden &r ett
hamnomrade. Badforbud rader, men omrédet har
anda mycket stort rekreationsvérde p.g.a. goda
mojligheter till fiske, och framforallt pa Djurgérds-
sidan och Skeppsholmen, promenadvégar och nérhet

ytvattnet, som utgdrs av sGtvatten fran Mélaren.

KORTFAKTA

till vatten.

PAVERKAN

Tillrinningsomradets
karaktar

* Mestadels park- och naturmark.

* Flera vdgar med hog trafikinten-
sitet.

* Hamnomréade med livlig fartygs-
och battrafik.

Belastning

* Fran Miélaren kommer arligen
drygt 100 ton fosfor och ca 3000
ton kvéve.

* Reningsverken bidrar arligen med
ungefér 20 ton fosfor och 1500 ton
kvive.

* Det direkta tillrinningsomradet &r
litet och dagvattnets bidrag &r av
jamforelsevis liten betydelse.

TILLSTAND

Vattenkvalitet (Blockhusudden)

* Salthalten i ytvattnet varierar mellan
ca 0 och 5 %o.

* Medelhog fosforhalt och mycket
hog kvévehalt.

*+ Mycket 1ladga syrehalter i
bottenvattnet under hosten.

* Mycket hog klorofyllhalt och me-
delstort siktdjup.

» Hoga bakterietal.

* Badforbud pga hamnomréde.

Sediment

» Kraftig forhojda halter av metaller,
samt organiska miljogifter (PCB,
PAH).

Grundvatten

* Mycket hoga halter av metaller,
nérsalter och PAH frdn provtagning
i Gamla Stan

Véxt- och djurliv

* Mycket rikt djurliv (fagel, fisk,
fladdermoss)

Tillstandsbeddmning enligt
Naturvardsverkets klassning

Vattenkvalitet 1999 — 2001

Totalfosfor
Totalkvive
Syrehalt
Siktdjup
Klorofyll
Siktdjup Halter
mycket litet extremt hoga
litet mycket héga
mattligt hoga
stort mattligt hoga
nycket stort laga

FRILUFTSLIV OCH
NATURVARD

* Mycket stort friluftsvirde pé
Djurgéardssidan.

* Mycket stort naturvirde (Strémmen
och Sodra Djurgarden).
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Paverkan

Tillrinningsomradets karaktir

Tillrinningsomradet omfattar Skeppsholmen, stora
delar av Sodra Djurgarden och omraden i Nacka,
som Henriksdal, Finnboda, Kvarnholmen, Vikdalen
och Augustendal. Stora delar utgdrs av park- och
naturmark, eller av gles bebyggelse. Flera vigar med
hog trafikintensitet ingar ockséd, som Stadsgarden och
Viarmdoleden.

Hela Saltsjon inom Stockholms kommun ingér
i Stockholms hamnomrade och utmed ndstan hela
strandremsan finns kajer. Fartygs- och béttrafiken &r
livlig i Saltsjon och frén Stadsgardskajen gér farjor till
bl.a. Finland. Arligen passerar ca 50 000 fartyg och ba-
tar mellan Milaren och Saltsjon via Karl Johanslussen
och Hammarbyslussen.

S6dra Djurgarden dr en natur- och kulturpark med
ett stort antal promenadvégar.

Vattenforing

Det genomsnittliga utflédet fran Mélaren dr 4,8 km?/ar.
Flodena ar vanligtvis storst under varen och laga sommar
och tidig host.

Belastning

Stora mingder niringsimnen och metaller tillférs med
Milarvattnet och reningsverkens utslipp. Det direkta
tillrinningsomrédet &r litet och dagvattnets bidrag &r
av jamforelsevis liten betydelse.

Fran Maélaren kommer arligen drygt 100 ton fosfor
och ca 3000 ton kvive (med stora variationer fran ar till
ar beroende pé utflodets storlek). Reningsverken bidrar
med ungefir 20 ton fosfor och 1500 ton kvive per ar.
Négon berdkning av dagvattnets innehall av fosfor och
kvdve har inte gjorts. Tillrinningsomradet omfattar bara

omradena ndrmast vattnet. Ytorna &r relativt sma, men &r
tungt belastade av trafik pa Strandvégen, Skeppsbron och
Stadsgarden. Antalet braddpunkter ar stort pa Saltsjosidan
av Stockholm. Bidragen dérifran uppskattas till ca 0,4 ton
fosfor och 1,5 ton kvéve.

Med Milarvattnet tillfors arligen ungefér 20 ton koppar,
zink och nickel, 2-3 ton bly, 300 kg kadmium och 10 kg
kvicksilver. Utsléppen frn reningsverken ar jimforelsevis
sma: ungefér 0,6 ton koppar, 3 ton zink och 1 ton nickel,
<75 kg bly, <3 kg kadmium och ca 3 kg kvicksilver.
De méngder som kommer med dag- och braddvatten ar
betydligt mindre, med dagvattnet mindre &n 5 kg koppar
och 15 kg zink per ar, och med braddvattnet ca 20 kg koppar
och bly, 80 kg zink och mindre &n 1 kg kadmium. En stor
andel av metallerna félls sannolikt ut nir sétvattnet blan-
das med det bréckta vattnet i Saltsjon och metallhalterna
i sedimenten dr hoga. I Saltsjon har Stockholms Hamn en
tipplats for muddermassor fran hamnomraden.

Tillstand

Vattenkvalitet

Salthalten i ytvattnet dr 0-5 %o och den hogsta uppmatta
temperaturen har varit 19 °C. Syreinnehallet ar stort ner
till 24 m djup. Halterna i bottenvattnet &r laga under hos-
ten, men syrebristen dr inte total och svavelvite har aldrig
patréffats. Ytvattnet innehéller hdga halter av fosfor och
mycket hoga kvivehalter. Den véxttillgdngliga andelen av
fosforn brukar under vixtperioden vara uttdémd i ungefér
hilften av proverna, kviveoverskottet dr alltid stort.
Siktdjupet har de senaste aren varit medelstort till stort
trots att klorofyllhalterna i allménhet ar hoga eller mycket
hoga. Bakterietalen dr vanligen hoga.

Mitdata
BLOCKHUSUDDEN.

Saliniteten varierar i ytvattnet mellan
ca 0 och 5 %o. Varden <0,6 %o fore-
kommer alla manader, det lagsta,
0,1 %o &r fran april. Under 18 m é&r
variationerna relativt sma, 4,3-6,2,
median 5,4 %o. Den hogsta tempera-
turen i ytvattnet dr 19 °C, pd 20-36
m 0,4-10,2 °C, lagst i april-maj och
hogst i oktober.

Syremittnaden i ytvattnet dr i all-
ménhet <100 %, >100 % i maj och
tillfalligtvis 1 augusti. Syrehalten un-
der 12 m djup minskar fran maj till
oktober-november, halter <2 mg/1
forekommer bara undantagsvis pa
djup ner till 24 m djup, vanligen pa
32-36 m djup i oktober, lagsta halt
pa 36 m 0,2 mg/l.
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Ytvattnets innehall av fosfatfosfor
varierar mellan 0 och 50 pg/l, halter
<2 pg/l i ca hélften av proverna fran
maj-september, de hogsta halterna i
oktober; totalfosfor 17-70 pg/l, <25
ng/l endast i april-augusti. Halterna &r
ndgot forhdjda i avloppsvattenstrom
men, fosfatfosfor 4-70 och totalfosfor
20-100 pg/l. Spridningen &r de flesta
manader stor. De hogsta halterna f6-
rekommer i bottenvattnet pa 32-36
m djup, 15-150 respektive 20-170 pg/l
med en mycket tydlig 6kning efter juni
och hogsta halter i oktober.

Ammoniumkvévehalterna i ytvattnet
ar vanligen <100 pg/l, oregelbundet
varierande under aret, hogre halter,
upp till 300 pg/l, patraffas i avlopp
svattenstrommen. Nitrit+nitratkvdve
varierar mellan 50-800 pg/l i ytvatt-
net, <100 pg/1 tillfalligtvis i maj-juni,

i avloppsvattenstrommen 200-1200
pg/l. Totalkvdve férekommer samt-
liga manader i halter av 500-1200
ug/l i ytvattnet, enstaka hogre vérden
i februari, i avloppsvattenstrémmen
600-2000 pg/l. Kviavehalterna mins-
kar pé djup under avloppsvattenstr
ommen. P& 32-36 m djup ar halten
av ammoniumkvive 10-200 pg/l,
hogst 1 juni-juli, nitrit+nitrat-kvéve
60-400 pg/l utan tydlig arsvariation,
totalkvive 300-900 pg/l med dkande
vérden under hosten.
Klorofyllinnehallet har i maj-oktober
som mest varit 30 pg/l, i april 12 pg/l.
Siktdjupet varierar mellan 2 och 6 m,
medianvarde maj-september 3,9 m.

Se ”Ord och begrepp”.
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Klassindelning av halter och siktdjup efter Naturvardsverkats bedomningsgrunder for miljokvalitet, Kust och

hav (1999).

*Skalan for bakterier (termotoleranta koliformer, 44 °C) &r logaritmisk. Gransen for vatten som med
anmérkning ar tjanligt for bad géar vid 100/100 ml och otjanligt vid 1 000/100 ml.

Sediment

Sedimenten &r pa storre djup syrefria, 16sa och svarta med
lukt av svavelvite. Innehéllet av ménga metaller &r kraftigt
forhojt i de ytliga sedimenten. Halterna av bly, koppar,
zink och kvicksilver ar i klass 5 (mycket stor avvikelse),
kadmium och krom i klass 4-5, kobolt i klass 3 (tydlig
avvikelse) medan halterna av nickel och arsenik ligger

4
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o
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néra naturliga bakgrundsvérden enligt Naturvardsverkets
beddmningsgrunder (se “Ldsanvisning”). Méngden
sedimenterande material dr stor och sedimenttillvéxten
beréknas vara flera centimeter per ar. Jimforelser med hal-
ter langre ner i sedimenten visar att tillforseln av flertalet

metaller har minskat de senaste 40-50 aren.
Halterna av organiska miljogifter (PAH och PCB) ar
hoga eller mycket hoga i1 Saltsjons sediment. Innehéllet av
bade metaller och organiska miljogifter minskar
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Avvikelsevirden for ytsediment i undersékning fran 1996.
Klass 1 och 2 visar ingen eller obetydlig paverkan av lokala
kallor. Klass 4 och 5 visar tydlig paverkan av lokala kéllor,
dvs hur manga génger den funna halten ar i jimf6relse med
opaverkade sediment. Klassning enligt Naturvardsverkets
bedomningsgrunder f6r miljokvalitet, Kust och hav (1999).

1

[: ;, snabbt utanfér Blockhusudden-Fjaderholmarna.
12

11 Grundvatten

:i Till Saltsjon avvattnas stora grundvattenomréaden,
2,0 bland annat delar av Stockholmsésen, som ér Stock-
2:“: holms enda betydande grundvattentillgdng. Den &r

fororenad av tungmetaller, bakterier, nirsalter och
11 PAH i stadens centrala delar. Vid provtagning av
?:g grundvatten inom staden har det mest férorenade

grundvattnet observerats i Gamla Stan, med hoga
halter av kvicksilver, krom, koppar, arsenik, PAH
och bakterier. Hoga halter av kvive, fosfor och
bakterier forekommer ocksaé i ett strdk frdn Gamla
Stan upp langs dsen pa Norrmalm.

En berdkning av kvéve- och fosforbidragen har
gjorts for ett grundvattenomrade som stricker sig
frén s6dra delen av Norrmalm, fran Djurgardsbron
och till Kungliga Tekniska Hogskolan i norr.
Stockholmsasen bidrar arligen med 90 kg kvéve
och o6vriga delar med 98 kg. For fosfor berdkna-
des bidraget till 64 kg/ér fran asen och 7 kg/ér frén
Ovriga delar.
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Norrstrom. Helgeandsholmen, Norrbro, 1893.

Foto: Stockholms Stadsmuseum.

Vixt- och djurliv

Plankton

Vid Blockhusudden var under perioden 1994 - 1998 den
biomassemassigt dominerande alggruppen kiselalger,
framfor allt centriska sdsom Aulacoseira spp, Chaetoceros
wighamii och cf Thalassiosira baltica och i mindre grad
Coscinodiscus radiatus och Stephanodiscus rotula. Un-
der senvér och host var dven pennata diatoméer vanliga,
t.ex. Asterionella formosa, Diatoma tenius och Fragillaria
crotonensis. Under september - oktober noterades en
del cyanobakterier (t.ex. Microsystis spp, Woronichinia
compacta, Aphanizomenon spp och Planktolyngbya sp)
samt gronalger (framst s.k. ”grona kulor”).

Vattenvixter

Strdnderna dr branta, sdrskilt pd den sddra sidan,
langa strackor utgdrs av stensatta kajer. Det finns sma
omraden dir rotade vattenvéxter kan féorekomma. De
fataliga grunda strdnderna, t.ex. vid Skeppsholmen och
bitvis vid S6dra Djurgarden, bestar huvudsakligen av
urspolat grovt material, och vegetationen ar dven déar
mycket begrinsad.

Bottenfauna

Vid undersdkning av bottenfaunan 1998 i den s.k.
Segelleden, frin Hamnbassdngen ut till Lilla Virtan, hitta-
des bottendjur pa sa gott som alla provtagna djup (5, 10 och
20 meter). Faborstmaskar fanns i storst antal (46%). Skorv
(Saduria entomon) och Ostersjomussla (Macoma baltica)
stod for de storsta delen av biomassan.

En for Stockholms skdrgard ny havsborstmask,
Marenzelleria viridis, hittades under 1990-talet. Vid
provtagningen 1998 hade den spridit sig dnda in i
Hamnbasséngen.
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Bottendjur patréffades pé alla provtagningsdjup ocksa
vid en fornyad undersdkning &r 2000. I Hamnbassidngen
fanns djur ned till 25 m djup, i huvudsak faborstmaskar
och en del gammarider.

Fisk

I Saltsjon fiskas bl.a. gos, sik, nors, abborre, braxen, havs-
oring, lax och strdmming. Det finns ett 30-tal fiskarter i
detta omrade. Havsoringsungar (smolt) och laxsmolt slépps
arligen ut i Strémmen.

Fagel

Stockholms strom &r dvervintringslokal for ett stort
antal sjofaglar. Antalet varierar beroende pad om vin-
tern dr strdng eller mild, men brukar uppga till cirka
5 000 individer. De vanligaste arterna dr kndlsvan,
griasand, vigg, storskrake, sothona, grétrut, havstrut
och skrattmas. Vintertid matas faglarna vid Strommen
genom Norrmalms stadsdelsforvaltnings forsorg.

Ovrigt djurliv

Vid fladdermusinventering vid Blockhusudden 1997
dominerade nordisk fladdermus (Eptesicus nilssoni).
Aven dvirgfladdermus (Pipistrellus pipistrellus), stor
fladdermus (Nyctalus noctula) lokalt/regionalt skyddsvard
enligt ArtArken, samt vattenfladdermus (Myotis dauben-
toni) patraffades.

Friluftsliv och naturvard

Med undantag av den &stra delen av Sédra Djurgér-
den upptas strinderna helt av kajer. Badférbud rader
p.g.a. hamnomrade. Tillaten hastighet &r 7 knop, frdn
Kastellholmen till Blockhusudden 12 knop.
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Beslut finns om att naturreservat ska utredas

%/% Strandskydd
Nationalstadsparken
——  Ekologiskt sarskilt kansligt omrade
------------ Strandpromenad
N# Fritidsbatshamn

Bra / frekvent sportfiske fran land

Sédra Djurgarden ingér i Nationalstadsparken, som
ar ett parklandskap som rymmer en unik blandning av
natur, kultur- och rekreationsvarden.

Strandskydd finns runt Skeppsholmen och delar av
Sodra Djurgérden. Sodra Djurgarden och Stockholms
strom &r ekologiskt sérskilt kénsliga omraden liksom
vissa strandpartier utmed Sodra Djurgarden.

Saltsjon ingér i Stockholms stroms fiskeomrade. Fritt
handredskapsfiske giller. Sportfisket &r omfattande, framst
efter utplanterad havsoring och lax, som étervénder till
Strommen efter att ha vuxit till sig i skédrgarden eller till
havs. En forutsittning for ett bra oring- och laxfiske &r
att dammluckan vid Riksbron dr 6ppen och ger flode i
Norrstrom. Fiske efter gos, sik, nors och abborre &r po-
puldrt pa varen, och strémming pa forsommaren. Ménga
metar ocksa efter braxen och annan vitfisk under somma-
ren. Det finns fyra batar for havfiske, som har gamla anor
i Norrstrom.

Vidtagna dtgérder

I tillrinningsomradet

Omkring 1970 infordes ungefar samtidigt kemisk rening vid
avloppsreningsverken i Stockholm och vid reningsverken
langre in i Mélaren. Detta medforde en kraftig minskning
av ytvattnets fosforinnehall.

S QY S
v S

Friluftskarta.

1989 overfordes utsldppet fran Bromma reningsverk
till Saltsjon. Fordndringen av &rsbelastningen var obe-
tydlig, men tillforseln 6kade framfor allt under tredje
kvartalet, som dr den kédnsligaste perioden i Saltsjon
och i skdrgarden generellt.

1992-97 byggdes reningsverken ut med kvaverening och
filtrering. De sammanlagda utsldppen av bade fosfor och
kvive minskade med ungefér 50 %. Hogsta tillatna halter
ar 0,3 respektive 10 mg/l. De senaste aren har halterna varit
ca 0,15 respektive 9,5 mg/1.

1993 byggdes ett utjimningsmagasin for trafikdagvatten
vid Djurgérdsvégen/af Pontins vag.

1995 anlades ett infiltrationsmagasin for dagvatten vid
Strandvigen 15-17/Grevgatan 1-2.

1995 bildades Nationalstadsparken.

1995 klassades sddra Djurgarden, Stockholms strom
och vissa strandpartier utmed sédra Djurgarden som
ekologiskt sarskilt kdnsliga.

1996 blev ombyggnaden av Karl XII pumpstation klar.
Stationens kapacitet 6kades fran 2,2 till 3,5 m?/s. For att
Oka driftsdkerheten fick stationen tva separata pumpverk
och dubblerade tryckledningar. Stationen pumpar 25% av
det inkommande vattnet till Henriksdals reningsverk.
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1996 byggdes det lokala va-ndtet om liangs Skepps-
bron. Denna ombyggnad och det 1993 fardigstillda
briaddavloppsmagasinet "Ormen” gor att braddning-
arna fran de centrala delarna av staden minskade med
ca 60% eller mer dn 110 000 m?/ar.

I sjon
Sedan 1973 sitts arligen ca 25 000 havsoéringsmolt av
Avadstam ut, ofta ocksé laxsmolt.

Pégaende atgirder

I tillrinningsomrédet

» Arbetet med naturreservatsbildning for Sodra Djur-
garden har avvaktat i vidntan péa arbetet med naturre-
servatet pd Norra Djurgérden och att en férdjupning
av oversiktsplanen for Nationalstadsparken tas fram.
Stadsbyggnadskontoret.

I'sjon
* Planering for en fiskvig forbi Riksbrodammen pégar.
Idrottsforvaltningen/Stockholms Hamnar AB.

* Lopande provtagning vid Blockhusudden for analys
av fysikalisk/kemiska och biologiska parametrar.
Stockholm Vatten AB.

VIDARE LASNING

Allméint faktaunderlag. Rapport 2.
Vattenprogram for Stockholm 2000.

A multi-sediment-trap study on the temporal and
spatial variability of polycyclic aromatic hydro-

carbons and lead in an anthropogenic influenced
archipelago. Broman, D., Colms;jo, A., Ganning,
B., Nif, C. & Zebiihr, Y. Environmental Science
and Technology 22 (10): 1219-1228, 1988.

Heavy metal sediment load from the city of
Stockholm. Lindstrom, M., Jonsson, A., Brolin,
A. & Hékanson, L. Water Air & Soil Pollution:
Focus 1 (3/4):103-118, 2001.

Kvéve- och fosfortransport med grundvattnet till
Milaren, Saltsjon och Brunnsviken inom Stock-
holm stad, en modell berdkning 1998. Aastrup,
M. & Thunholm, B. Sveriges Geologiska Un-
dersdkning AB/Milj6forvaltningen i Stockholm.
1999.

Metal levels of aquatic bottom sediments at
Stockholm. Blomgqvist, S. & Larsson, U. Akva-
tisk miljoforskning AB, 1996.

Metaller, PAH, PCB och totalkolviten i sediment
runt Stockholm — fldden och halter. Ostlund

P., Sternbeck, J. & Brorstrom-Lundén, E. IVL.
1998.

Sediment som maétt pa belastning av metaller,
PAH och PCB i Stockholm. Sternbeck, J. IVL.
2000.

Spatial and seasonal variation of major and
trace elements in settling particulate matter
in an estuarine-like archipelago area in the
northern Baltic Proper. Broman, D., Lund-
bergh, 1. & Néf, C. Environmental Pollution
85:243-257. 1994.

The trace of metals: Use, emissions and sedi-
ment load of urban heavy metals. Jonsson,
A. Linkdping studies in arts and Science 221.
Linko6pings Universitet. 2000.

Undersokningar i Stockholms skérgard, 16-
pande arsvis rapportering av resultaten fran den
samordnade recipientkontrollen, omfattande
den fysikalisk/kemiska provtagningen samt
planktonalger och bottenfauna. Stockholm
Vatten AB.

Stockholms stads miljoinformation: http://
www.miljo.stockholm.se
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Panorama fran Katarinahissen. Foto Klemming 1886, Stockholms Stadsmuseum.

Djurgarden

Sodermalm

> Provpunkter

Djupkarta, provpunkter for
vattenkvalitet.
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