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Sammanfattning

Oavsett om man domer bottenfaunan enligt bedomningsgrunder for sot- eller brackvatten sa blir den
ekologiska statusen dalig, framst p.g.a. de ddliga syreforhdllandena. Det fororeningskinsliga ASPT-
indexet antyder nagot biittre situation i sublitoralen (otillfredsstillande) in i profundalen. Faunan
domineras av taliga fjidermygglarver (Chironomidae) och faborstmaskar (Oligochaeta) édven om
ndgra kinsligare mdrlkrdiftor (Gammarus) noterades i sjons norra del.

Inledning

Under jarnaldern fanns férbindelse fran nuvarande Ulvsundasjon, via Duvbo, L6tsjon och Rastasjon till
Brunnsviken och Lilla Vartan; strandlinjen lag da 5-10 meter hogre an idag. Landhdjningen snérde
successivt av vattnen fran varandra och i borjan av 1600-talet avsnérdes Brunnsviken fréan Lilla Vartan
och blev en sotvattenSSJo med utlopp vid Alkistan. De sma najader Bellman p& 1700-talet besjunger i
"Fjariln vingad syns pa Haga’ férdrevs dock 1863 da Alkistekanalen fordjupades, sjdytan sanktes och
tillat Saltsjons saltare vatten att aterta Brunnsviken — staden behdvde torrlagga mer mark och man
ville 6ppna sjon for sjétrafik; dessutom var sjon patagligt avloppsférorenad. Ofullstandigt renat
avloppsvatten slépptes ut i Brunnsviken énda fram till 1969. Sedan dess har olika bréaddincidenter
medfort spillvattenutslapp, men efter fardigstallandet av braddavioppsmagasinet Ormen 1993 har
utslappen minskat patagligt.

Sjoytan ar 152 hektar och stdrsta djupet 13, 7 meter. Brunnsvikens primara t|IIr|nn|ngsomrade delas av
Stockholms och Solna och &r knappt 10 km®. Det totala omradet dar dessutom Sundbyberg ingar,
inkluderande de uppstroms liggande Rastasjon och Létsjon, och utgor ca 17 km?. Ungefar 50 % av
utgdrs av park och naturmark, och ungefér 40 % av bebyggelse. Brunnsviken om ges pa alla sidor av
tungt trafikerade vagar med en sammanlagd stracka av 24 km.

Réastadn mynnar i sjéns nordvéstra del, men vattenomsattningen domineras av vattenutbytet med Lilla
Vartan genom Alkistekanalen. Salt och tungt vatten kommer vanligen in fran Lilla Vartan under sen-
sommar-hdst och bildar ett stillastaende bottenvatten dar syrebrist ar vanlig. Bottenvattnet i djuphalan
sOder om Tivoli luftades 1974-1981. Fran 1982-2001 pumpades istallet bottenvattnet ut till Lilla Vartan.
Utpumpningen avbréts 2001 men aterupptogs hdsten 2007.
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Bade den interna och externa naringsdmnesbelastningen av fosfor ar hég. Via trafikdagvatten (som
bara renas till liten del), miljéfarlig verksamhet (industrier, smabathamnar) och férorenad mark (Haga-
kullen nordvast om Hagaparken med schaktmassor fran rivningen av Klarakvarteren) kommer bl.a.
koppar och zink. | sedimenten &ar tungmetallhalterna genomgaende héga. Kvicksilver- och kadmium-
halterna ar de hogsta som registrerats i nagot av Stockholms mindre vattenomraden. Koppar-, krom-,
zink- och nickelhalterna &r ocksa hoga liksom halterna av PCB och PAH.

De hoga miljégiftshalterna, den aterkommande syrebristen och de varierande salthalterna gor det
svart for en rikare bottenfauna att etablera sig. Bottenfaunan har undersokts vid nagra tillfallen: i
augusti 1994 nara Bergianska tradgarden noterades i litoralen en riklig férekomst av flera arter sét-
vattenssnackor och faborstmaskar; i maj 1995 inventerades maskfaunan fran 0-4 m (de djupare
bottnarna var syrefria) dar sex arter av faborstmaskar och en igelart patraffades (Erseus et al, 1998).
Vid ytterligare undersokningar under 90-talet utférda av nagon vid KTH — metaller i musselskal i en
profil fran Malaren ut till Mellanskargarden — tror jag att en del dstersjomussla noterades i norra
Brunnsviken.

Metodik
Syfte

Som en del i en grundlaggande mjukbottenfaunaundersékning i Stockholms sjéar under 00-talet prov-
togs den sublitorala och profundala bottenfaunan i Brunnsviken 2007. Dessutom &r sjén intressant
bade eftersom den &r féremal for ett mangarigt restaureringsarbete, och for att den ligger i Ekoparken,
nationalstadsparken.

Provtagningslokaler, sublitorala/profundala sjoprover

Brunnsviken har undersokts vattenkemiskt i manga ar av Stockholm Vatten AB pa uppdrag av Stock-
holms och Solna stader. Bottenfaunaproverna &r tagna i narheten av Stockholm Vatten AB:s ordinarie
vattenkemiska provtagnings-punkter. Den norra djuphalan — Tivoli - ligger i Solna stad och den sddra
— Kréftrike — narmast Stockholm.

Punkten Tivoli &r mest paverkad av Rastadn och utbytet med Lilla Vartan, medan Kréaftrikeomradet
mer paverkas av trafikdagvatten och braddaviopp. Eftersom bada djuphalorna lider av aterkommande
syrebrist / svavelvateutveckling kunde man anta inga djur skulle kunna patraffas dar och det ansags
inte ekonomiskt férsvarbart att ta profundala prover i djuphalan; det storsta provtagna djupen ar
saledes 7,5 m, nagot 6ver de djup dar svavelvéte ar ett ként &terkommande och péatagligt problem. De
sublitorala proverna togs pa 5 m djup.

Sjon ar sa saltvattenspaverkad att den snarast bér raknas som en del av Saltsjon, men anda sa ut-
sOtad att dess bottenfauna méjligen kan antas ha sétvattenskaraktar; det var svart att avgéra om den
skulle provtas och bedémas som soétvatten (enl. bilaga A i SNVFS 2007:4) eller évergangsvatten (enl.
bilaga B), se figur 1 for jAmfdrelse mellan salthalten i Rastasjon, norra Brunnsviken och den i Saltsjon
liggande punkten utanfér Ekhagen. Proverna har tagits med ekmanhuggare enligt sétvattensinstruk-
tionerna men sallats genom 1 mm sall enligt brackvattensinstruktionerna och konserverats i etanol
vilket &r mindre vanligt f6r brackvattensprover; beddmningarna har fér sékerhets skull gjorts enligt
bada bilagorna.
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Rastasjon

djup| feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec
0
2
4

Brunnsviken, Tivoli

djup| feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec
of16 23 23 23 25 27 29 31 34 36 37
4126 23 23 23 25 28 30 31 34 36 37
6[26 24 23 26 2,7 29 31 33 34 36 37
8[26 25 23 25 26 28 30 34 34 38 38
1026 25 23 25 27 28 29 34 36 39 39
12|26 25 23 28 28 28 28 34 37 40 4,0

Lilla Vartan, Ekhagen

djup| feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec
of15 2,7 23 3,0 3,0 37 37 40 3,2
3[1,7 29 238 3,1 33 37 3,7 41 3,3
6(1,9 30 25 33 35 39 38
9[22 31 33 3,7 36 40 40
12 2,4 33 4,1 41
38 4,0

lagre SALINITET  hogre

Figur 1. Jimforelse mellan saliniteten i Brunnsviken, den uppstroms liggande Réastasjon och den i Saltsjon
beldgna Lilla Virtan — Brunnsviken &r nagot sotare #n Lilla Viértan, men avsevért saltare #n Rastasjon.
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Figur 2b. Djupkarta 6ver Brunnsvikens med provomréadena for bottenfauna markerade i rott.
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Utforande
Faltarbete

Provtagningen utférdes ackrediterat av davarande Stockholm Vatten AB:s laboratorium 2007-05-22.
Provtagningsansvarig var Fred Erlandsson. Laboratoriet saldes 2008 till Eurofins Environment AB och
davarande ackreditering ar éverford till nuvarande, Swedac 1125, bada under ISO 17025.
Provtagningarna skedde i enlighet med Naturvardsverkets Handledning fér miljdévervakning,
programomrade sotvatten 'Bottenfauna i sjdars litoral och vattendrag, tidsserie’ samt programomrade
kust och hav, 'Mjukbottenlevande makrofauna, Kartering'. Faltprotokollen fljer laboratoriets
protokollutférande.

Sublitoral och profundal provtagning

Vid de sublitorala och profundala provtagning togs 5 delprov per djup. Detta ger en tillrackligt god
uppfattning av medelvarden och variation i varje delbasséng enligt Svenskt standard SS 028190.
Proverna togs med en Ekmanhuggare av Elementatyp. Vart delprov sallades pa plats genom sall med
maskvidd 1 mm vilket &r standard for brackvatten och samlades i en provburk. Varje burk konservera-
des omedelbart med etanol. Proverna marktes i och utanpa burkarna. Konserverade prover samt
faltprotokoll kdrdes sedan till davarande Stockholm Vattens laboratorium pa Torsgatan, Stockholm fér
sortering och artbestdmning. Provtagningskoordinater uppmattes m.h.a. GPS.

Laboratoriearbete

Proverna sorterades, artbestdmdes och kvantifierades 2011 av Marianne Ahlfeld vid Eurofins
Environments laboratorium i Stockholm. De artbestdmdes i lupp (upptill 40x férstoring).

Antal per provraknades ut som medelvarde for de 5 delproverna vid varje provplats. Bestdmning av
bottenfaunan gjordes till minst den taxonomiska niva som kravs for att kunna géra berakningar av
bottenfaunaindex enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder f6r miljokvalitet for sjdar och
vattendrag (Rapport 2007:4).

Index och berédkningar

For varje index har Naturvardsverket faststallt jamfoérvarden och ekologiska klassgréansvarden for de
svenska natur-regionerna. Den ekologiska statusen bestdms normalt genom att indexvardet fér ett
prov raknas ut och sedan divideras med referensvardet, d.v.s. uttrycks i procent av referensvéardet. |
de gallande bedémningsgrunderna ar Sveriges sétvatten indelat i 3 ekoregioner dar det aktuella
undersokningsomradet ligger i region Centralslatten (lllies ekoregion 14). Sveriges kustvatten ar
indelade i 25 typomraden dar det aktuella omradet far anses ligga i typomrade 24, Stockholms inre
skargard.

Indexen och de ekologiska kvalitetskvoterna har beréknats enligt SNV 2007:4.

ASPT-index ar ett renvattenindex for litoralfauna i sjéar och rinnande vatten, vilket utgar fran féroren-
ingskansliga eller -toleranta familjer. 10 ar det hdgsta vardet och utmarker de mest férorenings-
kansliga familjerna, 1 ar det 1agsta vardet. Varje taxon som tillhér en viss familj far en viss poang.
Poangtalen summeras och divideras sedan med antalet poanggivande taxa vid provpunkten.

MILA-indexet svarar pa surhetspaverkan i sjévatten, men eftersom saliniteten ar s hég har indexet
inte beraknats.

BQl fér sétvatten (BQIs) utgar fran olika profundala fjadermygg-taxas varierande tolerans for laga
syrehalter — nagra arter tal I1aga syrehalter och far ett 1&gt indexvéarde, andre kraver battre férhallanden
och far ett hogre indexvarde. Hansyn tas dessutom till hur manga individer av vart taxon som
patraffats.

BQI, for brack- och saltvatten utgar fran tre parametrar: proportionen mellan kansliga och toleranta
arter, antalet arter (fa indikerar sdmre férhallanden och manga indikerar battre) och antal individer (fa
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individer indikerar samre férhallanden). Bottenfaunan uppvisar en kraftig respons bade vid syrebrist
och vid dkande eller minskande organisk belastning. Indexet varierar mellan 0 (déda bottnar) och cirka
22 (hog status). Indexet ar tillampligt pa alla mjukbottnar utom de litorala och vagpaverkade.

Status ASPT, ekol. {Ble (EK) iBle (EK)
kval.kvot, EK
referensvédrde ! 5,85 f 2,68 z 10,0
hog >0,95 >0,75 >0,77
god >0,70 & <0,95{> 0,60 & <0,75; > 0,30 & < 0,77
mattlig >0,50 & <0,70{> 0,40 & < 0,60} > 0,20 & < 0,30
otillfredsstillande { >0,25 & <0,50{> 0,20 & < 0,40{ > 0,10 & < 0,20
délig <0,25 <0,20 <0,10

Figur 2 Referensvirden for indexen samt gransvérden for deras respektive ekologiska
kvalitetskvotklasser; Illies ekoregion 14, Centralslétten, sjoar (ASPT och BQL) samt maxvirde och
gransvirden for Typomrade 24, Kustvatten (BQI,,), enligt SNVFES 2007:4 bilaga A och B.

Resultat och diskussion

Statusklassning Brunnsviken

Renvattenindexet ASPT som utgar fran férdelningen mellan féroreningskénsliga och -taliga djur i
sOtvatten visar pa otillfredsstallande férhallanden i sjons sédra del sublitoral och mattlig status i den
norra delens sublitoral.

Syretéaringsindexet BQl, visar pa dalig status i bAda omradenas profundal — inte féorvanande med
tanke pd att det ofta helt saknas syre i djuphalorna.

Syretdrings- och organiska belastningsindexet BQI, visar p4 &ven de péa dalig ekologisk status dven
om de enstaka férekomsterna av Gammarus antyder en forbattringspotential. Den speciella
sammanvéagning (berakning av 20%-percentilen pa 9999 omrakningar med tillbakaldggning) som
beddmningsgrunderna féreskriver har inte gjorts — resultatet skulle &nda hamna langt ner i dalig-
ekologisk-status-intervallet.

Vanliga djur

Totalantalet djur (abundansen) var inte sérskilt hégt; omkring 400/m? i norra delens sublitoral och drygt
1000 i den sddra delens; i profundalerna patraffades bara nagot 10-tal djur/m?. | sublitoralerna
dominerade foéroreningstalig fjadermygglarver (Chironomidae) och faborstmaskar (Oligochaeta). Ett
fatal marlkraftor (Gammarus) noterades i omradets norra, nagot mindre belastade del. Inga rodlistade
arter patraffades.

Sammanvéagd bedémning

Sjons totala, sammanvagda ekologiska status var dalig 2007, trots de nagot battre férhallandena som
kunde noteras i sjéns norra, mer genomskéljda delar.

Anders Stehn

2011-06-27
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Annelida : 5
Oligochaeta indet 450 i 13

Crustacea, Amphipoda

Gammarus sp 13 7
Insecta, Diptera j ]

Chaoborus flavicans 13
Chironomus plumosus -typ 584 | 342
Tanypodinae indet. 20 40 i

totalantal djur / m2| 1054 13 409 7

EK (ASPT), ref=5,85] 0,26 | 0,51 |
EK (BQl,), ref=2,68 0,00 0,00

EK (BQly), ref=10[ 0,05 ¢ 0,01 006 i 005

Ekologisk kvalitetskvot
hég
god
mattlig
ofillfredsst.
dalig

Tabell 1. Abundans (antal djur/prov) i Brunnsvikens sublitoral och profundal 2007-05-25
Bedomningar enligt ASPT, BQI, och BQI, enligt Naturvardsverket 2007:04, bilaga A och B.
Sotvattensindexet ASPT bor frdamst anvindas for litorala och sublitorala bottnar, BQI, for profundala
bottnar. Brackvattensindexet BQI,, dr tillimpligt bade for sublitorala och profundala bottnar. For
sotvattensindexen har déirfor mindre ldmplig anvindning grdats. For brackvattensindexet har min-
och maxvdrden for respektive omrdde angivits men grdats - dessa ska inte anvéindas for
statusbedomning utan redovisas bara for att visa pa spridningen.
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position, WGS84 yt- sedimentbeskrivning
djup hug-|antal| skikt, |H2S| hard-|lami-| sall-
(m) N (0] burkar |gare|huggl cm |lukt| het | nért |rester| férg, konsistens, bestandsdelar

BRUNNSVIKEN nv (JARVA KROG)
5/59°22.68'118°01.31"| 576,568, | ek | 5(8)| 2 0 | hart | ¢j lite |Kénnbar oljelukt. Grabrunt ytskikt,

571,583, dvergdende till lera
563
7,5]59°22.65'(18°01.33'| 538,570, | ek | 5(6) 4 1,5] lost ej lite |Lite oljelukt. Vitt 1 cm ytskikt, ddrunder
574,584, 4 cm fluffigt mérkbrunt, 2-3 cm mkt
577 morkt sediment foljt av morkbrunt
sediment.

BRUNNSVIKEN nv (HAGA SLOTT)
5|59°21.65'|18°02.57'| 564,580, | ek |5(10)] 5 |05 lost | €j lite |Ingen oljelukt. Mdrkbrunt sediment,

532,579, oversta 5 cm fluffiga, sedan 16st
582 sediment.
7,5]59°21.61'(18°02.75"| 562,539, | ek [5(12)] 7 |25 lost | ¢j lite |Foga oljelukt. Tunt vitt skikt pd ytan
542,520, foljt av 7 cm flufffigt mérkbrunt
556 sediment. Ganska morkbrunt under.
huggararea svavelvatelukt
Ponar: 0.0503 n? 0-ingen 2-tydlig - uppgift saknas
Ekman: 0.0298 n? 1-svag 3-stark

Tabell 2. Filtprotokoll Brunnsviken 2007-05-22.
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