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Medins Havs och Vattenkonsulter AB

Inledning

Medins Havs och Vattenkonsulter har fatt i uppdrag av Stockholms stad att un-
dersoka bottenfaunan i Brunnsviken. Syftet var forutom statusklassning att
aven utviardera den aluminiumbehandling som utfordes 2019, i syfte att minska
fosforbelastningen pa viken.

Med bottenfauna menas ryggradslosa djur (insekter, faborstmaskar, iglar, vir-
velmaskar, snackor, musslor och kriaftdjur) som lever pa eller i bottnen i vat-
tenmiljoer. Djuren dr med fa undantag stationira, vilket innebar att dom inte
ror sig sa langt under sin livstid och kan darmed inte "flytta pa sig” om det
skulle bli forandrade forutsattningar. Vissa grupper lever bara ett eller ett par
ar innan dom gar upp ur vattnet och borjar flyga, de vill sdga insekterna. Me-
dan andra lever hela sina liv i vattnet, sd som kraftdjur och fiborstmaskar.

Nir en art med speciella krav hittas speglar den inte bara att vattnet hyser
denna arts krav, utan dven att vattnet inte gatt markvart ifran dessa krav under
hela djurets livstid. Vilket ibland kan vara flera ar. Detta gor bottenfaunan till
en anvandbar och god indikator pa miljokvalitet i vatten.

Mestadels ar det sa kallade detritusatare som hittas, speciellt pa storre djup.
Dom iter det sediment som finns pa bottnen och sddant som faller ner, sa som
doda plankton. Detta gor att forandringar i bottenfauna sker langsamt, ibland
kan forandringar ta manga ar da nya sedimentet maste bildas innan bottenfau-
nan forandras.

I Brunnsvikens fall har en aluminiumféllning gjorts for att binda fosfor i bott-
nen sa den inte kan tas till godo av plankton. Fallningen &r en snabb férandring
i den fria vattenmassan. Men det som ligger pa bottnen ligger redan dir och det
maéste komma nya lager sediment innan stora forandringar kan ses.
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Metodik

Provtagning

Provtagningen av bottenfauna utfordes av Medins Havs och Vattenkonsulter
AB under oktober 2022. Prover togs i de tva dndarna av sjon, de vill sdga i nar-
heten av Tivoli i norr och i Kriftriket i soder, Tabell 1 och Figur 1. Vid varje om-
rade togs prov pa tre djupnivaer, i strandzonen (litoral), pa djupbotten (profun-
dal) samt mitt emellan dessa tva, kallad sublitoral.

Vid provtagning av sjostrander (litoraler) togs prover enligt den standardise-
rade metodiken SS-EN ISO 10870 (SIS 2012) dven kallad sparkmetoden. Dess-
utom f6ljdes rekommendationerna i Havs och Vattenmyndighetens handled-
ning for miljoovervakning (Havs- och Vattenmyndigheten 2016). Metoden in-
nebar i korthet att proverna tas med en fyrkantig hav (25 x 25 cm, maskstorlek
0,5 X 0,5 mm) som halls mot botten och ett omrade pa 1 x 0,25 m framfor ha-
ven rors upp med foten. Vid varje lokal uppmattes en 10 meter lang stracka och
inom denna togs 5 prov. Utover de fem standardiserade proven togs ett kvalita-
tivt sbkprov. Detta tas genom att med ca 30 sma riktade delprov samla in djur
fran samtliga miljoer pa och i omedelbar anslutning till den undersokta
strackan.

Vid de djupare stationerna (sublitoral och profundal) togs fem delprov med en
Ekmanhamtare enligt den standardiserade metoden SS 02 81 90 (SIS 1986).
Provtagningen f6ljde dven anvisningarna i Havs- och vattenmyndighetens
handledning for miljo6vervakning (Havs- och Vattenmyndigheten 2016). Pro-
ven sallades pa plats genom ett sill med masktitheten 0,5 x 0,5 mm och kon-
serverades i 95 % etanol till en slutlig koncentration av ca 70 %. De filtproto-
koll som upprittades vid provtagningen i enlighet med Havs och Vattenmyn-
dighetens handledning (Havs- och vattenmyndigheten 2017) redovisas i form
av stationsbeskrivningar i Bilaga 3.

Tabell 1. Provtagna stationer i Brunnsviken 2022, koordinater i SWEREFF99_TM

Station Provdjup Koordinater
(m) () v)

Kraftriket Litoral 0,5 6583898 673458
Kréftriket Sublitoral 5,2 6583952 673462
Kréaftriket Profundal 8,7 6584067 673223
Tivoli Litoral 0,5 6585663 671676
Tivoli Sublitoral 6,5 6585988 671798
Tivoli Profundal 10,0 6585861 671628
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Figur 1. Karta 6ver Brunnsviken med provtagna stationer 2022.

Analys

P& laboratoriet sorterades djuren ut och konserverades i 70 % sprit varefter de
identifierades med hjélp av preparer- och ljusmikroskop. Nivan for artbestim-
ningarna f6ljde minst Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (Havs- och
vattenmyndigheten 2019). Dessutom artbestimdes fjadermyggslarver (Chiro-
nomidae) och gordelmaskar (Oligochaeta) i mjukbottenproverna. Fullstandiga
artlistor redovisas i Bilaga 2.
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Utvardering
Strandzoner (litoraler)

Statusklassningen foljde Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (Havs- och
vattenmyndigheten 2019). Index har utformats for att klassificera ett vattens
status. MILA 2018 (Multimetric Index for Lake Acidification) ar multimetriska
surhetsindex for vattendrag respektive sjoar. Klassningen sker i en fyrgradig
skala for vattendrag: ndra neutralt, méattligt surt, surt och mycket surt. I sjéar
ar skalan femgradig och innehaller dven klassen extremt surt. ASPT-index
(Average Score Per Taxon) ar tankt att anvindas som ett index for allmén eko-
logisk kvalitet i sjoar och vattendrag.

Utover statusklassningen enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter
gjordes expertbedémningar av surhet, naringsimnespaverkan,
hydromorfologisk paverkan och annan paverkan. Vid expertbedomningen
vagdes kianda forhallanden pé och kring lokalen in tillsammans med
erfarenheter fran andra vattenforekomster i regionen. Dessutom beaktades ett
antal andra index, bland annat de som finns med i Naturvardsverkets tidigare
bedomningsgrunder (T. Widerholm 1999A) och (Widerholm 1999B). Eventuell
forekomst av indikatorarter var ocksa en viktig faktor. Tva nya index
(Taxaindex och Regleringsindex) har tagits fram pa Medins for att bedoma
péaverkan pa bottenfaunan (Eriksson 2010), (Ericsson, et al. 2011). Taxaindex
utnyttjar att vattendragens bredd ar en av de viktigaste faktorerna som avgor
artrikedomen pa en lokal (Malmgqvist och Hoffsten 2000). Genom att jimfora
det uppmatta artantalet pa en lokal med det forvantade referensvirdet utifran
vattendragets bredd vid lokalen kan man fa en indikation pa om bottenfaunan
ar negativt paverkad. Regleringsindex ar ett multimetriskt index for att bedoma
regleringspaverkan i sjoar (Ericsson, et al. 2011). I Bedomningsgrunder for
bottenfaunaundersokningar (Medin, et al. 2009) kan man ldsa om bottenfauna
i allménhet samt om de kriterier som anvints for expertbedomningen av
péaverkan och bedomningen av naturvirden.

Bedomning av naturvirden gjordes med hjilp av ett naturvardesindex som
baseras pé forekomst av ovanliga eller rodlistade arter (ArtDatabanken, 2020),
diversitet och artantal (Medin, et al. 2009). Klassningen gjordes i en tregradig
skala: mycket hoga naturviarden (16p), hoga naturviarden (6 — 16p) och
naturviarden i 6vrigt (<6p).

Mjukbottenprover (sublitoral och profundal)

Utvarderingen foljde Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (Havs- och
vattenmyndigheten 2019). Enligt bedomningsgrunderna anvinds indexet BQI
(Benthic Quality Index) for att klassa statusen med avseende pa eutrofiering i
sjoars profundalomraden. Klassningen sker i en femgradig skala: hog, god,
mattlig, otillfredsstillande och délig status. Vid foreliggande statusklassningar
gjordes dven en rimlighetsbedomning och en expertbedomning. I expertbe-
domningen vigdes kdnda forhéllanden i och kring sjon in tillsammans med er-
farenheter fran andra sjoar i regionen. Dessutom beaktades ett antal andra in-
dex, framforallt O/C-index (T. Widerholm 1999A) och (Widerholm 1999B) och
det sammansatta indexet EEI (Eutrofieffekt-index) (Liungman och Eriksson
2006). I de fall expertbedomningen avvek fran statusklassningen enligt Havs
och vattenmyndighetens bedomningsgrunder har detta kommenterats i resul-
tatsammanstillningen i Bilaga 1.
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Forutom statusklassningen enligt Havs-
och vattenmyndighetens foreskrifter ut-
varderades dven naringstillgdng och syre-
forhallanden i bottenvattnet. Vid bedom-
ningen av naringstillgang anvandes fram-
forallt PTI (Profundalt Trofi-index) (Li-
ungman och Eriksson 2006). Niringstill-
gang klassades i en femgradig skala:
mycket naringsfattigt tillstand, naringsfat-
tigt tillstdnd, mattligt naringsrikt tillstand,
naringsrikt tillstind och mycket narings-
rikt tillstdnd. Syreforhallandena i botten-
vattnet bedomdes utifrén forekomst av in-
dikatorarter. Syretillstindet klassades ef-
ter en femgradig skala: mycket syrerika
forhallanden, syrerika forhallanden, matt-
ligt syrerika férhallanden, syrefattiga for-
héllanden och mycket syrefattiga forhal-
landen.

Figur 2. Foto av en ekmanhuggare som
Bedémningen av annan paverkan omfat-  anvéndes vid provtagningen av djupa

tade framforallt paverkan av toxiska &m-  bottnar.
nen till exempel tungmetaller som genom
sin forekomst kan skapa missbildningar hos djuren eller vara direkt dodande.

I Bedomningsgrunder for bottenfaunaundersokningar (Medin, et al. 2009) kan
man ldsa om bottenfauna i allmidnhet samt om de kriterier och gransvarden
som anvéants vid bedomningen.

Mundelsskador

Forutom diverse index har eventuell forekomst av mundelsskador bland chiro-
nomider (hos gruppen Chironomini) utgjort underlag till bedomningarna. Ska-
dor pd mundelarna, som orsakas under djurets tillvaxt, yttrar sig som deform-
ationer pa till exempel mundelar som mentum eller mandibler. Denna typ av
subletala effekter ar vil dokumenterade fran ménga olika hall i samband med
utslapp av flera olika typer av miljégifter och industriavfall till exempel tung-
metaller, pesticider och DDT (Rosenberg och Resh 1993). Ett flertal undersok-
ningar har visat att skadefrekvensen blir storre med 6kad miljogiftshalt och det
finns dokumenterade skadefrekvenser i paverkade miljéer fran négra fa pro-
cent upp till néra attio procent av populationen (Vedamanikam och Shazili
2009). I rena och opaverkade milj6er ar den hir typen av skador mycket ovan-
liga och skadefrekvensen néra noll (Wiederholm 1984).

Medins har i tidigare studier arbetat fram preliminara klassgranser for miss-
bildnings-frekvensen hos sedimentlevande fjaddermyggslarver inom den taxo-
nomiska gruppen Chironomini. Skadefrekvensen har indelats i fem klasser en-
ligt:

« Naturlig frekvens 0-1%

« Lag frekvens 1-5 %

» Méttlig hog frekvens  5-10 %

» Hog frekvens 10-20 %

» Mycket hog frekvens > 20 %
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Resultat

Allmant

I bilaga 1 redovisas resultat for varje lokal var for sig med samtliga index och
jamforelser med tidigare undersokningar. Nedan finns en 6vergripande redo-
visning av resultatet frdn undersokningen 2022.

Tabell 2. Index och statusklassning for ekologisk kvalitet (ASTP) och surhetspaverkan
(MILA2018) i strandzon (litoral)

Statusklassning enligt beddmningsgrunderna 2019

Ekologisk kvalitet Surhetsstatus
ASPT- Status MILA Status
Lokal index klassning 2018 klassning
Brunnsviken, Kraftriket 4,45

Brunnsviken, Tivoli 4,77

Tabell 3. Expertbedémning med avseende pa paverkan av surhet, naringsdmnen, hydro-
morfologisk (fysisk) paverkan och annan paverkan vid de undersokta lokalerna i litoralzonen

Expertbedémningar
Surhets- Status Status Status
Lokal klass néaring hymo annan paverkan

Brunnsviken, Kraftriket Nara neutralt Mattlig Mattlig Mattlig
Brunnsviken, Tivoli Nara neutralt Mattlig Mattlig Mattlig

Tabell 4. Resultaten fér profundal och sublitoral gjorda i Brunnsviken 2022. Redovisning av
expertbedémningar av naring, syre annan paverkan(miljogifter) och naringsstatus, samt
klassning av néringsstatus enligt Havs och Vattenmyndigheten

Expertbedémningar Klassning enligt
Naringstillstand Syretillstand Status Status HVFMS
Station annan paverkan néaring naring
Kraftriket Sublitoral Mycket naringsrikt  Mattligt syrerikt Mattlig Otillfredsstallande
Kraftriket Profundal ~ Mycket naringsrikt Syrefattigt Otillfredsstéllande

Tivoli Sublitoral Mycket naringsrikt  Mycket syrefattigt
Tivoli Profundal Mycket naringsrikt Mycket syrefattigt
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Kraftriket

Litoral

Vid Kréftrikets litoralstation patraffades bottenfaunan i ett mycket lagt artantal
ilaga tatheter och samhillsstrukturen dominerades av den Nyazeeldndska tus-
ensnickan Potamopyrgus antipodarum. ASPT-index klassade den ekologiska
statusen till god vilket indikerar begransad belastning av naringsdmnen, orga-
niskt material och fororeningar (Tabell 2). De art- och individfattiga botten-
samhaéllena kan dock vara en indikation pa naringspaverkan varfor forhallan-
dena med avseende pa niring expertbedémdes som mattliga. Bottenfaunan be-
domdes vara tydligt pdverkad men de laga artantal, 1aga till méttliga titheter
samt ldga index gor det svart att veta vad det dr som paverkar bottenfaunan

(Tabell 3).

Vidare kan konstateras att den fraimmande arten Gammarus tigrinus notera-
des pa lokalen.

Sublitoral, ca 5 m

I Kriftrikets mellanniva patraffades ett tiotal olika arter. Alla djur som patraffa-
des var typiska for niaringsrika miljoer och ar taliga mot 1aga syrehalter. S& pass
grunda stationer som 5 m brukar hysa fler djurgrupper an de som hittades, s
som olika slandor. Da manga forviantade grupper saknades och dom som hitta-
des var fortsatt fa och taliga bedoms forhallandena mycket naringsrika och
syrenivderna mattliga, vilket innebar att det troligen forekommer syrebrist eller
nastan syrebrist under delar av aret. Statusklassningen av naringspaverkan be-
doms som otillfredsstdllande och expertbedoms till ddlig status, Tabell 4.

Vid stationen undersoktes dven larver ut gruppen Chironomini f6r mundels-
skador. Underlaget vid de andra stationerna var for litet for att gora en bra
undersokning. P4 de relativt 14ga antalet larver pa stationen hittades skador
som vaxt fram, alltsa missbildningar. I opaverkade vatten uppstar mycket sal-
lan eller aldrig denna typ av skador och det gar darfor misstdanka att det finnas
miljofter i sedimenten som paverkat djuren negativt. Bedomningen ’annan pa-
verkan’ (miljogifter) bedoms darfor till mdttlig status for stationen.

Profundal, ca 10 m

I Kriftrikets djupaste prover hittades mycket fa djur. Endast i ett av fem repli-
kat hittades djur, vilket ar ovanligt och kan vara en tillfallighet som att djuren
foljt med en bit vass fran grundare omraden. Resterande replikat var helt
tomma. Bottnen bedoms hir vara mycket naringsrik och syrefattig. Statusen
som klassar hur mycket 6vergodningen paverkar bottnen klassades till otill-
fredsstdllande status och expertbedomningen bedomer statusen som ddlig, Ta-
bell 4. Expertbedomningen tar hansyn till fler parametrar &n statusen som en-
ligt bedomningsgrunderna, se rubriken Mjukbottenprover (sublitoral och pro-
fundal)-utvirdering).

Till skillnad fran provtagningen 2020 da det inte hittades nagra djur alls pa-
traffades ett fatal djur vilket innebér att bedomningen av syreforhéallandena be-
doms som syrefattiga och inte mycket syrefattiga, vilket ar ett steg battre. Om
forekomsten av djur i profundalen &r en tillfallighet eller en ateretablering av
bottnen far kommande provtagningar visa. Bottenvattnet bedoms fortsatt vara
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syrefritt stora delar av aret. Fyra larver undersoktes for skador, vilket ar ett 1agt
antal undersokta och gor alla typer av bedomningar osékra. Men dd inga mun-

delsskador hittades bedémdes status med avseende pa annan paverkan (miljo-

gifter) till hog status.

Tivoli

Litoral

Vid Tivolis litoralstation patraffades bottenfaunan i ett mycket 1agt artantal i
laga titheter och samhaéllsstrukturen dominerades av den Nyazeelandska tus-
ensnickan Potamopyrgus antipodarum. ASPT-index klassade den ekologiska
statusen till god vilket indikerar begriansad belastning av naringsdmnen, orga-
niskt material och fororeningar (Tabell 2). De art- och individfattiga botten-
samhaéllena kan dock vara en indikation pa naringspaverkan varfor forhallan-
dena med avseende pa niring expertbedomdes som mattliga. Bottenfaunan be-
domdes vara tydligt pdverkad men de laga artantal, 1aga till méttliga tatheter
samt ldga index gor det svart att veta vad det dr som paverkar bottenfaunan
(Tabell 3).

Den ovanliga ribbskivsnackan Gyraulus crista samt misstiankta fynd av den
fraimmande arten Gammarus tigrinus noterades pa lokalen.

Sublitoral, ca 6 m

Inga djur hittades varefter inga sdkra bedomningar kunde goras. Men baserat
pa tidigare undersokningar och narliggande stationer bedéms forhéllandena
mycket naringsrika och mycket syrefattiga. Att en syrebrist stricker sig till 6
meter dr ovanligt och klassningen av status bedoms till ddlig status, dven ex-
pertbedémningen bedomer statusen som ddlig, Fel! Hittar inte referens-
kalla.. Vid provtagningen observerades oljeklumpar i sedimenten som luktade
starkt av svavel.

Profundal, ca 10 m

Inga djur hittades varefter inga sikra bedomningar kunde goras. I Praktiken
gar det inte att gora en siker bedomning utan underlag. Med storsta sannolik-
het ar det daremot mycket naringsrikt pa stationen och en utbredd syrebrist fo-
rekommer i bottenvattnet. Statusklassningen klassade stationen till ddlig sta-
tus och expertbedomningen lika s, Fel! Hittar inte referenskailla.. Olja ob-
serverades i sedimenten vid provtagningen.
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Aluminiumbehandling

Under september 2019 utférdes en aluminiumbehandling av Brunnsviken. Ge-
nom att binda fosforn i den fria vattenmassan och fastldgga den i de djupare
bottnarna kan fosforn inte langre bidra till 6vergédning som ar ett av Brunnsvi-
kens storsta problem och orsak till syrebrist. En jamforelse med tidigare under-
sokningar fran 2013, 2016 och 2020 uppvisar inga tydliga skillnader eller tren-

der.

I bada Brunnsvikens strandzoner kan man se en minskning av antal arter och
individer mellan undersokningarna och vid Kraftriket minskar aven ASPT-in-
dex med aren vilket ej kan ses vid Tivoli. Brunnsvikens kraftigt paverkade
mjukbottnar visar inte pa nagra tydliga skillnader mellan undersokningarna

(Tabell 5).

Tabell 5. Resultat fran 2013, 2016, 2020 och 2022 av bottenfaunaundersokningar vid
Brunnsvikens tva bottenfaunalokaler.

Antal Antal |ASPT- EK- Status- MILA EK- Status- |BQI EK- Status-

Lokal Ar | taxa individer| index kvot klassning 2018 kvot klassning kvot klassning
Kraftriket, litoral 2016| 21 2164| 53 091 God God

2020| 15 559 49 084 God God

2022) 14 195] 4,5 0,75 Hég
Kréftriket, sublitoral 2016 9 189 1 0,37 Otillfredsstallande

2020| 10 3371 1 0,37 Otillfredsstallande

2022) 10 3803 1 0,37 Otillfredsstallande
Kréftriket, profundal 2013 0 0 0 0

2016 2 2 0

2020 0 0 0 0

2022 3 66 1 0,37 Otillfredsstéllande
Tivoli, litoral 2016| 34 519 51 0,87 God 65 0,83 Hég

2020 17 227| 56 0,96 Hég 61 0,79 G

2022) 15 210f 48 0,82 God 65 0,93 Hég
Tivoli, sublitoral 2016 3 10 0,37 Otillfredsstéllande

2020 6 845 0,37 Otillfredsstéllande

2022 0 0 0
Tivoli, profundal 2013 0 0

2016 4 4

2020 0 0

2022 0 0
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Slutsats

Brunnsvikens strandzoner visar tydliga tecken pa paverkan men de liga art-
och individantalen gor det svart att avgora harkomst. Naringspaverkan tros
dock foreligga. Brunnsvikens djupare bottenfauna, sublitoral och profundal, ar
fortsatt mycket paverkade av syrebist och hdga niaringshalter. Det ser négot
battre ut i sodra delen vid Kraftriket &n i norra vid tivoli. Vid Kriftriket patraf-
fades djur i bade sublitoralen och profundalen och klassas som otillfredsstil-
lande. Vid tivoli bedoéms syrebristen stricka sig till sublitoralen pa 6 meter och
inga djur hittades, bottnen tycks helt dod. Statusklassningen vid tivoli klassa-
des till dalig status.
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Bilaga 1. Utdatasidor

Forklaring till resultatsida — bottenfauna i rinnande vatten och sjdlitoral

Lokaluppgifter

Lokalnummer, vattendragsnamn och lokalnamn. Provtagningsdatum, kommun eller flodomrade enligt SMHI:s sj6- och
vattendragsregister, EU-ID enligt VISS. | forekommande fall foto, skiss samt en kortfattad beskrivning i ord av
provtagningslokalen.

Surhetsklass och ekologisk status
Beraknade index enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter(HVMFS 2019:25). Klassningar av surhet och
ekologisk status enligt féljande:

* Hog status

» God status

«  Mattlig status

» Otillfredsstéllande status

- Dalig status

*  MILA 2018: Multimetriska surhetsindex for sjéar

* ASPT-index: Ett "renvattensindex” som i huvudsak baseras pa férekomst av kénsliga eller toleranta

djurgrupper. Anvands som ett index for allmén ekologisk kvalitet.
« DJ-index: Multimetriskt index for att pavisa eutrofiering i vattendrag.

Tillstdndsklassning
Beraknade index och parametrar. Gransvarden enligt Naturvardsverkets Bedémningsgrunder for miljokvalitet
(Wiederholm 1999) och Medin et al. (2009). Klassningar enligt en femgradig skala:

. Mycket hogt

. Hogt

- Mattligt hogt

. Mattligt hogt

. Lagt

«  Mycket lagt

. Totalantal taxa: Det totala antalet arter och/eller grupper som patraffades i de fem kvantitativa proven.

. Taxalndex: Den procentuella kvoten mellan uppmaétt och férvantat totalantal taxa i vattendrag.

. Regleringsindex: Sammansatt index for bedomning av regleringspaverkan i sjoar.

. Individtathet (ant/m?): Det totala antalet individer per kvadratmeter undersokt yta.

. EPT-index: Antalet arter och/eller grupper bland dag-, back- och nattslandor. Ett allmant féroreningsindex.

. Naturvardesindex: Samlad bedémning av naturvardet m.a.p. bottenfaunan. Bygger pa totalantal taxa,
diversitetsindex och férekomst av rodlistade eller ovanliga arter.

. Diversitetsindex (Shannons): Ett matt pa mangformigheten hos bottenfaunasamhallet.

. Danskt faunaindex: Férekomst av nyckelarter eller nyckelslakten med varierande tolerans for
naringsamnen/organisk belastning.

. Surhetsindex(Sl): Samlad beddmning av bottenfaunans férsurningsstatus.

. Fororeningsindex: Samlad bedémning av bottenfaunans eutrofieringsstatus.

Expertbedémning
Medins slutgiltiga bedémning av status m.a.p. surhet, eutrofiering och i forekommande fall hydromorfologisk eller annan
paverkan. Bygger pa de olika indexen och parametrarna i kombination med bottenfaunans artsammanséttning, samt pa
egen erfarenhet fran liknande undersokningar och provplatser. Bedémningar enligt féljande:

. HoOg status/Néara neutralt

+  God status/ Mattligt surt

- Mattlig status/Surt

. Otillfredsstéallande status/Mycket surt

. Dalig status/Extremt surt (ej rinnande vatten)

Beddmning av naturvérden

Bygger pa Medins Naturvardesindex och klassas enligt en tregradig skala:
¢ Mycket hdga naturvarden
* Hoga naturvarden
* Naturvarden i 6vrigt

Redovisning av eventuell férekomst av rodlistade och ovanliga arter, samt hotkategori.

Jamforelse med tidigare undersdkningar

Om tidigare undersokningar gjorts redovisas har utvalda data av intresse for bedémning och undersékningssyfte.
Kommentar

I kommentaren finns vardefull information om intressanta observationer och avvikelser. Den ar avsedd att hjalpa till vid
tolkningen av resultaten i tabeller och diagram.
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Brunnsviken, Kraftriket

Stationens EU-CD: SE658418-162757 Datum: 2022-10-11 Koordinat: 6583898/673458

Brunnsviken ar en havsvik i norra Stockholm och
Solna.

Litoralstationen ar beldgen langs sjons syddstra
strand. Sparkprovtagning utférdes pa en botten
bestaende av sten, grus och sand med en sparsam
bottenvegetation. Ndromradet dominerades av
artificiell mark och l6vtrad.

Strand mellan tva séavruggar.

Statusklassning (HVMFS 2019:25) Ekologisk kvalitetskvot Status/Klass Indexet mater

MILA 2018: 66 0,94 Hog Surhet
ASPT-index: 4,5 0,76 God Ekologisk kvalitet

Expertbeddmning

Surhetsklass Nara neutralt

Status med avseende pa naringsamnespaverkan Mattlig
Status med avseende pa hydromorfologisk paverkan Mattlig
Status med avseende pa annan paverkan Mattlig
Ovriga index och tillstdndsklassning Naturvarde Index
Totalantal taxa: 14 mycket Iagt Naturvarden i 6vrigt 0
Regleringsindex: 1 mycket lagt Rddlistade/ovanliga arter
Individtathet (antal/m?): 195 lagt Inga rodlistade eller
EPT-index: 3 mycket lagt ovanliga arter patraffades
Diversitetsindex: 0,92 mycket lagt
Danskt faunaindex: 4 mattligt hogt Ovriga kriterier
Surhetsindex: 6 hogt Diversitet 0 poang
Fororeningsindex: 3 lagt Antal taxa 0 poéang
Jamforelse med tidigare undersékningar
. Antal taxa/ ASPT-index
Statusklassning MILA201g == Taxa MILA2018 —@— ASPT
Ar ASPT MILA s
16 God status Mattligt surt (MILA 2013) 60 -
20 God status God status
22 God status Hég status 40 - - 10
Bl B N
16 20 22
Kommentar

Bottenfaunan noterades i ett mycket &gt artantal i Iaga tatheter. Bottenfaunasamhallets struktur dominerades av
snackor och da framst av tusensndckan Potamopyrgus antipodarum. Dagslandor saknades helt vid arets
undersokning. MILA2018 statusklassar att bottenfaunan till hdg status och férekomst av flera forsurningskénsliga
arter bekraftar att bottenfaunan ar opaverkad av forsurning. Bottenfaunan ar tydligt paverkad men ett mycket lagt
artantal, laga tatheter samt laga index gor det svart att veta vad det &r som paverkar bottenfaunan.

Den frammande maérlkraftan Gammarus tigrinus noterades pa lokalen.
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Brunnsviken, Tivoli

Stationens EU-CD: SE658561-162661 Datum: 2022-10-11 Koordinat: 6585663/671676
PN ‘

Brunnsviken ar en havsvik i norra Stockholm och
Solna.

Litoralstationen ar beldagen langs sjons nordvastra
strand. Sparkprovtagning utférdes pa en botten
bestaende av grus och sten med en sparsam
bottenvegetation. Naromradet utgjordes av en
park och dominerades av anlagda grasytor,
artificiell mark och 16vtrad.

Vid betong\fundar'neht

Statusklassning (HVMFS 2019:25) Ekologisk kvalitetskvot Status/Klass Indexet mater
MILA 2018: 65 0,93 Hog Surhet
ASPT-index: 4,8 0,82 God Ekologisk kvalitet

Expertbeddmning

Surhetsklass Nara neutralt

Status med avseende pa naringsamnespaverkan Mattlig
Status med avseende pa hydromorfologisk paverkan Mattlig
Status med avseende pa annan paverkan Mattlig
Ovriga index och tillstdndsklassning Naturvarde Index
Totalantal taxa: 15 mycket Iagt Naturvarden i 6vrigt 3
Regleringsindex: 1 mycket lagt Rddlistade/ovanliga arter
Individtathet (antal/m?): 210 lagt Gyraulus crista 3 poang
EPT-index: 2 mycket lagt
Diversitetsindex: 1,44 mycket lagt
Danskt faunaindex: 4 mattligt hogt Ovriga kriterier
Surhetsindex: 4 mattligt hogt Diversitet 0 poang
Fororeningsindex: 2 lagt Antal taxa 0 poang
Jamforelse med tidigare undersékningar
. Antal taxa/ EEEEETaxa —6—MILA2018 ASPT-index
Statusklassning MILA2018
Ar ASPT MILA —E—ASPT
16 God status Mattligt surt (MILA 2013) 60 - — —o——° r
20 Hog status God status
22 God status Hég status 40 - - 10
20 A rS
; il N e
16 20 22
Kommentar

Bottenfaunan noterades i ett mycket &gt artantal i Iaga tatheter. Bottenfaunasamhallets struktur dominerades av
snackor och da framst av tusensnackan Potamopyrgus antipodarum. Dagslandor saknades helt vid arets
undersodkning. MILA2018 statusklassar att bottenfaunan till hdg status och férekomst av flera forsurningskansliga
arter bekraftar att bottenfaunan ar opaverkad av forsurning. Laga féroreningsindex samt franvaro av
naringsamneskansliga indikatorarter motiverade att férhallandena med avseende pa naringdmnespaverkan
expertbedémdes som mattliga. Bottenfaunan &r tydligt paverkad men ett mycket |agt artantal, laga tatheter samt
l&ga index gor det svart att veta vad det & som paverkar bottenfaunan.

Den ovanliga ribbskivssnackan Gyraulus crista noterades pa lokalen.
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Forklaring till resultatsida — bottenfauna i sjéars profundal och sublitoral

Stationsuppagifter
Stationsnummer, sjonamn och stationsnamn. Provtagningsdatum, flodomrade enligt SMHI:s sj6- och
vattendragsregister, EU-ID enligt VISS.

Provtagningsuppgifter
Provtagningsmetodik, antal delprover, provyta i kvadratmeter samt provytans djup i meter.

Ekologisk status
Beréknade index enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFS 2019:25).
BQI: Benthic Quality Index — ett kvalitetsindex baserat p& forkomst av nyckelarter eller nyckelgrupper med varierande
tolerans for olika nérings- och syrehalter. Hoga varden anger att arter som fordrar rent vatten och hdga syrgashalter
dominerar.Klassningar av ekologisk status enligt foljande:

* Hog status

» God status

«  Mattlig status

» Otillfredsstéllande status

- Dalig status

Expertbedémning av tillstdnd och status

Medins slutgiltiga bedémning av tillstdnd m.a.p. narings- och syrehalt samt status m.a.p.eutrofiering och i
forekommande fall 6vriga fororeningar. Bygger pa de olika indexen och parametrarna i kombination med bottenfaunans
artsammansattning, samt pa egen erfarenhet fran liknande undersokningar och provplatser.

TillstAndet m.a.p. naring respektive syre bedoms enligt en femgradig skala:
«  Mycket naringsfattiga/Mycket syrerika forhallanden
»  Naringsfattiga/Syrerika forhallanden
- Mattligt naringsrika/Mattligt syrerika forhallanden
«  Naringsrika/Syrefattiga forhallanden
«  Mycket naringsrika/Mycket syrefattiga forhallanden

Status m.a.p. narings- eller annan paverkan expertbedoms enligt femgradig skala:
* Hog status
* God status
«  Mattlig status
» Otillfredsstallande status
- DAlig status

Tillstdndsklassning
Berédknade index och parametrar. Gransvarden enligt Naturvardsverkets "Beddmningsgrunder for miljokvalitet”
(Wiederholm 1999), Liungman och Ericsson (2006) samt Medin et al. (2009).

« Totalantal taxa: Det totala antalet arter och/eller grupper som patraffades i hela provet.

* Medelantal taxa/prov: Medelantalet arter och/eller grupper per delprov.

« Individtathet (ant/m?): totala antalet individer per kvadratmeter undersokt yta.

« O/C-index: Férhallandet mellan antalet maskar (Oligochaeta) och sedimentlevande fiadermygglarver
(Chironomidae). Hoga varden visar p& en dominans av maskar, ofta orsakad av hog naringsamnesbelastning
och darmed laga syrgashalter.

«  PTI (Profundalt Trofi-Index): Ett sammansatt index som framst méter naringsforhallandena i sjéars
djupbottenomraden. och darmed laga syrgashalter.

* EEI (EutrofiEffekt-Index): Anvander PTI samt férekomsten av taxa med olika eutrofieringskanslighet for att
bedéma paverkansgraden hos bottenfaunan.

Klassningar av respektive index enligt en femgradig skala:
*  Mycket hogt

*  Hogt
- Mattlig hogt
«  Lagt

«  Mycket lagt

Jamférelse med tidigare undersdkningar
Om tidigare undersokningar gjorts redovisas har utvalda data av intresse for beddmning och undersokningssyfte.

Kommentar

I kommentaren finns vardefull information om intressanta observationer och avvikelser. Den ar avsedd att hjalpa till vid
tolkningen av resultaten i tabeller och diagram.
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Brunnsviken, Kraftriket Sublitoral

Stationens EU-CD: SE658418-162757

Provtagningsuppgifter

Datum: 2022-10-11
Koordinat: 6583952/673462 (SWEREF99 TM)
Metodik: SS 02 81 90, utg.1

Antal prov: 5
Provyta (m%):  0,0213
Provdjup (m): 5,2

Statusklassning (HVMFS 2019:25)
BQI: 1,0
Expertbeddmning
Status med avseende pa naring
Status med avseende pé annan paverkan
Naringstillstand
Syretillstand

0,37

Ekologisk kvalitetskvot

Status
Otillfredsstallande

Mattlig
Mycket naringsrikt
Mattligt syrerikt

Forklaring
Naringspaverkan

Naringspaverkan
Miljogiftspaverkan

Ovriga index och tillstandsklassning

Totalantal taxa: 10 mycket lagt
Medelantal taxa/prov: 5,0
Individtathet (antal/mz): 3803 mycket hog

O/C-index: 14,8
PTI: 0,8
EEI: 0,8

mycket hogt
mycket lagt
mycket lagt

Jamforelse med tidigare undersékningar

Ar Naringsstatus - Expertbeddmning Syretillstand

2016  Ingen beddémning Ingen beddémning

2020 Otillfredsstallande status Mattligt syrerikt

2022 Dalig status Mattligt syrerikt

Totalantal taxa === —e— Antal ind./kvm BQI == —— O/C-index
30 5 15
4000 4
20 3 10
10 2000 i 5
0 . o  of —B8 B8 |,
2016 2020 2022 2016 2020 2022
Kommentar

Stationen bedémdes starkt paverkad av 6vergodning och hade ett mycket lagt artantal med tanke pa
provtagningsdjupet. Detta tillsammans med en mycket hdg individtathet tyder pa eutrofieringsproblem.

Bedomningen, likt 2020, ar ett gransfall mellan otillfredsstallande och dalig status.

Ett fatal djur med mundelsskador hittades vid provtagningen, vilket ar en indikation pa att nagon form av miljégift
har paverkat djuren under dess tillvaxt. Da frekvensen skador var relativt I1dg bedéms statusen med avseende pa

annan paverkan (Miljogifter) som mattlig, &ven 2020 patraffades missbildade larver.

Inga marina arter hittades vid provtagningen.
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Brunnsviken, Kraftriket Profundal

Stationens EU-CD: SE658418-162757

Provtagningsuppgifter

Datum: 2022-10-11
Koordinat: 6584067/673223 (SWEREF99 TM)
Metodik: SS 02 81 90, utg.1

Antal prov: 5
Provyta (m%):  0,0213
Provdjup (m): 8,7

Statusklassning (HVMFS 2019:25)
BQI: 1,0
Expertbedémning
Status med avseende pa naring

0,37

Ekologisk kvalitetskvot

Status
Otillfredsstallande

Forklaring
Naringspaverkan

Naringspaverkan

Status med avseende pa annan paverkan Hog Miljogiftspaverkan
Naringstillstand Mycket naringsrikt
Syretillstand Syrefattigt
Ovriga index och tillstdndsklassning
Totalantal taxa: 3 lagt O/C-index: 3,8 lagt
Medelantal taxa/prov: 0,6 PTI: 2,0 lagt
Individtathet (antal/m?): 66  lag EEI: 20  lagt
Jamférelse med tidigare undersékningar
Ar BQI Klassning
2013 0 Dalig status
2016 0 Dalig status
2020 0 Dalig status
2022 0 Dalig status
Totalantal taxa === —e— Antal ind./kvm BQI = — O/C-index
30 5 15
4000 4
20 3 10
10 2000 2 5
1
0 00 0 T T T 0
2013 2016 2020 2022 2013 2016 2020 2022
Kommentar

Ett fatal djur hittades i ett av de fem replicaten som tas vid en bottenfaunaanalys. De hittade djuren &r en klar

forbattring mot tidigare undersokningar da inga djur hittats, men da de bara férekom i ett replicat kan det vara en
avvikelse. Baserat pa de férekomna djuren gar det anda att bekrafta att stationen har en hég naringspaverkan och
syrebrist vid bottenvattnet.

Vid provtagningen observerades en stark svavellukt i bottensedimentet, vilket styrker att det forekommer syrebrist.
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Brunnsviken, Tivoli Sublitoral

Stationens EU-CD: SE658561-162661

Provtagningsuppgifter

Datum: 2022-10-11 Antal prov: 5
Koordinat: 6585988/671798 (SWEREF99 TM) Provyta (m%):  0,0213
Metodik: SS 02 81 90, utg.1 Provdjup (m): 6,5
Statusklassning (HVMFS 2019:25) Ekologisk kvalitetskvot Status Forklaring
BQ!I: 0,0 0,00 S \iringspaverkan
Expertbedémning
Status med avseende p& naring _ Néaringspaverkan
Status med avseende pa annan paverkan - Miljogiftspaverkan
Naringstillstand Mycket naringsrikt
Syretillstand Mycket syrefattigt

Ovriga index och tillstandsklassning

Totalantal taxa: 0 O/C-index: -
Medelantal taxa/prov: 0,0 PTI: -
Individtathet (antal/m?): 0 mycket lag EELI -

Jamforelse med tidigare undersdkningar

Ar Naringsstatus - Expertbeddémning Syretillstand
2016 Otillfredsstallande status Mattligt syrerikt
2020 Otillfredsstallande status Mattligt syrerikt
2022 Dalig status Mycket syrefattigt
Totalantal taxa === —e— Antal ind./kvm BQI = —— O/C-index
30 5 15
4000 4
20 3 10
10 2000 2 5
1
0 00 0 0
2016 2020 2022 2016 2020 2022
Kommentar

Likt profundalpunkten patraffades inga djur vid undersékningen varefter alla bedémningar blir osékra. Men baserat
pa tidigare resultat bedoms stationen ha en fortsatt naringsporblematik och stark syrebrist i bottenvattnet.

Vid faltprovtagningen observerades forvanandsvart mycket olja i sedimenten och proverna luktade gummi.
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Brunnsviken, Tivoli Profundal

Stationens EU-CD: SE658561-162661

Provtagningsuppgifter

Datum: 2022-10-11 Antal prov: 5
Koordinat: 6585861/671628 (SWEREF99 TM) Provyta (m%):  0,0213
Metodik: SS 02 81 90, utg.1 Provdjup (m): 10

Statusklassning (HVMFS 2019:25)

Ekologisk kvalitetskvot

Status

Forklaring

BQI: 0,0 0,00 Naringspaverkan
Expertbeddmning
Status med avseende p& naring B \aringspaverkan
Status med avseende pa annan paverkan - Miljogiftspaverkan
Naringstillstand Mycket naringsrikt
Syretillstand Mycket syrefattigt
Ovriga index och tillstdndsklassning
Totalantal taxa: 0 O/C-index: -
Medelantal taxa/prov: 0,0 PTI: -
Individtathet (antal/m?): 0 mycket lag EELI: -
Jamforelse med tidigare undersokningar
Ar BQI Klassning
2013 O Dalig
2016 O Dalig
2020 O Dalig
2022 0O Dalig
Totalantal taxa === —e— Antal ind./kvm BQI == —— O/C-index
30 5 15
4000 4
20 3 10
10 2000 i 5
04 Ll . } 00 04 . . b o
2013 2016 2020 2022 2013 2016 2020 2022
Kommentar

Inga djur hittades vid undersokningen varvid expertbedémning &r nagot oséker. 2016 hittades 4 arter varav tva av
dessa var brackvattensarter. 2020 patraffades inte heller nagra djur pa stationen. Sublitoralproverna som togs en
liten bit frAn denna profundalpunkt tyder pa stark évergodningsproblematik, varfor sannolikt aven denna station ar

paverkad av naring och stark syrebrist.

Vid provtagningen i falt observerades olja i bottenmaterialet och en stark svavellukt som indikerar syrebrist.
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Bilaga 2. Artlistor

Forklaring till artlistor — rinnande vatten och sjoélitoral

Det. = Ansvarig for artbestdamning.

Skattning i tre forekomstklasser av av de funna arterna/taxa samt deras kanslighet for forsurning, funktionella tillhdrighet
och ekologiska grupp. De tre forekomstklasserna ar: 1=enstaka forekomst, 2=mattlig forekomst och 3=riklig
forekomst/dominant.

Forsurningskéanslighet (Fk):

0 — taxa vars toleransgrans ar okand

1 — taxa som har visats klara pH < 4,5

2 — taxa som férekommer huvudsakligen vid pH = 4,5
3 — taxa som forekommer huvudsakligen vid pH = 5,0
4 — taxa som férekommer huvudsakligen vid pH = 5,5
5 — taxa som férekommer huvudsakligen vid pH = 6,2

Funktionell grupp (Fg):
0 —ej kand

1 —filtrerare

2 — detritusatare

3 — predatorer

4 — skrapare

5 — sdnderdelare

Ekologisk grupp, kanslighet for eutrofiering?® (Eg):

0 — taxa vars kéanslighet ar okand

1 — taxa som gynnas av kraftig eutrofiering

2 — taxa som gynnas av mattlig eutrofiering

3 — taxa som kan férekomma i bade eu-, meso- och oligotrofa vatten
4 — taxa som férekommer framst i oligotrofa vatten

5 — taxa som forekommer endast i oligotrofa vatten

Raritetskategori (Rk):

RE — Nationellt utddd (Regionally Extinct)
CR — Akut Hotad (Critically Endangered)
EN — Starkt Hotad (Endangered)

VU — Sérbar (Vulnerable)

NT — Néra hotad (Near Threatened)

DD - Kunskapsbrist (Data Deficient)

Ov — Lokalt eller regionalt ovanlig

Lv. = larv
Ad. = adult

1 Vardet anger till viss del taxonets syrekrav och kan ibland vara missvisande som trofiindikator.
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Brunnsviken, Kraftriket
Provdatum: 2022-10-11 N: 6583898 E: 673458 : <

rovdatum 2“7 2 RAPPORT

f. utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Det. Mikael Forssén, Medins Havs och Vattenkonsulter AB
Metod: SS-EN ISO 10870:2012 + HAV:s handbok foér miljoévervakning

ISOEC 17025

ARTER/TAXA KATEGORI PROV

Fk Fg Eg Rk 1 2 3 4 5 M %

OLIGOCHAETA, fAborstmaskar

Oligochaeta 0 2 0 3 0,6 1,2
AMPHIPODA, marlkraftor

Gammarus sp. 5 5 0 3 2 1 1,2 2,5

Gammarus tigrinus - Sexton, 1939 5 5 0 3 1 0,8 1,6
TRICHOPTERA, nattslandor

Leptoceridae 0 0 O 1 0,2 0,4

Limnephilidae 0 5 0 1 0,2 0,4

Mystacides azurea - (Linné, 1761) 3 2 3 1 0,2 0,4
COLEOPTERA, skalbaggar

Platambus maculatus Lv. - (Linné,1758) 1 3 2 1 0,2 0,4
DIPTERA, tvavingar

Ceratopogonidae 0 0 O 1 0,2 0,4

Chironomidae 0 0 O 2 1 1 1 1,0 2,0
GASTROPODA, snackor

Bithynia tentaculata - (Linné, 1758) *5 1 2

Gyraulus sp. 4 4 0 3 0,6 1,2

Physa fontinalis - (Linné, 1758) 4 4 3 1 0,2 0,4

Potamopyrgus antipodarum - (Gray, 1843) 5 2 3 1 21 48 120 25 43,0 88,1

Radix sp. 3 4 2 1 0,2 0,4

Theodoxus fluviatilis - (Linné, 1758) 5 4 0 1 0,2 0,4

SUMMA (antal individer): 8 29 57 120 30 48,8 100

SUMMA (antal taxa): 5 6 6 1 6 4.8

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte
utfardande laboratorium i férvég godkant annat.
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Brunnsviken, Tivoli
Provdatum: 2022-10-11 N: 6585663 E: 671676 1
3 =z RAPPORT

f. utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Det. Simon Tytor, Medins Havs och Vattenkonsulter AB
Metod: SS-EN ISO 10870:2012 + HAV:s handbok fér miljoévervakning

ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Fk Fg Eg Rk 1 2 3 4 5 M %

TURBELLARIA, virvelmaskar

Turbellaria (Planariidae/Dugesiidae) 3 3 0 2 0,4 0,8
OLIGOCHAETA, fAborstmaskar

Oligochaeta 0 2 0 5 18 2 6 6,2 11,8
AMPHIPODA, marlkraftor

Gammarus sp. 5 5 0 2 0,4 0,8
ARANEA, spindlar

Argyroneta aquatica - (Clerck, 1757) 0 3 0 1 0,2 0,4
ODONATA, trollslandor

Coenagrionidae *0 3 0

Corduliidae 0 3 0 1 1 0,4 0,8
TRICHOPTERA, nattslandor

Limnephilidae 0 5 0 1 1 2 1 1,0 1,9

Mystacides sp. 0 2 3 1 0,2 0,4
COLEOPTERA, skalbaggar

Haliplidae Lv. 0 0 O 1 1 0,4 0,8
DIPTERA, tvavingar

Chironomidae 0 0 O 1 4 2 1,4 2,7

Chironomus sp. *0 2 0
GASTROPODA, snackor

Bithynia tentaculata - (Linné, 1758) 5 1 2 1 1 0,4 0,8

Gyraulus crista - (Linné, 1758) 5 4 2 Ov 1 0,2 0,4

Gyraulus sp. 4 4 0 1 0,2 0,4

Lymnaea stagnalis - (Linné, 1758) 4 4 2 1 0,2 0,4

Potamopyrgus antipodarum - (Gray, 1843) 5 2 3 40 66 26 42 26 40,0 76,0

Theodoxus fluviatilis - (Linné, 1758) 5 4 0 1 4 1,0 1,9

SUMMA (antal individer): 46 88 30 62 37 52,6 100

SUMMA (antal taxa): 3 6 4 12 6 6,2

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte
utfardande laboratorium i férvéag godkant annat.
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Forklaring till artlista — sjdars profundal och sublitoral

Det. = Ansvarig for artbestamning.

Antal individer per prov av de funna arterna/taxa samt deras syrekanslighet, funktionella tillhérighet och
ekologiska grupp. Vid massférekomster av enskilda taxa kan en uppskattning av tatheten for dessa ha
gjorts i ett eller flera av delproven.

Matosakerhet for individtathet = 10 %.

Syrekanslighet (Sy):

0 — taxa vars kénslighet ar okand

1 — taxa som &r taligt mot laga syrehalter
2 — taxa som ar mattligt kansligt

3 — taxa som ar mycket kansligt

Funktionell grupp (Fg):
0 — ej kénd

1 — filtrerare

2 — detritusatare

3 — predatorer

4 — skrapare

5 — sdnderdelare

Ekologisk grupp, kanslighet for eutrofiering* (Eg):

0 - taxa vars kanslighet ar okand

1 — taxa som gynnas av kraftig eutrofiering

2 — taxa som gynnas av mattlig eutrofiering

3 — taxa som kan forekomma i bade eu-, meso- och oligotrofa vatten
4 — taxa som férekommer framst i oligotrofa vatten

5 — taxa som férekommer endast i oligotrofa vatten

Raritetskategori (Rk):

RE — Nationellt utdéd (Regionally Extinct)
CR — Akut Hotad (Critically Endangered)
EN — Starkt Hotad (Endangered)

VU - Sarbar (Vulnerable)

NT — Néara hotad (Near Threatened)

DD — Kunskapsbrist (Data Deficient)

Ov — Lokalt eller regionalt ovanlig

Lv. =larv
Ad. = adult

M = medelvérde
% = procentandel

1 vardet anger till viss del taxonets syrekrav och kan ibland vara missvisande som trofiindikator.
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Brunnsviken, Kraftriket Sublitoral

Provdatum: 2022-10-11 N: 6583952 E: 673462

Det. Mikaela Sandgathe, Medins Havs- och Vattenkonsulter AB
Metod: SS 02 81 90, utg.1 + HAV:s handbok for miljdévervakning

RAPPORT

utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Sy Fg Eg Rk 1 2 3 4 5 M %
TURBELLARIA, virvelmaskar
Prorhynchus stagnalis - Schultze, 1851 0 0 O 1 0,2 0,2
OLIGOCHAETA, faborstmaskar
Dero sp. 2 2 0 2 4 1,2 1,5
Limnodrilus hoffmeisteri - Claparéde, 1862 1 2 1 2 0,4 0,5
Limnodrilus sp. 1 2 1 54 9 8 46 18 27,0 33,3
Tubificinae (med harborst) 0 2 O 78 9 30 39 10 33,2 41,0

DIPTERA, tvavingar

Chaoborus flavicans - (Meigen, 1830) 1 3 1 1 0,2 0,2
Chironomus sp. (plumosus-typ) 1 2 1 31 5 22 21 9 17,6 21,7
Cladopelma sp. (lateralis gr.) 2 20 1 1 0,4 0,5
Dicrotendipes sp. 2 4 0 1 0,2 0,2
Polypedilum sp. 2 2 0 1 0,2 0,2
Procladius sp. 1 3 0 1 1 0,4 0,5
SUMMA (antal individer): 166 23 63 110 43 81,0 100
SUMMA (antal taxa): 5 3 6 5 6 5,0

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far endast aterges i sin
helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.

Brunnsviken, Kraftriket Profundal

Provdatum: 2022-10-11 N: 6584067 E: 673223

Det. Mikaela Sandgathe, Medins Havs- och Vattenkonsulter AB
Metod: SS 02 81 90, utg.1 + HAV:s handbok for miljdévervakning

RAPPORT

utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

ARTER/TAXA KATEGORI

Sy Fg Eg Rk 2 3 4 5 M %
OLIGOCHAETA, faborstmaskar
Tubificinae (med harborst) 0 2 0 2 0,4 28,6

DIPTERA, tvavingar

Chironomus sp. (plumosus-typ) 1 2 1 4 0,8 57,1
Procladius sp. 1 3 0 1 0,2 14,3
SUMMA (antal individer): 0 0 0 7 0 1,4 100
SUMMA (antal taxa): 0 0 0 3 0 0,6

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far endast aterges i sin
helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag godkant annat.

Brunnsviken, Tivoli Sublitoral
Provdatum: 2022-10-11 N: 6585988 E: 671798 ? o RAPPORT

Det. Mikaela Sandgathe, Medins Havs- och Vattenkonsulter AB #,0c5  UtfAardad av ackrediterat laboratorium
Metod: SS 02 81 90, utg.1 + HAV:s handbok fér miljsévervakning ooy REPORT issued by an Accredited Laboratory

ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Sy Fg Eg Rk 1 2 3 4 5
SUMMA (antal individer): 0 0 0 0 0 0,0 0
SUMMA (antal taxa): 0 0 0 0 0 0,0

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far endast aterges i sin
helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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Brunnsviken, Tivoli Profundal

Provdatum: 2022-10-11 N: 6585861 E: 671628 o > RAPPORT

Toe,0st  Utfardad av ackrediterat laboratorium

Det. Mikaela Sandgathe, Medins Havs- och Vattenkonsulter AB
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Metod: SS 02 81 90, utg.1 + HAV:s handbok for miljdévervakning .

ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Sy Fg Eg Rk 1 2 3 4 5
0 0 0 0 0 0,0 0

SUMMA (antal individer):
SUMMA (antal taxa):
Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far endast aterges i sin
helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.

0 0 0 0 0 0,0
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Bilaga 3. Lokalbeskrivningar
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RAPPORT

utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Vattenomradesuppgifter
Stationens EU-CD: SE658418-162757
Vattenforekomst: -

Huvudflodomrade: 62 Tyresan

Lan:

1 Stockholm

Program:
Lokalkoordinater:
Koordinatsystem:

RK, Brunnsvikens avrinningsomrade

6583898 / 673458

SWEREF99 T™M

Provtagningsuppgifter

Datum:
Provtagare:
Organisation:

Syfte:

Kvalprov (j/n):

SS-EN ISO 10870:2012

0,25 (handhav (0,5 mm))

2022-10-11 Metodik:
Simon Tytor Provyta (m?):
Medins Havs och Vattenkonsulter AB Antal prov: 5

ja

Lokaluppgifter
Lokalens langd:
Lokalens bredd:

V-dragsbredd (normal fara):
Lokalens medeldjup:
Lokalens maxdjup:

Markning av lokal:

10m
5m
-m
0,4 m
0,6 m

Stromforhallanden:

Vattenniva:
Grumlighet:
Vattenfarg:
Vattentemperatur: 11,9 °C

Strand mellan tva& savruggar.

Sjo

medel

klart

klart

Bottensubstrat (tackningsgrad, X=<10%)

Ler/Silt (<63 um):

Sand (0,063-2 mm): 20%

Grus (0,2-6,3 cm):
Sten (6,3-20 cm):

Block (20-63 cm): 10%
Stora block (0,63-2 m): 0%
Stora block (2-4 m): 0%
Hall (>4 m): 0%

Vattenvegetation (tackningsgrad, X=<10%)

Vegetationstackning total:
Overvattensvaxter:

Flytbladsvaxter:
Friflytande véaxter:

Undervattensvéaxter (hela blad):
Undervattensv. (fingrenade blad):

20% Rosettvaxter:

0% Fontinalis el. likn. arter:
0% Ovriga mossor:

0% Tradalger:

0% Ovriga pavaxtalger:
0% Sotvattensvamp:

Artificiellt material: 0%

Findetritus:

0%

Grovdetritus: X

Grov dod ved (antal): 0

0%

0%

0%

0%

20%
0%

Strandmiljé 0-5 m
Yttackning:

Trad:

Buskar:

Grés, halvgrés:
Annan vegetation:
Ovrigt:

Beskuggning:

Dominerande art/miljo:

Eventuell paverkan

Narmiljé 0-30 m

Loévskog
Barrskog
Blandskog
Kalhygge
Vatmark
Aker

Ang

Hed

Myr
Kalfjall
Betesmark
Hallmark
Blockmark

Artificiell mark

Annat

Yttackning:

>50 %

Ovrigt

Arteficiellt = vag Lokalkvaliteten var lamplig; bra sparkbotten. Provtagningen kompletterades med ett

kvalitativt prov.

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far
endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag godkant annat.
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Vattenomradesuppgifter

Stationens EU-CD: SE658561-162661 Program: RK, Brunnsvikens avrinningsomréde
Vattenforekomst: - Lokalkoordinater: 6585663 / 671676
Huvudflodomrade: 62 Tyresan Koordinatsystem: SWEREF99 TM

Lan: 1 Stockholm

Provtagningsuppgifter

Datum: 2022-10-11 Metodik: SS-EN ISO 10870:2012
Provtagare: Simon Tytor Provyta (m?): 0,25 (handhav (0,5 mm))
Organisation: Medins Havs och Vattenkonsulter AB Antal prov: 5

Syfte: - Kvalprov (j/n): ja

Lokaluppgifter Stromforhallanden:

Lokalens langd: 6m Sjo  stilla

Lokalens bredd: 3m

V-dragsbredd (normal fara): - m Vattenniva: medel

Lokalens medeldjup: 0,6 m Grumlighet: klart

Lokalens maxdjup: 0,7m Vattenfarg: klart

Vattentemperatur: 10 °C

Markning av lokal: Vid betongfundament

Bottensubstrat (tackningsgrad, X=<10%)

Ler/Silt (<63 pm): 0% Block (20-63 cm): 20% Artificiellt material: 0%
Sand (0,063-2 mm): 0% Stora block (0,63-2 m): 0% Findetritus: 0%
Grus (0,2-6,3 cm):  50% Stora block (2-4 m): 0% Grovdetritus: 20%
Sten (6,3-20 cm):  30% Hall (>4 m): 0% Grov dod ved (antal): 0

Vattenvegetation (tackningsgrad, X=<10%)

Vegetationstéackning total: 10% Rosettvaxter: 0%
Overvattensvaxter: X Fontinalis el. likn. arter: 0%
Flytbladsvaxter: 0% Ovriga mossor: 0%
Friflytande vaxter: 0% Tradalger: 0%
Undervattensvéaxter (hela blad): 0% Ovriga pavaxtalger: 10%
Undervattensv. (fingrenade blad): 0% Sotvattensvamp: 0%
Strandmiljé 0-5 m Narmiljé 0-30 m
Yttackning: Dominerande art/miljo: Yttackning:
Trad: - - Loévskog <5%
Buskar: - - Barrskog -
Grés, halvgrés: >50 % Grasmatta Blandskog -
Annan vegetation: - - Kalhygge -
Ovrigt: - - Vatmark -

) Aker -
Beskuggning: - Ang -
Eventuell paverkan Hed -

Myr -
Kalfjall -
Betesmark -
Hallmark -
Blockmark -
Artificiell mark -
Annat >50 %

Ovrigt
Annat = Grasmatta Lokalkvaliteten var lamplig; bra sparkbotten. Provtagningen kompletterades med ett
kvalitativt prov.

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far
endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag godkant annat.
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RAPPORT

utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Brunnsviken
Kraftriket Sublitoral
Stationens EU-CD: SE658418-162757

Vattenomradesuppgifter

Huvudflodomrade: -
Lan: 1 Stockholm Lokalkoordinater: 6583952 / 673462
Kommun: Stockholm, Solna Koordinatsystem: SWEREF99 TM

Provtagningsuppgifter

Datum: 2022-10-11 Metodik: SS 02 81 90, utg.1
Provtagare: Simon Tytor och Mikaela Sandgathe Provyta (m?): 0,0213
Organisation: Medins Havs och Vattenkonsulter AB Antal prov: 5

Syfte: annan effektuppf6ljning Kemiprov (j/n): nej

Lokaluppgifter

Provdjup: 52m Grumlighet: klart
Ytvattentemperatur: 11,9°C Vattenfarg: klart
Siktdjup: 35/4m Trofiniva: mesotrof
Bottensubstrat
Dy: nej Myrmalm: nej
Gyttja: ja Rotad bottenvegetation: nej
Lera: nej Svavelvate: ja
Sand: nej Sedimentfarg: Grabrun
Paverkan Typ: Styrka:

A: - -

B: - -

C: - -
Ovrigt

Mycket svavellukt. Olja i proverna. D& Brunnsviken saknar Sj6ID hos SMHI har Malarens Sj6ID angetts.

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far
endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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Medins Havs och Vattenkonsulter AB

Brunnsviken
Kraftriket Profundal
Stationens EU-CD: SE658418-162757

RAPPORT

utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Vattenomradesuppgifter

Huvudflodomrade: - Sj6-1D: 658080-162871
Lan: 1 Stockholm Lokalkoordinater: 6584067 / 673223
Kommun: Stockholm, Solna Koordinatsystem: SWEREF99 TM

Provtagningsuppgifter

Datum: 2022-10-11 Metodik: SS 02 81 90, utg.1
Provtagare: Simon Tytor och Mikaela Sandgathe Provyta (m?): 0,0213
Organisation: Medins Havs och Vattenkonsulter AB Antal prov: 5

Syfte: annan effektuppf6ljning Kemiprov (j/n): nej

Lokaluppgifter

Provdjup: 8,7m Grumlighet: klart
Ytvattentemperatur: 11,9°C Vattenfarg: klart
Siktdjup: 35/4m Trofiniva: mesotrof
Bottensubstrat
Dy: nej Myrmalm: nej
Gyttja: ja Rotad bottenvegetation: nej
Lera: nej Svavelvate: ja
Sand: nej Sedimentféarg: Svart
Paverkan Typ: Styrka:

A: - -

B: - -

C: - -
Ovrigt

Mycket svavellukt. D& Brunnsviken saknar SjolD hos SMHI har Malarens SjoID anvants.

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far
endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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RAPPORT

utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Brunnsviken
Tivoli Sublitoral
Stationens EU-CD: SE658561-162661

Vattenomradesuppgifter

Huvudflodomrade: -
Lan: 1 Stockholm Lokalkoordinater: 6585988 / 671798
Kommun: Stockholm, Solna Koordinatsystem: SWEREF99 TM

Provtagningsuppgifter

Datum: 2022-10-11 Metodik: SS 02 81 90, utg.1
Provtagare: Simon Tytor och Mikaela Sandgathe Provyta (m?): 0,0213
Organisation: Medins Havs och Vattenkonsulter AB Antal prov: 5

Syfte: annan effektuppf6ljning Kemiprov (j/n): nej

Lokaluppgifter

Provdjup: 6,5m Grumlighet: klart
Ytvattentemperatur: 11,9°C Vattenfarg: fargat
Siktdjup: 35/4m Trofiniva: mesotrof
Bottensubstrat
Dy: nej Myrmalm: nej
Gyttja: ja Rotad bottenvegetation: nej
Lera: nej Svavelvate: ja
Sand: nej Sedimentféarg: Svartbrunt
Paverkan Typ: Styrka:

A: - -

B: - -

C: - -
Ovrigt

Olja i proverna, luktade gummi. D& Brunnsviken saknar SjoID hos SMHI har Malarens SjoID angetts.

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far
endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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Medins Havs och Vattenkonsulter AB

RAPPORT

utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Brunnsviken
Tivoli Profundal
Stationens EU-CD: SE658561-162661

Vattenomradesuppgifter

Huvudflodomrade: -
Lan: 1 Stockholm Lokalkoordinater: 6585861 / 671628
Kommun: Stockholm, Solna Koordinatsystem: SWEREF99 TM

Provtagningsuppgifter

Datum: 2022-10-11 Metodik: SS 02 81 90, utg.1
Provtagare: Simon Tytor och Mikaela Sandgathe Provyta (m?): 0,0213
Organisation: Medins Havs och Vattenkonsulter AB Antal prov: 5

Syfte: annan effektuppf6ljning Kemiprov (j/n): nej

Lokaluppgifter

Provdjup: 10 m Grumlighet: klart
Ytvattentemperatur: 11,9°C Vattenfarg: fargat
Siktdjup: 35/4m Trofiniva: mesotrof
Bottensubstrat
Dy: nej Myrmalm: nej
Gyttja: ja Rotad bottenvegetation: nej
Lera: nej Svavelvate: ja
Sand: nej Sedimentféarg: Svart
Paverkan Typ: Styrka:

A: - -

B: - -

C: - -
Ovrigt

Oja i proven. D& Brunnsviken saknar Sj6ID hos SMHI har Malarens Sj6ID angetts.

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far
endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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