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1 Uppdraget

1.1 Bakgrund och syfte

Stockholms miljéférvaltning ar ansvarig for den samlade miljéévervakningen inom
Stockholms stad. Miljoovervakningen omfattar flera olika omraden, varav ett utgor
Overvakning av klimatféréndringar och dess effekter. Ett viktigt syfte med 6vervakningen av
klimatfoérandringar r att ge underlag fér stadens klimatanpassningsarbete. Overvakningen
omfattar arliga variationer i temperatur, nederbord, ytvattenhydrologi samt forekomst av
sno och is. Data redovisas i form av klimatindikatorer pa webbplatsen Miljobarometern,
ldnk: https://miljobarometern.stockholm.se/klimat/klimat-och-vaderstatistik/

Miljéforvaltningen har under ar 2022 givit Rejlers i uppdrag att ta fram ett nytt
overvakningsprogram for kontinuerliga matningar av grundvattennivaerna i ett urval
observationsror. Syftet ar att folja klimatférandringarnas paverkan pa grundvattenregimen
over tid, men ocksa hur grundvattennivaerna paverkar vattendrag och olika typer av
naturmiljoer i staden. Forekomsten av extrema vaderhandelser, sdsom langvariga
torrperioder, ar extra intressanta att studera och vilka effekter de far pa naturmiljon. | det
foljande redovisas ramarna for dvervakningsprogrammet, samt bedémningsgrunder for
urvalet av dari ingaende observationsror.

Exploateringskontoret i Stockholms stad har sedan 1970-talet ett kontrollprogram for
grundvattennivaer och sattningar i drift med ca 300 ingaende observationsroér och ca 1500
avvagningsdubbar. Roren mats manuellt tva ganger per ar, en gang vid forvantad
arshogstaniva i april och en gang vid arslagstaniva i augusti, medan dubbarna avvags under
en tvaarscykel. Det huvudsakliga syftet med matningarna ar att folja sattningsrorelser i
omraden med grundvattenberoende grundlaggningar men ocksa att skapa underlag for olika
beddémningar och utredningar. Resultaten publiceras fortlopande i Stockholms stads e-tjanst
Geoarkivet, https://etjanst.stockholm.se/geoarkivet.

1.2 Omfattning

Overvakningsprogrammet fér grundvattennivaer omfattar hela kommunen, men d& dess

syfte ar att fanga klimatberoende variationer i grundvattenregimen har matpunkter beldgna
utanfor titbebyggelse och influensomraden fér pdgdende exploatering prioriterats. Overlag
har sadana matpunkter identifierats i kommunens utkanter, inom naturskyddade omraden.

Da overvakningsprogrammet syftar till att identifiera effekter av klimatférandringar over tid
avses det etableras for tillsvidare drift.

2 Overvakningsprogram for grundvattennivaer

For att fa en bild av radande grundvattenregim inom ett omrade och dess naturliga
arstidsvariationer i grundvattenniva behovs matserier 6ver flera ar och fran flera
observationsror med geografisk spridning. Vidare, for att forsta de faktorer som ligger
bakom arstidsvariationerna ar det viktigt att matserierna ar tillrackligt hogupplosta i tid for
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att fanga faktiska hogsta- och ldgstanivaer liksom effekter fran viaderhdndelser som enskilda
skyfall eller perioder av extremtemperatur och langvarig torka.

Adekvat tolkning av variationer i grundvattenniva kréaver kinnedom om de hydrogeologiska
forutsattningarna i de 6vervakade grundvattenmagasinen; som utbredning, huruvida de
bestar av 6ppna eller slutna, ovre eller undre akviferer samt hur topografin i
undersdkningsomradet ser ut.

2.1 Grundvatten och markvatten

Vatten i marken forekommer pa olika djup i halrum som kallas porer. Man brukar dela in
marken i de tre hydrogeologiska zonerna: omattad markvattenzon, kapillarzon och mattad
grundvattenzon, se Figur 1.

ol
6006

Observationsrér

e —

Figur 1. Konceptuell bild av de tre hydrogeologiska markzonerna, hér i en 6ppen akvifer.

| den 6versta, oméattade zonen ar porerna fyllda av luft och vatten. Vattnet brukar kallas for
markvatten. Den omattade zonen kan variera i maktighet och andelen vatten i porerna, den
sa kallade pormaéttnadsgraden, varierar med nederbdrdsméangd. Under perioder av
nederbord infiltrerar vatten till den oméattade zonen och vidare nedat i en transport som
leder till grundvattenbildning.

| den méattade grundvattenzonen &r porfylinadsgraden 100 procent och den begrédnsas uppat
av grundvattenytan dar portrycket ar lika med atmosfarstrycket. Det &r vattnet i den har
zonen som kallas for grundvatten.

| kapillarzonen, mellan den omattade markvattenzonen och den mattade grundvattenzonen,
ar porfylinadsgraden 100 procent men portrycket ar lagre an atmosfarstrycket. Vattnet i den
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kapillara zonen sugs upp fran grundvattenzonen genom kapillarkrafter eller halls kvar da
nederbord infiltrerar uppifran.

Ett grundvattenmagasin bestar av en eller flera vattenférande geologiska enheter, sa kallade
akviferer, som ar antingen 6ppna eller slutna. | en 6ppen akvifer star grundvattenytan i fri
kontakt med atmosfaren och ar ofta ytlig, se Figur 2. En sluten akvifer dverlagras av ett
tatande lager och eftersom den kan sta i kontakt med grundvatten i hogre beldgna omraden
sa star grundvattnet i en sluten akvifer ofta under tryck, se Figur 2. Grundvattenytan i en
observationsbrunn som ar installerad i en sluten akvifer ligger darfor ofta pa en hogre niva
an akviferens 6vre begréansningsyta och bendmns da som grundvattnets tryckyta.

CIARW

Fri gru ndv_a_t_tenyta_ _ o

. Ovre,_ﬁbppen akvifer ——»

Tatande lager, t.ex. lera

: U'hdre, sluten akvifer

Figur 2. Exempel pd hydrogeologiska férutsdttningar dér en sluten akvifer avgrdnsas uppdt av ett tdtande
lerlager. Grundvattenytan, eller tryckytan, befinner sig ovan den uppdt avgrdnsande ytan. Ovan leran visas en
6ppen akvifer med en fri grundvattenyta.

2.2 Generella hydrogeologiska forutsattningar i Stockholmsomradet

Stockholmsomradet karakteriseras av en sprickdalsterrdang dar berggrundens topografi
skapat forutsattningar for avsattning av jordar i ett dalgangssystem med avdelande hojder.
Dominerande jordarter i Stockholmsomradet ar lera som dverlagrar det huvudsakligt
vattenférande moranlagret narmast berggrunden, se Figur 3. Grundvattenmagasin
forekommer bade i jordlagren och i berggrundens olika spricksystem.

| jord utbreder sig generellt stérre och sammanhangande undre, slutna grundvattenmagasin
i moranen under lerorna. Lokala, 6ppna grundvattenmagasin kan patraffas i fyliningsmaterial
ovan lera. Dessa grundvattenmagasin klassificeras som sma da de innehaller begréansade
mangder vatten och reagerar snabbt pa nederboérd och torka. Grundvattennivaerna i dessa
sma magasin kan variera med flera meter under ett ar.
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Grundvattenbildning till de undre magasinen sker i regel vid 6vergangar mellan berg och jord
dar moranen ligger fri fran 6verlagrande lera.

Utover ndmnda undre magasin i moran och mindre 6vre magasin i fyllnadsmaterial sa
stracker sig vattenférande rullstensasar i nord-sydlig riktning genom Stockholmsomradet,
dar Stockholmsasen ar den mest framtradande ur grundvattensynpunkt. Dessa

grundvattenmagasin ar 6ppna och klassificeras som stora da de rymmer stora volymer
vatten och reagerar langsamt pa nederbérd och torka.

Grundvattenmagasin i berg kan vara mycket genomslappliga dar sprickigheten ar stor, eller
vid férekomst av enstaka sarskilt vattenforande sprickor, men har generellt en dalig férmaga
att lagra vatten. Vid god kontakt med undre grundvattenmagasin i jord kan dessa

tillsammans betraktas som en enhet.

A : .

Byggnadsgeologiska
kartan

Bergidagen
Moran
Asmaterial
Vaxellagring
Lera

Vatten

\ Organisk jord

@ Stockholms stad, Byggnadsgeologiska kartan

Figur 3. Jordarter och berg i dagen inom Stockholms stad.

2.3 Koordinatsystem

Utredningen och redovisningen ar utford i koordinatsystem SWEREF99 18 00 och

hojdsystem RH2000.
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2.4 Matmetoder

2.4.1 Nivamadtningar

Grundvattennivaerna 6vervakas genom matning i de observationsrér som valts som
ingdende matpunkter i dvervakningsprogrammet, se Figur 7. Nivdamatningen sker dels
genom manuell nedmitning med lod frén rérets dverkant (ROK), dels genom automatisk
méatning med nivaloggrar (TD-Diver™) installerade i respektive observationsrér, se figur 4.

Manuell nedmatning till grundvattenytan i réret utférs i samband med installation av
nivaloggern i syfte att erhalla ett kontroll/kalibrerings-varde for hojdreferering av matserien
som samlas in med nivaloggern. Manuell nedmatning utfors dven vid tomning av nivaloggern
for ytterligare referens och noggrannhet.

Nivaloggern ar en trycksensor med lagringsfunktion och samlar saledes radata bestaende av
en lufttryckskomponent jamte den sokta vattentryckskomponenten. For att erhalla rena
vattentrycksobservationer kompenseras radataserien genom subtraktion med kdnda
lufttrycksdata, i detta fall fran SMHIs observationsstation Stockholm - Observatoriekullen
(stationsnummer 98230).
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Berdkning av grundvattenniva utifran nivaloggerdata sker enligt ekvation 1-4 i figur 5 nedan.

Lufttryck (Py,q)
[~
Roroverkant (ROK = =
oo e LS00, V=P =Py )
Nedmaitningsmatt TL = NM + VP (2)
(NM)
_¥__|_| | YGrundvattenniva GV =ROK-TL + VP (3)
Iy GV
Tradlingd
(TL) Il
Vattenpelare GV = ROK -TL + (Plﬂgger = Pﬁl (4)
(vVP)
st s o v_] @ | Nivaloggertryck (P,
(vattentryck + lufttryck)

Figur 5. Teori och ekvationer (1-4) for berdkning av grundvattenniva utifran nivdaloggerdata.

2.4.2 Matfrekvens

Nivaloggrarna programmeras for att mata en gang per timme och fran den samlade
matdataserien berdknas sedan dagsmedelvarden for redovisning. Manuell kontrollméatning,
s.k. nedmatning genom lodning, genomfors tva ganger per ar, vid klockslag
overensstimmande med en nivalogger-matning for korrekt berdkning av grundvattenniva.

2.4.3 Tomning av matdata, funktionstester och ovrig tillsyn

| samband med de manuella kontrollmatningarna, tva ganger per ar, toms nivaloggrarna
varpa ett funktionstest utfors i respektive observationsror (i samrad med eventuella 6vriga
nyttjare av roret).

Om ett observationsror eller en nivalogger skadats, eller pa nagot vis paverkats med risk for
storning i matdata, samrads om atgard med kontaktperson hos Miljéforvaltningen,
Stockholms stad.
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2.5 Rapportering

2.5.1 Arsrapport

| slutet av kalenderaret sammanstalls en rapport i vilken handelser inom
overvakningsprogrammet redovisas tillsammans med observationer och en analys av
grundvattensituationen under aktuellt ar samt i forhallande till historiska observationer.

Arsrapporten foreslas innehalla:

e Handelselogg for 6vervakningsprogrammets drift.

e Osdkerheter och avvikelser i observerade data.

o Oversiktlig beskrivning av grundvattensituationen i kommunen baserat pa
observationer och i forhallande till grundvattensituationen nationellt.

e Sammanstallning (per observationsror) av hogsta- och lagstanivaer samt skillnaden
daremellan, medelnivaer per arstid, medelnivaer per ar, period for
grundvattenbildning respektive grundvattenavsankning.

e Sammanstéllning av eventuella betydande vaderhandelser och dess effekt pa
observerade grundvattennivaer.

e Sammantagen analys av observerade grundvattennivaer under aktuellt ar i
forhallande till temperatur, nederbord, lufttryck, narhet till ytvatten och historiska
observationer. ldentifiering av eventuella trender

e Rekommendationer fér kommande ar.

2.5.2 Observationsdata

Observationsdata levereras som radata samt kompenserade data i 6nskat format (excel,
ASCII) och skall utgéra underlag for framtagande av nya klimatindikatorer som visar
variationerna over aret. Indikatorerna redovisas pa webbplatsen Miljobarometern (lank:
https://miljobarometern.stockholm.se/klimat/klimat-och-vaderstatistik/), och uppdateras
arligen.
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3 Inventering och urval av befintliga observationsror

3.1 Underlag for inventering

Underlaget for inventering av befintliga observationsror i Stockholms stad ar stort tack vare

den intensiva markexploatering som skett och pagar inom kommunen. Omfattande
infrastrukturprojekt, som Forbifart Stockholm, Citybanan, Utbyggd tunnelbana (FUT)
Citylink, nyttjar inom sina respektive kontrollprogram for grundvatten stora antal
observationsror installerade langs den projekterade infrastrukturen. Inom ramen for

och

inventeringen i detta uppdrag har grunddata och méatdata for observationsror i ett antal av

dessa kontrollprogram gjorts tillgdngliga av respektive projekt, se figur 6. Ytterligare
underlag for inventeringen har utgjorts av Stockholms stads egna bestand av

observationsror.
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Figur 6. Befintliga observationsrér i ndgra av tidigare och pdgdende kontrollprogram.
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3.2 Bedomningsgrunder for val av observationsror till
overvakningsprogrammet

Foljande bedomningsgrunder har beaktats i valet av observationsror for 6vervakning av
opaverkade grundvattennivaer:

e Placering i forhallande till tatbebyggelse dar hardgjorda ytor och bortledning av
dagvatten till VA-natet forhindrar naturlig grundvattenbildning.

e Placering i forhallande till dricksvattenbrunnar kring vilka influensradierna kan vara
betydande beroende pa uttag och hydrogeologiska forutsattningar.

e Placering i forhallande till infrastruktur i form av trafikleder ovan och under jord saval
som markforlagda VA-ledningar. | synnerhet tunnlar utgor en stor risk for paverkan av
forutsattningarna for grundvattenflode genom lackage och/eller pagaende konstgjord
grundvatteninfiltration. | omraden kring VA-ledningsnatet finns risk for lackage till
grundvattenmagasin.

e Bestidndighet eller risk for bortschaktning av roret och/eller grundvattenpaverkan i

samband med framtida exploatering i rérets omgivning. | frdga om bestandighet har stor

vikt fasts vid befintligt beslut om natur- eller landskapsskydd som naturreservat,
nationalstadspark eller kulturreservat.

e Typ av grundvattenmagasin i vilket observationsroret ar installerat.
Grundvattenmagasin kan grovt kategoriseras som stora eller sma, 6ppna eller slutna,
ovre eller undre, i jord eller berg. Inom ramen for foreliggande évervakningsprogram
vore det 6nskvart att inkludera observationsror i olika typer av magasin men da

underlaget ar begransat representeras i det slutliga urvalet endast ror installerade i sma3,

slutna, undre magasin i jord.

e Geografisk spridning. For att ge en god 6verblick 6éver grundvattensituationen har
storsta mojliga geografiska spridning i urvalet av observationsror efterstravats.

e Maitbarhet. Stor vikt har lagts vid matbarhet i frdga om vattentillgang i
observationsroret, samt atkomst for manuell matning.

e Samvariation med grundvattennivaer i referensror. Befintliga matserier fran
undersokta observationsror har jamforts med motsvarande matserier fran referensror i
SGU:s nationella Grundvattennat (Nordberg & Persson 1974) for att bedoma lokal
paverkan pa grundvattenniva, se Figur 8 nedan och Bilaga 1. For att underlatta
jamfdrelsen har nivaférandringarna normaliserats genom omrakning till skillnad fran
observerade nivaer i respektive ror vid en bestamd tidpunkt.

3.3 Faltkontroll

| samband med installation av nivaloggrar i respektive utvalt observationsror utférs en
faltinspektion for att utesluta obekanta forutsattningar i observationsrorets narhet som
skulle kunna stora de naturliga variationerna i grundvattenniva, alternativt férhindra
matning.

Respektive utvalt observationsror funktionskontrolleras fore installation av nivalogger for att

sakerstalla att roret har god kontakt med det grundvattenmagasin som det ar installerat i.

En funktionskontroll utférs genom att méata tiden for aterhamtning av vattenytan i roret till
ursprungsniva efter att en kdnd volym vatten fyllts pa (se bilaga 3 for en utforligare
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redovisning av rutinen for funktionskontroll). | ett observationsréor med god funktion sker
aterhamtningen snabbt. Dalig funktion i ett observationsror kan ha olika orsaker, som skrap i
roret eller filter igensatt av sediment eller utfallningar.

3.4 Resulterande urval av observationsror fér 6vervakningsprogrammet

Efter genomgang av tillgdngliga observationsror inom Stockholms stads kommungranser har
sex ror funnits lampliga for vidare falt- och funktionskontroller infér upptagande som
matpunkter i 6vervakningsprogrammet for grundvattennivaer, se Tabell 1 nedan samt Figur
7. For en utforligare beskrivning av de valda observationsroren hanvisas till bilaga 1.

Y Foreslagna matpunkter
J Y165786RU A :
10F856RY_ @ for 6vervakningsprogram
X\ \ 5
\,. TN grundvattennivaer
i S
//./131—622RU\\ @ Befintligt observationsrér
- A F) /-/‘\ &) Foreslaget lage for installation
R \} ’/l // av kompletterande observationsror
N /] /// /4
RN el S
\ Sl R Tt i
Y N < 13CW211U
N \ S
\ .195524RU \ \
S \
LI 023RE001\\ /J/ \
“\23RE002 N el >
A e )3RE006
‘-‘\\ Q ‘|
\\\ l\
\\\\ i //l
. Stockholms stad
4 ]
= }__23RE005
/
A {
__/~_15A115R o,
T
i 7 ! o
\,—1_~_¢_// \\\\ i
o~ N
B 23RE004-7
\, o 1
R Q23RE003\)« i "l
A 0 5 10 km ST @

Figur 7. Urval av befintliga observationsrér samt férslag pa lokaler fér installation av kompletterande rér.
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Tabell 1. Resulterande urval av observationsror

Observations-

ror Rorldggare Installerat Dim Magasintyp Omrade
16S786RU Forbifart 2016 1”  Slutet/Undre/ Hansta naturreservat, i skogsmiljo.
Stockholm Moran
10F856RU Forbifart 2010 2”  Slutet/Undre/ Hansta naturreservat, Hagerstalund i
Stockholm Moran hasthage nara omrade for anldggande av
rekreationsomrade.
13T622RU Forbifart 2013 2”  Slutet/Undre/ Igelbickens kulturreservat, i kanten av
Stockholm Moran en ang, vid Jarvafaltets sydvastra horn
och ca 100 meter fran Akallalanken.
19S524RU Forbifart 2019 2”  Slutet/Undre/ Nordost om Grimsta naturreservat, i
Stockholm Moran parkmiljo nara Grimstaskolan. Matserien
samvarierar med narliggande
observationsrér inom Grimsta
naturreservat vars dimension forhindrar
installation av nivalogger.
15A115RU Forbifart 2015 1”7  Slutet/Undre/  Satraskogens naturreservat, intill slinten
Stockholm Moran mellan Alsatravdgen och Satraan.
13CW211U Citylink 2013 1”  Slutet/Undre/ | hasthage ca 30 meter fran Lappkérret
Moran pa Norra Djurgarden inom
Nationalstadsparken.
Variation i forhallande till observerad grundvattenniva
den 12 juni 2020, 12:00 i respektive ror
2.5 @ SGUrclerensior @ Observationsra]  ========~ 13CW211U
5 e e S
SIS L o 15A115RU
15 RRrTERNV A
e o — 195524RU
- 1 Y
£
2 05 13T622RU
-‘g‘ _____
g L - S S asi EEAED N T |\ 3 10F856RU
'
-0.5
165786RU
-1
-------- Referensror
-1.5 Vaxholm 13 (SGU)
-2 e Referensror
= = = — Lovén 2 (SGU)
5 é é’_ 3 % % $ g. :c; é 8— ovon
s 8 8 r = B B g B R B

Figur 8. Jamférelse mellan grundvattenvariationer i utvalda observationsrér och referensrér Lovén_2 respektive
Vaxholm _13 i Svenska Grundvattenndtet (SGU).
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3.5 Forslag pa lokaler for installation av kompletterande observationsror

Da inventeringen av befintliga observationsror inte har kunnat identifiera nagra lampliga ror
i kommunens sddra och dstra omraden foreslas att sex kompletterande rér installeras hér,
se Tabell 2 samt figur 7. Valet av lokaler for kompletterande installationer har utgatt fran
samma urvalsgrunder som beaktats vid identifiering av lampliga observationsror bland det
befintliga bestandet, se kap 3.2. For en utforligare beskrivning av de valda lokalerna hanvisas
till bilaga 2.

Tabell 2. Féreslagna lokaler fér kompletterande observationsrér

Tolkad

Observationsror Dimension magasintyp Omrade

23RE001 2 Slutet/Undre/  Strax nordost om Kyrksjon inom Kyrksj6lotens
Moran naturreservat

23RE002 2" Slutet/Undre/  Ca 150 meter norr om Judarn inom Judarskogens
Moran naturreservat.

23RE003 2” Osaker | skogsbryn mot dngsmiljo i rekreationsomrade pa

Farstandset.

23RE004 2” Slutet/Undre/ | skogsbryn mot 6ppen grasyta i vastra delen av Flatens
Moran naturreservat.

23REQ05 2" Slutet/Undre/ | skogsbryn mot 6ppen grasyta i ndrheten av garden Lilla
Moréan Sickla inom Nackareservatets naturreservat.

23RE006 2" Slutet/Undre/ | dngsmiljo nara Kaknéskarret pa sédra Djurgarden inom
Moran Nationalstadsparken.

4 Ovrigt

Stockholms kommunfullmaktige har givit stadens berérda forvaltningar i uppdrag att utreda
och inratta ytterligare naturreservat, och i takt med inrattningen av dessa ges forbattrade
forutsattningar for en utékning av évervakningsprogrammet genom installation av
ytterligare observationsror i skyddade naturomraden.

For att tillse 6vervakningsprogrammets bestdndighet och sdkra tillgang till de utvalda
observationsroren dver langre tid soker Miljoférvaltningen uppratta nyttjanderattsavtal med
respektive réragare.
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Observationsror 13T622RU
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Observationsror 19S524RU
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Observationsror 15A115RU
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Observationsror 13CW211U
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Installations- MY* ROK**
Observationsrér datum Omrade X Y (RH2000) (RH2000) MPD*** Dim. Rortyp  Filter-langd Filtertyp = Magasin
10F856RU 2010-Xx-Xx Hansta Naturreservat. 144432.84 6589859.79 19.28 20.08 7.10 2" Okand Okand Okand undre
Hagerstalund.
13CW211U 2013-XX-XX Nationalstadsparken, 153889.10 6583623.60 8.31 9.71 6.01 1" Stalror Okand Okand undre
Lappkarret
13T622RU 2013-06-28 Igelbackens 143904.32 6587690.81 14.08 15.11 10.04 2" Stalror 1 Perforerat undre
Kulturreservat stalror
15A115RU 2015-10-13 Satraskogens 144156.38 6574475.25 12.89 14.63 9.90 1" ROr med 0.5 Stalrér med undre
Naturreservat filter invandig
geotextil
16S786RU 2016-05-11 Hansta Naturreservat  145125.41 6590550.21 40.36 41.00 3.00 1" ROr med 0.5 Stalror med  undre
filter invandig
geotextil
19S524RU 2019-11-14 NO om Grimsta 142191.41 6582881.87 15.98 17.22 14.24 2" Stalror 3 Perforerat undre
Naturreservat. ndra stalror

Grimstaskolan

*MY - Markytans niva vid roret i forhallande till RH2000.

**ROK - Réroverkantens niva i férhallande till RH2000.

***MPD - Max pejlbart djup r det stérsta méatbara djupet fran ROK.
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Lokal for observationsror 23RE001

A Féreslagen lokal fér
{ observationsrér 23RE001
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Ungefarliga koordinater: (SWEREF99 18 00): E 145330, N 6581693
Tolkad magasintyp: Slutet, undre i moran. Jorddjup ca 5 meter.

Omrade: Strax nordost om Kyrksjon inom Kyrksjoltens naturreservat. I eller nara organiskt ytmaterial
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Lokal for observationsror 23RE002
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Observationsror 23RE002

Ungefarliga koordinater: (SWEREF99 18 00): E 145138, N 6580466
Tolkad magasintyp: Slutet, undre i moran. Jorddjup > 5 meter.

Omrade: Ca 150 meter norr om Judarn inom Judarskogens naturreservat




AREJLERS

Uppdragsnummer
607211

Version
1.0

Lokal for observationsror 23RE003

Foéreslagen lokal for
observationsrér 23RE003
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Ungefarliga koordinater: (SWEREF99 18 00): E 154289, N 6569057

Tolkad magasintyp: Osdkert jorddjup

Omrdde: I skogsbryn mot angsmiljo i rekreationsomrade pa Farstanaset.
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Lokal for observationsror 23RE004
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k observationsrér 23RE004
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Observationsror 23RE004

Ungefarliga koordinater: (SWEREF99 18 00): E 158062, N 6569815
Tolkad magasintyp: Slutet, undre i moran. Jorddjup 3-5 m.

Omrdde: I skogsbryn mot 6ppen grasyta i vastra delen av Flatens naturreservat.
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Lokal for observationsror 23RE005
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Observationsror 23RE005

Ungefarliga koordinater: (SWEREF99 18 00): E 157065, N 6576058
Tolkad magasintyp: Slutet, undre i moran. Jorddjup ca 5 m.

Omrdde: I skogsbryn mot Oppen grasyta i narheten av garden
naturreservat.

Lilla Sickla inom Nackareservatets
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Lokal for observationsror 23RE006

Observationsror 23RE006
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Ungefarliga koordinater: (SWEREF99 18 00): E 157952, N 6579771
Tolkad magasintyp: Slutet, undre i moran. Jorddjup ca 5 m.

Omrade: I angsmilj6 ndra Kaknaskarret p& sodra Djurgdrden inom Nationalstadsparken.
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Observationsror X Y Tolkad magasintyp Omradesbeskrivning

23RE001 145331 6581693 Slutet/Undre/Moran Strax nordost om Kyrksjon inom Kyrksjolotens
naturreservat

23RE002 145138 6580466 Slutet/Undre/Moran Ca 150 meter norr om Judarn inom Judarskogens
naturreservat.

23RE003 154289 6569057 Osdker | skogsbryn mot dngsmilj6 i rekreationsomrade pa
Farstanaset.

23RE004 158062 6569815 Slutet/Undre/Morin | skogsbryn mot 6ppen grasyta i vastra delen av Flatens
naturreservat.

23RE005 157065 6576058 Slutet/Undre/Morén | skogsbryn mot 6ppen grasyta i narheten av garden Lilla
Sickla inom Nackareservatets naturreservat.

23RE006 157952 6579771 Slutet/Undre/Moran | angsmiljé néra Kaknaskarret pa sédra Djurgarden inom

Nationalstadsparken.
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Installation mall

Installtion av diver i grundvattenror

Kommentarer

Rorets ID | |

utfort av I I

Datum | |

Referensniva:

Markhojd:

Uppstick:

Spetsniva:

MPD:

PROTOKOLL

1) Ta av locket helt. Det ska vara av sadan typ som ej paverkar snoret vid
Oppning/stangning ndr installtion ar klar.

2) Gor en nedmatning. Anteckna klockslag.

3) Mat maximalt pejlbart djup (MPD).

4) Installtion: Fast snore ordentligt pa diver (ex. polyestersilkeslina 1,4 mm). Sank
ner diver forsiktigt till botten, dra darefter upp divern nagra cm sa den hanger
fritt men nara MPD. Fast snore kring ror sa det sitter ordentligt. Linda
ordentligt med eltejp. Fast ev. dven en slangklamma runt eltejpen for
ytterligare forankring. Om rorets kanter ar vassa kan det vara bra att tejpa
snoret intill kanten for att skydda det.

5) Installera forsiktigt tillbaka lock.

6) Mt nivan igen ndr installationen ar klar, anteckna klockslag.

Tid Nedm Réret &r ID markt

1) Niva innan installtion

2) MPD Roret har lock [TINEJ

6) Niva efter installtion

Finns fungerande dexel? [[T]JA | ["TNE)
[7] EJ AKTUELLT




Grap nr Uppdragsnummer Version

AREJLERS 22355 607211 10

Installation 10F856RU

.alltion av diver i grundvattenrér

Kommentarer

Rorets ID L [0FC5 LY —I

utfortav [ [T l

Datum [ [H/iz2- 222 ]

Referensniva:

Markhéjd:

Uppstick:

Spetsniva:

MPD:

PROTOKOLL

1) Ta av locket helt. Det ska vara av sddan typ som ej paverkar snoret vid
Oppning/stangning nar installtion ar klar.

2) Gor en nedmatning. Anteckna klockslag.

3) Mat maximalt pejlbart djup (MPD).

4) Installtion: Fast snore ordentligt pa diver (ex. polyestersilkeslina 1,4 mm).
Sank ner diver forsiktigt till botten, dra darefter upp divern nagra cm sa den
hanger fritt men nara MPD. Fast snére kring rér sa det sitter ordentligt. Linda
ordentligt med eltejp. Fast ev. dven en slangklamma runt eltejpen for
ytterligare forankring. Om rorets kanter ar vassa kan det vara bra att tejpa
snoret intill kanten for att skydda det.

5) Installera forsiktigt tillbaka lock.

6) Mat nivan igen ndr installationen &r klar, anteckna klockslag.

T : |Nedm Roret ar ID mirkt

[C.0% 1) Nivé innan installtion 3.91
100k 2) MPD 7.1 Roret har lock 214 [Ones |
10:726 6) Niva efter installtion 3,995

Finns fungerande dexel? |(] JA IU NEJ
E) AKTUELLT
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Installation 13T622RU
Installtion av diver i grundvattenror
Kommentarer
RoretsiD [ /37627 20 |
Utfort av [ M/ ] I tvllL for (/,'k T* t7rt [/ur,—v/x'é !
; Fixat

Datum | /4q/2-2022 | B

Referensniva:

Markhdjd:

Uppstick:

Spetsniva:

MPD:

PROTOKOLL

1) Ta av locket helt. Det ska vara av sddan typ som ej paverkar snéret vid
Oppning/stangning nar installtion ar klar.

2) Gor en nedmatning. Anteckna klockslag.

3) Mét maximalt pejlbart djup (MPD).

4) Installtion: Fast snore ordentligt pa diver (ex. polyestersilkeslina 1,4 mm).
Sank ner diver forsiktigt till botten, dra darefter upp divern nagra cm sa den
hanger fritt men nara MPD. Fést snore kring ror s3 det sitter ordentligt. Linda
ordentligt med eltejp. Fast ev. aven en slangklimma runt eltejpen for
ytterligare férankring. Om rérets kanter ar vassa kan det vara bra att tejpa
snoret intill kanten for att skydda det.

5) Installera forsiktigt tillbaka lock.

6) Mat nivan igen ndr installationen ar klar, anteckna klockslag.

Roret ar ID markt @54 [ONes |
10.2% 1) Nivé innan installtion 7.4/
(0.2%  [2mpD 10.02 Réret har lock =a [0 Ne |
10.39 6) Niva efter installtion .90

Finns fungerande dexel? |[] JA I O Ne)

24 E) AKTUELLT
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Installation 15A115RU

Installtion av diver i grundvattenror

Kommentarer
RéretsiID | /5 AlUSLv |
utfortav | WiT |
Datum | M4/ 12-2022 |
Referensniva:
Markhdjd:
Uppstick:
Spetsniva:
MPD:
PROTOKOLL
1) Ta av locket helt. Det ska vara av sadan typ som ej paverkar snoret vid
Oppning/stangning nar installtion ar klar.
2) GOr en nedmatning. Anteckna klockslag.
3) M3t maximalt pejlbart djup (MPD).
4) Installtion: Fast snore ordentligt pa diver (ex. polyestersilkeslina 1,4 mm).

Sank ner diver forsiktigt till botten, dra darefter upp divern nagra cm sa den
hdnger fritt men ndra MPD. Fast snore kring ror sa det sitter ordentligt. Linda
ordentligt med eltejp. Fast ev. dven en slangklimma runt eltejpen for
ytterligare forankring. Om rorets kanter ar vassa kan det vara bra att tejpa
snoret intill kanten for att skydda det.

5) Installera forsiktigt tillbaka lock.
6) Mat nivan igen nar installationen ar klar, anteckna klockslag.
~ INedm | Roret &r 1D markt En
: 6. &€
(6:4]  [2)mpD 0. 15 Réret har lock
(6:50 6) Niv4 efter installtion 6.27°

Finns fungerande dexel? |(] JA JC] NEJ
B4 EJ AKTUELLT
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Installation 16S786RU

«ion av diver i grundvattenrér

Kommentarer
RoretsID | /465786 U ]
utfortav | [{\T H
Datum | 472 -2272 |
Referensniva:
Markhojd:
Uppstick:
Spetsniva:
MPD:
PROTOKOLL
1) Ta av locket helt. Det ska vara av sadan typ som ej paverkar snoret vid
Oppning/stangning nar installtion ir klar.
2) Gor en nedmatning. Anteckna klockslag.
3) Mat maximalt pejlbart djup (MPD).
4) Installtion: Fast snore ordentligt pa diver (ex. polyestersilkeslina 1,4 mm).

Sank ner diver férsiktigt till botten, dra direfter upp divern nagra cm sa den
hanger fritt men ndra MPD. Fast snore kring ror sa det sitter ordentligt. Linda
ordentligt med eltejp. Fast ev. dven en slangklamma runt eltejpen fér
ytterligare férankring. Om rérets kanter ar vassa kan det vara bra att tejpa
snoret intill kanten for att skydda det.

5) Installera forsiktigt tillbaka lock.
6) Mt nivan igen nar installationen ar klar, anteckna klockslag.
Réret 3r 1D mirkt l'@,-f.. ll O NES II
10-95  [2aymep 3.0 Réret har lock
/07 6) Niva efter installtion 2-2¢

Finns fungerande dexel? |[] JA I O NeJ
EJ AKTUELLT




Grap nr Uppdragsnummer Version

AREJLERS 22355 607211 10

Installation 195524RU

Installtion av diver i grundvattenrér

Kommentarer
RoretsID | /9552401 |
utfortav | [/ ] |
Datum | 4 - 2022 J
Referensniva:
Markhojd:
Uppstick:
Spetsniva:
MPD:
PROTOKOLL
1) Ta av locket helt. Det ska vara av sadan typ som ej paverkar snoret vid
Oppning/stangning nar installtion ar klar.
2) Gor en nedmatning. Anteckna klockslag.
3) Mat maximalt pejlbart djup (MPD).
4) Installtion: Fast snore ordentligt pa diver (ex. polyestersilkeslina 1,4 mm).

Sank ner diver forsiktigt till botten, dra darefter upp divern nagra cm sa den
hanger fritt men nara MPD. Fast snére kring rér s det sitter ordentligt. Linda
ordentligt med eltejp. Fast ev. dven en slangklimma runt eltejpen for
ytterligare forankring. Om rérets kanter ar vassa kan det vara bra att tejpa
snoret intill kanten for att skydda det.

5) Installera forsiktigt tillbaka lock.
6) Mat nivan igen nar installationen &r klar, anteckna klockslag.
Réret dr ID markt
i3 62 |2ampep /3.51 Réret har lock A [One |
/3. 1L 6) Niva efter installtion 3.04

Finns fungerande dexel? [ JA [ ONe
(A EJ AKTUELLT




AREJLERS

Grap nr Uppdragsnummer Version

22355 607211

1.0

Funktionstest mall

Funktionskontroll av grundvattenror

Rérets ID [

Utfértav I

Datum I

|

RESULTAT Rorets funktion

Referensniva:

Kommentarer

Vecka | Manad [Kvartal] Ingen |

Rér ar OK for veckokontroll om nivan sjunker med mer @n 50% pa 9 timmar

Markhojd: Ror &r OK for manadskontroll om det sjunker mer @n S0 % pa 4 dygn

Spetsniva: Rér ar OK for kvartalskontroll om det sjunker mer @n 50 % pa 10 dygn

MPD: Ovriga blir ingen funktion

PROTOKOLL

Tid Nedm  |niva Réret ar ID mérkt
Mat ursprungsniva och MPD
pafylining darefter matning Réret har lock/mugg O nes
Minuter efter uppfyllning ~ |Nedm Nivahdjning

Finns fungerande dexel?

Djup till botten [MPD]

L1

Osa [ONe

EJ AKTUELLT

1) Gor en nedmétning. Skriv in niva fore kontroll.

2) M3t maximalt pejlbart djup.

3) Fyll darefter i en tillracklig mangd vatten fér att fa en tydlig nivahdjning med efterféljande
avsankning. Garna mer an 1 m vattenpelare. Exempel finns i tabellen nedan.

4) Skriv in férsta nedmatning efter pafylining sa fort som méjligt.

5) Vanta 3 minuter. Skriv in andra nedmatning.

6) Far du en nivasankning sa har du ett resultat och &r klar.

Upprepa annars steg 5 med langre vantetid.

Rortyp [innerdiameter] Volym

Plastslang 0.1 liter
1" st3l och PEH 32 ( ca 25 mm) 0.8 liter
PEH 40 (32 mm) 1.2 liter
PEH 50 (41 mm) 2 liter
2" stal och PEH 63 ( ca 51 mm) 3 liter
4" st3l (brunn) 8 liter




AREJLERS

Uppdragsnummer Version
607211 1.0

Funktionstest 13T622RU

Funktionskontroll av grundvattenrér

Rérets ID  [13T622RU

Utfértav  |Hanna Thelberg

Datum |

2022-03-08 |

RESULTAT Rorets funktion

Mg (&/

Kommentarer

[ Vecka | Manad | Kvartal [ Ingen |

Referensniva: 14.59
Markhojd: 13.56
Spetsniva: 46
MPD: 10.04
PROTOKOLL
Tid Nedm __|niva Roret s 1D marks
Mt ursprungsnivi ochmPd | 21§
Pafylining darefter mitning Réret har lock/mugg
Minuter efter uppfylining  [Nedm Nivahojning
4 Roret sticker upp mer JA [ NEJ
4,30 o \Ob an 8 cm ovan fyllning Ej aktuellt
a3 > \ax
Finns fungerande dexel? | JA | NEJ
Ej aktuellt
Finns aktuellt foto
Djup till botten [MPD) i TMO?
Finns sonderingsbild
o7
1) Mat maximalt pejlbart djup.
2) GOr en nedmdtning. Skriv in niva fére kontroll.
3) Fyll darefter i en tillrdcklig méngd vatten fér att f3 en tydlig nivdhdjning med efterfoljande
avsankning. Garna mer an 1 m vattenpelare. Exempel finns i tabellen nedan.
4) Skriv in forsta nedmatning efter pafylining s fort som mojligt.
5) Vénta 3 minuter. Skriv in andra nedmaétning.
6) Far du en nivdsénkning sa har du ett resultat och &r klar. Annars upprepa steg 5 med lingre

vantetid och annars mat nivad under matrundan veckan darpa.

Rértyp [innerdiameter) Volym
Plastslang 0.1 liter
1" stdl och PEH 32 ( ca 25 mm) 0.8 liter
PEH 40 (32 mm) 1.2 liter
PEH 50 (41 mm) 2 liter
2" stal och PEH 63 ( ca 51 mm) 3 liter
4" stal (brunn) 8 liter
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Funktionstest 15A115RU
Funktionskontroll av grundvattenrér
Kommentarer

RoretsID | ISA IIS\EU

]

Utfortav [ (.,

—

Datum [0022-C2-? %

RESULTAT Rdrets funktion

/‘ 7]
QL \

I Vecka | Manad [ Kvartal [ Ingen ]

PROTOKOLL
Tid Nedm niva
0 A Sl [t ursprungsniva och MPD (., X
MR S’} Pafyllning darefter matning q\,"'\ 2
P Minuter efter uppfylining |Nedm Nivahéjning |
O+ 5Y (o, 20

Djup till botten [MPD]

(MPD miits efter avslutad funktionskontroll, efler tidigast efter 30 min)

Roret ar ID markt

Roret har lock/mugg

Roret sticker upp mer
an 8 cm ovan fylining

Finns fungerande dexel?

Finns aktuellt foto och
lagesbeskrivn. i TMO?

1) Mat maximalt pejlbart djup.

2) Gor en nedmatning. Skriv in niva fére kontroll.

3) Fyll darefter i en tillrdcklig mangd vatten for att fa en tydlig nivahéjning med efterféljande
avsdnkning. Garna mer @n 1 m vattenpelare. Exempel finns i tabellen nedan.

4) Skriv in forsta nedmatning efter pafylining sa fort som majligt.

5) Vanta 3 minuter. Skriv in andra nedmatning.

6) Fdr du ett resultat sa ar du klar. Annars upprepa steg 5 med lingre véntetid.

Rortyp [innerdiameter] Volym

Plastslang 0.1 liter

1" stdl och PEH 32 ( ca 25 mm) 0.8 liter

PEH 40 (32 mm) 1.2 liter

PEH 50 (41 mm) 2 liter

2" stal och PEH 63 ( ca 51 mm) 3 liter
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ZIREJLERS 22355 607211 10
Funktionstest 195524RU
Funktionskontroll av grundvattenrér
Kommentarer
RéretsID  |195524RU | 2"-ror
Utfortav  [Christelle Kalla | 8\“%‘.
patum | 20220531 b/ |
RESULTAT Rérets funktion [ Vecka | Manad [Kvartal Ingen |
Referensniva: 16.703
Markhojd: 15.463
Spetsniva: 2.463
MPD: 14.24
PROTOKOLL
Tid Nedm niva Roret &r 1D markt mm
Mat ursprungsnivioch M | 2 Lo
[M V3 |Pifylining direfter mitning 2 44 Réret har lock/mugg mm
Minuter efter uppfylining  [Nedm Nivahdjning
R ‘A Roret sticker upp mer (1A | O Ne |
an 8 cm ovan fylining

Finns fungerande dexel? |2 Ja IE] NEJ

<] EJ AKTUELLT
Finns aktuellt foto
Djup till botten [MPD] E@] i TMO? @A [One |
Finns sonderingsbiid
i TMO?
1) Mat maximalt pejlbart djup.
2) Gor en nedmatning. Skriv in niva fore kontroll.
3) Fyll darefter i en tillracklig mangd vatten for att fa en tydlig nivahojning med efterféljande
avsankning. Garna mer dn 1 m vattenpelare. Exempel finns i tabellen nedan.
4) Skriv in férsta nedmatning efter pafylining sa fort som méjligt.
5) Vanta 3 minuter. Skriv in andra nedmatning.
6) Far du en nivasinkning s& har du ett resultat och ar klar. Annars upprepa steg 5 med lingre

vantetid och annars mat niva under mitrundan veckan darpa.

Rortyp [innerdiameter) Volym

Plastslang 0.1 liter
1" stdl och PEH 32 ( ca 25 mm) 0.8 liter
PEH 40 (32 mm) 1.2 liter
PEH 50 (41 mm) 2 liter
2" stdl och PEH 63 ( ca 51 mm) 3 liter
4" stdl (brunn) 8 liter




