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Undersokningar av pavaxtalger i tre av Stockholms vattendrag / 2018

Sammanfattning

Pa uppdrag av Miljéforvaltningen i Stockholm Stad har Calluna AB undersokt pavaxtalger vid
totalt sju lokaler i tre olika vattendrag; Billstadn, Igelbacken samt Forsan. Undersékningarna
syftar till att statusklassificera vattenférekomster och vara del i arbetet med att ta fram lokala
atgardsprogram.

Provtagningen utférdes 26-27 september 2018. Statusklassificeringen av respektive
provtagningslokal gjordes med kiselalgsindexet IPS. I gransfall mellan klasser beaktades dven
stodparametrarna %PT och TDI. Vidare har dven surhetsindexet ACID, som visar pa vilken pH-
regim provtagningslokalen tillhér, berdknats. Aven artantal, diversitet och skaldeformationer
har noterats.

[ Billstadn bedomdes tva lokaler ha otillfredsstdllande status (Valberga och Mjdlnarstigen
Spanga) och en lokal mdttlig status (Nedstroms Hjulsta vattenpark). Mdttlig status bedémdes
aven for Igelbackens samtliga lokaler; Eggeby, Ulriksdal-Sérentorp och Kymlinge, liksom
Forsdns enda lokal Farsta. Stddparametrarna TDI och %PT &r forhojda vid flertalet lokaler.
Endast vid Ulriksdal-Sérentorp och Kymlinge ldg vardena pa mdttliga-goda nivaer avseende
dessa parametrar. Vid Igelbacken Eggeby och Forsan Farsta har status forsamrats sedan forra
arets bedomning (fran god till mdttlig status). Valberga i Ballstadn bedémdes for forsta gangen i
ar.

I drets undersdkning bedémdes alla provtagna lokaler ha motsvarande hog status (alkaliskt eller
ndra neutralt) med avseende pa ACID. Detta motsvarar ett medel-pH pa 6,5 eller hogre.

Analyserna av deformerade kiselalgsskal pavisade nagot forhojd andel av skaldeformationer
(>1%) vid lokalerna Nedstroms Hjulsta vattenpark och Mjolnarstigen Spanga, vilket tyder pa lag
miljopaverkan av andra féroreningar dn niringsamnen eller organiska féroreningar, sd som
tungmetaller eller bekdmpningsmedel. Vid 6vriga lokaler var andelen deformerade skal <1%
vilket tyder pa ingen eller obetydlig paverkan.
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Bilaga 1 — Analysrapport fran Pelagia Nature and Environment AB.

Bilaga 2 — Kort rapport for de provtagna lokalerna samt lokalbeskrivning.

4 & CALLUNA



Undersokningar av pavaxtalger i tre av Stockholms vattendrag / 2018

1 Introduktion

Calluna AB har pa uppdrag av Miljéférvaltningen i Stockholm Stad undersokt pavéxtalger vid
totalt sju lokaler i tre olika vattendrag; Béllstaan, Igelbacken samt Forsan. Ytterligare en lokal
som var tdnkt att undersokas, Nedstroms damme S&bysjon i Igelbacken, var torrlagd och
provtagning kunde darfor inte ske. Undersékningarna syftar till att statusklassificera
vattenférekomster och vara del i arbetet med att ta fram lokala atgardsprogram. Kiselalger &ar en
av de biologiska kvalitetsfaktorerna (tillsammans med exempelvis fisk och bottenfauna) som
anvands for att klassificera ekologisk status i vattendrag, dar vattenférekomster har faststillda
miljokvalitetsnormer som ska uppnas till ett visst ar, exempelvis att god ekologisk status bor
uppnas till &r 2027. Kiselalger dominerar ofta pdvaxtsamhallet och spelar, i egenskap av
primarproducenter, en viktig roll i rinnande vatten (Naturvardsverket 2009). Kiselalger har
olika preferens och tolerans for olika miljoforhdllanden, exempelvis halter av naringsdmnen,
surhet, lattnedbrytbara organiska féreningar etc. Detta gor att kiselalger ar lampliga indikatorer
pa vattenkvalitet och anvands savil i Europa som i stora delar av varlden fér Andamalet
(Naturvardsverket 2009 och referenser dari).

Rapporten inleder med en beskrivning av metodik dér saval provtagning som analys beskrivs.
Darefter foljer ett kapitel med resultat och kortare diskussion. I slutet av rapporten summeras
resultaten. Darefter foljer en resultatbilaga for kiselalgsanalysen och en bilaga dar resultaten for
varje lokal kort beskrivs, inklusive en kort lokalbeskrivning samt att arets resultat jamfors med
tidigare matningar dar sa ar majligt.

2 Metodik

2.1 Provtagning

Provtagningen utférdes av provtagare Anders Jonsson vid Calluna AB, 26-27 september 2018,
vid angivna provtagningslokaler och koordinater (Tabell 1). Provtagningen utfordes i enlighet
med aktuell standard och rutin (SS-EN 13946:2014, HaV 2016). Proverna togs vanligtvis fran
stenar, och for tva lokaler fran vattenviaxter da erforderlig méngd stenar saknades pa lokaler,
och preserverades med etanol. Proverna skickades sen vidare till Pelagia Nature and
Environment AB for analys. Aktuella utférare ar ackrediterade for sina respektive
ansvarsomraden, vilket innebdr att all provtagning och alla laboratorieanalyser har utférts inom
ramen for, av SWEDAC, ackrediterad verksamhet. Ackrediteringsnummer foér Calluna AB ar
1959 och for Pelagia Nature and Environment AB 1846.

Foto 1. Provtagning vid Kymlinge, Igelbéacken. Bilden tagen av Anders Jonsson 2018-09-26.

. b -
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Tabell 1. Lokaler for kiselalgsprovtagning i Stockholms stad 2018. Koordinaterna ar angivna i RT 90. Notera att
lokal 4 Nedstroms damme Sabysjon i Igelbacken besoktes 2018-09-26 men lokalen var torrlagd och provtagning
kunde inte ske.

H davrinn- i -

Nr inl;‘::’méée Vattendrag ::)rlc()avltagnmgs Vattenforekomst Datum Kommun Koordinater
Norstrom — . Stockholm/

1 Ballstaan Valberga SE658718-161866 | 2018-09-27 o 6588412 | 1617739
SE 61000 Jarfalla
Norstrém — " Nedstréms Hjulsta

2 | SE 81000 Ballstaan vattonpark SE658718-161866 | 2018-09-27 | Stockholm | 6587420 | 1618343
Norstréom — i

3 Ballstaan Mjolnarstigen, SE658718-161866 | 2018-09-27 | Stockholm | 6586495 | 1619362
SE 61000 Spanga

4 | Goeoost Igelbacken i 2018-09-26 | Jarfalla 6591026 | 1617860

5 g‘é%tg&rfde‘ Igelbacken | Eggeby SE658818-162065 | 2018-09-26 | Stockholm | 6588490 | 1620244
Kustomrade — . Ulriksdal-

6 | SEeo0ss lgelbacken | g SE658818-162065 | 2018-09-26 | Solna 6587459 | 1624779

7 g‘é%tg&rfde‘ Igelbacken | Kymlinge SE658818-162065 | 2018-09-26 | Sundbyberg | 6587703 | 1622782

8 Qggggg‘o‘ Forsan Farsta SE657067-163219 | 2018-09-26 | Stockholm | 6570464 | 1631785
2.2 Analys och utvardering

Kiselalgsanalysen inklusive analys av deformerade skal utférdes av Veronika Gdlman vid Pelagia
Nature and Environment AB. Analysen utfordes enligt SS-EN 14407:2014, HaV (2013) samt HaV
(2016). Se dven bilaga 1 for detaljerad beskrivning.

2.21. IPS, TDI, %PT och statusklassning

Statusklassificeringen av respektive provtagningslokal (enligt HVMFS 2013:19) gjordes med
kiselalgsindexet IPS (Indice de Polluo-sensibilité Spécifique; Tabell 2). I gransfall mellan klasser
beaktades dven stddparametrarna %PT (Pollution Tolerante valves; indikerar organisk
fororening) och TDI (Trophic Diatom Index; indikerar eutrofiering; Tabell 2). Berdkning av
kiselalgsindex gjordes med hjilp av programvaran Omnidia
(http://omnidia.free.fr/omnidia_english). IPS ar ett index som visar paverkan av ndringsdmnen
och organisk férorening och utifran detta kan en statusklassificering av vattendraget goras. Mer
information om berdakningar samt statusklassificeringarna finns i Naturvardsverket (2007) och
HaV (2013).

Tabell 2. Referensvarde och klassgranser for IPS samt
klassgranser for de bada stédparametrarna % TP och TDI.

Status IPS-vérde %PT TDI
Referensvarde 19,6 - -
_ 217,5 <10 <40
God 214,5 och <17,5 | <10 40-80
Mattlig 211 och <14,5 <20 40-80
Otillfredsstallande 28 och <11 20-40 >80
>40 >80
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2.2.2. ACID och surhetsklassning

For att visa pa vilken pH-regim provtagningslokalen tillh6r har surhetsindexet ACID (Acidity
Index for Diatoms) berdknats (Tabell 3). ACID ger ingen statusklassificering utan grupperar
endast vattendraget i en pH-regim. Sdlunda ar det inte mojligt att urskilja om vattendraget ar
naturligt surt eller av manniskan forsurat. For att avgora detta maste de fysikalisk-kemiska
beddmningsgrunderna for forsurning anvandas. Notera att enligt Naturvardsverket (2007b, se
sid 66) sa ska de tva 6versta surhetsregimerna (alkaliskt respektive nara neutralt) klassificeras
som motsvarande hog status och mattligt surt till motsvarande god status.

Tabell 3. Klassgranser for surhetsindexet ACID samt motsvarande medel- och minimum-pH.

Surhetsregim Acid Motsvarar medel-pH Motsvarar minimum-pH
27,5 27,3 .
5,8-7,5 6,5-7,3 -

Mattlig surt 4,2-58 5,9-6,5 <6,4

Surt 2,2-42 5,5-5,9 <5,6
<2,2 <5,5 <4.,8

2.2.3. Deformerade kiselalger

I samband med 6vriga analyser berdknades dven andelen deformerade kiselalgsskal.
Skaldeformationer kan vara olika till sin natur och likasa kan deformationerna vara olika tydliga.
Deformerade skal kan vara indikation pa annan typ av féroreningsbelastning dn ndringsdmnen
eller organisk fororening, exempelvis tungmetaller och bekdmpningsmedel (Naturvardsverket
2012).1de fall dar andelen deformerade skal 6verstiger 1% ska detta noteras som en moijlig
paverkan. Vid hdndelse att deformerade skal dverstiger 1% nar 400 skal ar raknade ska totalt
1000 skal raknas for att en sdkrare bedomning ska erhéllas. Det bor dock noteras att
deformerade skal dven kan uppsta vid annan typ av belastning dn av tungmetaller och
bekdmpningsmedel, sdsom exempelvis laga floden, uttorkning och kiselbrist. I arets
undersokning raknades 400 skal (standard) for fem prover och for tva prover (vilka hade en
hogre andel deformerade skal) raknades 1000 skal.

3 Resultat och diskussion

3.1 IPS, TDI, %TP och statusklassning

3.1.1. Ballstaan

Av de tre lokaler som undersoktes i Ballstadn bedémdes status till mdttlig vid Nedstroms Hjulsta
vattenpark samt otillfredsstdllande vid Valberga och Mjolnarstigen Spanga (tabell 4 och figur 1a-
c). Enligt enbart parametern IPS klassificeras Mjolnarstigen Spanga till mdttlig status men
eftersom stodparametrarna TD], vilken indikerar naringspaverkan och tyder pa en hog andel
naringskravande arter och, %PT, som indikerar organiska fororeningar, ar kraftigt forh6jda blir
den sammantagna bedémningen otillfredsstdllande. Mjolnarstigen Spanga beddémdes till
otillfredsstdllande status dven forra aret (Kokic 2017) och dessférinnan till mdttlig status
(Sundberg 2012, Brutemark 2015). Arets bedomning av Nedstroms Hjulsta vattenpark ligger
ndra gransen till otillfredsstdllande status pa grund av att stodparametrarna TDI och %PT ar
forhojda. Samma lokal har bedémts till mdttlig status dven tidigare ar. Valberga har inte tidigare
beddmts med avseende pa kiselalger.
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3.1.2. Igelbacken

Fyra lokaler besdktes men pa grund av torka undersokters endast tre lokaler i Igelbacken:
Eggeby, Ulriksdal-Sérentorp och Kymlinge, diar samtliga lokaler bedomdes uppna madttlig status
(tabell 4 och figur 1d-g). For Eggeby innebar det en féorsdmring fran foregdende ars status som
d& bedémdes vara god (Kokic 2017). Aven Kymlinge har tidigare bedémts uppna god status
(Sandstrom 2012, Brutemark 2015) och IPS-index har gradvis forsamrats mellan varje
beddmning (Sandstréom 2012, Brutemark 2015, Kokic 2017) for samtliga tre lokaler. TDI-vardet
ar kraftigt forhojt vid lokalen Eggeby vilket indikerar att lokalen paverkats av eutrofierande
dmnen. Vid Eggeby var ocksa %PT forhojt vilket antyder att andelen kiselalger som ar
klassificerade som toleranta mot lattnedbrytbara organiska foreningar ar hog.

3.1.3. Forsan

[ Forsan undersoktes en lokal, Farsta, som bedémdes uppna madttlig status (tabell 4 och figur
1h). Statusen har darmed forsdmrats sedan féregdende ars bedémningar (2015 och 2017) da
statusen bedomdes som god (Brutemark 2015, Kokic 2017). Ar 2012 bedomdes lokalen till
mdttlig status (Sundberg 2012). Andelen naringskravande arter (TDI) ar i ar nagot férhojd,
vilket indikerar att lokalen paverkats av eutrofierande d&mnen.

3.2  Arter och diversitet

Vanligtvis anvands varken artantal eller kiselalgsdiversitet for att bedoma miljoéférhallanden pa
en lokal. Om bade artantalet och diversiteten ar mycket ldga kan det dock 4nda ge en indikation
pa nagon form av stérning i miljon. I drets undersdkning varierade artantalet fran 28 (Kymlinge,
Igelbadcken) till 64 (Nedstroms Hjulsta vattenpark, Béllstadn) (Tabell 4). Diversitetsindex
varierade fran 1,79 (Kymlinge, Igelbacken) till 5,02 (Farsta, Forsan). Lokalerna Valberga och
Mjolnarstigen Spanga i Ballstadn har hogt artantal och hog diversitet men har dnda klassats som
otillfredsstallande enligt [PS-index. De dominerande arterna vid Mjélnarstigen Spanga var
Eolimna minima (19,9%), Platessa conspicua (11.7%) och Nitzschia inconspicua (10,7%), alla
med laga indikatorvarden. Vid Valberga dominerade Navicula gregaria (15,5%), &ven den med
lagt indikatorvarde, och Nitzschia adamata (12,25%) med nagot starkare indikatorvarde. Vid
lokalen Kymlinge, med minst artantal och lagst diversitet dominerade arten Achnanthidium
minutissimum group Il (76,5%) med lagt indikatorvarde, vilken &r typiskt forekommande i
ndringsrika vattendrag.

Tabell 4. Antal raknade arter (artantal), diversitet, kiselalgsindexet IPS och stédparametrarna TDI och %PT samt
statusklassning enligt Naturvardsverket (2007) och HaV (2013). Tabellen visar ocksa statusjamfoérelse mellan
arets undersokning och 2012, 2015 samt 2017 ars undersokningar (Sundberg 2012, Brutemark 2015, Kokic
2017).

- - = =)
s 2§ % & s s s s
. T I 1 o tatus tatus tatus tatus
Nr Vattendrag Provtagningslokal g a;, % E i 2012 2015 2017 2018
< 3 o =)
= -
1 Ballstaan Valberga 58 4,61 10,0 83,0 40,3 Otillfreds.
2 Ballstaan Nedstroms Hijulsta 64 415 124 890 27,5 Mattig Mattig  Mattiig Mattlig
vattenpark
3 Ballstaan MjéInarstigen, Spanga 53 4,06 12,0 90,3 37,8 Mattlig Mattlig Otillfreds. Otillfreds.
5 Igelbacken Eggeby 48 4,22 13,0 942 20,8 | God God God Mattlig
6 Igelbacken Ulriksdal-Soérentorp 55 4,33 11,8 79,2 9,0 Mattlig God Mattlig Mattlig
7 Igelbacken Kymlinge 28 1,79 13,8 75,6 8,3 God God Mattlig
8 Forsan Farsta 56 5,02 13,2 82,6 18,8 Mattlig God God Mattlig
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Figur 1. EK-varden baserade pa IPS-index for samtliga lokaler och ar for Ballstadns tre lokaler Vélberga (a), Hjulsta
nedstroms vattenpark (b), Mjolnarstigen Spanga (c), Igelbdckens fyra lokaler Nedstroms ddmme Sibysjon (d), Eggeby
(e), Ulriksdal - Sorentorp (f), Kymlinge (g), och samt Forsans enda lokal Farsta (h). Fargerna indikerar statusklasser
enligt HaV (2013). Notera att Mj6lnarstigen Spéanga i Béllstadn har mattlig status med avseende pa EK-virden 2018.
Den sammantagna statusen for lokalen (baserat pa IPS och stédparamterarna TDI och %RT) bedémdes dock till

otillfredsstallande.
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3.3

Acid och surhetsklassning

I drets undersokning beddémdes alla provtagna lokaler ha motsvarande hog status (alkaliskt)
med avseende pa ACID (Tabell 5). Detta motsvarar ett medel-pH pa 6,5 eller hogre. Liknande
beddémningar har gjorts vid tidigare drs undersokningar (Sundberg 2012, Brutemark 2015).

Tabell 5. Surhetsindexet ACID och bakomliggande parametrar samt surhetsklassning enligt HaV (2013) och Naturvardsverket (2007).
Tabellen visar ocksa statusjamférelse (IPS) mellan arets undersékning och 2012, 2015 samt 2017 (Sundberg 2012, Brutemark 2015,

Kokic 2017).
9 Q
< = - 3:«
£ g £ 3
Nr Vatten- Provtagnings- . = = :\5 5 3 = g Status Status  Status  Status
drag lokal X s 2 = 2 = ©° = 2012 2015 2017 2018
-~ Q = £ = Qo =
= () © © 5 = = 5
z S ° o o] o] °
) = o © = = = =
< w < < ) © © o
1 Ballstaan Valberga 8,75 0 0 3 273 660 23 0
« Nedstréms
2 Ballstaan Hiulsta vattenpark 19,1 0 0 0 375 595 8 0
x Mjélnarstigen,
3 Ballstadn Spanga 9,9 0,2 0 2 345 597 21 0
4 Igelbacken  Eggeby 5 0 0 0 163 803 10 0
N Ulriksdal-
5 Igelbacken Sérentorp 3275 225 O 23 385 320 3 0
6 Igelbacken  Kymlinge 76,5 0 0 0 845 133 0 0
7 Forsan Farsta 3,5 0 0 5 308 545 78 0
3.4 Deformerade kiselalgsskal

Pa tva lokaler i Billstadn var antalet deformerade skal 6ver 1%, (Nedstroms Hjulsta vattenpark
(1,3%) och Mjdlnarstigen Spanga (1,6%), vilket indikerar 1ag miljopaverkan (tabell 6).
Vattenforingen var hog respektive medelhdg och andelen torra partier pa lokalerna var 5%
respektive 0%. Vid 6vriga lokaler var antalet deformerade skal under 1% vilket tyder pa ingen
eller obetydlig miljopaverkan. Det dr dock inte mo6jligt att med enbart deformationsanalys
avgora vilken typ av miljogiftspdverkan som ar betydande da det inte gar att pavisa att en viss
fororening ger vissa specifika skador pa skalen (Naturvardsverket 2012).

10
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Tabell 6. Resultat fran deformationsanalys. Andel deformerade kiselalgsskal och paverkansgrad, samt jamférelse med
tidigare ars undersokningar (Sundberg 2012, Brutemark 2015, Kokic 2017). 2012 ars varden ar korrigerade enligt
jdmfoérelsen presenterad i Brutemark (2015).

- Antal
Provtagnings- m Deformerade  Paverkans-  Paverkans- Paverkans-  Paverkans-
Nr  Vattendrag | ;ak';'l‘ade skal grad 2012  grad 2015  grad 2017  grad 2018
Antal %
. . . Ingen eller
1 Ballstaan Vélberga 400 2 0,5 obetydlig
u . Nedstréms Hjulsta N .
2 Ballstaan vattenpark 1000 13 1,3 Ingen Lag Ingen Lag
. . Mjélnarstigen, Ingen eller N
3 Ballstaan Spanga 1000 16 1,6 Ingen obetydlig Svag Lag
u Ingen eller Ingen eller
5 Igelbéacken Eggeby 400 2 0,5 Ingen obetydlig Ingen obetydlig
N . .. Ingen eller
6 Igelbéacken Ulriksdal-Sérentorp 400 0 0 Ingen obetydlig Ingen Ingen
N . Ingen eller
7 Igelbéacken Kymlinge 400 2 0,5 obetydlig
. N Ingen eller
8 Forsan Farsta 400 1 0,25 Ingen Lag Svag obetydlig

4 Slutsatser

2018 ars undersokning visar att:

o Tvalokaler (Valberga och Spanga Mjolnarstigen, bada i Ballstadn) uppnddde
otillfredsstdllande status. Detta tyder pa naringspaverkan och paverkan av organiska
fororeningar vid dessa lokaler. Spanga Mjolnarstigen uppnddde samma status ar 2017

medan Valberga inte har undersokts tidigare.

e Trelokaler har en forsamrad ekologisk status sedan tidigare provtagningar. De tva
lokaler (Eggeby i Igelbacken och Farsta i Forsan), som bedomdes ha god status (pa

gransen till mdttlig) forra aret (2017), har i ar beddmts uppna madttlig status. Kymlinge,
som beddémdes ha god status 2012 och 2015, uppnadde i ar endast mdttlig status. Detta
tyder pa naringspaverkan och paverkan av organiska féroreningar vid dessa lokaler.

e Samtliga lokaler bedomdes ha motsvarande hdg status med avseende pa
ACID /surhetsklassning, vilket indikerar att ingen av lokalerna ar paverkade av
féorsurning.

e Analyserna pavisade férhdjda andelar av deformerade kiselalgsskal vid Nedstréoms

Hjulsta vattenpark och Mjolnarstigen Spanga, vilket tyder pa 1ag paverkan av andra

fororeningar dn naringsamnen eller organiska féroreningar, sisom tungmetaller eller
bekdmpningsmedel. Det ar forsta gadngen sedan undersékningarna startade 2012 som
forhojda halter av deformerade skal har pavisats vid ndgon av lokalerna.
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PELAGIA NATURE & ENVIRONMENT AB

Analysrapport 2018-11-08

Kiselalgsundersokning Stockholm stad 2018
Pa uppdrag av Calluna AB



PELAGIA NATURE & ENVIRONMENT AB

Adress: Telefon: E-post: Hemsida:
Industrivagen 14, 2 tr 090-702170 info@pelagia.se www.pelagia.se
901 30 Umea (+46 90 702170)
Sweden.

Forfattare: Direkt: Kvalitetsgranskat av:

Chatarina Karlsson chatarina.karlsson@pelagia.se UIf Sperens

W E Dy o Ackrediterade metoder i denna rapport avser:
2 Provtagning, analys och indexberdkning av kiselalger

> U080 O
ol z

Laboratorier ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den

Q.
4’5D T ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17 025 (2005).

Ackred. nr. 1846
Provning

ISO/IEC 17025 Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag
skriftligen godkant annat.
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1 Inledning

Pelagia Nature & Environment AB har pa uppdrag av Calluna AB utfort analys av sju
bentiska kiselalgsprov fran Stockholm stad.

2 Material och metod
Provtagningen utfordes av kund den 26:e och 27:e september 2018.

Kiselalgsanalyserna utfordes av Veronika Gédlman, Pelagia Nature & Environment AB,
enligt metoden SS-EN 14407:2014 (SIS 2014), Havs- och Vattenmyndighetens
undersokningstyp “Pavixt i sjoar och vattendrag - kiselalgsanalys” (HaV 2016) samt Havs-
och vattenmyndighetens foreskrifter (HaV 2013).

Statusklassificering av provtagningslokalerna gjordes med hjilp av kiselalgsindexet IPS
(Indice de Polluo-sensibilité Spécifique). IPS &r ett index som visar pdverkan av
ndringsamnen och organisk fororening och utifrdn detta kan en statusklassificering av
vattendraget goras (Tabell 1). I gransfall mellan klasser beaktades dven stodparametrarna
%PT (Pollution Tolerant valves) som indikerar organisk férorening och TDI (Trophic
Diatom Index) som indikerar eutrofiering. Berdkning av kiselalgsindex gjordes med hjalp
av programvaran Omnidia (http://omnidia.free.fr/ omnidia_english).

Tabell 1. Referensvarde och klassgranser for IPS. Osakerheten ar + 0,5 enheter om IPS > 13 och + 1 enheter om IPS <
13.

Status IPS-varde
Referensvarde 19,6

Hog >17,5

God >14,5 och <17,5
Mattlig >11 och <14,5
Otillfredsstdllande >8 och <11
Dalig <8

Vidare har surhetsindexet ACID (Acidity Index for Diatoms) berdknats och visar pa
surheten i vattendraget. ACID ger ingen statusklassificering utan grupperar endast
vattendraget i en pH-regim. Samtliga index finns beskrivna i Bakgrundsrapporten till
revideringen av bedomningsgrunderna (Kahlert m. fl 2007). Utvardering av resultaten
gjordes enligt Tabell 2 (HaV 2013).

Tabell 2. Klassgranser for ACID-index. Osédkerheten ar £ 10 %.

Surhetsklasser Surhetsindex ACID Motsvarar MOtS‘,’a.r ar
medel-pH pH-minimum

Alkaliskt >7,5 >7,3 -

Nara neutralt 5,8-7,5 6,5-7,3 -

Mattligt surt 4,2-5,8 5,9-6,5 <6,4

Surt 2,2-4,2 5,5-5,9 <5,6

Mycket surt <2,2 <5,5 <4,8
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Vid metallpdverkan och/eller bekdmpningsmedelspdverkan kan kiselalger uppvisa
deformerade skal. Generellt sett dr andelen deformerade kiselalgsskal lag och
mellandrsvariationen liten i de svenska vattendragen. I de fall vattendragen utsatts for
tungmetallpdverkan (Cu, Cd och Zn) och/eller bekdmpningsmedelspdverkan kan dock
andelen deformerade skal 6ka (Naturvardsverket, 2012). I de fall dir andelen deformerade
skal overstiger 1 % ska detta noteras som en mojlig paverkan. Deformationsanalysen &r
utford i enlighet med Naturvardsverkets rapport 2012/12: ”Utveckling av en
miljogiftsindikator - kiselalger i rinnande vatten”. Bedomning enligt Tabell 3 av
miljopdverkan har utgangspunkt i ovanstdende handledning (HaV 2016).

Tabell 3. Klassgranser for missbildningsfrekvens (miljopaverkan) for kiselalger.

Klassificering av missbildningsfrekvens (miljépaverkan)

<1% Ingen eller obetydlig
1-2% Lag

2-4% Mattlig

% Hog

>8% Mycket hog

Pelagia Nature & Environment AB &r ett av SWEDAC ackrediterat organ for analys av
kiselalger (ackrediteringsnummer 1846).

3 Resultat

Kiselalgsanalyserna visade pd Otillfredsstillande status for Mjolnarstigen Spanga och
Vélberga, medan resterande fem lokaler uppvisade Mittlig status med avseende pa
ndringsamnen och organisk fororening (IPS) (Tabell 4). Samtliga lokaler fran Igelbacken
uppvisade Alkaliska forhdllanden (Tabell 4 och 5). Vid Mjolnarstigen Spanga, Eggeby,
Valberga och Hjulsta vattenpark var %PT-vardet forhojt (Bilaga 1), vilket betyder att
andelen kiselalger som &r klassificerade som toleranta mot ldttnedbrytbara organiska
foreningar dr hog. Lokalerna Mjolnarstigen Spanga, Eggeby, Hjulsta vattenpark och Farsta
visade pa ett forhojt TDI, vilket indikerar att lokalerna paverkats av eutrofierande d&mnen.

Bade Mjolnarstigen Spanga och Nedstroms Hjulsta vattenpark visade pa antal
deformationer 6ver 1%, vilket foranlett att for dem tva lokalerna har 1000 skal istillet for
det normala 400 analyserats.

Tabell 4. Antal raknade arter, kiselalgsindexet IPS samt statusklassificering ar 2018 enligt Naturvardsverkets
beddémningsgrunder.

Lokal Artantal IPS-index EK-virde Status (IPS) ACID-index | Surhetsklass
Mjdlnarstigen

Spanga 53 12,0 0,61 Otillfredsstallande 9,4 Alkaliskt
Eggeby 48 13 0,66 Mattlig 7,7 Alkaliskt
Ulriksdals -

Sérentorp 55 11,8 0,6 Mattlig 8,4 Alkaliskt
Valberga 58 10 0,51 Otillfredsstallande 8,4 Alkaliskt
Nedstréoms Hjulsta

vattenpark 64 12,4 0,63 Mattlig 8,3 Alkaliskt
Kymlinge 28 13,8 0,7 Mattlig 8,9 Alkaliskt
Farsta 56 13,2 0,67 Mattlig 7,8 Alkaliskt
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Tabell 5. Surhetsindexet ACID och surhetsklassificering ar 2018 enligt bedémningsgrunderna. | tabellen redovisas ocksa
de parametrar som ingar i utrakningen av ACID.

= g = B

Lokal i B Tg = a\o, %

gl | 3| €| ¢

S s |58 E|E| 8¢
Mjolnarstigen Spanga 9,9 0,2 0 2 345 | 597 21 0 9,4
Eggeby 5 0 0 0 | 163 | 803 | 10 0 7,7
Ulriksdals - Sérentorp 19,25 0,75 0 8 273 | 540 3 0 8,4
Vilberga 8,75 0 0 3 273 | 660 23 0 8,4
Nedstréms Hjulsta vattenpark 19,1 0 0 0 375 | 595 8 0 8,3
Kymlinge 76,5 0 0 0 845 133 0 0 8,9
Farsta 3,5 0 0 5 308 | 545 78 0 7,8

I Tabell 6 redovisas resultatet frdn deformationsanalysen vid de sju olika lokalerna 2018.

Tabell 6. Antalet deformerade skal, andel i procent och kommentar fran de sju lokaler som underséktes med avseende
pa skaldeformationer. Observera att antalet skal dr 1000 fér Mjélnarstigen Spdnga och Nedstréms Hjulsta vattenpark
och 400 skal for resterande lokaler.

Lokal Antal def. Andel Kommentar
skal (%)
Mijolnarstigen Spanga 16 1,6 lag miljopaverkan; TDI & %PT forhojda
Eggeby 2 0,5 ingen eller obetydlig miljopaverkan; TDI & %PT forhojda
Ulriksdals - S6rentorp 0 0 ingen eller obetydlig miljopaverkan
Valberga 2 0,5 ingen eller obetydlig miljopaverkan; %PT forhojt
Nedstroms Hjulsta vattenpark 13 1,3 lag miljopaverkan; TDI & %PT forhojda
Kymlinge 2 0,5 ingen eller obetydlig miljopaverkan
Farsta 1 0,25 ingen eller obetydlig miljopaverkan; TDI forhojt
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ProvID: Igelbadcken, Eggeby
Det.: Veronika Galman

Ackred. nr, 1846
Provning
ISO/IEC 17025

Provtagningsdatum: 2018-09-26  Analysdatum: 2018-10-24

| Art | Author | Antal skal | Andel (%) |
Ahnanthidium kranzii (Lange-Bert.) Round & Bukht. 1 0,25
Achnanthidium minutissimum group Il (mean width >2,8um) 20 5
Amphora indistincta Levkov 7 1,75
Amphora pediculus (Kitz.) Grunow 105 26,25
Caloneis lancettula (Schulz) Lange-Bert. & Witkowski 14 3,5
Cocconeis placentula incl. varieties 14 3,5
Diatoma tenuis C.Agardh 1 0,25
Eolimna minima (Grunow) Lange-Bert. 8 2
Fragilaria capucina var. vaucheriae  (Kutz.) Lange-Bert. 2 0,5
Gomphonema exilissimum s.lat. (Grunow) Lange-Bert. & E.Reichardt 2 0,5
Gomphonema sarcophagus W.Greg. 4 1
Mayamaea atomus var. permitis (Hust.) Lange-Bert. 3 0,75
Melosira varians C.Agardh 1 0,25
Meridion circulare var. circulare (Grev.) C.Agardh 2 0,5
Navicula antonii Lange-Bert. 1 0,25
Navicula cryptocephala Katz. 1 0,25
Navicula gregaria Donkin 13 3,25
Navicula lanceolata (C.Agardh) Ehrenb. 10 2,5
Navicula rhynchocephala Kitz. 2 0,5
Navicula slesvicensis Grunow 1 0,25
Navicula sp. Bory 2 0,5
Navicula tripunctata (O.F.Mill.) Bory 25 6,25
Navicula veneta Kitz. 5 1,25
Navicula vilaplanii (Lange-Bert. & Sabater) Lange-Bert. & 5 1,25
Sabater
Nitzschia adamata Hust. 2 0,5
Nitzschia dissipata (Kutz.) Grunow 49 12,25
Nitzschia filiformis var. filiformis (W. Sm.) Van Heurck 1 0,25
Nitzschia inconspicua Grunow 3 0,75
Nitzschia liebetruthii var. liebetruthii  Rabenh. 3 0,75
Nitzschia linearis var. tenuis (W. Sm.) Grunow 2 0,5
Nitzschia palea var. palea (Kutz.) W.Sm. 8 2
Nitzschia paleacea (Grunow) Grunow 1 0,25
Nitzschia pusilla (Kutz.) Grunow 1 0,25
Nitzschia sociabilis Hust. 24 6
Nitzschia sp. Hassall 2 0,5
Nitzschia supralitorea Lange-Bert. 1 0,25
Planothidium delicatulum (Kitz.) Round & Bukht. 1 0,25

Artantal: 48

Antal skal: 400

Diversitet: 4,22

IPS (1-20): 13,0

TDI (0-100): 94,2

%PT: 20,8

EK: 0,66

ADMI medelbredd (um): 2,95
Status: Mattlig

ADMI %: 5,0

EUNO %: 0

acidobiont (%o): O
acidofil (%o): 0
circumneutral (%o): 163
alkalifil (%o): 803
alkalibiont (%o): 10
odefinierad (%o): 0
ACID: 7,7

Surhetsklass: Alkaliskt

Kommentar: Enligt HVMFS 2013:19
klassificeras provet utifrdn parametern
IPS till Mattlig status.
Stodparametrarna TDI som anger
kansligheten mot naringsrikedom och
%PT som anger andelen kiselalger som
ar toleranta mot lattnedbrytbar
organisk fororening och &ar dock
kraftigt respektive nagot forhojda.
Enligt ACID-index klassas provet som
Alkaliskt.




ProvID: Igelbadcken, Eggeby
Det.: Veronika Galman

Ackred. nr, 1846
Provning
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Provtagningsdatum: 2018-09-26  Analysdatum: 2018-10-24

| Art | Author | Antal skal | Andel (%) |
Planothidium frequentissimum (Lange-Bert.) Lange-Bert. 21 5,25
Planothidium lanceolatum (Bréb. ex Kutz.) Lange-Bert. 3 0,75
Pseudostaurosira parasitica var. (W.Sm.) E.Morales 1 0,25
parasitica

Reimeria sinuata (W.Greg.) Kociolek & Stoermer 4 1
Rhoicosphenia abbreviata (C.Agardh) Lange-Bert. 8 2
Sellaphora seminulum (Grunow) D.G.Mann 1 0,25
Simonsenia delognei (Grunow) Lange-Bert. 1 0,25
Surirella brebissonii var. kuetzingii Krammer & Lange-Bert. 8 2
Tabularia fasciculata (C.Agardh) D.M.Williams & Round 2 0,5
Tryblionella debilis Arn. ex O'Meara 3 0,75
unidentified taxa 1 0,25

Deformationsanalys

Totalt antal deformationer 2 st (0,5 %), tyder pa ingen eller obetydlig miljopaverkan.

Art Antal | % Typ av Deformationsgrad

skal deformation

Eolimna minima 1 0,25 | Form Svag

Planothidium lanceolatum 1 0,25 | Form Svag

Artantal: 48 ADMI %: 5,0 Kommentar: Enligt HVMFS 2013:19

Antal skal: 400 EUNO %: 0 klassificeras provet utifrdn parametern

Diversitet: 4,22

IPS (1-20): 13,0

TDI (0-100): 94,2

%PT: 20,8

EK: 0,66

ADMI medelbredd (um): 2,95
Status: Mattlig

acidobiont (%o): O
acidofil (%o): 0
circumneutral (%o): 163
alkalifil (%o): 803
alkalibiont (%o): 10
odefinierad (%o): 0
ACID: 7,7

Surhetsklass: Alkaliskt

IPS till Mattlig status.
Stodparametrarna TDI som anger
kansligheten mot naringsrikedom och
%PT som anger andelen kiselalger som
ar toleranta mot lattnedbrytbar
organisk fororening och &ar dock
kraftigt respektive nagot forhojda.
Enligt ACID-index klassas provet som
Alkaliskt.




ProvID: Igelbacken, Ulriksdal S6rentorp

Det.: Veronika Galman

Ackred. nr, 1846
Provning
ISO/IEC 17025

Provtagningsdatum: 2018-09-26  Analysdatum: 2018-10-24

| Art | Author | Antal skal | Andel (%) |
Achnanthes sp. Bory 4 1
Achnanthidium kranzii (Lange-Bert.) Round & Bukht. 4 1
Achnanthidium minutissimum group Il (mean width >2,8um) 77 19,25
Adlafia sp. Gerd Moser, Lange-Bert. & Metzeltin 1 0,25
Amphora indistincta Levkov 6 1,5
Amphora pediculus (Kitz.) Grunow 65 16,25
Caloneis lancettula (Schulz) Lange-Bert. & Witkowski 1 0,25
Chamaepinnularia evanida (Hust.) Lange-Bert. 1 0,25
Cocconeis placentula incl. varieties 1 0,25
Diadesmis perpusilla (Grunow) D.G. Mann 1 0,25
Diatoma moniliformis Kutz. 1 0,25
Diatoma problematica Lange-Bert. 2 0,5
Encyonopsis microcephala (Grunow) Krammer 2 0,5
Eolimna minima (Grunow) Lange-Bert. 7 1,75
Eucocconeis laevis (Dstrup) Lange-Bert. 4 1
Eunotia sp. Ehrenb. 3 0,75
Fragilaria famelica var. famelica (Kitz.) Lange-Bert. 4 1
Fragilaria gracilis Dstrup 1 0,25
Fragilaria sp. Lyngb. 2 0,5
Frustulia vulgaris (Thwaites) De Toni 1 0,25
Gomphonema pumilum s.lat. (Grunow) E.Reichardt & Lange-Bert. 7 1,75
Gomphonema sarcophagus W.Greg. 4 1
Gomphonema sp. Ehrenb. 6 1,5
Gomphosphenia lingulatiformis (Lange-Bert. & E.Reichardt) Lange-Bert. 20 5
Mayamaea atomus var. permitis (Hust.) Lange-Bert. 1 0,25
Meridion circulare var. circulare (Grev.) C.Agardh 4 1
Navicula antonii Lange-Bert. 5 1,25
Navicula cryptocephala Kitz. 11 2,75
Navicula gregaria Donkin 11 2,75
Navicula rhynchocephala Katz. 2 0,5
Navicula sp. Bory 1 0,25
Navicula tenelloides Hust. 4 1
Navicula tripunctata (O.F.Mdll.) Bory 3 0,75
Navicula veneta Kitz. 8 2
Navicula vilaplanii (Lange-Bert. & Sabater) Lange-Bert. & 29 7,25
Sabater
Nitzschia adamata Hust. 2 0,5
Nitzschia dissipata (Kitz.) Grunow 14 3,5

Artantal: 55

Antal skal: 400

Diversitet: 4,33

IPS (1-20): 11,8

TDI (0-100): 79,2

%PT: 9,0

EK: 0,60

ADMI medelbredd (um): 2,84
Status: Mattlig

ADMI %: 19,25

EUNO %: 0,75
acidobiont (%o): O
acidofil (%o): 8
circumneutral (%o): 273
alkalifil (%o): 540
alkalibiont (%o): 3
odefinierad (%o): 0
ACID: 8,4

Surhetsklass: Alkaliskt

Kommentar: Enligt HYMFS
2013:19 klassificeras provet
utifran parametern IPS till
Madttlig status och enligt ACID-
index klassas provet som
Alkaliskt.




ProvID: Igelbacken, Ulriksdal S6rentorp

Det.: Veronika Galman
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Provtagningsdatum: 2018-09-26  Analysdatum: 2018-10-24

| Art | Author | Antal skal | Andel (%) |
Nitzschia linearis var. linearis (C.Agardh) W.Sm. 1 0,25
Nitzschia linearis var. tenuis (W. Sm.) Grunow 1 0,25
Nitzschia palea var. debilis (Katz.) Grunow 1 0,25
Nitzschia palea var. palea (Katz.) W.Sm. 2 0,5
Nitzschia pusilla (Kitz.) Grunow 1 0,25
Nitzschia sp. Hassall 6 1,5
Nitzschia supralitorea Lange-Bert. 3 0,75
Pinnularia sp. Ehrenb. 2 0,5
Planothidium frequentissimum (Lange-Bert.) Lange-Bert. 1 0,25
Pseudostaurosira elliptica (Schum.) Edlund, E.Morales & S.Spauld. 1 0,25
Sellaphora pupula (Kutz.) Mereschk. 1 0,25
Simonsenia delognei (Grunow) Lange-Bert. 50 12,5
Staurosira pinnata s.lat. Ehrenb. 2 0,5
Staurosira pseudoconstruens (Marciniak) Lange-Bert. 1 0,25
Surirella angusta Kutz. 1 0,25
Surirella brebissonii var. kuetzingii Krammer & Lange-Bert. 3 0,75
Tryblionella debilis Arn. ex O'Meara 2 0,5
Ulnaria ulna var. ulna (Nitzsch) P. Compeére 1 0,25

Deformationsanalys

Inga deformerade skal hittades.

Artantal: 55

Antal skal: 400

Diversitet: 4,33

IPS (1-20): 11,8

TDI (0-100): 79,2

%PT: 9,0

EK: 0,60

ADMI medelbredd (um): 2,84
Status: Mattlig

ADMI %: 19,25

EUNO %: 0,75
acidobiont (%o): O
acidofil (%o): 8
circumneutral (%o): 273
alkalifil (%o): 540
alkalibiont (%o): 3
odefinierad (%o): 0
ACID: 8,4

Surhetsklass: Alkaliskt

Kommentar: Enligt HYMFS
2013:19 klassificeras provet
utifran parametern IPS till
Madttlig status och enligt ACID-
index klassas provet som
Alkaliskt.
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Provtagningsdatum: 2018-09-27

Ackred. nr, 184
Provning
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Analysdatum: 2018-10-25
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| Art | Author | Antal skal | Andel (%) |
Achnanthidium kranzii (Lange-Bert.) Round & Bukht. 1 0,25
Achnanthidium minutissimum group Il (mean width >2,8um) 35 8,75
Amphora sp. Ehrenb. ex Kiitz. 1 0,25
Brachysira neoexilis Lange-Bert. 1 0,25
Chamaepinnularia evanida (Hust.) Lange-Bert. 1 0,25
Cocconeis placentula incl. varieties 11 2,75
Discostella stelligera (Cleve & Grunow) Houk & Klee 2 0,5
Encyonema ventricosum var. (C.Agardh) Grunow 2 0,5
ventricosum
Encyonopsis microcephala (Grunow) Krammer 2 0,5
Eolimna minima (Grunow) Lange-Bert. 5 1,25
Fallacia pygmaea (Kitz.) A.J. Stickle & D.G. Mann 3 0,75
Fragilaria capucina var. vaucheriae  (Kitz.) Lange-Bert. 7 1,75
Fragilaria famelica var. famelica (Kutz.) Lange-Bert. 1 0,25
Gomphonema parvulum (Kutz.) Kitz. 9 2,25
Gomphonema sp. Ehrenb. 2 0,5
Gyrosigma acuminatum (Kitz.) Rabenh. 1 0,25
Halamphora sp. (Cleve) Levkov 1 0,25
Luticola mutica (Kitz.) D.G.Mann 9 2,25
Mayamaea atomus var. permitis (Hust.) Lange-Bert. 3 0,75
Melosira varians C.Agardh 4 1
Meridion circulare var. circulare (Grev.) C.Agardh 5 1,25
Navicula cryptocephala Kitz. 33 8,25
Navicula gregaria Donkin 62 15,5
Navicula lanceolata (C.Agardh) Ehrenb. 8 2
Navicula rhynchocephala Katz. 2 0,5
Navicula slesvicensis Grunow 11 2,75
Navicula sp. Bory 1 0,25
Navicula submuralis Hust. 2 0,5
Navicula trivialis Lange-Bert. 39 9,75
Navicula veneta Katz. 2 0,5
Navicula vilaplanii (Lange-Bert. & Sabater) Lange-Bert. 2 0,5
& Sabater
Nitzschia acicularis (Kutz.) W.Sm. 1 0,25
Nitzschia adamata Hust. 49 12,25
Nitzschia amphibia Grunow 2 0,5
Nitzschia dissipata (Kutz.) Grunow 1 0,25
Nitzschia filiformis var. filiformis (W. Sm.) Van Heurck 1 0,25
Nitzschia liebetruthii var. liebetruthii  Rabenh. 5 1,25

Artantal: 58

Antal skal: 400

Diversitet: 4,61

IPS (1-20): 10,0

TDI (0-100): 83,0

%PT: 40,3

EK: 0,51

ADMI medelbredd (um): 2,90
Status: Otillfredsstallande

ADMI %: 8,75

EUNO %: 0

acidobiont (%o): O
acidofil (%o): 3
circumneutral (%o): 273
alkalifil (%o): 660
alkalibiont (%o): 23
odefinierad (%o): O
ACID: 8,4

Surhetsklass: Alkaliskt

Kommentar: Enligt HYMFS
2013:19 klassificeras provet
utifran parametern IPS till
Otillfredsstdllande status.
Stodparametern %PT, som
anger andelen kiselalger som
ar toleranta mot
lattnedbrytbar organisk
fororening ar nagot férhojt.
Enligt ACID-index klassas
provet som Alkaliskt.




ProvID: Béllstaan, Valberga
Det.: Veronika Galman

Ackred. nr, 1846
Provning
ISO/IEC 17025

Provtagningsdatum: 2018-09-27 Analysdatum: 2018-10-25

| Art | Author | Antal skal | Andel (%) |
Nitzschia linearis var. subtilis (Grunow) Hust. 4 1
Nitzschia palea var. debilis (Katz.) Grunow 4 1
Nitzschia palea var. palea (Katz.) W.Sm. 3 0,75
Nitzschia paleacea (Grunow) Grunow 3 0,75
Nitzschia pusilla (Kitz.) Grunow 3 0,75
Nitzschia sociabilis Hust. 3 0,75
Nitzschia sp. Hassall 1 0,25
Nitzschia supralitorea Lange-Bert. 1 0,25
Planothidium frequentissimum (Lange-Bert.) Lange-Bert. 3 0,75
Planothidium lanceolatum (Bréb. ex Kutz.) Lange-Bert. 1 0,25
Pseudostaurosira elliptica (Schum.) Edlund, E.Morales & 3 0,75
S.Spauld.

Rhoicosphenia abbreviata (C.Agardh) Lange-Bert. 1 0,25
Sellaphora seminulum (Grunow) D.G.Mann 4 1
Stauroneis anceps Ehrenb. 1 0,25
Staurosira brevistriata (Grunow) Grunow 12 3
Staurosira pinnata s.lat. Ehrenb. 2 0,5
Staurosira venter (Ehrenb.) Cleve & J.D.Mdller 4 1
Stephanodiscus sp. Ehrenb. 1 0,25
Surirella angusta Kutz. 3 0,75
Surirella brebissonii var. kuetzingii Krammer & Lange-Bert. 15 3,75
Ulnaria ulna var. acus (Kutz.) Lange-Bert. 1 0,25

Deformationsanalys

Totalt antal deformationer 2 st (0,5 %), tyder pa ingen eller obetydlig miljopaverkan.

Art Antal | % Typ av Deformationsgrad

skal deformation
Cocconeis placentula incl. varieties 1 0,25 | Form Svag
Nitzschia adamata 1 0,25 | Form Svag

Artantal: 58

Antal skal: 400

Diversitet: 4,61

IPS (1-20): 10,0

TDI (0-100): 83,0

%PT: 40,3

EK: 0,51

ADMI medelbredd (um): 2,90
Status: Otillfredsstallande

EUNO %: 0

ACID: 8,4

ADMI %: 8,75

acidobiont (%o): O
acidofil (%o): 3
circumneutral (%o): 273
alkalifil (%o): 660
alkalibiont (%o): 23
odefinierad (%o): O

Surhetsklass: Alkaliskt

Kommentar: Enligt HYMFS
2013:19 klassificeras provet
utifran parametern IPS till
Otillfredsstdllande status.
Stodparametern %PT, som
anger andelen kiselalger som
ar toleranta mot
lattnedbrytbar organisk
fororening ar nagot férhojt.
Enligt ACID-index klassas
provet som Alkaliskt.




ProvID: Igelbdcken, Kymlinge
Det.: Veronika Galman

ISO/IEC 17025

Provtagningsdatum: 2018-09-26  Analysdatum: 2018-10-25

| Art | Author | Antal skal | Andel (%) |
Achnanthidium bioretii (H.Germ.) Edlund 1 0,25
Achnanthidium kranzii (Lange-Bert.) Round & Bukht. 1 0,25
Achnanthidium minutissimum group Il (mean width >2,8um) 306 76,5
Adlafia sp. Gerd Moser, Lange-Bert. & Metzeltin 1 0,25
Amphora indistincta Levkov 1 0,25
Amphora pediculus (Kutz.) Grunow 5 1,25
Cocconeis placentula incl. varieties 3 0,75
Diatoma problematica Lange-Bert. 1 0,25
Eucocconeis laevis (Dstrup) Lange-Bert. 3 0,75
Fragilaria capucina var. vaucheriae  (Kutz.) Lange-Bert. 4 1
Fragilaria famelica var. famelica (Kutz.) Lange-Bert. 10 2,5
Fragilaria pararumpens Lange-Bert., G. Hofmann & Werum 1 0,25
Fragilaria sp. Lyngb. 3 0,75
Gomphonema exilissimum s.lat. (Grunow) Lange-Bert. & E.Reichardt 2 0,5
Gomphonema parvulum (Kutz.) Kitz. 7 1,75
Gomphonema pumilum s.lat. (Grunow) E.Reichardt & Lange-Bert. 7 1,75
Gomphonema sp. Ehrenb. 3 0,75
Hippodonta capitata (Ehrenb.) Lange-Bert., Metzeltin & 1 0,25
WitkowsKi

Karayevia laterostrata (Hust.) Round & Bukht. 2 0,5
Navicula cryptocephala Katz. 4 1
Nitzschia dissipata (Kutz.) Grunow 1 0,25
Nitzschia palea var. palea (Kutz.) W.Sm. 6 1,5
Nitzschia paleacea (Grunow) Grunow 16 4
Nitzschia pusilla (Kutz.) Grunow 3 0,75
Nitzschia sp. Hassall 2 0,5
Planothidium frequentissimum (Lange-Bert.) Lange-Bert. 3 0,75
Sellaphora seminulum (Grunow) D.G.Mann 2 0,5
Surirella brebissonii var. kuetzingii Krammer & Lange-Bert. 1 0,25

Deformationsanalys

Totalt antal deformationer 2 st (0,5 %), tyder pa ingen eller obetydlig miljopaverkan.

Art Antal | % Typ av Deformationsgrad
skal deformation

Achnanthidium minutissimum group 2 0,25 | Form Svag

ITT (mean width >2,8um)

Artantal: 28

Antal skal: 400

Diversitet: 1,79

IPS (1-20): 13,8

TDI (0-100): 75,6

%PT: 8,3

EK: 0,70

ADMI medelbredd (um): 2,83
Status: Mattlig

ADMI %: 76,5

EUNO %: 0

acidobiont (%o): O
acidofil (%o): 0
circumneutral (%o): 845
alkalifil (%o): 133
alkalibiont (%o): 0
odefinierad (%o): O
ACID: 8,9

Surhetsklass: Alkaliskt

Kommentar: Enligt HYMFS
2013:19 klassificeras provet
utifrdn parametern IPS till
Mattlig status och enligt
ACID-index klassas provet
som Alkaliskt.




ProvID: Forsan, Farsta
Det.: Veronika Galman

ISO/IEC 17025

Provtagningsdatum: 2018-09-26  Analysdatum: 2018-10-25

| Art | Author | Antal skal | Andel (%) |
Achnanthidium bioretii (H.Germ.) Edlund 1 0,25
Achnanthidium lauenburgianum (Hust.) Monnier, Lange-Bert. & Ector 3 0,75
Achnanthidium minutissimum group Il (mean width >2,8um) 14 3,5
Amphora indistincta Levkov 7 1,75
Amphora pediculus (Kitz.) Grunow 37 9,25
Asterionella formosa Hassall 5 1,25
Aulacoseira italica var. tenuissima (Grunow) Simonsen 1 0,25
Caloneis lancettula (Schulz) Lange-Bert. & Witkowski 1 0,25
Cocconeis placentula incl. varieties 10 2,5
Ctenophora pulchella (Ralfs & Kutz.) Williams & Round 1 0,25
Cyclotella meneghiniana Kitz. 1 0,25
Cymbella sp. C.Agardh 1 0,25
Discostella stelligera (Cleve & Grunow) Houk & Klee 1 0,25
Encyonema reichardtii (Krammer) D.G.Mann 4 1
Encyonema silesiacum var. (Bleisch) D.G.Mann 4 1
silesiacum
Eolimna minima (Grunow) Lange-Bert. 17 4,25
Epithemia adnata (Kiatz.) Bréb. 1 0,25
Fallacia subhamulata (Grunow) D.G.Mann 2 0,5
Fragilaria capucina var. vaucheriae  (Kitz.) Lange-Bert. 2 0,5
Fragilaria mesolepta Rabenh. 9 2,25
Fragilaria sp. Lyngb. 1 0,25
Geissleria acceptata (Hust.) Lange-Bert. & Metzeltin 17 4,25
Gyrosigma attenuatum (Kutz.) Rabenh. 1 0,25
Karayevia clevei (Grunow) Round & Bukht. 29 7,25
Karayevia laterostrata (Hust.) Round & Bukht. 15 3,75
Meridion circulare var. circulare (Grev.) C.Agardh 1 0,25
Navicula antonii Lange-Bert. 4 1
Navicula capitatoradiata H.Germ. 5 1,25
Navicula cryptocephala Kutz. 8 2
Navicula cryptotenella Lange-Bert. 1 0,25
Navicula gregaria Donkin 3 0,75
Navicula radiosa Katz. 2 0,5
Navicula sp. Bory 2 0,5
Navicula tripunctata (O.F.Mdll.) Bory 2 0,5
Navicula veneta Katz. 2 0,5
Nitzschia amphibia Grunow 4 1
Artantal: 56 ADMI %: 3,5 Kommentar: Enligt HYMFS
Antal skal: 400 EUNO %: 0 2013:19 klassificeras provet

Diversitet: 5,02

IPS (1-20): 13,2

TDI (0-100): 82,6

%PT: 18,8

EK: 0,67

ADMI medelbredd (um): 2,82
Status: Mattlig

acidobiont (%o): O
acidofil (%o): 5
circumneutral (%o): 308
alkalifil (%o): 545
alkalibiont (%o): 78
odefinierad (%o): O
ACID: 7,8

Surhetsklass: Alkaliskt

utifrdn parametern IPS till
Mattlig status.
Stoédparametern TDI som
anger kansligheten mot
naringsrikedom &r nagot
forhojd. Enligt ACID-index
klassas provet som
Alkaliskt.




ProvID: Forsan, Farsta
Det.: Veronika Galman

ISO/IEC 17025

Provtagningsdatum: 2018-09-26  Analysdatum: 2018-10-25

| Art | Author | Antal skal | Andel (%) |
Nitzschia dissipata (Kutz.) Grunow 16 4
Nitzschia inconspicua Grunow 15 3,75
Nitzschia intermedia Hantzsch ex Cleve & Grunow 2 0,5
Nitzschia linearis var. linearis (C.Agardh) W.Sm. 2 0,5
Nitzschia palea var. palea (Kutz.) W.Sm. 3 0,75
Nitzschia palea var. tenuirostris Grunow 1 0,25
Nitzschia paleacea (Grunow) Grunow 1 0,25
Nitzschia sociabilis Hust. 25 6,25
Nitzschia sp. Hassall 3 0,75
Nitzschia supralitorea Lange-Bert. 3 0,75
Planothidium frequentissimum (Lange-Bert.) Lange-Bert. 20 5
Platessa conspicua (A.Mayer) Lange-Bert. 13 3,25
Reimeria sinuata (W.Greg.) Kociolek & Stoermer 5 1,25
Rhoicosphenia abbreviata (C.Agardh) Lange-Bert. 1 0,25
Simonsenia delognei (Grunow) Lange-Bert. 8 2
Stauroforma exiguiformis (Lange-Bert.) Flower, V.J.Jones & 21 5,25
Round

Staurosira pinnata s.lat. Ehrenb. 10 2,5
Stephanodiscus parvus Stoermer & Hak. 26 6,5
Tabellaria flocculosa (Roth) Kutz. 2 0,5
Ulnaria ulna var. acus (Kutz.) Lange-Bert. 4 1

Deformationsanalys

Totalt antal deformationer 1 st (0,25 %), tyder pa ingen eller obetydlig miljépaverkan.

Art Antal | % Typ av Deformationsgrad
skal deformation

Karayevia clevei 1 0,25 | Form Svag

Artantal: 56 ADMI %: 3,5 Kommentar: Enligt HYMFS

Antal skal: 400 EUNO %: 0 2013:19 klassificeras provet

Diversitet: 5,02

IPS (1-20): 13,2

TDI (0-100): 82,6

%PT: 18,8

EK: 0,67

ADMI medelbredd (um): 2,82
Status: Mattlig

acidobiont (%o): O
acidofil (%o): 5
circumneutral (%o): 308
alkalifil (%o): 545
alkalibiont (%o): 78
odefinierad (%o): O
ACID: 7,8

Surhetsklass: Alkaliskt

utifrdn parametern IPS till
Mattlig status.
Stoédparametern TDI som
anger kansligheten mot
naringsrikedom &r nagot
forhojd. Enligt ACID-index
klassas provet som
Alkaliskt.




ProvID: Béllstadan, Mjolnarstigen Spanga

Det.: Veronika Galman

Ackred. nr., 184

Provning
ISO/IEC 17025

Provtagningsdatum: 2018-09-27 Analysdatum: 2018-11-06

| Art | Author | Antal skal | Andel (%) |
Achnanthes sp. Bory 1 0,1
Achnanthidium kranzii (Lange-Bert.) Round & Bukht. 5 0,5
Achnanthidium lauenburgianum (Hust.) Monnier, Lange-Bert. & Ector 16 1,6
Achnanthidium minutissimum group Il (mean width >2,8um) 99 9,9
Amphora indistincta Levkov 8 0,8
Amphora pediculus (Kitz.) Grunow 26 2,6
Amphora sp. Ehrenb. ex Kiitz. 2 0,2
Cocconeis placentula incl. varieties 53 5,3
Encyonema reichardtii (Krammer) D.G.Mann 55 55
Encyonema silesiacum var. (Bleisch) D.G.Mann 2 0,2
silesiacum
Eolimna minima (Grunow) Lange-Bert. 199 19,9
Eolimna subminuscula (Manguin) Moser, Lange-Bert. & 3 0,3
Metzeltin
Eunotia sp. Ehrenb. 2 0,2
Gomphonema augur var. augur Ehrenb. 5 0,5
Gomphonema parvulum (Kutz.) Kutz. 14 1,4
Gomphonema parvulum f. Lange-Bert. & E.Reichardt 3 0,3
saprophilum
Gomphonema pseudoaugur Lange-Bert. 1 0,1
Gomphonema pumilum s.lat. (Grunow) E.Reichardt & Lange-Bert. 2 0,2
Gomphonema sp. Ehrenb. 1 0,1
Gomphosphenia sp. Lange-Bert. 2 0,2
Karayevia laterostrata (Hust.) Round & Bukht. 9 0,9
Mayamaea atomus var. permitis (Hust.) Lange-Bert. 4 0,4
Melosira varians C.Agardh 7 0,7
Navicula gregaria Donkin 17 1,7
Navicula lanceolata (C.Agardh) Ehrenb. 9 0,9
Navicula radiosa Kitz. 2 0,2
Navicula reichardtiana Lange-Bert. 1 0,1
Navicula sp. Bory 1 0,1
Navicula submuralis Hust. 25 2,5
Nitzschia amphibia Grunow 3 0,3
Nitzschia dissipata (Kutz.) Grunow 1 0,1
Nitzschia filiformis var. filiformis (W. Sm.) Van Heurck 4 0,4
Nitzschia homburgiensis Lange-Bert. 1 0,1
Nitzschia inconspicua Grunow 107 10,7
Nitzschia linearis var. tenuis (W. Sm.) Grunow 1 0,1

Artantal: 53

Antal skal: 1000

Diversitet: 4,06

IPS (1-20): 12,0

TDI (0-100): 90,3

%PT: 37,8

EK: 0,61

ADMI medelbredd (um): 2,92
Status: Otillfredsstallande

ADMI %: 9,9

EUNO %: 0,2
acidobiont (%o): 0
acidofil (%o): 2
circumneutral (%o): 345
alkalifil (%o): 597
alkalibiont (%o): 21
odefinierad (%o): 0
ACID: 9,4

Surhetsklass: Alkaliskt

Kommentar: Enligt HVMFS 2013:19

klassificeras provet utifrdn parametern

IPS till mattlig status men eftersom

stodparametrarna TDI, som anger
kansligheten mot naringsrikedom och
%PT, som anger andelen kiselalger
som ar toleranta mot lattnedbrytbar
organisk fororening ar kraftigt

forhojda klassificeras provet som
Otillfredsstdllande. Enligt ACID-index
klassas provet som Alkaliskt.




ProvID: Béllstadan, Mjolnarstigen Spanga

Det.: Veronika Galman

Ackred. nr, 1846

Provning
ISO/IEC 17025

Provtagningsdatum: 2018-09-27 Analysdatum: 2018-11-06

| Art | Author | Antal skal | Andel (%) |
Nitzschia microcephala Grunow 1 0,1
Nitzschia paleacea (Grunow) Grunow 3 0,3
Nitzschia sociabilis Hust. 4 0,4
Nitzschia sp. Hassall 1 0,1
Nitzschia sublinearis Hust. 1 0,1
Pinnularia sp. Ehrenb. 1 0,1
Planothidium delicatulum (Kitz.) Round & Bukht. 5 0,5
Planothidium frequentissimum (Lange-Bert.) Lange-Bert. 98 9,8
Planothidium lanceolatum (Bréb. ex Kutz.) Lange-Bert. 5 0,5
Platessa conspicua (A.Mayer) Lange-Bert. 117 11,7
Platessa oblongella (Dstrup) C.E.Wetzel, Lange-Bert. & 1 0,1
Ector
Pseudostaurosira elliptica (Schum.) Edlund, E.Morales & 2 0,2
S.Spauld.

Reimeria sinuata (W.Greg.) Kociolek & Stoermer 21 2,1
Rhoicosphenia abbreviata (C.Agardh) Lange-Bert. 35 3,5
Sellaphora seminulum (Grunow) D.G.Mann 10 1
Staurosira pinnata s.lat. Ehrenb. 2 0,2
Surirella brebissonii var. kuetzingii Krammer & Lange-Bert. 1 0,1
Tabularia fasciculata (C.Agardh) D.M.Williams & Round 1 0,1

Deformationsanalys

Totalt antal deformationer 16 st (1,6 %), tyder pa lag miljopaverkan.

Art Antal | % Typ av Deformationsgrad

skal deformation

Cocconeis placentula incl. varieties 2 0,2 | Form Svag

Encyonema reichardtii 1 0,1 | Form Svag

Eolimna minima 8 0,8 | Form Svag

Planothidium frequentissimum 1 0,1 | Form Svag

Platessa conspicua 2 0,2 Form Svag

Platessa conspicua 2 0,2 | Form Stark

Artantal: 53 ADMI %: 9’9 Kommentar: Enligt HVMFS 2013:19

Antal skal: 1000

Diversitet: 4,06

IPS (1-20): 12,0

TDI (0-100): 90,3

%PT: 37,8

EK: 0,61

ADMI medelbredd (um): 2,92
Status: Otillfredsstallande

EUNO %: 0,2
acidobiont (%o): 0
acidofil (%o): 2
circumneutral (%o): 345
alkalifil (%o): 597
alkalibiont (%o): 21
odefinierad (%o): 0
ACID: 9,4

Surhetsklass: Alkaliskt

klassificeras provet utifrdn parametern
IPS till mattlig status men eftersom
stodparametrarna TDI, som anger
kansligheten mot naringsrikedom och
%PT, som anger andelen kiselalger
som ar toleranta mot lattnedbrytbar
organisk fororening ar kraftigt
forhojda klassificeras provet som
Otillfredsstdllande. Enligt ACID-index
klassas provet som Alkaliskt.




ProvID: Béllstadan, Nedstroms Hjulsta vattenpark

Det.: Veronika Galman

Ackred. nr, 1846

Provning
ISO/IEC 17025

Provtagningsdatum: 2018-09-27 Analysdatum: 2018-11-07

| Art | Author | Antal skal | Andel (%) |
Achnanthes sp. Bory 1 0,1
Achnanthidium lauenburgianum (Hust.) Monnier, Lange-Bert. & Ector 2 0,2
Achnanthidium minutissimum group Ill (mean width >2,8um) 191 19,1
Amphora indistincta Levkov 3 0,3
Amphora pediculus (Kitz.) Grunow 65 6,5
Caloneis lancettula (Schulz) Lange-Bert. & Witkowski 28 2,8
Cocconeis placentula incl. varieties 96 9,6
Cyclotella meneghiniana Kitz. 1 0,1
Diatoma problematica Lange-Bert. 2 0,2
Encyonema reichardtii (Krammer) D.G.Mann 3 0,3
Encyonema sp. Kitz. 1 0,1
Eolimna minima (Grunow) Lange-Bert. 132 13,2
Eolimna subminuscula (Manguin) Moser, Lange-Bert. & 13 1,3
Metzeltin
Fallacia subhamulata (Grunow) D.G.Mann 2 0,2
Fragilaria famelica var. famelica (Kitz.) Lange-Bert. 1 0,1
Fragilaria sp. Lyngb. 1 0,1
Frustulia vulgaris (Thwaites) De Toni 1 0,1
Geissleria acceptata (Hust.) Lange-Bert. & Metzeltin 5 0,5
Gomphonema parvulum (Kutz.) Kitz. 10 1
Gomphonema sp. Ehrenb. 2 0,2
Karayevia laterostrata (Hust.) Round & Bukht. 3 0,3
Luticola mutica (Kitz.) D.G.Mann 1 0,1
Mayamaea atomus var. permitis (Hust.) Lange-Bert. 4 0,4
Melosira varians C.Agardh 2 0,2
Meridion circulare var. circulare (Grev.) C.Agardh 2 0,2
Navicula antonii Lange-Bert. 3 0,3
Navicula cryptocephala Katz. 7 0,7
Navicula gregaria Donkin 34 3.4
Navicula lanceolata (C.Agardh) Ehrenb. 12 1,2
Navicula reichardtiana Lange-Bert. 1 0,1
Navicula rhynchocephala Kitz. 9 0,9
Navicula sp. Bory 2 0,2
Navicula submuralis Hust. 3 0,3
Navicula trivialis Lange-Bert. 1 0,1
Navicula veneta Katz. 3 0,3
Navicula vilaplanii (Lange-Bert. & Sabater) Lange-Bert. & 1 0,1

Sabater

Artantal: 64

Antal skal: 1000

Diversitet: 4,15

IPS (1-20): 12,4

TDI (0-100): 89,0

%PT: 27,5

EK: 0,63

ADMI medelbredd (um): 2,82
Status: Mattlig

ADMI %: 19,1

EUNO %: 0

acidobiont (%o): 0
acidofil (%o): 0
circumneutral (%o): 375
alkalifil (%o): 595
alkalibiont (%o): 8
odefinierad (%o): 0
ACID: 8,3

Surhetsklass: Alkaliskt

Kommentar: Enligt HVMFS 2013:19
klassificeras provet utifrdn parametern
IPS till Mattlig status.
Stodparametrarna TDI, som anger
kansligheten mot naringsrikedom och
%PT, som anger andelen kiselalger
som ar toleranta mot lattnedbrytbar
organisk fororening ar dock férhojda
vilket gor att provet hamnar nara
gransen till otillfredsstallande status.
Enligt ACID-index klassas provet som
Alkaliskt.




ProvID: Béllstadan, Nedstroms Hjulsta vattenpark

Det.: Veronika Galman

Provtagningsdatum: 2018-09-27

Ackred. nr, 1846

Provning
ISO/IEC 17025

Analysdatum: 2018-11-07

| Art | Author | Antal skal | Andel (%) |
Nitzschia acicularis (Kutz.) W.Sm. 1 0,1
Nitzschia adamata Hust. 15 1,5
Nitzschia amphibia Grunow 5 0,5
Nitzschia dissipata (Katz.) Grunow 11 1,1
Nitzschia filiformis var. filiformis (W. Sm.) Van Heurck 1 0,1
Nitzschia inconspicua Grunow 23 2,3
Nitzschia palea var. debilis (Kitz.) Grunow 1 0,1
Nitzschia paleacea (Grunow) Grunow 3 0,3
Nitzschia pusilla (Kitz.) Grunow 6 0,6
Nitzschia sociabilis Hust. 3 0,3
Nitzschia sp. Hassall 5 0,5
Nitzschia supralitorea Lange-Bert. 4 04
Pinnularia sp. Ehrenb. 1 0,1
Planothidium delicatulum (Kitz.) Round & Bukht. 6 0,6
Planothidium frequentissimum (Lange-Bert.) Lange-Bert. 90 9
Platessa conspicua (A.Mayer) Lange-Bert. 123 12,3
Pseudostaurosira elliptica (Schum.) Edlund, E.Morales & S.Spauld. 2 0,2
Reimeria sinuata (W.Greg.) Kociolek & Stoermer 3 0,3
Rhoicosphenia abbreviata (C.Agardh) Lange-Bert. 18 1,8
Sellaphora pupula (Kutz.) Mereschk. 2 0,2
Sellaphora seminulum (Grunow) D.G.Mann 14 1,4
Staurosira pinnata s.lat. Ehrenb. 1 0,1
Staurosira pseudoconstruens (Marciniak) Lange-Bert. 2 0,2
Staurosira venter (Ehrenb.) Cleve & J.D.Moller 2 0,2
Surirella angusta Kitz. 2 0,2
Surirella brebissonii var. kuetzingii Krammer & Lange-Bert. 6 0,6
Thalassiosira pseudonana Hasle & Heimdal 1 0,1
Tryblionella apiculata W.Greg. 1 0,1

Artantal: 64

Antal skal: 1000

Diversitet: 4,15

IPS (1-20): 12,4

TDI (0-100): 89,0

%PT: 27,5

EK: 0,63

ADMI medelbredd (um): 2,82
Status: Mattlig

ADMI %: 19,1

EUNO %: 0

acidobiont (%o): 0
acidofil (%o): 0
circumneutral (%o): 375
alkalifil (%o): 595
alkalibiont (%o): 8
odefinierad (%o): 0
ACID: 8,3

Surhetsklass: Alkaliskt

Kommentar: Enligt HVMFS 2013:19
klassificeras provet utifrdn parametern
IPS till Mattlig status.
Stodparametrarna TDI, som anger
kansligheten mot naringsrikedom och
%PT, som anger andelen kiselalger
som ar toleranta mot lattnedbrytbar
organisk fororening ar dock férhojda
vilket gor att provet hamnar nara
gransen till otillfredsstallande status.
Enligt ACID-index klassas provet som
Alkaliskt.




ProvID: Béllstadan, Nedstroms Hjulsta vattenpark
Det.: Veronika Galman Provtagningsdatum: 2018-09-27 Analysdatum: 2018-11-07
| Art | Author | Antal skal | Andel (%) |

Deformationsanalys

Totalt antal deformationer 13 st (1,3 %), tyder pa lag miljopaverkan.

Art Antal | % Typ av Deformationsgrad
skal deformation
Cocconeis placentula incl. varieties 3 0,3 | Form Svag
Cocconeis placentula incl. varieties 1 0,1 | Form Stark
Eolimna minima 2 0,2 Form Svag
Eolimna minima 1 0,1 Form Stark
Planothidium frequentissimum 2 0,2 | Form Svag
Platessa conspicua 4 0,4 | Form Svag

Artantal: 64

Antal skal: 1000

Diversitet: 4,15

IPS (1-20): 12,4

TDI (0-100): 89,0

%PT: 27,5

EK: 0,63

ADMI medelbredd (um): 2,82
Status: Mattlig

ADMI %: 19,1

EUNO %: 0

acidobiont (%o): 0
acidofil (%o): 0
circumneutral (%o): 375
alkalifil (%o): 595
alkalibiont (%o): 8
odefinierad (%o): 0
ACID: 8,3

Surhetsklass: Alkaliskt

Kommentar: Enligt HVMFS 2013:19
klassificeras provet utifrdn parametern
IPS till Mattlig status.
Stodparametrarna TDI, som anger
kansligheten mot naringsrikedom och
%PT, som anger andelen kiselalger
som ar toleranta mot lattnedbrytbar
organisk fororening ar dock férhojda
vilket gor att provet hamnar nara
gransen till otillfredsstallande status.
Enligt ACID-index klassas provet som
Alkaliskt.
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[ 1. Biillstadn, Vilberga | 2018-09-27 |

Lan: 1 Stockholm

Kommun: Stockholm

Koordinater start: 6588412 / 161617734 (RT 90)
Koordinater stopp: 6588426/1617731 (RT 90)
Provtagningsmetodik: SS-EN 13946:2014, utg. 2
Uppdragsgivare: Stockholms stad

Prov taget fran: Vattenvaxter

Ansvarig provtagare: Anders Jonsson
Analysmetodik: SS-EN 14407:2014, utg. 2, SS-EN
13946:2014, utg. 2

Artanalys: Veronika Gidlman (Pelagia Nature and
Environment AB)

Resultat index och klassning Statusklassning (ndringsdmnen och organisk férorening)

Antal rdknade skal: 400 IPS (1-20): 10,0 --
Antal rdknade arter: 58 TDI (0-100): 83,0 DLILARL S BB AR LT S

Diversitet: 4,61 %PT: 40,3 Surhetsklassnin

Kommentarer:
Provet har otillfredsstdllande status. Stodparametern %PT, som indikerar férekomst av organisk férorening,
ar nagot forhojd. Provet klassas som alkaliskt.

Tva deformerade skal patraffades vilket motsvarar 0,5%. Detta understiger gransen (>1%) for vad som ar
att betrakta som ingen respektive svag miljopaverkan (Naturvardsverket 2012).

Jamforelse med tidigare undersokningar

Inga tidigare undersokningar av lokalen.



Lokaluppgifter, bottensubstrat, vattenvegetation, strandmiljo, narmiljo och paverkan. Anges som
dominerande Kklass 0-3 eller % tickningsgrad/yttickning

Lokaluppgifter Bottensubstrat Vattenvegetation

Vattendragsbredd, medel: 25 m  Ler < 0,002 mm: 40% Vegetationstdckning totalt: 90%
Vattendragsbredd, max: 3,0 m Grovdetritus - organiskt: 20% Grov doéd ved (antal): 0

Vattendragsbredd, min: 2,5 m Findetritus - organiskt: 40% Rotade och/eller amfibiska 6vervattensvaxter: 90%
Lokalens langd: 10 m

Lokalens bredd: 2,5 m Skuggning vid provtagningstillféllet: 0
Vattenforingsklass: lag Stromforhallande (klass) Maximal beskuggning: 0

Vattendjup, medel: 0,5 m Lugnflytande 3

Vattendjup, max: 0,5 m Strandmiljo (klass och dominerande arter)
Lokalens andel torra partier: Gras och halvgras (inkl vass): 3 (mannagras)
0%

Vattentemperatur: 10,5°C

Paverkan pa lokalen (lokal och/eller uppstréoms)

Néarmiljo (klass) Overgddning och syrefattiga forhdllanden Férdndrade habitat genom fysisk paverkan
Lovskog: 1 Igenvaxt (ej naturligt): lokalt och Vag/bebyggelse lokalt och uppstréms
Ang: 3 uppstréms

Skiss 6ver lokalen




| 2. Ballstadn, nedstroms Hjulsta Vattenpark i 2018-09-27

Lan: 1 Stockholm

Kommun: Stockholm

Koordinater start: 6587420 / 1618343 (RT 90)
Koordinater stopp: 6587407/1618353 (RT 90)
Provtagningsmetodik: SS-EN 13946:2014, utg. 2
Uppdragsgivare: Stockholms stad

Prov taget fran: Sten

Antal borstade stenar: 5

Ansvarig provtagare: Anders Jonsson
Analysmetodik: SS-EN 14407:2014, utg. 2, SS-EN
13946:2014, utg. 2

Artanalys: Veronika Gdlman (Pelagia Nature and
Environment AB)

Resultat index och klassning Statusklassning (ndringsdmnen och organisk fororening)
Antal rdknade skal: 1000  IPS (1-20): 12,4 2
Antal raknade arter: 64 TDI (0-100): 89,0 LRI LR LA

Diversitet: 4,15 %PT: 27,5 Surhetsklassnin

Kommentarer:
Provet har madttlig status men nara till otillfredsstdllande pa grund av forhojt TDI (som indikerar
eutrofiering). Provet klassas som alkaliskt.

Tretton deformerade skal patriffades vilket motsvarar 1,5%. Detta tyder pa en ldg miljopaverkan
(Naturvardsverket 2012).

Jamforelse med tidigare undersokningar (se Kokic 2017, Brutemark 2015 och Sundberg 2012).

Ar IPS TDI %PT Statusklassning
2012 12,9 77,8 19,5 Mattlig

2015 11,4 75,3 27,8 Mattlig

2017 11,2 78,0 48,5 Mattlig

2018 12,4 89,0 27,5 Mattlig

Medel 12,0 80,0 30,1 Mattlig

Ar ACID Surhetsklassnin

2012 9,58
2015 8,3
2017 8,2
2018 8,3

Medel 8,6



Lokaluppgifter, bottensubstrat, vattenvegetation, strandmiljo, ndrmiljo och piaverkan. Anges som dominerande
klass 0-3 eller % tiackningsgrad/yttickning

Lokaluppgifter
Vattendragsbredd, medel: 1,5 m
Vattendragsbredd, max: 2 m
Vattendragsbredd, min: 1 m
Lokalens langd: 10 m

Lokalens bredd: 1,8 m
Vattenforingsklass: hog
Vattendjup, medel: 0,15 m
Vattendjup, max: 0,20 m
Lokalens andel torra partier: 5%
Vattentemperatur: 10,5°C

Néarmiljo (klass)
Lovskog: 3

Ang: 2

Artificiell mark: 1

Bottensubstrat Vattenvegetation

Stora block (2) 2000-4000 mm: 10% Vegetationstdckning totalt: 10%

Stora block (1) 630-2000 mm: 30 % Grov doéd ved (antal): 0

Block 200-630 mm: 20%

Sten 63-200 mm: 10% Rotade och/eller amfibiska 6vervattensvaxter: 10%
Grus 2-63 mm: 10% Ovriga mossor: 10%

Silt 0,002-0,063 mm: 20% Skuggning vid provtagningstillfallet: 1

Max beskuggning: 2
Stromforhallande (klass)

Lugnflytande: 1 Strandmiljo (klass och dominerande arter)
Svagt strommande: 1 Trad: 3 (salg)
Strommande: 3 Buskar: 2 (nypon)

Gras och halvgras (inkl. vass): 2 (vanligt gras)

Paverkan pa lokalen (lokal och/eller uppstréoms)
Overgddning och syrefattiga forhdllanden Férdndrade habitat genom fysisk pdverkan
Vattengrumling: lokal och uppstréoms Arbete i vattendraget: uppstroms
Kulverterat: lokal och uppstroms
Stensatta vattendragskanter: lokal och uppstréms
Damm: uppstréms
Vag/bebyggelse: lokal och uppstroms

Skiss 6ver lokalen
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[ 3. Biillstadn, Mjélnarstigen, Spanga

Lan: 1 Stockholm

Kommun: Stockholm

Koordinater start: 6586495 / 1619362 (RT 90)
Koordinater stopp: 6586486/1619372 (RT 90)
Provtagningsmetodik: SS-EN 13946:2014, utg. 2
Uppdragsgivare: Stockholms stad

Prov taget fran: Sten

Antal borstade stenar: 2 stora och 5 mindre
Ansvarig provtagare: Anders Jonsson
Analysmetodik: SS-EN 14407:2014, utg. 2, SS-EN
13946:2014, utg. 2

Artanalys: Veronika Gidlman (Pelagia Nature and
Environment AB)

7\ .

Resultat index och klassning
Antal raknade skal: 1000  IPS (1-20): 12,0
Antal raknade arter: 53 TDI (0-100): 90,3
Diversitet: 4,06 %PT: 37,8

ACID: 9,4

Kommentarer:

Statusklassning (ndringsdmnen och organisk férorening)

OTILLFREDSSTALLANDE STATUS

Surhetsklassnini

Provet klassificeras utifran parametern IPS till mdttlig status men eftersom stodparametrarna TDI OCH %RT, som indikerar
eutrofiering resp. organisk fororening, ar kraftigt forhojda klassificeras provet som otillfredsstdllande. Provet klassas som

alkaliskt.

16 deformerade skal patréaffades vilket motsvarar 1,6%. Detta tyder pa en lag miljopaverkan (Naturvardsverket 2012).

Jamforelse med tidigare undersokningar (se Sundberg 2012, Brutemark 2015 och Kokic 2017).

Ar IPS TDI %PT
2012 11,8 86,3 44,2
2015 12,3 89,2 28,3
2017 10,3 90,4 28,3
2018 12.0 90,3 37,8
Medel 11,6 89,1 34,7
Ar ACID Surhetsklassnin

2012 7,97
2015 7,8
2017 7,6
2018 9,4

Medel 82

Statusklassning
Mattlig

Mattlig

Mattlig
Otillracklig
Otillrdcklig



Lokaluppgifter, bottensubstrat, vattenvegetation, strandmiljo, narmiljo och paverkan. Anges som
dominerande Kklass 0-3 eller % tickningsgrad/yttickning

Lokaluppgifter Bottensubstrat Vattenvegetation

Vattendragsbredd, medel: 4,0 Sten 63-200 mm: 10% Vegetationstdckning totalt: 10%

m Grus 2-63 mm: 40% Grov dod ved (antal): -

Vattendragsbredd, max: 4,3 m Sand 0,063-2 mm: 40% Rotade och/eller amfibiska 6vervattensvaxter: 10%
Vattendragsbredd, min: 3,3 m Silt 0,002-0,063 mm: 10% ()vriga mossor: 10%

Lokalens langd: 10 m Skuggning: 0

Lokalens bredd: 3,5 Stromforhallande (klass) Maximal beskuggning: 1

Vattenforingsklass: medel Lugnflytande: 3

Vattendjup, medel: 0,2 m Strandmiljo (klass och dominerande arter)
Vattendjup, max: 0,3 m Trad: 3 (salg, flader, 16nn)

Lokalens andel torra partier: - Ovrigt (sten, &Kker, obevixt mark): 2 (asfalt)

Vattentemperatur: 10,1°C

Paverkan pa lokalen (lokal och/eller uppstréoms)

Néarmiljo (klass) Overgddning och syrefattiga forhdllanden Férdndrade habitat genom fysisk pdverkan

Lovskog: 2 (sly) Sedimentation fint material: lokal Kulverterat: lokal och uppstroms

Artificiell mark: 3 (asfalt) Vattengrumling: lokal Vag/bebyggelse: lokal och uppstroms
Miljégifter Tidigare lg en dackfirma bredvid

Fororenat sediment: lokal
Oljeutslapp: lokal

Skiss 6ver lokalen




| 4. Igelbdcken, nedstroms Sabysjon _ 2018-09-26

Lan: 1 Stockholm

Kommun: Jarfilla

Koordinater: 6591026 / 1617860 (RT 90)
Provtagningsmetodik: SS-EN 13946:2014, utg. 2
Kemiprov (ja/nej): nej

Prov taget fran: -

Antal borstade stenar: -

Ansvarig provtagare: Anders Jonsson
Analysmetodik: -

Artanalys: -

Lokaluppgifter, bottensubstrat, vattenvegetation och nirmiljo (dominerande D1-D3/yttickning)

Uttorkat vattendrag

Jamforelse med tidigare undersékningar (se Sundberg 2012).

Ar IPS TDI %PT Statusklassnin

2012 14,6 57,0 7,5 i
2015 14,4 83,3 10,0 Mattli

Medel 145 702 88 Cod

Ar ACID Surhetsklassnin
2012 7,86
2015 9,1

Medel 8,48




| 5. Igelbicken, Eggeby

Lan: 1 Stockholm

Kommun: Stockholm

Koordinater start: 6588490 / 1620244 (RT 90)
Koordinater stopp: 6588481/1620252 (RT 90)
Provtagningsmetodik: SS-EN 13946:2014, utg. 2
Uppdragsgivare: Stockholms stad

Prov taget fran: Sten

Antal borstade stenar: 5

Ansvarig provtagare: Anders Jonsson
Analysmetodik: SS-EN 14407:2014, utg. 2, SS-EN
13946:2014, utg. 2

Artanalys: Veronika Gdlman (Pelagia Nature and
Environment AB)

Resultat index och klassning
Antal raknade skal: 400  IPS (1-20): 13,0
Antal raknade arter: 48 TDI (0-100): 94,2
Diversitet: 4,22 %PT: 20,8

ACID: 7,7

Kommentarer:

2018-09-26

Statusklassning (ndringsdmnen och organisk fororening)

MATTLIG STATUS

Surhetsklassnini

Provet har madttlig status. Stddparametrarna TDI och %RT, som indikerar eutrofiering respektive organisk
fororening, ar kraftigt respektive nagot forhojda. Provet klassas som alkaliskt.

Tva deformerade skal patréffades vilket motsvarar 0,5%. Detta understiger gransen (>1%) for vad som ar att
betrakta som ingen respektive svag miljépaverkan (Naturvardsverket 2012).

Jamforelse med tidigare undersokningar (se Brutemark, 2015 och Sundberg, 2012).

Ar IPS TDI
2012 16,1 76,8
2015 14,9 87,4
2017 14,8 92,1
2018 13,0 94,2
Medel 14,7 87,6
Ar ACID

2012 7,33
2015 7,51
2017 7,8
2018 7,7
Medel 7,6

Surhetsklassnin

%PT
1,7
12,8
9,8
20,8
11,3

Statusklassnin

Lokaluppgifter, bottensubstrat, vattenvegetation, strandmiljo, ndrmiljo och paverkan. Anges som

dominerande klass 0-3 eller % tiackningsgrad/yttickning



Lokaluppgifter
Vattendragsbredd, medel: 1,5 m
Vattendragsbredd, max: 1,5 m
Vattendragsbredd, min: 1,5 m
Lokalens langd: 10 m

Lokalens bredd: 1,5
Vattenforingsklass: medel
Vattendjup, medel: 0,1 m
Vattendjup, max: 0,15 m

Néarmiljo (klass)
Lovskog: 2
Ang: 3

Bottensubstrat

Sten 63-200 mm: >10%

Grus 2-63 mm: Dominerande
Sand 0,063-2 mm: Mattligt

Stromforhallande (klass)
Svagt strommande: 3

Vattenvegetation

Vegetationstdckning totalt: 50%

Grov dod ved (antal): 0

Rotade och /eller amfibiska 6vervattensvaxter: 30%
Ovriga mossor: 10%

Skuggning vid provtagningstillfallet: 2

Max beskuggning: 3

Strandmiljo (klass och dominerande arter)
Trad: 2 (al, ronn, lind, bjork)

Gras och halvgras (inkl. vass): 3 (mannagras)
Ovrigt (sten, &ker, obevixt mark): 2 (Gangbro/vag)

Paverkan pa lokalen (lokal och/eller uppstréoms)

Skiss 6ver lokalen
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| 6. Igelbdcken, Ulriksdal-Sorentorp

Lan: 1 Stockholm

Kommun: Solna

Koordinater start: 6587459 / 1624779 (RT 90)
Koordinater stopp: 6587456/1624796 (RT 90)
Provtagningsmetodik: SS-EN 13946:2014, utg. 2
Ke Uppdragsgivare: Stockholms stad

Prov taget fran: Sten

Antal borstade stenar: 5

Ansvarig provtagare: Anders Jonsson
Analysmetodik: SS-EN 14407:2014, utg. 2, SS-EN
13946:2014, utg. 2.

Artanalys: Veronika Gidlman (Pelagia Nature and
Environment AB)

‘~$&B 3 2

Resultat index och klassning

Antal raknade skal: 400 1PS (1-20):11,8
Antal raknade arter: 55 TDI (0-100): 79,2
Diversitet: 4,33 %PT: 9,0

ACID: 8,4

Kommentarer:

Provet har mattlig status. Provet klassas som alkaliskt.

Inga deformerade skal patraffades.

Statusklassning (niringsdmnen och organisk
fororening)

MATTLIG STATUS

Surhetsklassnini

Jamforelse med tidigare undersokningar (se Brutemark, 2015 och Sundberg, 2012).

Ar IPS TDI
2012 14,5 83,5
2015 14,9 81,4
2017 13,9 54,0
2018 11,8 79,4
Medel 14,4 73,0
Ar ACID

2012 8,08
2015 8,0
2017 7,7
2018 8,4

Medel 8,0

Surhetsklassnin

%PT Statusklassning
15,2 Mattli

70 E5E I
9,8 Mattlig

9,0 Mattlig

10,7 Méttlig



Lokaluppgifter, bottensubstrat, vattenvegetation, strandmiljo, ndrmiljo och piaverkan. Anges som
dominerande Kklass 0-3 eller % tickningsgrad/yttickning

Lokaluppgifter
Vattendragsbredd, medel: 1,3 m
Vattendragsbredd, max: 2,0 m
Vattendragsbredd, min: 1,0 m
Lokalens langd: 10 m

Lokalens bredd: 1,3
Vattenforingsklass: lag
Vattendjup, medel: 0,1 m
Vattendjup, max: 0,20 m
Lokalens andel torra partier: 20%
Vattentemperatur: 8,6°C

Néarmiljo (klass)
Lovskog: 3
Artificiell mark: 2

* Lagre tackningsgrad an 10%

Bottensubstrat Vattenvegetation

Stora block(1) 630-2000 mm: X* Vegetationstdckning totalt: 20%
Block 200-630 mm: 20% Grov doéd ved (antal): 0

Sten 63-200 mm: 50%

Grus 2-63 mm: 20% Ovriga mossor: 20%

Sand 0,063-2 mm: 10% Skuggning vid provtagningstillfallet: 3
Silt 0,002-0,63 mm: X* Max beskuggning: 3

Findetritus - organiskt: X*
Strandmiljo (klass och dominerande arter)
Stromforhallande (klass) Trad: 3 (lind, pil, 16nn)
Lugnflytande: 1 Buskar: 1 (hassel)
Svagt strommande: 2
Strémmande: 3
Forsande: 0

Paverkan pa lokalen (lokal och/eller uppstréoms)
Férdndrade habitat genom fysisk pdverkan
Kulverterat: lokal och uppstroms

Vag/bebyggelse: lokal och uppstroms

Skiss 6ver lokalen




| 7. 1gelbdacken, Kymlinge

2018-09-26

Lan: 1 Stockholm

Kommun: Sundbyberg

Koordinater start: 6587703 / 1622782 (RT 90)
Koordinater stopp: 6587709/1622765 (RT 90)
Provtagningsmetodik: SS-EN 13946:2014, utg. 2
Uppdragsgivare: Stockholms stad

Prov taget fran: Sten

Antal borstade stenar: 5

Ansvarig provtagare: Anders Jonsson
Analysmetodik: SS-EN 14407:2014, utg. 2, SS-EN
13946:2014, utg. 2

Artanalys: Veronika Gidlman (Pelagia Nature and
Environment AB)

Resultat index och klassning

Antal raknade skal: 400 IPS (1-20): 13,8
Antal rdknade arter:28  TDI (0-100): 75,6
Diversitet: 1,79 %PT: 8,3

ACID: 8,9

Kommentarer:

Provet har mattlig status. Provet klassas som alkaliskt.

Statusklassning (niringsdmnen och organisk
fororening)

MATTLIG STATUS

Surhetsklassnini

Tva deformerade skal patraffades vilket motsvarar 0,5%. Detta understiger gransen (>1%) for vad som ar att
betrakta som ingen respektive svag miljopaverkan (Naturvardsverket 2012).

Jamforelse med tidigare undersdkningar (se Brutemark, 2015 och Sundberg, 2012).

Ar IPS TDI
2012 16,1 76,8
2015 14,9 87,4
2018 13,8 75,6
Medel 14,9 79,9
Ar ACID

2012 7,33

2015 7,51

2018 8,9

Medel 7.9

Surhetsklassnin

%PT Statusklassnin
1,7
12,8

8,3 Mattli
76 God

Lokaluppgifter, bottensubstrat, vattenvegetation, strandmiljo, narmiljo och piaverkan. Anges som

dominerande Kklass 0-3 eller % tickningsgrad/yttickning



Lokaluppgifter
Vattendragsbredd, medel: 2,0 m
Vattendragsbredd, max: 2,0 m
Vattendragsbredd, min: 2,0 m
Lokalens langd: 10 m

Lokalens bredd: 2,0 m
Vattenforingsklass: lag
Vattendjup, medel: 0,4 m
Vattendjup, max: 0,8 m
Lokalens andel torra partier: 0%
Vattentemperatur: 9,4°C

Néarmiljo (klass)
Lovskog: 1
Ang: 3

Bottensubstrat

Sten 63-200 mm: 20%

Sand 0,063-2 mm: 10%

Silt 0,002-0,063 mm: 10%
Ler <0,002 mm: 20%
Silt/Ler <0,063 mm: 20%
Findetritus - organiskt: 20%

Stromforhallande (klass)
Lugnflytande: 3

Vattenvegetation

Vegetationstdckning totalt: 40%

Grov dod ved (antal): 0

Rotade och /eller amfibiska 6vervattensvaxter: 20%
Fontinalis eller liknande arter: 20%

Skuggning vid provtagningstillféllet: 0
Max beskuggning: 0

Strandmiljo (klass och dominerande arter)
Gras och halvgras (inkl. vass): 3 (gras/ang, vass)

Paverkan pa lokalen (lokal och/eller uppstréoms)

Skiss 6ver lokalen
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| 8. Forsan, Farsta

2018-09-26

Lan: 1 Stockholm

Kommun: Stockholm

Koordinater start: 6570464 / 1631785 (RT 90)
Koordinater stopp: 6570465/1631797 (RT 90)
Provtagningsmetodik: SS-EN 13946:2014, utg. 2
Uppdragsgivare: Stockholms stad

Prov taget fran: Sten

Antal borstade stenar: 5

Ansvarig provtagare: Anders Jonsson
Analysmetodik: SS-EN 14407:2014, utg. 2, SS-EN
13946:2014, utg. 2

Artanalys: Veronika Gdlman (Pelagia Nature and
Environment AB)

Resultat index och klassning

Antal raknade skal: 400 IPS (1-20): 13,2
Antal rdknade arter: 56  TDI (0-100): 82,6
Diversitet: 5,02 %PT: 18,8

ACID: 7,8

Kommentarer:

fororening)

MATTLIG STATUS

Surhetsklassnini

Provet har mdttlig status. Stodparametern TDI (som indikerar eutrofiering) ar nagot forhojd. Provet

klassas som alkaliskt.

Ett deformerat skal patréaffades vilket motsvarar 0,25%. Detta understiger gransen (>1%) for vad som ar
att betrakta som ingen respektive svag miljopaverkan (Naturvardsverket 2012).

Jamforelse med tidigare undersokningar (se Brutemark 2015 och Sundberg 2012).

Ar IPS TDI
2012 14,3 78,4
2015 14,8 71,9
2017 14,6 68,2
2018 13,2 82,6
Medel 14,2 753
Ar ACID

2012 8,14
2015 6,4
2017 6,0
2018 7,8

Medel 7,1

Surhetsklassnin

%PT Statusklassning
11,6 Mattli

5,0

18,8 Mattlig

9,6 Maéttlig



Lokaluppgifter, bottensubstrat, vattenvegetation, strandmiljo, narmiljo och paverkan. Anges som
dominerande Kklass 0-3 eller % tiackningsgrad/yttickning

Lokaluppgifter Bottensubstrat Vattenvegetation

Vattendragsbredd, medel: 2,0 m  Stora block (2) 2000-4000 mm: X* Vegetationstackning totalt: 20%
Vattendragsbredd, max: 4,0 m Stora block (1) 630-2000 mm: 10% Grov dod ved (antal): 4
Vattendragsbredd, min: 1, 0 m Block 200-630 mm: 30%

Lokalens langd: 10 m Sten 63-200 mm: 30% Fontinalis eller liknande arter: 20%
Lokalens bredd: 2 m Grus 2-63 mm: 10

Vattenforingsklass: hog Sand 0,063-2 mm: 10% Skuggning vid provtagningstillfallet: 3
Vattendjup, medel: 0,15 m Silt 0,002-0,063 mm: 10% Maximal beskuggning: 3

Vattendjup, max: 0,3 m

Lokalens andel torra partier: Stromforhallande (klass) Strandmiljo (klass och dominerande arter)
60% Trad: 3 (al)

Vattentemperatur: 10,0°C

Paverkan pa lokalen (lokal och/eller uppstréoms)
Néarmiljo (klass) Det har skett en del avverkning/gallring
Lovskog: 3 ldngs vattendraget.
Artificiell mark: 2

* Lagre tackningsgrad an 10%

SKkiss 6ver lokalen




