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Undersokningar av pavéaxtalger i tre av Stockholms vattendrag / 2019

Sammanfattning

Pa uppdrag av Miljoforvaltningen i Stockholm Stad har Calluna AB undersokt pavaxtalger vid to-
talt fem lokaler i tre olika vattendrag; Ballstadn, Igelbdacken och Forsan, samt sammanstallt resul-
tat fran ytterligare tva lokaler i Billstadn. Undersokningarna syftar till att statusklassificera vat-
tenforekomster och vara del i arbetet med att ta fram lokala atgardsprogram.

Provtagningen utfordes 26 september 2019. Statusklassificeringen av respektive provtagningslo-
kal gjordes med kiselalgsindexet IPS. [ gransfall mellan klasser beaktades dven stddparametrarna
% PT och TDI. Vidare har dven surhetsindexet ACID, som visar pa vilken pH-regim provtagnings-
lokalen tillhor, berdknats. Aven artantal, diversitet och skaldeformationer har noterats.

[ Ballstadan bedomdes en lokal ha otillfredsstdllande status (Valberga) och en lokal mattlig status
(Nedstroms Hjulsta vattenpark). Mdttlig status bedomdes dven for Igelbackens lokal Eggeby, me-
dan Ulriksdal-Sorentorp beddomdes till god status. Forsans enda lokal Farsta bedémdes till mdttlig
status. Stodparametrarna TDI och % PT ar forhéjda vid flertalet lokaler. Endast vid Ulriksdal-
Sorentorp och Farsta lag TDI pa mdttliga-goda nivaer och endast vid Farsta 1ag % PT pa madttliga
nivaer. I ovriga lokaler motsvarade TDI och % PT otillfredsstdllande status. Lokalerna Travbron
och 140 m uppstréoms Travbron i Billstadn har tidigare bedomts till otillfredsstdllande-madttlig
status (2012-2018) respektive madttlig status (2015).

Ulriksdal-Sorentorp gick upp en statusklass i jamforelse med forra arets undersokning (fran mdtt-
lig till god). Ovriga lokaler har klassats till samma status som foregdende ar.

I likhet med tidigare ar beddmdes alla provtagna lokaler ha motsvarande hog status (alkaliskt
eller ndra neutralt) med avseende pa ACID. Detta motsvarar ett medel-pH pa 6,5 eller hogre.

Artantal och diversitet anses hoga vid samtliga undersokta lokaler och analyserna av deformerade
kiselalgsskal pavisade inga forhojda andelar av skaldeformationer (ej 6ver 1%). Andelen skalde-
formationer vid Travbron bedémdes som mycket hég-madttlig miljopaverkan mellan dren 2014-
2018. Undersokningen vid lokal 140 m uppstroms Travbron ar 2015 visade férhdjd andel defor-
merade skal motsvarande Idg miljopaverkan.
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1 Introduktion

Calluna AB har pa uppdrag av Miljéférvaltningen i Stockholm Stad undersokt pavaxtalger vid to-
talt fem lokaler i tre olika vattendrag; Ballstaan, Igelbacken och Forsan samt sammanstallt resultat
fran ytterligare tva lokaler i Billstaan (tabell 1). Undersdkningarna syftar till att statusklassificera
vattenforekomster och utgoér underlag till lokala atgardsprogram. Kiselalger ar en av de biologiska
kvalitetsfaktorerna (tillsammans med exempelvis fisk och bottenfauna) som anvands for att klas-
sificera ekologisk status i vattendrag, dar vattenférekomster har faststillda miljokvalitetsnormer
som ska uppnas till ett visst ar, exempelvis god ekologisk status bor uppnas till ar 2027. Kiselalger
dominerar ofta pavaxtsamhallet och spelar, i egenskap av priméarproducenter, en viktig roll i rin-
nande vatten (Naturvardsverket 2007). Kiselalger har olika preferens och tolerans for olika mil-
joforhallanden, exempelvis halter av ndringsdmnen, surhet, lattnedbrytbara organiska féreningar
etc. Detta gor att kiselalger ar lampliga indikatorer pa vattenkvalitet och anvands saval i Europa
som i stora delar av varlden for andamalet (Naturvardsverket 2007 och referenser dari).

2 Metodik

2.1 Provtagning

Provtagningen av kiselalger utférdes av provtagare Robert Karlstrém vid Calluna AB. Provtag-
ningarna skedde 26 september 2019 vid angivna provtagningslokaler och koordinater (Tabell 1).
Provtagningen utfordes i enlighet med aktuell standard och rutin (SS-EN 13946:2014, HaV 2016).
Proverna togs fran stenar, och for en lokal fran vattenvaxter da erforderlig mangd stenar saknades
palokalen, och preserverades med etanol. Proverna skickades sedan vidare till Pelagia Nature and
Environment AB for analys. Aktuella utforare ar ackrediterade for sina respektive ansvarsomra-
den, vilket innebar att all provtagning och alla laboratorieanalyser har utférts inom ramen for, av
SWEDAC, ackrediterad verksamhet. Ackrediteringsnummer for Calluna AB ar 1959 och for Pela-
gia Nature and Environment AB 1846.

Foto 1. Valberga, Igelbacken
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Tabell 1. Lokaler for kiselalgsprovtagning i Stockholms stad 2019. Observera att lokalerna Travbron och

140 meter uppstréoms Travbron i Ballstaan provtas av lansstyrelsen i Stockholm och ar darfor inte med i denna
provtagning. Resultaten fran punktern har dock inkluderats i utvarderingen varfoér provtagningpunkternas lage
redovisas i tabellen. Koordinaterna ar angivna i RT 90.

Nr | Vattendrag POV VEBRTIEME Datum Kommun Koordinater
ningslokal komst
Stock-
1 | Ballstagn | Valberga SE658718- | 5119.09-26 | holm/Jar- | 6588412 | 1617739
161866 !
falla
Nedstréms
> | Balistaan | Hjulsta vat- SE658718- | 5019.09-26 | Stockholm | 6587420 | 1618343
161866
tenpark
3 Ballstadn Travbron SE658515- - Stockholm | 6584961 | 1621033
162050
140 m upp- )
4 Ballstadn stroms Trav- SE658515 - Stockholm | 6584991 | 1620894
162050
bron
5 | Igelbacken | Eggeby SE050818- | 20190026 | Stockholm | 6588490 | 1620244
) Ulriksdal- SE658818-
6 Igelbacken Sérentorp 162065 2019-09-26 | Solna 6587459 | 1624779
7 | Forsan Farsta S ToeT | 20190926 | Stockholm | 6570464 | 1631785
2.2 Analys och utvardering

Kiselalgsanalysen inklusive deformerade skal utférdes av Veronika Galman vid Pelagia Nature
and Environment AB. Analysen utfordes enligt SS-EN 14407:2014, HaV (2013) samt HaV (2016).
400 skal observerades for varje prov. Statusklassificeringen utfordes med hjailp av parametrarna
IPS och ACID (enligt HaV 2013 och 2016), samt ett antal stddparametrar som presenteras nedan.

2.2.1.

Kiselalgsindexet IPS (Indice de Polluo-sensibilité Spécifique; Tabell 2) visar paverkan av narings-
amnen och lattnedbrytbara organiska fororeningar och berdknas med hjilp av programvaran
Omnidia (http://omnidia.free.fr/omnidia english). Programmet rekommenderas i HaV (2016).
Notera att det i dagslaget saknas underlag for att berdkna referensvirde for IPS utifran vattnets
naturliga koncentration av ndringsamnen, ddrav ar referensvardet for IPS alltid detsamma
(19.6). Aven stédparametrarna % PT (Pollution Tolerante valves; indikerar organisk fororening)
och TDI (Trophic Diatom Index; indikerar eutrofiering; Tabell 2) anvands fér en sdkrare bedom-
ning, framforallt nar IPS-index ligger nadra en klassgrans. Mer information om berdkningar samt
statusklassificeringarna finns i Naturvardsverket (2007) och HaV (2013).

IPS, TDI, %PT och statusklassning
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Tabell 2. Referensvarde och klassgranser for IPS samt
klassgranser for de bada stodparametrarna % TP och TDI.

Status IPS-véarde %PT TDI
Referensvéarde 19,6 - -
2175 <10 <40
God 214,5 och <17,5 | <10 40-80
Mattlig 211 och <14,5 <20 40-80
Otillfredsstéllande 28 och <11 20-40 >80
<8 >40 >80

2.2.2. Artantal och diversitet

For berdkning av kiselalgsdiversitet anvands Shannons diversitetsindex, vilket ar ett matt pa
mangformighet. Diversiteten dr hog om manga arter finns och flera arter ar dominanta och den
ar lag om fa arter finns eller om fa arter dominerar. Vanligtvis anvinds varken artantal eller ki-
selalgsdiversitet for att bedoma miljoforhallandena pa en lokal. Men om bade artantalet och di-
versiteten dr mycket laga kan det d&nda ge en indikation av ndgon form av stérning i miljon. Ex-
empelvis reduceras artantalet vid hoga humushalter, vid forsurning samt att miljogifter kan ha
en inverkan genom att endast ett fatal arter kan klara av belastningen.

2.2.3. ACID och surhetsklassning

ACID (Acidity Index for Diatoms), som visar pa surheten i vattendraget, berdknas genom Kkise-
lalgsanalysen och grupperar vattendraget i en pH-regim (Tabell 3). For att kunna tillampa ACID-
indexet i statusklassificeringen maste det undersdkas om vattendraget ar naturligt surt eller av
manniskan forsurat. Vid mattligt surt eller surare tillstand (tabell 3, ACID <5,8) ska ett referens-
varde for pH (pH.) tas fram enligt de fysikalisk-kemiska bedémningsgrunderna (HaV 2013) for
att vidare berdkna ett referensvérde for ACID (ACID.., utan mansklig paverkan). Notera att enligt
Naturvardsverket (2007) ska de tva 6versta surhetsregimerna (alkaliskt respektive nira neutralt)
Klassificeras som motsvarande hog status och mattligt surt till motsvarande god status. Om ACID
ar lagre an 4,2 ska ett EK-varde (ekologisk kvalitetskvot = ACID/ACID..) berdknas som klassifice-
rar status enligt tabell 4.

Tabell 3. Klassgrénser for surhetsindexet ACID samt motsvarande medel- och minimum-pH.

Surhetsregim Acid Motsvarar medel-pH Motsvarar minimum-pH
Alkaliskt 27,5 27,3 -

Néara neutralt 5,8-7,5 6,5-7,3 -

Mattlig surt 4,2-58 5,9-6,5 <6,4

Surt 2,2-4.2 5,5-5,9 <5,6

Mycket surt <2,2 <5,5 <4,8
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Tabell 4 Ek-varden for ACID med klassgranser

Status ACID EK-varde

God (och hdg) 0,73<EK

Mattlig 0,53 <EK <0,73 211 och <14,5
Otillfredsstallande 0,28 EK < 0,53

2.2.4. Deformerade kiselalger

[ samband med 6vriga analyser berdknades dven andelen deformerade kiselalgsskal. Skaldeform-
ationer kan vara olika till sin natur likasa kan deformationerna vara olika tydliga. Deformerade
skal kan vara indikation pa annan typ av fororeningsbelastning dn niringsdmnen eller organisk
fororening, exempelvis tungmetaller och bekdmpningsmedel (Naturvardsverket 2012). I de fall
dar andelen deformerade skal 6verstiger 1% ska detta noteras som en majlig paverkan. Det bor
dock noteras att deformerade skal &ven kan uppsta vid annan typ av belastning dn av tungmetaller
och bekdmpningsmedel, sd som exempelvis laga fléden, uttorkning och kiselbrist.

2.2.5. Statusklassning

Statusklassningen baseras pa IPS och ACID. Ifall bada av indexen ar betydande for paverkan pa
vattendraget ska en sammanvagning goras enligt principen "sdmst styr”. Mer information om
berdkningar samt statusklassificeringarna finns i HaV (2013).

2.2.6. Uppdaterade beddmningsgrunder

Ar 2018 uppdaterades bedomningsgrunderna i HaV 2013 (galler sedan 2019-01-01) vilket inne-
bar att berdkningarna for att bedéma statusklassificering till viss del har justerats. Tidigare ars
berdkningar av lokaler som ingar i denna rapport skiljer sig darfor nagot at och likasa berakning-
arna av Travbron och 140 meter uppstroms. Dock ar skillnaden liten och jamforelser mellan ar
gar att gora.

3 Resultat och diskussion

[ foljande stycke summeras resultaten tillsammans med en kortfattad diskussion. Resultaten for
varje lokal kortbeskrivs inklusive en kort lokalbeskrivning i bilaga 2 och 3.

3.1 IPS, TDI, %TP och statusklassning

3.1.1. Baéllstaan

Av de tva lokaler som undersoktes i Béllstadn bedémdes den sammanvégda statusen till mdttlig
vid Nedstroms Hjulsta vattenpark och otillfredsstdllande vid Valberga (tabell 5 och figur 1a-b) av-
seende IPS. Vid Nedstroms Hjulsta vattenpark ar stddparametrarna TDI och % PT ar féorhojda (in-
dikationer pa ndringspaverkan resp. organiska fororeningar). Ingen av parametrarna har dock
raknats in i bedomningarna. Samma lokal har bedomts till mdttlig status aven tidigare ar. Valberga
bedomdes dven foregdende ar till otillfredsstdllande status, vilket ocksa var forsta aret lokalen un-
dersoktes avseende kiselalger.
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Travbron har vid samtliga undersékningar (2013-2018) bedomts till otillfredsstdllande-mdttlig
status avseende IPS (de fyra sista undersokningarna=otillfredsstdllande, tabell 5 och figur 1c).
Stodparametrarna TDI och % PT har visat pa hoga varden samtliga ar (ddlig-otillfredsstdllande
status; bilaga 3). Lokalen 140 meter uppstréms Travbron har vid undersékningarna 2012 och
2015 klassats till otillfredsstdllande status avseende IPS (figur 1d). TDI och % PT har varit kraftigt
forhojda bada aren (ddlig-otillfredsstdllande status).

3.1.2.  Igelbéacken

Tva lokaler i Igelbacken undersoktes, Eggeby och Ulriksdal-Sérentorp. Eggeby bedémdes uppna
madttlig status och Ulriksdal-Sorentorp god status, bada avseende IPS (tabell 5 och figur 2a-b). Eg-
geby klassades till samma status foregaende ar (Kling & Delbanco 2018) och dret dessforinnan till
god status (Kokic 2017). Ulriksdal-Sérentorp Klassades till mdttlig status bade 2017 och 2018
(Kokic 2017, Kling & Delbanco 2018) och gar darmed upp en statusklass 2019.

Parametern % PT ar forhojd vid Ulriksdal-Sorentorp respektive nagot férhojd vid Eggeby, vilket
indikerar att andelen kiselalger som ar klassificerade som toleranta mot lattnedbrytbara orga-
niska foreningar ar hog. Vid Eggeby ar TDI kraftigt forhojd vilket tyder pa att lokalen paverkats
av eutrofierande dmnen. Ingen av parametrarna har dock rdknats in i bedémningarna.

3.1.3. Forséan

[ Forsan undersoktes en lokal, Farsta, som bedémdes uppna mdttlig status avseende IPS (tabell 5
och figur 3). Statusen dr densamma som féregaende ar (Kling & Delbanco 2018) men ar forsamrad
sedan 2015 och 2017 ars bedémningar da statusen klassades som god (Brutemark 2015 och Kokic
2017). Ar 2012 bedémdes lokalen till mdttlig status (Sundberg 2012).

3.2  Arter och diversitet

[ drets undersokning varierade artantalet fran 38 arter (Eggeby, Igelbacken) till 59 arter (Farsta,
Forsan) (Tabell 5). Diversiteten varierade fran 4,10 (Ulriksdal-Sérentorp, Igelbdcken) till 4,85
(Farsta, Forsan). Lokalen Valberga har bade hogt artantal och hog diversitet men har dnda klas-
sats som otillfredsstdillande enligt IPS-index. De dominerande arterna vid Valberga var Melosira
varians (16%), Achnanthidium minutissimum group Il (12,5%) och Gomphonema parvulum
(9,75%), alla med laga indikatorvarden och typiskt forekommande i ndringsrika vattendrag. De
vanligast forekommande arterna i Forsan hade ocksa 1aga indikatorvarden (Amphora indistincta
15%, Karayevia laterostata 8,5%, Amphora pediculcus 7,25%). Vid Eggeby i Igelbdcken hade nagra
av de vanligare arterna hoga indikatorvarden (Navicula tripunctata 6%, Nitzschia dissipata- och
socialbilis 7,75 respektive 5%). I 6vrigt forekom laga indikatorvarden hos samtliga av de vanlig-
aste forekommande arter vid lokalerna. I senaste undersokningen fér Travbron patréaffades 28
arter varav en art, Eolimna minima (1agt indikatorvarde), stod for 52%. Samma art patraffades vid
lokalen for forsta gangen ar 2017, aven da i hog andel (33%). Vid den narliggande punkten 140
meter uppstroms Travbron patraffades 79 arter ar 2015, varav Achnanthidium minutissimum
group Il och Navicula gregaria var vanligast forekommande (12% resp 11%).

Bade artantal och diversitet anses vara hoga for samtliga lokaler (HaV 2018). Detsamma galler
dven i tidigare ars undersokningar 2012-2018. Vid jamforelse med tidigare ar syns en svag trend
att artantal och till viss del dven diversitet 6kar vid lokalerna i alla vattendrag. Vid Travbron i
Béllstaan gar trenden at det andra hallet da bade artantal och diversitet minskar. Dock ligger bade
artantal och diversitet 6ver vad som ar gransen for mycket laga (HaV 2018).
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Tabell 5. Antal raknade arter (artantal), diversitet, kiselalgsindexet IPS och stédparametrarna TDI och % PT samt
statusklassning for 2019 enligt Naturvardsverket (2007) och HaV (2013). Tabellen visar ocksa statusjamforelse
mellan &rets undersokning och tidigare ars undersoékningar (Sundberg 2012, Brutemark 2015 och Kokic 2017,
Kling & Delbanco 2018) samt resultat for lokalerna Travbron och 140 m uppstréms Travbron 2012—-2018.

Nr 1 2 3 4 5 6 7
Vattendrag Ballstadn Ballstadn Ballstadn Ballstadn  Igelbéacken Igelbacken Forsén
E;?vtagnlngslo- Véalberga uji?:ttgovrzts- Travbron l42trr?jr$12p Eggeby ;Ijr:::::loa:ll; Farsta
tenpark Travbron
Artantal 57 51 - - 38 58 59
Diversitet 4,56 4,66 - - 4,2 4,1 4,85
IPS (1-20) 10,8 11,9 - - 13,8 14,9 14
TDI (1-100) 83,8 86,5 - - 90,7 54,5 79,2
% PT 35 23,5 - - 21 24,8 15,3
2019* Otillf. Mattlig - - Mattlig God Mattlig
2018 Otillf. Mattlig Otillf. - Maéttlig Mattlig Mattlig
2017 - Mattlig Otillf. God Mattlig God
2016 - - Otillf. - - - -
Status L o :
2015 - Mattlig Mattlig Otillf. God God God
2014 - - Mattlig - - - -
2013 - - Mattlig - - - -
2012 - Méttlig - Otillf. God Mattlig Méttlig

*Samtliga statusklassningar 2019 baseras pa IPS utan hjalp av stédparametrarna TDI %PT.

1a) Valberga, Ballstadn 1b) Nedstroms Hjulsta vattenpark, Ballstadn
1,0 1,0

0,8 0,8

0,6 0,6

0,4 0,4

0,2 0,2

0,0 0,0

2018 2019 2012 2015 2017 2018 2019

1c) Travbron, Ballstadn 1d) 140 meter uppstréms Travbron, Béllstan
1,0 1,0

0,8 0,8

0,6 0,6

0,4 0,4

0,2 0,2

0,0 0,0
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2012 2015
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2a) Eggeby, Igelbacken 2b) Ulriksdal-Sorentorp, Igelbéacken
1,0 1,0
0,8 0,8
0,6 0,6
0,4 0,4
0,2 0,2
0,0 0,0
2012 2015 2017 2018 2019 2012 2015 2017 2018 2019

3) Farsta, Forsan

1,0

0,8
0,6
0,4

0,2 Figur 1-3. EK-véarden for lokaler i Ballstaan (1a—d),

Igelbacken (2a—b) och Forsan (3). Fargerna
indikerar statusklasser enligt HaVv (2013) for de ar
2012 2015 2017 2018 2019 d& undersbkning utforts mellan 2012 och 2019.

0,0

3.3  ACID och surhetsklassning

[ arets undersokning beddmdes alla provtagna lokaler ha motsvarande hog status (alkaliskt/nara
neutralt) med avseende pa ACID (Tabell 6). Detta motsvarar ett medel-pH pa 6,5 eller hogre. Lik-
nande bedémningar har gjorts vid tidigare ars undersokningar (Sundberg 2012 och Brutemark
2015, Kokic 2017, Kling & Delbanco 2018). Travbron har legat pa hog status (alkaliskt) i samtliga
undersokningar.
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Tabell 6. Surhetsindexet ACID och bakomliggande parametrar samt surhetsklassning 2019 enligt HaV (2013) och
Naturvardsverket (2007). Tabellen visar ocksa statusjamforelse (surhetsklassning) mellan arets undersékning och
2012, 2015, 2017 samt 2018 (Sundberg 2012, Brutemark 2015, Kokic 2017 och Kling & Delbanco 2018). Resultat
for lokalerna Travbron samt 140 m uppstroms Travbron &r fran 2012-2018.

Nr 1 2 3 4 5 6 7
Vattendrag Ballstadn Ballstadn Ballstadn Ballstadn Igelbacken  Igelbacken Forsan
: . Nedstrams 0 m) e Ulriksdal-
Provtagningslokal Valberga Hjulsta vat- Travbron stroms Eggeby Sérentorp Farsta
tenpark Travbron
ADMI (%) 12,1 6,25 - - 7,5 36 6,25
EUNO (%) 0,75 0 - - 0 3 0
acidobiont (%o) 0 0 - - 0 0 0
acidofil (%o) 8 0 - - 0 30 28
circumneutral (%o) 463 363 - - 164 438 273
alkalifil (%o) 453 585 - - 815 478 615
alkalibiont (%) 28 18 - - 0 0 53
Oidentifierad (%o) 0 0 - - 0 0 0
ACID 8,3 7,8 - - 7,9 7,6 7,3
2019 Alkalisk Alkalisk - - Alkalisk Alkalisk Néara neutr.
2018 Alkalisk Alkalisk Alkalisk - Alkalisk Alkalisk Alkalisk
2017 - - Alkalisk - Alkalisk Alkalisk Néra neutr.
_— 2016 - - . Alkalfsk - . - ' - . -
2015 - Alkalisk Alkalisk Alkalisk Alkalisk Alkalisk Néara neutr.
2014 - - Alkalisk - - - -
2013 - - Alkalisk - - - -
2012 - Alkalisk - Alkalisk Alkalisk Alkalisk Alkalisk

3.4  Deformerade kiselalgsskal

Arets undersokning visar att antalet deformerade skal var mycket liten (Tabell 7). Inte pa nigon
lokal var antalet deformerade skal hogre dn 1%, vilken utgor gransen mellan Férsumbar miljépad-
verkan (tidigare bendamnd "Ingen” och "Ingen eller obetydlig” <1%) eller Svag miljopdverkan (ti-
digare bendmnd som "Lag/Svag” >1%; Naturvardsverket, 2012 och Sundberg, 2012). Det &r dock
inte mojligt att med enbart deformationsanalys avgora vilken typ av miljogiftspaverkan som ar
betydande da det inte gar att pavisa att en viss fororening ger vissa specifika skador pa skalen
(Naturvardsverket, 2012).

Travbron i Ballstaan har haft en forhdjd andel deformerade skal i samtliga undersékningar sedan
2014. Bedomningen har varierat mellan mycket hég-mdttlig miljopaverkan (2%->8%). Ar 2017
var over 10% av skalen deformerade (bilaga 3). Lokal 140 m uppstroms Travbron visade vid
undersokningen 2012 ingen miljépdverkan och 2015 Idg miljépdverkan.
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Tabell 7. Resultat frin deformationsanalys 2019. Andel deformerade kiselalgsskal och paverkansgrad, samt
jamforelse med tidigare ars undersokningar (Sundberg 2012, Brutemark 2015, Kokic 2017 och Kling & Delbanco
2018). 2012 ars varden &r korrigerade enligt jamforelsen presenterad i Brutemark (2015). Resultat for lokalerna
Travbron samt 140 m uppstroms Travbron &r fran 2012—-2018.

Nr 1 2 8 4 5 6 7
Vattendrag Ballstadn Ballstadn Ballstadn Ballstadn Igelbacken  Igelb&acken Forsén
: _ Nedstroms 140 m upp- . _
ll:érllovtagnlngslo Véalberga Hjulsta vat- Travbron stréms Eggeby gérr'gstdoa:l Farsta
tenpark Travbron P
Antal raknade 400 400 - - 400 400 400
skal
Deformerade Antal 2 2 - - 1 1 1
skal % 05 05 - - 0,25 025 0,25
2019 Férsumbar Forsumbar - - Forsumbar Forsumbar Forsumbar
Ingen eller 2 Quals Ingen eller Ingen eller Ingen eller
2018 petydiig Lag Mittlig obetydig  obetydig  obetydiig
o . Ingen eller Ingen eller 2
2017 - Lag Mycket hog obetydlig obetydlig Lag
Paverkansgrad 2016 . . Hog . . . .
Ingen eller . o Ingen eller Ingen eller Ingen eller
2015 obetydlig Hog Lag obetydlig  obetydiig  obetydlig
2014 - - Mattlig - - - -
2013 - - - - - -
2012 - Ingen - Ingen Ingen Ingen Svag

4 Slutsatser

2019 ars undersokning visar att:

e Enlokal - Valberga i Billstaan, uppnadde otillfredsstdllande status, i enlighet med tidigare
ars bedomning. Detta tyder pa naringspaverkan och paverkan av organiska féroreningar
vid lokalen. Aven Travbron och 140 meter uppstréms Travbron som undersoktes senast
2018 respektive 2015 beddmdes da till otillfredsstdllande status.

e Alla undersokta lokaler ligger pa samma ekologiska status som féregaende ar (otillfreds-
stdllande-madttlig), utom Ulriksdal-Soérentorp i Igelbdcken dar statusen 2019 hojdes fran
mattlig till god.

e Allalokalerna bedémdes ha motsvarande hog status med avseende pa ACID /surhetsklass-
ning, vilket indikerar att ingen utav lokalerna ar paverkade av férsurning.
e Bade artantal och diversitet ar hogt vid samtliga lokaler i ar saval som historiskt.

e Analyserna pavisade inga forhdjda andelar av deformerade kiselalgsskal vilket tyder pa
forsumbar pdverkan av andra fororeningar dn nidringsamnen eller organiska forore-
ningar, sd som tungmetaller eller bekdmpningsmedel. Travbron har tidigare ar bedémts
vara utsatt for mycket hég-madttlig miljépdverkan avseende deformerade kiselalgsskal.
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1 Inledning

Pelagia Nature & Environment AB har pa uppdrag av Calluna AB utfort analys av fem
bentiska kiselalgsprov fran Stockholm stad.

2 Material och metod
Provtagningen utfordes av kund den 26:e september 2019.

Kiselalgsanalyserna utfordes av Veronika Gédlman, Pelagia Nature & Environment AB,
enligt metoden SS-EN 14407:2014 (SIS 2014), Havs- och Vattenmyndighetens
undersokningstyp “Pavixt i sjoar och vattendrag - kiselalgsanalys” (HaV 2016) samt Havs-
och vattenmyndighetens foreskrifter 2013:19 (HaV 2013).

Statusklassificering av provtagningslokalerna gjordes med hjilp av kiselalgsindexet IPS
(Indice de Polluo-sensibilité Spécifique) och surhetsindexet ACID (Acidity Index for
Diatoms). IPS &r ett index som visar paverkan av ndringsamnen och organisk férorening
och utifran detta fds ett EK-vdrde (Tabell 1). I gransfall mellan klasser beaktas dven
stodparametrarna %PT (Pollution Tolerant valves) som indikerar organisk férorening och
TDI (Trophic Diatom Index) som indikerar eutrofiering.

Tabell 1. Referensvarde samt klassgranser for IPS. Osdkerheten ar £ 0,5 enheter om IPS > 13 och + 1 enheter om
IPS < 13.

Klass Status IPS-virde EK-vérde
Referensvdrde 19,6
Hog >17,5 0,89 < EK
God >14,5 och <17,5 0,74 <EK<0,89
Mattlig >11 och <14,5 0,56 < EK < 0,74
Otillfredsstéllande >8 och <11 0,41 <EK<0,56

0 Dpalig <8 EK < 0,41

Surhetsindexet ACID visar pa surheten i vattendraget. Vid ACID > 5,8 sitts status till God,
medan om ACID < 5,8 berdknas ett EK-vdarde utifran vattendragets referens-ACID. En
statusklassificering gors darefter genom en sammanviagning av IPS och ACID enligt
”sdmst styr”. Samtliga index finns beskrivna i bakgrundsrapporten till revideringen av
bedomningsgrunderna (Kahlert m. fl 2007). Utvérdering av resultaten gjordes enligt Tabell
2 (HaV 2013). Berdkning av kiselalgsindex gjordes med hjélp av programvaran Omnidia
(http:/ /omnidia.free.fr/omnidia_english).

Tabell 2. Klassgranser for ACID-index. Osékerheten dr £ 10 %.

Surhetsklasser Surhetsindex ACID Motsvarar MOtS‘,’a.r ar
medel-pH pH-minimum

Alkaliskt >7,5 >7,3 -

Nara neutralt 5,8-7,5 6,5-7,3 -

Mattligt surt 4,2-5,8 5,9-6,5 <6,4

Surt 2,2-4,2 5,5-5,9 <5,6

Mycket surt <2,2 <5,5 <4,8
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Vid metallpdverkan och/eller bekdmpningsmedelspdverkan kan kiselalger uppvisa
deformerade skal. Generellt sett dr andelen deformerade kiselalgsskal lag och
mellandrsvariationen liten i de svenska vattendragen. I de fall vattendragen utséatts for
tungmetallpdverkan (koppar (Cu), kadmium (Cd), bly (Pb) och zink (Zn)) och/eller
bekdmpningsmedelspaverkan kan dock andelen deformerade skal tka (Ladnsstyrelsen
Blekinge 1dn 2012). I de fall ddr andelen deformerade skal 6verstiger 1 % ska detta noteras
som en mojlig paverkan. Deformationsanalysen &r utford i enlighet med rapport 2012/12:
“Utveckling av en miljogiftsindikator - kiselalger i rinnande vatten” (L&nsstyrelsen
Blekinge lén 2012), medan bedomning foljer Havs- och vattenmyndigheten (HaV 2016)
(Tabell 3).

Tabell 3. Klassgranser for missbildningsfrekvens (miljopaverkan) for kiselalger.

Klassificering av missbildningsfrekvens (miljépaverkan)

<1% Forsumbar
1-2% Svag

2-4 % Betydande
4-8% Stark
>8% Mycket stark

Pelagia Nature & Environment AB &r ett av SWEDAC ackrediterat organ for analys av
kiselalger (ackrediteringsnummer 1846).

3 Resultat

Kiselalgsanalyserna visade pa God status for lokal Ulriksdals-Sorentorp, Otillfredsstillande
status for Valberga och Mittlig status for resterande tre lokaler med avseende pa IPS och
ACID (Tabell 4). Samtliga lokaler férutom Farsta uppvisade Alkaliska forhallanden (Tabell
4 och 5). Vid Ulriksdals-Sorentorp, Eggeby och Hjulsta vattenpark var %PT-vardet forhojt
(Bilaga 1), vilket betyder att andelen kiselalger som &r klassificerade som toleranta mot
lattnedbrytbara organiska foreningar ar forhojd. Lokalerna Eggeby och Hjulsta vattenpark
visade dven pa ett forhojt TDI, vilket indikerar att lokalerna paverkats av eutrofierande
amnen.

Tabell 4. Antal réknade arter, kiselalgsindexet IPS samt statusklassificering (IPS + ACID) ar 2019 enligt HYMFS 2013:19.

Lokal Artantal IPS-index EK-vdrde Sammanvagd status ACID-index | Surhetsklass
Ulriksdals - 58 14,9 0,76 God 7,6 Alkaliskt
Sérentorp

Eggeby 38 13,8 0,70 Mattlig 7,9 Alkaliskt
Nedstroms Hjulsta 51 11,9 0,61 Mattlig 7,8 Alkaliskt
vattenpark

Valberga 57 10,8 0,55 Otillfredsstallande 8,3 Alkaliskt
Farsta 59 14,0 0,71 Mattlig 7,3 Né&ra neutralt
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Tabell 5. Surhetsindexet ACID och surhetsklassificering ar 2019 enligt beddmningsgrunderna. | tabellen redovisas ocksa
de parametrar som ingar i utrakningen av ACID.

- ~ | =

8 = 8 <L

~ = < o

Lokal < 3 g 3 = o

c o> 3 o> e ©

® x® s | = 2 - | & | @&

= o G = £ £ 2 £
= 2 -] ] = © © S a
=] =] 'S ‘S = == = k<] o
< w © © (s} [ [ o <
Ulriksdals — Sérentorp 36,0 3,0 0 30 438 478 0 0 7,6
Eggeby 7,5 0 0 0 164 | 815 0 0 7,9
Nedstréms Hjulsta vattenpark 6,25 0 0 0 363 | 585 18 0 7,8
Valberga 12,5 0,75 0 8 463 | 453 28 0 8,3
Farsta 6,25 0 0 28 273 | 615 53 0 7,3

Resultaten fran deformationsanalysen visade att andelen noterade skaldeformationer var
under 1 % vid samtliga lokaler, vilka da klassificerades till Forsumbar miljopaverkan (Tabell
0).

Tabell 6. Antalet deformerade skal, andel i procent och kommentar fran de fem lokaler som underséktes med
avseende pa skaldeformationer.

Lokal Antal def. Andel Kommentar

skal (%)
Ulriksdals - Sérentorp 1 0,25 Forsumbar miljdpaverkan; %PT forhojd
Eggeby 1 0,25 Forsumbar miljopaverkan; TDI & %PT forhojda
Nedstréms Hjulsta vattenpark 2 0,5 Forsumbar miljopaverkan; TDI & %PT forhojda
Valberga 2 0,5 Forsumbar miljopaverkan
Farsta 1 0,25 Forsumbar miljopaverkan
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IN

Analysdatum: 2019-10-11

| Art | Author | Antal skal | Andel (%) |
Achnanthes sp. Bory 4 1
Achnanthidium kranzii (Lange-Bert.) Round & Bukht. 5 1,25
Achnanthidium minutissimum group Il (mean width 2,2-2,8um) 144 36
Amphipleura pellucida (Kutz.) Kitz. 3 0,75
Amphora indistincta Levkov 10 25
Amphora pediculus (Kitz.) Grunow 16 4
Caloneis lancettula (Schulz) Lange-Bert. & Witkowski 5 1,25
Cocconeis pediculus Ehrenb. 1 0,25
Cocconeis placentula incl. varieties 3 0,75
Diadesmis contenta var. contenta (Grunow) D.G.Mann 1 0,25
Diploneis sp. Ehrenb. ex Cleve 1 0,25
Encyonema sp. Katz. 1 0,25
Eolimna minima (Grunow) Lange-Bert. 5 1,25
Eucocconeis laevis (Dstrup) Lange-Bert. 2 0,5
Eunotia bilunaris (Ehrenb.) Schaarschmidt 1 0,25
Eunotia implicata Norpel, Lange-Bert. & Alles 1 0,25
Eunotia minor (Kitz.) Grunow 4 1
Eunotia myrmica Lange-Bert. 1 0,25
Eunotia pectinalis var. pectinalis (Kutz.) Rabenh. 2 0,5
Eunotia sp. Ehrenb. 3 0,75
Fallacia sp. A.J. Stickle & D.G. Mann 1 0,25
Fragilaria gracilis @strup 6 15
Fragilaria henryi Lange-Bert. 6 15
Fragilaria rumpens (Kitz.) G.W.F. Carlson 1 0,25
Fragilaria sp. Lyngb. 1 0,25
Frustulia vulgaris (Thwaites) De Toni 7 1,75
Gomphonema pumilum s.lat. (Grunow) E.Reichardt & Lange-Bert. 7 1,75
Gomphonema sp. Ehrenb. 1 0,25
Gomphosphenia lingulatiformis (Lange-Bert. & E.Reichardt) Lange- 6 15
Bert.
Mayamaea atomus var. permitis (Hust.) Lange-Bert. 1 0,25
Meridion circulare var. circulare (Grev.) C.Agardh 1 0,25
Navicula gregaria Donkin 41 10,25
Navicula lanceolata (C.Agardh) Ehrenb. 26 6,5
Navicula lundii E.Reichardt 4 1
Navicula slesvicensis Grunow 1 0,25
Navicula sp. Bory 1 0,25
Navicula tripunctata (O.F.Mull.) Bory 13 3,25

Artantal: 58

Antal skal: 400

Diversitet: 4,10

IPS (1-20): 14,9

TDI (0-100): 54,5

%PT: 24,8

EK: 0,76

ADMI medelbredd (um): 2,71
Status: God

ADMI %: 36,0

EUNO %: 3,0
acidobiont (%o): 0
acidofil (%o): 30
circumneutral (%o): 438
alkalifil (%o): 478
alkalibiont (%o): 0
odefinierad (%o): 0
ACID: 7,6

Surhetsklass: Alkaliskt

Kommentar: Enligt HYMFS
2013:19 klassificeras provet
utifran parametern IPS till God
status. Stodparametern %PT,
som anger andelen kiselalger
som ar toleranta mot
lattnedbrytbar organisk
fororening ar dock kraftigt
forhojt. Enligt ACID-index
klassas provet som Alkaliskt.
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ProvID: Ulriksdal - S6rentorp
Det.: Veronika Galman Provtagningsdatum: 2019-09-26  Analysdatum: 2019-10-11
| Art | Author | Antal skal | Andel (%) |
Navicula vilaplanii (Lange-Bert. & Sabater) Lange-Bert. 2 0,5
& Sabater
Nitzschia adamata Hust. 1 0,25
Nitzschia dissipata (Kitz.) Grunow 9 2,25
Nitzschia filiformis var. filiformis (W. Sm.) Van Heurck 2 0,5
Nitzschia palea var. palea (Kitz.) W.Sm. 4 1
Nitzschia sociabilis Hust. 6 15
Nitzschia sp. Hassall 4 1
Planothidium frequentissimum (Lange-Bert.) Lange-Bert. 1 0,25
Planothidium rostratum (Dstrup) Lange-Bert. 1 0,25
Pseudostaurosira elliptica (Schum.) Edlund, E.Morales & 1 0,25
S.Spauld.
Pseudostaurosira parasitica var. (Grunow) E.Morales 1 0,25
subconstricta
Rhoicosphenia abbreviata (C.Agardh) Lange-Bert. 12 3
Sellaphora seminulum (Grunow) D.G.Mann 7 1,75
Simonsenia delognei (Grunow) Lange-Bert. 3 0,75
Staurosira pinnata s.lat. Ehrenb. 1 0,25
Staurosira venter (Ehrenb.) Cleve & J.D.Moller 1 0,25
Surirella brebissonii var. kuetzingii Krammer & Lange-Bert. 2 0,5
Surirella minuta Bréb. 2 0,5
Tabularia fasciculata (C.Agardh) D.M.Williams & Round 1 0,25
Tryblionella debilis Arn. ex O'Meara 1 0,25
Ulnaria ulna var. ulna (Nitzsch) P. Compere 1 0,25
Deformationsanalys
Totalt antal deformationer 1st (0,25 %), tyder pd férsumbar miljopaverkan.
Art Antal | % Typ av Deformationsgrad
skal deformation
Eunotia sp. 1 0,25 | Form Stark
Artantal: 58 ADMI %: 36,0 Kommentar: Enligt HYMFS
Antal skal: 400 EUNO %: 3,0 2013:19 klassificeras provet
Diversitet: 4,10 acidobiont (%o): 0 utifrdn parametern IPS till God
IPS (1-20): 14,9 acidofil (%): 30 SEITRE e P I AL
TDI (0-100): 54,5 circumneutral (%o): 438 som anger andelen kiselalger
. som ar toleranta mot
%PT: 24,8 alkalifil (%o): 478 ; .
o lattnedbrytbar organisk
EK: 0,76 alkalibiont (%): 0 fororening ar dock kraftigt
ADMI medelbredd (um): 2,71 odefinierad (%o): 0 férhajt. Enligt ACID-index
Status: God ACID: 7,6 klassas provet som Alkaliskt.

Surhetsklass: Alkaliskt




ProvID: Eggeby
Det.: Veronika Galman

Ackred. nr, 1846
Provning
ISO/TEC 17025

Provtagningsdatum: 2019-09-26  Analysdatum: 2019-10-14

Diversitet: 4,20

IPS (1-20): 13,8

TDI (0-100): 90,7

%PT: 21,0

EK: 0,70

ADMI medelbredd (um): 2,74
Status: Mattlig

acidobiont (%o): 0
acidofil (%o): 0
circumneutral (%o): 164
alkalifil (%o): 815
alkalibiont (%o): 0
odefinierad (%o): 0
ACID: 7,9

Surhetsklass: Alkaliskt

| Art | Author | Antal skal | Andel (%) |
Achnanthes sp. Bory 3 0,75
Achnanthidium minutissimum group Il (mean width 2,2-2,8um) 30 7,5
Amphora indistincta Levkov 36 9
Amphora pediculus (Kiitz.) Grunow 87 21,75
Caloneis lancettula (Schulz) Lange-Bert. & Witkowski 8 2
Chamaepinnularia evanida (Hust.) Lange-Bert. 2 0,5
Cocconeis placentula incl. varieties 13 3,25
Eolimna minima (Grunow) Lange-Bert. 4 1
Fallacia subhamulata (Grunow) D.G.Mann 4 1
Fragilaria capucina var. vaucheriae  (Kutz.) Lange-Bert. 4 1
Gomphonema micropus Kitz. 3 0,75
Gomphonema sp. Ehrenb. 2 0,5
Mayamaea atomus var. permitis (Hust.) Lange-Bert. 1 0,25
Melosira varians C.Agardh 11 2,75
Meridion circulare var. circulare (Grev.) C.Agardh 2 0,5
Navicula cryptocephala Kitz. 3 0,75
Navicula gregaria Donkin 25 6,25
Navicula lanceolata (C.Agardh) Ehrenb. 20 5
Navicula lundii E.Reichardt 1 0,25
Navicula slesvicensis Grunow 1 0,25
Navicula sp. Bory 2 0,5
Navicula tripunctata (O.F.Mll.) Bory 24 6
Nitzschia capitellata Hust. 4 1
Nitzschia dissipata (Kutz.) Grunow 31 7,75
Nitzschia filiformis var. filiformis (W. Sm.) Van Heurck 4 1
Nitzschia linearis var. tenuis (W. Sm.) Grunow 2 0,5
Nitzschia pusilla (Kutz.) Grunow 2 0,5
Nitzschia recta Hantzsch 1 0,25
Nitzschia sociabilis Hust. 20 5
Nitzschia sp. Hassall 2 0,5
Planothidium frequentissimum (Lange-Bert.) Lange-Bert. 13 3,25
Planothidium lanceolatum (Bréb. ex Kitz.) Lange-Bert. 3 0,75
Rhoicosphenia abbreviata (C.Agardh) Lange-Bert. 11 2,75
Sellaphora seminulum (Grunow) D.G.Mann 2 0,5
Simonsenia delognei (Grunow) Lange-Bert. 2 0,5
Surirella brebissonii var. kuetzingii Krammer & Lange-Bert. 15 3,75
Surirella ovalis Bréb. 1 0,25
Tryblionella apiculata W.Greg. 1 0,25
Artantal: 38 ADMI %: 7,5 Kommentar: Enligt HVYMFS
Antal skal: 400 EUNO %: 0 2013:19 klassificeras provet

utifran parametern IPS till Mdttlig
status. Stodparametrarna TDI som
anger kansligheten mot
naringsrikedom och %PT som
anger andelen kiselalger som ar
toleranta mot lattnedbrytbar
organisk férorening och ar dock
kraftigt respektive nagot forhojda.
Enligt ACID-index klassas provet
som Alkaliskt.




ProvID: Eggeby
Det.: Veronika Galman

Ackred. nr, 1846
Provning
ISO/TEC 17025

Provtagningsdatum: 2019-09-26  Analysdatum: 2019-10-14

IArt

I Author I

Antal skal | Andel (%) |

Deformationsanalys

Totalt antal deformationer 1st (0,25 %), tyder pa férsumbar miljopaverkan.

Art Antal | % Typ av Deformationsgrad
skal deformation

Achnanthidium minutissimum group I 1 0,25 | Form Svag

(mean width 2,2-2,8um)

Artantal: 38 ADMI %: 7,5 Kommentar: Enligt HVYMFS

Antal skal: 400 EUNO %: 0 2013:19 klassificeras provet

Diversitet: 4,20

IPS (1-20): 13,8

TDI (0-100): 90,7

%PT: 21,0

EK: 0,70

ADMI medelbredd (um): 2,74
Status: Mattlig

acidobiont (%o): 0
acidofil (%o): 0
circumneutral (%o): 164
alkalifil (%o): 815
alkalibiont (%o): 0
odefinierad (%o): 0
ACID: 7,9

Surhetsklass: Alkaliskt

utifran parametern IPS till Mdttlig
status. Stodparametrarna TDI som
anger kansligheten mot
naringsrikedom och %PT som
anger andelen kiselalger som ar
toleranta mot lattnedbrytbar
organisk férorening och ar dock
kraftigt respektive nagot forhojda.
Enligt ACID-index klassas provet
som Alkaliskt.




ProvID: Nedstroms Hjulsta vattenpark

Det.: Veronika Galman

Ackred. nr, 1846
Provning
ISO/TEC 17025

Provtagningsdatum: 2019-09-26  Analysdatum: 2019-10-14

| Art | Author | Antal skal | Andel (%) |
Achnanthes sp. Bory 1 0,25
Achnanthidium lauenburgianum (Hust.) Monnier, Lange-Bert. & Ector 2 0,5
Achnanthidium minutissimum group Il (mean width 2,2-2,8um) 25 6,25
Adlafia langebertalotii O. Monnier & Ector 1 0,25
Amphora indistincta Levkov 19 4,75
Amphora pediculus (Kiitz.) Grunow 13 3,25
Amphora sp. Ehrenb. ex Kitz. 3 0,75
Caloneis lancettula (Schulz) Lange-Bert. & Witkowski 6 15
Cocconeis placentula incl. varieties 45 11,25
Cyclotella meneghiniana Kitz. 1 0,25
Diatoma problematica Lange-Bert. 4 1
Eolimna minima (Grunow) Lange-Bert. 18 4,5
Fragilaria bicapitata Ant.Mayer 3 0,75
Fragilaria pararumpens Lange-Bert., G. Hofmann & Werum 2 0,5
Fragilaria sp. Lyngb. 2 0,5
Gomphonema micropus Kitz. 10 25
Gomphonema pseudoaugur Lange-Bert. 1 0,25
Halamphora sp. (Cleve) Levkov 1 0,25
Melosira varians C.Agardh 3 0,75
Navicula cryptocephala Katz. 12 3
Navicula gregaria Donkin 14 3,5
Navicula lanceolata (C.Agardh) Ehrenb. 4 1
Navicula lundii E.Reichardt 2 0,5
Navicula slesvicensis Grunow 1 0,25
Navicula sp. Bory 1 0,25
Navicula trivialis Lange-Bert. 1 0,25
Nitzschia adamata Hust. 9 2,25
Nitzschia amphibia Grunow 6 15
Nitzschia archibaldii Lange-Bert. 5 1,25
Nitzschia capitellata Hust. 1 0,25
Nitzschia dissipata (Katz.) Grunow 7 1,75
Nitzschia draveillensis Coste & Ricard 1 0,25
Nitzschia filiformis var. filiformis (W. Sm.) Van Heurck 2 0,5
Nitzschia liebetruthii var. liebetruthii  Rabenh. 1 0,25
Nitzschia palea var. palea (Kutz.) W.Sm. 4 1
Nitzschia pusilla (Kutz.) Grunow 7 1,75
Nitzschia sociabilis Hust. 8 2
Nitzschia soratensis Morales & Vis 9 2,25

Artantal: 51

Antal skal: 400

Diversitet: 4,66

IPS (1-20): 11,9

TDI (0-100): 86,5

%PT: 23,5

EK: 0,61

ADMI medelbredd (um): 2,79
Status: Mattlig

ADMI %: 6,25

EUNO %: 0

acidobiont (%o): 0
acidofil (%o): 0
circumneutral (%o): 363
alkalifil (%o): 585
alkalibiont (%o):18
odefinierad (%o): 0
ACID: 7,8

Surhetsklass: Alkaliskt

Kommentar: Enligt HVYMFS
2013:19 klassificeras provet
utifran parametern IPS till Mdttlig
status. Stodparametrarna TDI som
anger kansligheten mot
naringsrikedom och %PT som
anger andelen kiselalger som ar
toleranta mot lattnedbrytbar
organisk férorening och ar dock
forhojda. Enligt ACID-index klassas
provet som Alkaliskt.




ProvID: Nedstroms Hjulsta vattenpark

Det.: Veronika Galman

NEDA
A CAEY
IS Y Y]

P =
feprre
Ackred. nr. 1846

Provning
ISO/TEC 17025

IN

Provtagningsdatum: 2019-09-26  Analysdatum: 2019-10-14

| Art | Author | Antal skal | Andel (%) |
Nitzschia sp. Hassall 5 1,25
Planothidium delicatulum (Kutz.) Round & Bukht. 4 1
Planothidium frequentissimum (Lange-Bert.) Lange-Bert. 42 10,5
Platessa conspicua (A.Mayer) Lange-Bert. 60 15
Pseudostaurosira elliptica (Schum.) Edlund, E.Morales & 1 0,25
S.Spauld.

Reimeria sinuata (W.Greg.) Kociolek & Stoermer 1 0,25
Rhoicosphenia abbreviata (C.Agardh) Lange-Bert. 5 1,25
Sellaphora pupula (Kitz.) Mereschk. 3 0,75
Sellaphora seminulum (Grunow) D.G.Mann 13 3,25
Staurosira lapponica (Grunow) Lange-Bert. 2 0,5
Staurosira pinnata s.lat. Ehrenb. 1 0,25
Staurosira venter (Ehrenb.) Cleve & J.D.Modller 2 0,5
Surirella brebissonii var. kuetzingii Krammer & Lange-Bert. 6 15

Deformationsanalys

Totalt antal deformationer 2 st (0,5 %), tyder pa forsumbar miljopaverkan.

Art Antal | % Typ av Deformationsgrad

skal deformation
Cocconeis placentula incl. varieties 1 0,25 | Form Svag
Eolimna minima 1 0,25 | Form Svag

Artantal: 51

Antal skal: 400

Diversitet: 4,66

IPS (1-20): 11,9

TDI (0-100): 86,5

%PT: 23,5

EK: 0,61

ADMI medelbredd (um): 2,79
Status: Mattlig

ADMI %: 6,25

EUNO %: 0

acidobiont (%o): 0
acidofil (%o): 0
circumneutral (%o): 363
alkalifil (%o): 585
alkalibiont (%o):18
odefinierad (%o): 0
ACID: 7,8

Surhetsklass: Alkaliskt

Kommentar: Enligt HVYMFS
2013:19 klassificeras provet
utifran parametern IPS till Mdttlig
status. Stodparametrarna TDI som
anger kansligheten mot
naringsrikedom och %PT som
anger andelen kiselalger som ar
toleranta mot lattnedbrytbar
organisk férorening och ar dock
forhojda. Enligt ACID-index klassas
provet som Alkaliskt.




ProvID: Valberga
Det.: Veronika Galman

Provtagningsdatum: 2019-09-26

NEDA
A CAEY
IS Y Y]

P =
feprre
Ackred. nr. 1846

Provning
ISO/TEC 17025

IN

Analysdatum: 2019-10-15

| Art | Author | Antal skal | Andel (%) |
Achnanthes sp. Bory 1 0,25
Achnanthidium minutissimum group Il (mean width >2,8um) 50 12,5
Amphora pediculus (Kutz.) Grunow 1 0,25
Chamaepinnularia evanida (Hust.) Lange-Bert. 2 0,5
Cocconeis placentula incl. varieties 14 3,5
Cyclotella meneghiniana Kitz. 2 0,5
Diadesmis contenta var. contenta (Grunow) D.G.Mann 2 0,5
Diatoma moniliformis Kitz. 11 2,75
Encyonema silesiacum var. (Bleisch) D.G.Mann 5 1,25
silesiacum
Encyonema sp. Kutz. 1 0,25
Eolimna minima (Grunow) Lange-Bert. 24 6
Eunotia minor (Kitz.) Grunow 3 0,75
Fragilaria famelica var. famelica (Kutz.) Lange-Bert. 1 0,25
Fragilaria gracilis @strup 4 1
Fragilaria mesolepta Rabenh. 16 4
Fragilaria pararumpens Lange-Bert., G. Hofmann & Werum 1 0,25
Gomphonema exilissimum s.lat. (Grunow) Lange-Bert. & E.Reichardt 9 2,25
Gomphonema innocens E.Reichardt 1 0,25
Gomphonema micropus Kitz. 1 0,25
Gomphonema parvulum (Kutz.) Kitz. 39 9,75
Gomphonema parvulum f. Lange-Bert. & E.Reichardt 1 0,25
saprophilum
Gomphonema sp. Ehrenb. 9 2,25
Hippodonta capitata (Ehrenb.) Lange-Bert., Metzeltin & 1 0,25
Witkowski
Lemnicola hungarica (Grunow) Round & Basson 1 0,25
Mayamaea atomus var. permitis (Hust.) Lange-Bert. 1 0,25
Melosira varians C.Agardh 64 16
Navicula cryptocephala Kutz. 22 55
Navicula gregaria Donkin 14 3,5
Navicula menisculus Schum. 5 1,25
Navicula rhynchocephala Kitz. 1 0,25
Navicula slesvicensis Grunow 1 0,25
Navicula sp. Bory 5 1,25
Navicula trivialis Lange-Bert. 4 1
Navicula veneta Kutz. 4 1
Navicula vilaplanii (Lange-Bert. & Sabater) Lange-Bert. 1 0,25

& Sabater

Artantal: 57

Antal skal: 400

Diversitet: 4,56

IPS (1-20): 10,8

TDI (0-100): 83,8

%PT: 35,0

EK: 0,55

ADMI medelbredd (um): 2,92
Status: Otillfredsstallande

ADMI %: 12,5

EUNO %: 0,75
acidobiont (%o): 0
acidofil (%o): 8
circumneutral (%o): 463
alkalifil (%o): 453
alkalibiont (%o):28
odefinierad (%o): 0
ACID: 8,3

Surhetsklass: Alkaliskt

Kommentar: Enligt HYMFS
2013:19 klassificeras provet
utifran parametern IPS till
Otillfredsstdllande status
och ACID-index som
Alkaliskt.




ProvID: Valberga
Det.: Veronika Galman

NEDA
A CAEY
IS Y Y]

P =
feprre
Ackred. nr. 1846

Provning
ISO/TEC 17025

IN

Provtagningsdatum: 2019-09-26  Analysdatum: 2019-10-15

| Art | Author | Antal skal | Andel (%) |
Nitzschia adamata Hust. 8 2
Nitzschia amphibia Grunow 1 0,25
Nitzschia archibaldii Lange-Bert. 11 2,75
Nitzschia draveillensis Coste & Ricard 1 0,25
Nitzschia palea f. major Rabenh. 3 0,75
Nitzschia palea var. palea (Kutz.) W.Sm. 8 2
Nitzschia paleacea (Grunow) Grunow 1 0,25
Nitzschia pusilla (Kitz.) Grunow 4 1
Nitzschia sp. Hassall 1 0,25
Nitzschia supralitorea Lange-Bert. 1 0,25
Planothidium frequentissimum (Lange-Bert.) Lange-Bert. 2 0,5
Pseudostaurosira subsalina (Hust.) E.Morales 1 0,25
Sellaphora pupula (Kutz.) Mereschk. 1 0,25
Sellaphora seminulum (Grunow) D.G.Mann 24 6
Staurosira brevistriata (Grunow) Grunow 1 0,25
Staurosira pinnata s.lat. Ehrenb. 1 0,25
Stephanodiscus sp. Ehrenb. 1 0,25
Surirella angusta Kitz. 2 0,5
Surirella brebissonii var. kuetzingii Krammer & Lange-Bert. 1 0,25
Tabularia fasciculata (C.Agardh) D.M.Williams & Round 1 0,25
Tryblionella debilis Arn. ex O'Meara 2 0,5
Ulnaria ulna var. acus (Katz.) Lange-Bert. 2 0,5

Deformationsanalys

Totalt antal deformationer 2 st (0,5 %), tyder pad forsumbar miljopaverkan.

Antal skal: 400

Diversitet: 4,56

IPS (1-20): 10,8

TDI (0-100): 83,8

%PT: 35,0

EK: 0,55

ADMI medelbredd (um): 2,92
Status: Otillfredsstallande

EUNO %: 0,75
acidobiont (%o): 0
acidofil (%o): 8
circumneutral (%o): 463
alkalifil (%o): 453
alkalibiont (%o):28
odefinierad (%o): 0
ACID: 8,3

Surhetsklass: Alkaliskt

Art Antal | % Typ av Deformationsgrad
skal deformation

Achnanthidium minutissimum group Il 1 0,25 | Form Svag

(mean width >2,8um)

Navicula cryptocephala 1 0,25 | Form Svag

Artantal: 57 ADMI %: 12,5 Kommentar: Enligt HYMFS

2013:19 klassificeras provet
utifran parametern IPS till
Otillfredsstdllande status
och ACID-index som
Alkaliskt.




ProvID: Farsta
Det.: Veronika Galman

NEDA
A CAEY
IS Y Y]

P =
feprre
Ackred. nr. 1846

Provning
ISO/TEC 17025

IN

Provtagningsdatum: 2019-09-26  Analysdatum: 2019-10-16

| Art | Author | Antal skal | Andel (%) |
Achnanthidium lauenburgianum (Hust.) Monnier, Lange-Bert. & Ector 2 0,5
Achnanthidium minutissimum group Il (mean width 2,2-2,8um) 25 6,25
Amphora indistincta Levkov 60 15
Amphora pediculus (Kitz.) Grunow 29 7,25
Asterionella formosa Hassall 5 1,25
Caloneis lancettula (Schulz) Lange-Bert. & Witkowski 18 4,5
Cavinula scutelloides (W. Sm.) Lange-Bert. 1 0,25
Cocconeis placentula incl. varieties 10 25
Cyclotella radiosa (Grunow) Lemmerm. 4 1
Diploneis sp. Ehrenb. ex Cleve 1 0,25
Encyonema silesiacum var. (Bleisch) D.G.Mann 3 0,75
silesiacum
Eolimna minima (Grunow) Lange-Bert. 10 2,5
Eucocconeis laevis (Dstrup) Lange-Bert. 1 0,25
Fragilaria capucina s.lat. 1 0,25
Fragilaria capucina var. vaucheriae  (Kitz.) Lange-Bert. 1 0,25
Fragilaria mesolepta Rabenh. 5 1,25
Fragilaria perminuta (Grunow) Lange-Bert. 1 0,25
Fragilaria sp. Lyngb. 1 0,25
Geissleria acceptata (Hust.) Lange-Bert. & Metzeltin 1 0,25
Gomphonema olivaceum (Hornem.) Kiitz. 1 0,25
Gomphonema pumilum s.lat. (Grunow) E.Reichardt & Lange-Bert. 1 0,25
Gomphonema sp. Ehrenb. 4 1
Gomphosphenia lingulatiformis (Lange-Bert. & E.Reichardt) Lange- 1 0,25
Bert.
Gyrosigma attenuatum (Kutz.) Rabenh. 3 0,75
Karayevia clevei (Grunow) Round & Bukht. 20 5
Karayevia laterostrata (Hust.) Round & Bukht. 35 8,75
Navicula antonii Lange-Bert. 14 3,5
Navicula capitatoradiata H.Germ. 2 0,5
Navicula cryptocephala Kitz. 2 0,5
Navicula menisculus Schum. 2 0,5
Navicula perminuta Grunow 2 0,5
Navicula reichardtiana Lange-Bert. 4 1
Navicula sp. Bory 3 0,75
Navicula tripunctata (O.F.mull.) Bory 5 1,25
Nitzschia amphibia Grunow 1 0,25
Nitzschia archibaldii Lange-Bert. 1 0,25
Artantal: 59 ADMI %: 6,25 Kommentar: Enligt HYMFS
Antal skal: 400 EUNO %: O 2013:19 klassificeras provet

Diversitet: 4,85

IPS (1-20): 14,0

TDI (0-100): 79,2

%PT: 15,3

EK: 0,71

ADMI medelbredd (um): 2,61
Status: Mattlig

acidobiont (%o): 0

acidofil (%o): 28
circumneutral (%o): 273
alkalifil (%o): 615
alkalibiont (%o):53
odefinierad (%o): 0

ACID: 7,3

Surhetsklass: Nara neutralt

utifran parametern IPS till
Mattlig status och ACID-
index som Ndra neutralt.




ProvID: Farsta
Det.: Veronika Galman

Provtagningsdatum: 2019-09-26

NEDA
A CAEY
IS Y Y]

P =
feprre
Ackred. nr. 1846

Provning
ISO/TEC 17025

IN

Analysdatum: 2019-10-16

IArt

I Author

| Antal skal | Andel (%) |

Nitzschia dissipata
Nitzschia gracilis

Nitzschia liebetruthii var. liebetruthii

Nitzschia palea f. major
Nitzschia palea var. palea
Nitzschia recta

Nitzschia sociabilis
Nitzschia soratensis
Nitzschia sp.

Nitzschia subacicularis
Planothidium frequentissimum
Platessa conspicua
Rhoicosphenia abbreviata
Rhopalodia gibba
Sellaphora seminulum
Simonsenia delognei
Stauroforma exiguiformis

Staurosira construens var.
construens

Staurosira pinnata s.lat.
Staurosira venter
Stephanocostis sp.
Stephanodiscus parvus
Tabellaria flocculosa

Deformationsanalys

Totalt antal deformationer 1st (0,25 %), tyder pd férsumbar miljopaverkan.

(Kitz.) Grunow
Hantzsch

Rabenh.

Rabenh.

(Kitz.) W.Sm.
Hantzsch

Hust.

Morales & Vis

Hassall

Hust.

(Lange-Bert.) Lange-Bert.
(A.Mayer) Lange-Bert.
(C.Agardh) Lange-Bert.
(Ehrenb.) O.Mmull.
(Grunow) D.G.Mann
(Grunow) Lange-Bert.

(Lange-Bert.) Flower, V.J.Jones &

Round
Ehrenb.

Ehrenb.

(Ehrenb.) Cleve & J.D.Moller
Genkal & A.l.LKuzmina
Stoermer & Hak.

(Roth) Kutz.

5 1,25
1 0,25
3 0,75
1 0,25
2 0,5
1 0,25
20 5

16 4

1 0,25
2 0,5
10 2,5
7 1,75
2 0,5
1 0,25
3 0,75
4 1

6 15
1 0,25
13 3,25
1 0,25
1 0,25
8 2

11 2,75

Diversitet: 4,85

IPS (1-20): 14,0

TDI (0-100): 79,2

%PT: 15,3

EK: 0,71

ADMI medelbredd (um): 2,61
Status: Mattlig

acidobiont (%o): 0

acidofil (%o): 28
circumneutral (%o): 273
alkalifil (%o): 615
alkalibiont (%o):53
odefinierad (%o): 0

ACID: 7,3

Surhetsklass: Nara neutralt

Art Antal | % Typ av Deformationsgrad
skal deformation

Staurosira construens var. construens 1 0,25 | Form Stark

Artantal: 59 ADMI %: 6,25 Kommentar: Enligt HYMFS

Antal skal: 400 EUNO %: O 2013:19 klassificeras provet

utifran parametern IPS till
Mattlig status och ACID-
index som Ndra neutralt.
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Bilaga 2 — Kort rapport for
provtagna lokaler samt
lokalbeskrivning
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1. Billstaan, Valberga

2019-09-26

Lan: 1 Stockholm

Kommun: Stockholm

Koordinater start: 6588412 / 1617739 (RT 90)
Koordinater stopp: 6588426/1617731 (RT 90)
Provtagningsmetodik: SS-EN 13946:2014, utg. 2
Uppdragsgivare: Stockholms stad

Prov taget fran: Vattenvaxter

Ansvarig provtagare: Robert Karlstrom
Analysmetodik: SS-EN 14407:2014, utg. 2, SS-
EN 13946:2014, utg. 2

Artanalys: Veronika Gidlman (Pelagia Nature
and Environment AB)

Resultat index och klassning

Antal rdknade skal: 400  IPS (1-20): 10,8
Antal rdknade arter: 57  TDI (0-100): 83,8

Diversitet: 4,56 %PT: 35,0
ACID: 8,3

Kommentarer:

Statusklassning (ndringsdmnen och organisk
fororening)

OTILLFREDSSTALLANDE STATUS
Surhetsklassning

ALKALISKT

Provet klassificeras utifrdn parametern IPS till otillfredsstdllande status. Provets surhetsstatus klassificeras

som alkaliskt.

Tva deformerade skal patraffades vilket motsvarar 0,5%. Detta understiger gransen (>1%) fér vad som ar
att betrakta som ingen respektive svag miljopaverkan (Naturvardsverket 2012).

Jamforelse med tidigare undersékningar (se Kling & Delbanco 2018).

Ar IPS TDI %PT Statusklassning
2018 10,0 83,1 40,3 Otillfredsstallande
2019 10,8 83,8 35,0 Otillfredsstéllande
Medel 10,4 83,5 37,7 Otillfredsstdllande
Ar ACID Surhetsklassning

2018 8,4 Alkaliskt

2019 8,3 Alkaliskt

Medel 84 Alkaliskt



Lokaluppgifter, bottensubstrat, vattenvegetation, strandmiljo, nirmiljé och piaverkan. Anges som
dominerande Kklass 0-3 eller % tidckningsgrad/yttackning

Lokaluppgifter

Vattendragsbredd, medel: 2,5 m
Vattendragsbredd, max: 3,0 m
Vattendragsbredd, min: 2,5 m
Lokalens ldngd: 10 m

Lokalens bredd: 2,5 m
Vattenforingsklass: lag
Vattendjup, medel: 0,6 m
Vattendjup, max: 0,6 m
Lokalens andel torra partier:

0%

Vattentemperatur: 10,3°C

Narmiljo (klass)

Lovskog: 1
Ang: 3

Skiss over lokalen

e

~

Bottensubstrat

Ler < 0,002 mm: 40%
Grovdetritus — organiskt: 20%
Findetritus - organiskt: 40%

Stromforhallande (klass)
Lugnflytande 2

Paverkan pa lokalen (lokal och/eller
uppstroms)

Overgédning och syrefattiga forhdllanden
Igenvaxt (ej naturligt): lokalt och
uppstroms

Vattenvegetation

Vegetationstackning totalt: 70%

Grov dod ved (antal): 0

Rotade och/eller amfibiska 6vervattensvaxter: 90%

Skuggning vid provtagningstillféllet: 0
Maximal beskuggning: 0

Strandmil;jo (klass och dominerande arter)
Gras och halvgras (inkl vass): 3 (mannagras)

Férdndrade habitat genom fysisk pdverkan
Vag/bebyggelse lokalt och uppstréoms




2. Ballstaan, nedstroms Hjulsta Vattenpark

Lan: 1 Stockholm

Kommun: Stockholm

Koordinater start: 6587420 / 1618343 (RT 90)
Koordinater stopp: 6587407/1618353 (RT 90)
Provtagningsmetodik: SS-EN 13946:2014, utg. 2
Uppdragsgivare: Stockholms stad

Prov taget fran: Sten

Antal borstade stenar: 5

Ansvarig provtagare: Robert Karlstrom
Analysmetodik: SS-EN 14407:2014, utg. 2, SS-EN
13946:2014, utg. 2

Artanalys: Veronika Galman (Pelagia Nature and
Environment AB)

Resultat index och klassning Statusklassning (naringsdmnen och organisk férorening)
Antal raknade skal: 400 IPS (1-20):11,9
Antal raknade arter: 51 TDI (0-100): 86,5 MATTLIG STATUS
Diversitet: 4,66 %PT: 23,5 Surhetsklassning
ACID: 78 ALKALISKT

Kommentarer:

Provet Kklassificeras till mdttlig status utifran parametern IPS. Stodparametrarna TDI, som indikerar
kdnslighet mot naringsrikedom, och %PT-virde, som anger andelen Kkiselalger som ar toleranta mot
lattnedbrytbar organisk fororening ar forhojda. Provets surhetsstatus klassificeras som alkaliskt.

Tva deformerade skal patriffades vilket motsvarar 0,5 %. Detta tyder pad en lag miljopaverkan
(Naturvardsverket 2012).

Jamforelse med tidigare undersékningar (se Sundberg 2012, Brutemark 2015, Kokic 2017 och Kling &
Delbanco 2018).

Ar IPS TDI %PT Statusklassning
2012 12,9 77,8 19,5 Mattlig
2015 11,4 75,3 27,8 Mattlig
2017 11,2 78,0 48,5 Mattlig
2018 12,4 89,0 27,5 Mattlig
2019 11,9 86,5 23,5 Mattlig
Medel 12,0 81,3 29,4 Mattlig
Ar ACID Surhetsklassning

2012 9,58 Alkaliskt

2015 8,3 Alkaliskt

2017 8,2 Alkaliskt

2018 8,3 Alkaliskt

2019 7,8 Alkaliskt

Medel 8,6 Alkaliskt



Lokaluppgifter, bottensubstrat, vattenvegetation, strandmiljo, narmiljo och paverkan. Anges som dominerande
klass 0-3 eller % tiackningsgrad/yttickning

Lokaluppgifter
Vattendragsbredd, medel: 1,5 m
Vattendragsbredd, max: 2 m
Vattendragsbredd, min: 1 m
Lokalens ldngd: 10 m

Lokalens bredd: 1,8 m
Vattenforingsklass: medel
Vattendjup, medel: 0,15 m
Vattendjup, max: 0,20 m
Lokalens andel torra partier: 0%
Vattentemperatur: 9,3°C

Narmiljo (klass)
Lovskog: 3

Ang: 2

Artificiell mark: 1

Skiss over lokalen

Bottensubstrat Vattenvegetation

Stora block (2) 2000-4000 mm: 10% Vegetationstackning totalt: 15%
Stora block (1) 630-2000 mm: 30 % Grov dod ved (antal): 0

Block 200-630 mm: 20% Ovriga mossor: 15%

Sten 63-200 mm: 10% Skuggning vid provtagningstillfallet: 1
Grus 2-63 mm: 10% Max beskuggning: 2

Silt 0,002-0,063 mm: 20%

Strandmiljo (klass och dominerande arter)
Stromforhallande (klass) Trad: 3 (silg)
Svagt strommande: 3 Buskar: 2 (nypon)

Gras och halvgras (inkl. vass): 1

Paverkan pa lokalen (lokal och/eller uppstréoms)
Overgddning och syrefattiga forhéllanden Férdndrade habitat genom fysisk pdverkan
Byggnationer kring vattendraget




5. Igelbacken, Eggeby ” 2019-09-26
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Lan: 1 Stockholm

Kommun: Stockholm

Koordinater start: 6588490 / 1620244 (RT 90)
Koordinater stopp: 6588481/1620252 (RT 90)
Provtagningsmetodik: SS-EN 13946:2014, utg. 2
Uppdragsgivare: Stockholms stad

Prov taget fran: Sten

Antal borstade stenar: 5

Ansvarig provtagare: Robert Karlstrom
Analysmetodik: SS-EN 14407:2014, utg. 2, SS-EN
13946:2014, utg. 2

Artanalys: Veronika Gdlman (Pelagia Nature and
Environment AB)

Resultat index och klassning Statusklassning (naringsdmnen och organisk foérorening)

Antal raknade skal: 400 IPS (1-20): 13,8 g

Antal raknade arter: 38 TDI (0-100): 90,7 MATTLIG STATUS

Diversitet: 4,2 %PT: 21,0 Surhetsklassning
ACID: 7,9 ALKALISKT

Kommentarer:

Provet klassificeras till mdttlig status utifran parametern IPS. Stodparametrarna TDI, som indikerar kanslighet
mot ndringsrikedom, och %PT-varde, som anger andelen Kkiselalger som &r toleranta mot lattnedbrytbar
organisk fororening, ar kraftigt respektive nagot forhojda. Provets surhetsstatus klassificeras som alkaliskt.

Ett deformerat skal patréaffades vilket motsvarar 0,25%. Detta understiger griansen (>1%) for vad som ar att
betrakta som ingen respektive svag miljopaverkan (Naturvardsverket 2012).

Jamforelse med tidigare undersékningar (se Sundberg 2012, Brutemark 2015, Kokic 2017 och Kling &
Delbanco 2018).

Ar IPS TDI %PT Statusklassning
2012 16,1 76,8 1,7

2015 14,9 87,4 12,8

2017 14,8 92,1 9,8

2018 13,0 94,2 20,8 Mattlig
2019 13,8 90,7 21,0 Mattlig
Medel 14,5 88,4 13,2

Ar ACID Surhetsklassning

2012 7,33 Alkaliskt

2015 7,51 Alkaliskt

2017 7,8 Alkaliskt

2018 7,7 Alkaliskt

2019 7,9 Alkaliskt

Medel 7,6 Alkaliskt



Lokaluppgifter, bottensubstrat, vattenvegetation, strandmiljo, nirmiljo och paverkan. Anges som

dominerande klass 0-3 eller % tidckningsgrad/yttackning

Lokaluppgifter
Vattendragsbredd, medel: 1,5 m
Vattendragsbredd, max: 1,5 m
Vattendragsbredd, min: 1,5 m
Lokalens ldngd: 10 m

Lokalens bredd: 1,5
Vattenforingsklass: 1dg/medel
Vattendjup, medel: 0,1 m
Vattendjup, max: 0,2 m

Narmiljo (klass)
Lovskog: 2
Ang: 3

Skiss over lokalen
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Bottensubstrat

Sten 63-200 mm: 50%
Grus 2-63 mm: 20%
Sand 0,063-2 mm: 30%

Stromforhallande (klass)
Svagt strommande: 3

Vattenvegetation

Vegetationstackning totalt: 50%

Grov dod ved (antal): 0

Rotade och /eller amfibiska 6vervattensvaxter: 10%
Flytbladsvaxter: 30%

Skuggning vid provtagningstillfallet: 1

Max beskuggning: 2

Strandmiljo (klass och dominerande arter)
Trad: 2 (al)

Gras och halvgras (inkl. vass): 3 (mannagras)
Ovrigt (sten, &ker, obevixt mark): 2 (Gangbro/vig)

Paverkan pa lokalen (lokal och/eller uppstréoms)
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6. Igelbicken, Ulriksdal-Soérentorp

Lan: 1 Stockholm

Kommun: Solna

Koordinater start: 6587459 / 1624779 (RT 90)
Koordinater stopp: 6587456/1624796 (RT 90)
Provtagningsmetodik: SS-EN 13946:2014, utg. 2
Ke Uppdragsgivare: Stockholms stad

Prov taget fran: Sten

Antal borstade stenar: 5

Ansvarig provtagare: Robert Karlstrom
Analysmetodik: SS-EN 14407:2014, utg. 2, SS-EN
13946:2014, utg. 2.

Artanalys: Veronika Galman (Pelagia Nature and
Environment AB)

2019-09-2

Resultat index och klassning

Antal rdknade skal: 400 IPS (1-20): 14,9
Antal raknade arter: 58 TDI (0-100): 54,5
Diversitet: 4,1 %PT: 24,8

ACID: 7,6

Kommentarer:

fororening)

GOD STATUS
Surhetsklassning
ALKALISKT

Provet klassificeras till god status utifran parametern IPS. Provets surhetsstatus klassificeras som alkaliskt.

Ett deformerat skal patriffades vilket motsvarar 0,25%. Detta understiger gransen (>1%) for vad som éar att
betrakta som ingen respektive svag miljopaverkan (Naturvardsverket 2012).

Jamforelse med tidigare undersékningar (se Sundberg 2012, Brutemark 2015, Kokic 2017 och Kling &

Delbanco 2018).

Ar IPS TDI %PT Statusklassning
2012 14,5 83,5 15,2 Mattlig
2015 14,9 81,4 7,0 God
2017 13,9 54,0 9,8 Mattlig
2018 11,8 79,4 9,0 Mattlig
2019 14,9 54,5 24,8 God
Medel 14,0 70,6 13,2 Mattlig
Ar ACID Surhetsklassning

2012 8,08 Alkaliskt

2015 8,0 Alkaliskt

2017 7,7 Alkaliskt

2018 8,4 Alkaliskt

2019 7,6 Alkaliskt

Medel 8,0 Alkaliskt



Lokaluppgifter, bottensubstrat, vattenvegetation, strandmiljo, narmiljo och paverkan. Anges som

dominerande Kklass 0-3 eller % tidckningsgrad/yttackning

Lokaluppgifter
Vattendragsbredd, medel: 1,3 m
Vattendragsbredd, max: 2,0 m
Vattendragsbredd, min: 1,0 m
Lokalens ldngd: 10 m

Lokalens bredd: 1,3
Vattenforingsklass: 1ag
Vattendjup, medel: 0,15 m
Vattendjup, max: 0,25 m
Lokalens andel torra partier: 20%
Vattentemperatur: 9,1°C

Narmiljo (klass)
Lovskog: 3
Artificiell mark: 2

* Lagre tackningsgrad 4n 10%

Skiss over lokalen

Bottensubstrat

Block 200-630 mm: 20%
Sten 63-200 mm: 50%
Grus 2-63 mm: 20%
Sand 0,063-2 mm: 10%

Stromforhallande (klass)
Lugnflytande: 3

Vattenvegetation
Vegetationstackning totalt: 20%
Grov dod ved (antal): 0

Ovriga mossor: 20%
Skuggning vid provtagningstillfallet: 2
Max beskuggning: 2

Strandmiljoé (klass och dominerande arter)
Trad: 3 (lind)
Buskar: 1 (hassel)

Paverkan pa lokalen (lokal och/eller uppstroms)
Férdndrade habitat genom fysisk pdverkan
Kulverterat: lokal och uppstroms

Vag/bebyggelse: lokal och uppstroms




7.Forsan, Farsta

2019-09-26

Lan: 1 Stockholm

Kommun: Stockholm

Koordinater start: 6570464 / 1631785 (RT 90)
Koordinater stopp: 6570465/1631797 (RT 90)
Provtagningsmetodik: SS-EN 13946:2014, utg. 2
Uppdragsgivare: Stockholms stad

Prov taget fran: Sten

Antal borstade stenar: 5

Ansvarig provtagare: Robert Karlstrém
Analysmetodik: SS-EN 14407:2014, utg. 2, SS-EN
13946:2014, utg. 2

Artanalys: Veronika Galman (Pelagia Nature and
Environment AB)

Resultat index och klassning

Antal raknade skal: 400 IPS (1-20): 14,0
Antal rdknade arter: 59 TDI (0-100): 79,2
Diversitet: 4,85 %PT: 15,3

ACID: 7,3

Kommentarer:

Statusklassning (ndringsdmnen och organisk

férorening)
MATTLIG STATUS
Surhetsklassning

NARA NEUTRAL

Provet klassificeras till mattlig status utifran parametern IPS. Provets surhetsstatus klassificeras som svagt

neutralt.

Ett deformerat skal patraffades vilket motsvarar 0,25%. Detta understiger gransen (>1%) for vad som ar att

betrakta som ingen respektive svag miljopaverkan (Naturvardsverket 2012).

Jamforelse med tidigare undersékningar (se Sundberg 2012, Brutemark 2015, Kokic 2017 och Kling &

Delbanco 2018).

Ar IPS TDI %PT
2012 14,3 78,4 11,6
2015 14,8 71,9 3,1
2017 14,6 68,2 5,0
2018 13,2 82,6 18,8
2019 14,0 79,2 15,3
Medel 142 76,0 10,8
Ar ACID Surhetsklassning

2012 8,14 Alkaliskt

2015 6,4 Nara neutralt

2017 6,0 Nara neutralt

2018 7,8 Alkaliskt

2019 7,3 Nara neutralt

Medel 7,1 Ndra neutralt

Statusklassning
Mattlig

Mattlig
Mittlig
Mattlig



Lokaluppgifter, bottensubstrat, vattenvegetation, strandmiljd, narmiljo och paverkan. Anges som
dominerande klass 0-3 eller % tackningsgrad/yttickning

Lokaluppgifter
Vattendragsbredd, medel: 2,0 m
Vattendragsbredd, max: 2,0 m
Vattendragsbredd, min: 1, 0 m
Lokalens langd: 10 m
Lokalens bredd: 2 m
Vattenforingsklass: lag
Vattendjup, medel: 0,2 m
Vattendjup, max: 0,3 m
Lokalens andel torra partier:
10%
Vattentemperatur: 13,0°C

Narmiljo (klass)
Lovskog: 3
Artificiell mark: 2

Skiss over lokalen

Bottensubstrat

Stora block (2) 2000-4000 mm: 10%
Stora block (1) 630-2000 mm: 20%
Block 200-630 mm: 30%

Sten 63-200 mm: 10%

Grus 2-63 mm: 10%

Sand 0,063-2 mm: -

Silt 0,002-0,063 mm: 20%

Stromforhallande (klass): 2

Paverkan pa lokalen (lokal och/eller
uppstréoms)

Det har skett en del avverkning/gallring
ldngs vattendraget.

~~

Vattenvegetation
Vegetationstackning totalt: 20%
Grov dod ved (antal): 4

Fontinalis eller liknande arter: 20%

Skuggning vid provtagningstillféllet: 2
Maximal beskuggning: 2

Strandmiljo (klass och dominerande arter)
Trad: 3 (al)

4 AL
L 4
EaX.
(
( |
2
( g ¥
S
( Q
A HC
.




& CALLUNA

Bilaga 3 — Resultat Travbron och
140 meter uppstroms Travbron
2012-2018
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Bilaga 3. Resultat for Travbron och 140 meter uppstroms Travbron i Ballstadn 2012-2018. Antal réknade taxa, diversitet, kiselalgsindexet IPS och

stodparametrarna TDI och %PT, EK IPS samt statusklassning enligt Naturvardsverket (2007) och HaV (2013).

Vattendrag Lokal Undersokningsdatum Antal taxa Diversitet IPS TDI %PT ACID Deform- EK IPS Status IPS
erade skal %

Ballstan Travbron 2013-08-15 47 3,6 11,7 83,3 32,5 8,3 0,60 Mattlig

Ballstan Travbron 2014-08-19 37 3,6 11,8 89,5 27,9 8,2 3,3 0,60 Mattlig

Ballstan Travbron 2015-08-18 25 2,5 11,3 87,8 48,2 8,3 45 0,58 Mattlig

Billstan Travbron 2016-08-10 33 3,8 10,7 93,4 54 7,9 4,5 0,55 Otillfredsstéllande

Billstan Travbron 2017-08-09 32 2,8 10,9 84,4 43,9 8,6 10,5 0,56 Otillfredsstéllande

Billstan Travbron 2018-08-16 28 2,7 10,0 95,3 65,0 7,9 2,5 0,51 Otillfredsstallande
140 m uppstroms

Ballstan Travbron 2012-08-29 73 51 9,3 84,4 49,3 9,4 0,5 0,47 Otillfredsstéllande
140 m uppstroms

Ballstan Travbron 2015-08-31 79 5,2 10,7 88,1 36,3 8,7 1,2 0,55 Otillfredsstallande
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