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Sammanfattning

Sommaren 2016 provfiskades sjoarna Flaten, Trekanten och Langsjon at Stockholm vatten.

Flaten erholl statusklassen "mattlig ekologisk status” enligt EQR8 bedomningen pa gransen
till ”god ekologisk status”. Klassningen bor tas som en indikation pa att arbetet med att
minska externbelastningen bor accelerera i nartid for att bibehalla sjons fina majlighet till bad,
fiske och annan rekreation.

Trekanten erhdll statusklassningen “icke tillfredstallande” enligt EQR8 beddmningen.
Rekryteringen av cyprinider i Trekanten ser ut att vara kraftigt stérd med obefintlig
representation av arsyngel i arets provfiske. Hogst troligt &r det Trekantens exploaterade miljo
som gor att lek och uppvaxtomraden inte finns tillgangliga for cyprinider. Vandringsvag
mellan Malaren och Trekanten bor skapas for att 6ka statusen pa sjon och dven Malarens
innerstadsfjardar.

Langsjon erholl statusklassningen “god ekologisk status” pa gransen till "mattlig ekologisk
status”. Totalvikten vid provfisket 6kade kraftigt mot tidigare ar och sa aven antalet fangade
individer. Trenden i Langsjon ser ut att ga mot det samre. Vattenvardsarbetet i Langsjon bor
planeras mer langsiktigt an att forsoka med “quick fix” metoder som aliminiumbehandlingar
och biomanipuleringar som i ett forsta skede ofta ger ett positivt resultat. Pa sikt svanger ofta
sjoarnas status tillbaka till sitt ursprung om man inte arbetar konsekvent med att minska
naringstillférsel m.m.

Samtliga sjoar visar typiska symptom pa 6vergodningsproblematik med manga arter, stor
andel karpfisk och htga medelvikter per nat.



Material och metod
Natprovfiske

Natlaggning

Fiskars forekomst foljer inte en slumpvis fordelning i sjéar och vattendrag. Var fisken
befinner sig och dess upptradande fér stunden beror pa en mangd olika faktorer som
exempelvis temperatur, sasong, vaderforhallande, stérningar i miljon, konkurrens och
predation. Ddrav kan artférekomsten och tatheten av fisk variera kraftigt i olika delar av sjon
beroende pa nar matningen genomfors. Fiskens nyckfulla beteende ar nagot den
standardiserade provfiskemetodiken tar statistisk hansyn till genom att sjon delas upp i olika
djupzoner och ett bestdmt antal nat laggs inom varje djupzon. Inom de olika djupzonerna
fordelas natens placering och riktning till strandlinjen slumpmaéssigt. Genom att anvanda den
standardiserade provfiskemetodiken kan varje nat ses som ett enskilt stickprov av sjons
fisksamhélle, och med ett flertal natanstrangningar (stickprov) kan en god uppskattning av
sjons fisksamhalle erhallas.

Nattypen Nordenl12

| dagens provfiskemetodik anvands ett dversiktsnat vid namn Norden12. Néatet bestar av tolv
olika sektioner av maskor fran (5-55 mm maskstolpe) och ar 30 m langt och har en héjd av
1,5 m. Nétet ar bundet med ofdrgad nylon och har funktionen att det sjunker ned och stéller
sig uppratt pa bottnen.

Provfiskesasong

Tidsperioden for att genomfdra ett natprovfiske &r av hogsta betydelse eftersom
omgivningsfaktorerna till stor del styr resultatet. Natfiske &r en passiv fiskemetod som ar
direkt beroende av fiskens aktivitet och for att minimera mellanarsvariationer i exempelvis
temperatur skall fisket utféras under senare delen av juli eller i augusti. Under denna tid leker
inga av de svenska fiskarterna och vattentemperaturen i sjons Gvre vattenmassor Overstiger
vanligen 15 °C (under denna temperatur kan fangsten tankas minska kraftigt).

Nattid i vattnet

Under provfisket laggs naten mellan kl. 17-19 pa eftermiddagen for att vittjas mellan kl. 7-9
pa morgonen. Nattiden i vattnet ar satt for att tdcka in bade skymning och gryning vilka ér de
tva perioder da de flesta fiskarter har sina aktivitetstoppar.

Insatsens storlek

Provfiskets storlek (antal fiskade n&t) bestdms av det minsta antalet anstrdngningar som krévs
for att fanga alla fangstbara arter och efter kravet pa precision. Vid ett provfiske &r
minimikravet att forandringar pd 50 % avseende relativ tathet av dominerande arter skall
kunna detekteras mellan olika fisketillfallen. Sannolikheten att fangas i naten skall vara lika
stor for varje fiskindivid och darfor maste ett representativt urval av sjons olika habitat fiskas
av. Ju storre och djupare sjoar desto fler natanstrangningar kravs for att minimikravet pa
precision skall uppnas.

EQR8 — En metod for att beddma en sjos ekologiska status med hjalp av fisk

For att bedoma den ekologiska statusen i en sjo med hjélp av fisk har Fiskeriverket tagit fram
ett fiskindex, kallat EQR8 (Holmgren et. al 2007). Indexet EQR8 (Ecological Quality Ratio;



hadanefter EQRS) ar baserat pa 8 indikatorer (Tab. 1; Tab. 2) och har flera likheter med de
gamla beddémningsgrunderna (FIX, Appelberg et. al 1999). Bland annat &r nagra av
indikatorerna gemensamma. Den storsta skillnaden ligger i uppskattning av indikatorvéarden
vid referensforhallanden. Bada metoderna jamfor det observerade vardet med ett berdknat
referensvérde som ar unikt for varje sjo, men i det senare fallet har det funnits betydligt battre
underlag, bland annat vattenkemi och kalkningsdata, for att uppskatta indikatorvérden vid
referensforhallanden.

Forutséttningarna for statusbeddmning med EQRS ar att:

1) Sjon ska ha naturliga forutsattningar att hysa fisk, ett antagande kan grundas pa
historiska data eller expertbedomning utifran kannedom om forhallanden i liknande
sjoar.

2) Data ar fran ett provfiske med Nordiska dversiktsnat.

3) Det finns uppgifter om sjons altitud, sjoarea, maxdjup, arsmedelvérde i lufttemperatur,
och sjons belagenhet i forhallande till hogsta kustlinjen.

For varje indikator berdknas avvikelsen mellan det observerade vardet och det modellerade
jamforvardet. Alla indikatorerna i EQRS8 &r dubbelsidiga vilket innebér att de reagerar pa
positiva som negativa varden och indikerar at vilket hall skillnaden féreligger. Berakningar av
EQRS resulterar slutligen i ett P-varde mellan 0 och 1 for varje indikator. Det sammanvégda
EQRS8-vardet & medelvardet av P-vardena som skall representera en viss ekologisk status
enligt vattendirektivet (Tab. 2). Granserna ar satta utifran sannolikheterna att felklassa en sjo.
Exempelvis ar sannolikheten att en opaverkad referenssjé klassas som paverkad mindre an 5
% vid EQRS8 = 0,72. Vid EQRS8 = 0,15 &r det mindre &n 10 % risk att en paverkad sjo klassas
som en opaverkad referens. Vid gransen mellan god och mattlig status (0,46) ar sannolikheten
37 % att en sjo blir felklassad i bada grupperna av sjoar, dvs. att en paverkad sjo blir klassad
som referens och vice versa. Detta skall dock tolkas som att ju ndrmare 0,46 EQR8-vardet ar
desto osékrare blir klassningen. (Dahlberg & Sjéberg 2007)

For att se riktning och storlek pa avvikelserna fran referensvardet raknas det fram Z-varden
som ar dubbelsidiga eftersom avvikelserna kan vara bade positiva och negativa. Z-vardena ar
normalfordelade med medelvérdet noll och standardavvikelsen 1. | en normalférdelning &r 95
% av

vardena vara inom 2 standardavvikelser fran medelvardet. Ar Z-vardet mer an +2
standardavvikelser ar avvikelsen signifikant (da P=0,95, Fig. 1).
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Figur 1. I figuren visas Z-férdelningen med medelvardet noll och standardavvikelsen ett.
Omkring 68 % av vardena ur en normalférdelning &r inom en standardavvikelse fran
medelvardet, kring 95 % &r inom tva standardavvikelser och 99,7 % inom tre
standardavvikelser.



Indikatorer i EQR8

Antal arter/artdiversitet

Ju fler arter som forekommer desto hogre ar diversiteten. Diversitetsmatten beskriver aven hur
mangden fisk av olika arter forhaller sig till varandra. Ett hogt varde pa diversiteten indikerar
att arterna ar jamnt fordelade medan ett Iagt véarde tvartom indikerar att fisksamhéllet i hog
grad domineras av en eller ett fatal arter. | sjoar paverkade av miljostorningar kan man
forvénta sig att diversiteten sjunker som en foljd av att vissa fiskarter gynnas av de forskjutna
forutsattningarna. Exempelvis klarar abborre och gadda sura forhallanden béattre &n mort och
braxen medan mort, braxen och andra karpfiskar gynnas i naringsrika sjoar pa bekostnad av
rovfiskarna som far svarare att jaga i det grumliga vattnet. | EQRS8 ingar tva indikatorer pa
diversiteten som raknas ut baserat pa antal individer och biomassa.

Tabell 1. De atta indikatorerna som ingar i EQR8 samt den riktning parametern indikerar pa
vid forsurning och dvergddning. Av de totalt atta parametrarna reagerar fyra pa bade
forsurning och dvergddning och resterande fyra ensidigt pa férsurning (tva st.) och
6vergodning (tva st.).

Nummer | Parameter Surhet | Eutrofi

Antal inhemska arter - +
Artdiversitet (antal) -
Artdiversitet (Biomassa) -
Relativ biomassa av inhemska arter -
Relativt antal av inhemska arter -
Medelvikt i den totala fangsten
Andelen potentiellt fiskatande abborrfiskar |+
Kvot abborre/karpfiskar (biomassa) -

O ~NO Ol h WN -
+ + + +

Tabell 2. Statusbedémning enligt EQRS.

Status EQRS
Hog >0,72
God > 0,46 och < 0,72
Mattlig > 0,30 och < 0,46
Otillfredsstallande > 0,15 och < 0,30
Dalig <0,15

Bild 1. Vittjning av nat. P& figuren kan tva olika
sektioner tydligt urskiljas dar den mindre sektionen
narmast i bild har fangat en stor mangd ettariga
abborrar och mortar.

Relativt antal individer och biomassa

Dessa matt ar ekvivalenta med total fangst/anstrangning i antal och vikt och &r de vanligaste
matten nar man jamfor provfisken mellan olika sjoar eller tillfallen. Detta matt speglar i hog
grad naringshalten i sjon och oOkar saledes fran naringsfattiga till naringsrika sjoar. | det
nationella registret dver sjoprovfisken &r medelvardet for ett Nordenl2 bottenndt ca 30
individer och 1,5kg per nétnatt.



Medelvikt i totala fangsten

Detta &r totalvikten for samtliga arter dividerat med totalantalet individer. Vérdet beror pa
storleksstrukturen i fisksamhallet och har en indirekt koppling till ldersstrukturen. Det kan
t.ex. oka vid bristande rekrytering och minska vid hogt fisketryck pa storre individer. Vardet
kan vara lagt i naringsrika sjoar som domineras av smafisk, eller hogt om biomassan
domineras av stora individer av karpfisk.

Andel potentiellt atande abborrfiskar

Mattet indikerar avvikelser i fisksamhallets funktion, vanligen beroende pa att mort, braxen
och andra karpfiskar gynnas av naringsrika forhallanden. Den konkurrenssvaga abborren
hammas da i sin tillvéaxt och far svart att na fiskatande storlek, vilket resulterar i en relativt 1ag
andel fiskatande abborrfiskar. | kraftigt forsurade vatten kan andelen fiskatande abborre bli
mycket hdg. Detta beror pa att rekryteringen uteblivit under en féljd av ar och endast stora
individer aterstar. Men &ven det omvanda &r vanligt, abborren kan ofta ha en dalig tillvaxt i
forsurade sjoar och blir aldrig sarskilt stor.

Kvot abborre/karpfiskar

Indikatorn baseras pa biomassa och reagerar pa surhets- och narsaltsstress. Ett hogt véarde kan
indikera surhet (da karpfiskarnas reproduktion forsamras och andelen abborre blir hogre)
medan ett Iagt varde indikerar naringsbelastning (vilket ofta gynnar karpfisk).

Om dvergbdning av sjdar

Problemen med évergddning i sjoar uppméarksammades tidigt under 1900-talet. Tidigare rena
bad- och fiskesjoar hade forvandlats till illaluktande grona sjoar och alger hade ersatt en
naturlig vattenvegetation av nate, nackrosor och andra vaxter. | manga sjoar var omfattande
fiskdod en mer eller mindre regelbundet aterkommande handelse. Effekten av ¢kad
narsaltsbelastning skiljer sig nagot at mellan sjoar, vattendrag och hav. Generellt sett leder det
alltid till 6kad produktion av organismer. Den storre produktionen av alger i naringsrika
vatten medfor att ljusets formaga att tranga ned i vattenmassan minskar. Siktdjupet forsamras
och produktionen begrénsas till en mindre och ytligare del av vattenmassan. Aven sjons
djurliv koncentreras till detta skikt. Nar alger och vattenvaxter bryts ned och sedimenterar
forbrukas syre. Under temperatursprangskiktet tillfors inget syre fran atmosfaren under
sommaren. Syret kan da forbrukas helt och orsaka "bottenddd” dvs. massdod och massflykt
av organismer. | mycket néringsrika sjoar kan syrgasbrist upptrada aven i hela sjons volym,
framforallt nattetid da ingen fotosyntes forkommer. Detta kan aven intraffa vintertid om sjon
ar frusen och inget nytt syre tillférs sjon fran atmosfaren. Det tydligaste tecknet pa att en
sadan “summerkill” eller "winterkill” intraffat ar massdod av fisk. (c.f. Lansstyrelsen 2005)



Flaten

Sjoinformation
Tabell 3: Sjofakta.

Tillrinningsomradets yta 403 ha Temperaturproﬁl
Sjoyta 63 ha 25,0
Sjovolym 4,56 Mm3 *E 20,0

(]
Omsattningstid 4 ar £ 15,0

(]
Storsta djup 13,6 m ~ 100

1234567 891011121314

Medeldjup 7,4 m Meter
Provfiskedatum 20160801

Figur 2: Temperaturprofil éver Flaten vid provfisket.

Flaten ligger norr om Drevviken och ingar i Tyresans avrinningsomrade. Sjon ar till storsta
delen omgiven av kuperad skogsmark med hogt naturvérde. | en vacker ravin i sjons sodra
ande rinner utloppsbécken ner till Drevviken. Flatenomradet nyttjas bland annat for bad,
camping, strovtag med rika naturupplevelser. | sjon finns ocksa batar att hyra. Fiske ar
populart och upplats till allmanheten via Sportfiskekortet. Hela sjon Flaten omfattas av
strandskydd (Vattenprogram fér Stockholm 2000). Sjons yta &r 63 hektar och maxdjupet ca 13
m (Tab. 3). Ar 2000 behandlades delar av Flatens botten med aluminiumhydroxid for att
motverka lackage av fosfor. Provfisket ar 2013 ar det tionde i ordningen sedan
restaureringsatgarden. Efter aluminiumbehandlingen ar 2000 har siktdjupet okat i sjon
(Stockholm stad 2008).

Resultat

Vid arets provfiske fangades 10 olika fiskarter. Fangstférdelningen bestod av abborre, mort,
bjorkna, braxen, benldja, gers, gadda, ruda, sarv och sutare. Abborren dominerade i antal med
54 % och stod dven for 34 % av viktandelen vilket &ven det var dominerande. (figur 2). Fisk
fangades i samtliga djupzoner men pa djup 12 meter och djupare fangades enbart nagra fa
16jor som antagligen fastnat i natet nar det sjonk mot botten (figur 4 och figur 5).
Rekryteringen fungerar for alla arter. Namnvart &r att braxenbestandet ar svagt vilket dven
kan ses pa den ringa rekryteringen med fa arsyngel (figur 8). Flaten erholl statusklassningen
"mattlig ekologisk status” pa gransen till “god ekologisk status” enligt EQR8 bedémningen
(figur 12)
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Figur 3: Det vanstra diagrammet visar att fangsten i antal bestod av 54 % abborre, 29 %
mart och resterande del av fangsten bestod av bjorkna, gers, braxen, benléja, sutare, ruda
och gadda. Det hogra diagrammet visar att abborren stod fér 34 % av vikten och mérten 30
% av vikten. Braxen stod for 12 %, sutaren stod for 8 % av vikten och gaddorna for 6 % av
vikten. Resterande del av vikten bestod av benldja, sarv och gers.
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Figur 4: | Flaten fangades fisk i djupzonerna 0-2,9m, 3-5,9m och 6-11,9m. Nagra fa
benléjor fangades i den djupaste zonen 12-19,9m, men de har antagligen fastnat i naten nar
det sjonk mot botten. Av fangstresultatet att bedéma sa ar den djupare zonen hogst troligt

syrefri under hgsommar och vinter.
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Figur 5: Diagrammet visar total biomassa per djupzon. Likt figur 3 fangades majoriteten av
fisk i djupzonerna 0-2,9m, 3-5,9m och 6-11,9m. Andelen fisk som fangades i den djupaste
zonen 12-19,9m &r 1ag och det indikerar antagligen laga syrehalter under hdgsommar och

vinter.
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Figur 6: Diagrammet visar abborrens storleksstruktur i Flaten. Rekryteringen fungerar bra
med gott om arsyngel och 1- och 2-ariga individer. Storleksstrukturen klingar sakta av nar
abborren blir fiskatande vid cirka 25 centimeter vilket kan indikera ett hogt fisketryck pa
arten.
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Figur 7: Diagrammet visar mortens storleksstruktur i Flaten. Rekryteringen fungerar bra
med arsyngel och gott om 1- och 2-ariga individer. Det finns aven gamla individer pa 20-25
centimeter.
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Figur 8: Storleksstrukturen visar att braxen ar representerad i samtliga arsklasser om &n fa
och tunga till antalet. Braxen ar inte sarskilt talrik i Flaten dar endast 2% av fangsten bestod
av arten (figur 3). Braxnar ar som vuxna stora och tunga vilket kan ses i viktandelen dar 12
% av totalvikten bestod av brax (figur 3).

Benloja

Antal

L D

0 E 10 15 20 25
Langd (cm)

Figur 9: Diagrammet visar benldjans storleksstruktur. Benldjan ar representerad i samtliga
storleksklasser.
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Figur 10: Diagrammet visar historik i antalet fangade fiskar per provfiske och ar. Arets
provfiske avviker inte namnvart fran tidigare ar och Flaten har en jamn fangstlinje sedan
2009. Att antalet fiskar 6kar och minskar med +100 stycken kan bero pa véader och vind fran
ar till ar.
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Figur 11: Totalvikten okar kraftigt fran cirka 35 kilo till dryga 50 kilo vilket far anses vara en
anmarkningsvard 6kning. Troligtvis beror 6kningen pa de tunga sutare och gaddor som
fangades samt att mortens medelvikt 6kat till det dubbla per nét.
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Figur 12: Diagrammet visar langtidsserie 6ver eqr8-status for Flaten. Arets klassning blev
mattlig ekologisk status.



Tabell 4: Eqr8-parametrar.

Nummer | Parameter Surhet | Eutrofi
Antal inhemska arter - +

Artdiversitet (antal) -
Artdiversitet (Biomassa) -
Relativ biomassa av inhemska arter -
Relativt antal av inhemska arter -
Medelvikt i den totala fangsten
Andelen potentiellt fisktande abborrfiskar |+
Kvot abborre/karpfiskar (biomassa) -

O ~NO Ol D WN -
+ + + +

Z-residualer Flaten

Antal inhemska arter -
I 2 45

Artdiversitet (antal) - 002 B

Artdiversitet [biomassa) - 108
I -

I 0,85

Relativt antal individer av inhemska arter -

Relativ biomassa av inhemska fiskarter (fangst/anstrangning) -

mm 0,23
Medelvikt totala fangsten -
I 0,73
Andel potentiellt fiskdtande abborrfiskar - [r—
Kvot abborr/karpfiskar (hiomassa) - -0,74 m—

(=]
4
3

-3,00 -2,00 -1,00 0,00 1,00
Awvikelse fran referensvirde (0)
Figur 13: Z-residualer for Flaten. Avvikelser 6ver 2 anses vara kraftig avvikelse
(rédmarkerad stapel). | arets provfiske avvek parametern antal inhemska arter med 2,46.
Parametern artdiversitet (biomassa) far anses vara i granszonen med 1,96.

Beddtmning och rekommendationer

Flaten &r en fin sjo som erbjuder fiske, bad och annan rekreation. Sjon fick statusen mattlig
ekologisk status vid arets provfiske (figur 12). Bedémningen bor tas som en indikation pa att
arbetet med att minska externbelastningen pa sjon bor accelereras. Samtliga
tillrinningsomraden bor restaureras. Ur fiskbestandsynpunkt ar Flaten en fin sportfiskesjo och
det kan anas att fisketrycket pa de storre abborrarna stundtals ar hart baserat pa bestandets
storleksstruktur med fa fiskatande individer (figur 6). Sportfiskarna som forvaltar sjon via
Sportfiskekortet bor undersoka hur stort fisketrycket ar pa sjon under 2017 och fundera pa en
regelandring med maximimatt pa abborre.



Trekanten

Sjoinformation

Tabell 5: Sjofakta

Tillrinningsomradets yta | 60 ha Temperaturproﬁ|

Sjoyta 13,5 ha

Sjévolym 570 000 m? L 220

Omsittningstid 3,1 ér (ca 1 érvid g 21,0 H
renvattentillséttning) g 20,0

Stérsta djup 7,0m T 19,0

Medeldjup 44m 1 2 3 4 5 6 7

Provfiskedatum 20160804 Meter

Figur 14: Temperaturprofil i Trekanten
vid provfisket.

Trekanten ar belagen i omradet Grondal-Liljeholmen i sydvastra Stockholm. Sjon ar 13 hektar
stor, har ett medeldjup pa 4,4 meter samt ett maxdjup pa ca 7 meter. Tillrinningen utgors i
huvudsak av dagvatten fran bebyggelse, parkmark och vagar. Det finns en utloppsledning och
fyra dagvattenledningar varav en fran den tungt trafikerade Essingeleden. Genom aren har det
genomforts en rad sjorestaureringsatgarder i Trekanten. Den senaste restaureringsatgarden i
ordningen &r en aluminiumkloridbehandling som genomférdes under sommaren 2011. Detta
ar en metod dar man behandlar sjons bottensediment med aluminiumklorid for att lasa upp
mycket av den fosfor som finns i sedimenten. Sjons avrinning sker under jord till Méalaren.
Trekanten ar en populdr sjo att sportfiska i, framst pa grund av kontinuerliga utséttningar av
regnbage och andra arter av laxfisk men &ven efter ruda, karp, gadda, abborre och kréafta.
Sportfiske i sjon upplats genom Sportfiskekortet.

Trekantens storsta problem genom aren har varit att sjon varit dvergodd vilket synts i
provfiskena med en hog totalvikt per nat.

Resultat

Vid arets provfiske i Trekanten fangades sex olika arter. Fangstfordelningen bestod av
abborre, mort, ruda, gers, sutare och gadda. Abborren dominerade antalméassigt med 64 % av
fangsten (figur 15). Morten stod for tyngden med 34 % av den totala biomassan (figur 15).
Trekanten fick statusklassningen “icke tillfredstallande” enligt EQR8 bedémningen (figur 23
och figur 24).
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Figur 15: Diagrammen visar att fangsten i antal bestod av 64 % abborre, 30 % mort.
Resterande del bestod av gers, gaddda och ruda. Vikten bestod 34 % mort, 28 % av abborre,
21 % av ruda och 12 % av sutare. Gaddan och Gersen stod for 3 % respektive 1 % av
totalvikten.
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Figur 16: Fisk fangades i samtliga djupzoner vilket indikerar goda syreférhallanden.
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Figur 17: Majoriteten av biomassan fangades i den djupare zonen mellan 3-5,9 meter.
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Figur 18: Diagrammet visar abborrens storleksstruktur i Trekanten. Rekryteringen fungerar
men det finns fa storre individer. Orsaken till det kan vara ett hogt fisketryck. Stora abborrar
ar attraktiva ur matsynpunkt.



Figur 19: Diagrammet visar
gersens storleksstruktur.
Rekryteringen sker men den far
anses vara svag. Gersbestandet i
Trekanten far generellt sett anses
vara svagt med fa individer av den
totala fangsten (figur 15).

Girs

Figur 20: Diagrammet visar
mortens storleksstruktur.
Rekryteringen av mort i Trekanten
ar kraftigt stord. Vid arets
provfiske fangades inget arsyngel.

Liingd (cm)



Jamférelse antal (2009-2016)

|2009
|01
@m0z
|2013
@014
@06

Antal fiskar

Figur 21: Diagrammet visar antalet fAngade fiskar per provfiske sedan 2009. Antalet fangade
individer minskade kraftigt vid arets provfiske jamfort med 2014 ars fiske.
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Figur 22: Diagrammet visar att totalvikten minskade fran 30 kilo fisk till 20 kilo. Resultatet
indikerar att Trekantens fisksamhalle gar mot det battre.
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Figur 23: Diagrammet visar l&ngtidsserie dver eqr8-status fér Trekanten. Arets klassning
blev otillfredsstallande status.

Tabell 6: Eqr8-parametrar

Eutrofi
+

Parameter Surhet
Antal inhemska arter -
Artdiversitet (antal) -
Artdiversitet (Biomassa) -
Relativ biomassa av inhemska arter -
Relativt antal av inhemska arter -
Medelvikt i den totala fangsten

Andelen potentiellt fiskdtande abborrfiskar
Kvot abborre/karpfiskar (biomassa) -

Nummer

+ + + +

o ~NOoO O b WwWN -

Z-residualer Trekanten

Antal inhemska arter -
I 0,98

Artdiversitet (antal) -

Artdiversitet (biomassa) -
Relativt antal individer av inhemska arter -

Relativ biomassa av inhemska fiskarter (fangst/anstrangning) -
Medelvikt totala fangsten -

Andel potentiellt fiskdtande abborrfiskar -

Kvot abborr/karpfiskar (biomassa) -

-3,00

Figur 24: Z-residualerna fér Trekanten. Staplarna visar avvikelsen fran referensvérdet (0).
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Avvikelser dver 2 anses vara kraftigt avvikande (rédmarkerade). Vid arets provfiske avvek
medelvikten avsevart. Aven artdiversitet (biomassa) avviker ndmnvart.

Bedémning och rekommendationer

Trekanten ar en sjo som &r starkt paverkad av sin narhet till Stockholm. EQR8 bedémningen

har visat sig vara mindre ldmpad att anvénda i stadsmiljoé men resultatet ’icke
tillfredstéallande™ (figur 23) far 4nda anses vara en bra indikation for Trekantens status ar

2016. Det mest anmarkningsvarda ar rekryteringsstérningen av mort (figur 20). Provfisken i



stadsmiljo har tidigare visat pa liknande rekryteringsproblematik for framst cyprinider.
(Standardiserat natprovfiske i Arstaviken 2016). En orsak till det kan vara att fiskarnas
livsmiljoer ar exploaterade till forman for invallningar, utfyllda strackor, promenadstigar och
sandstrander. De enskilda effekterna fran dessa ingrepp behéver inte ge nagon betydande
paverkan men sammantaget blir effekterna till slut stora (Jennings et al. 1999; Jennings et al.
2003, Margenau et al. 2008). De effekter som kan ses vid strandexploatering ar exempelvis
en minskad mangd dod ved i vattnet, minskad mangd av 6vervattens- och
undervattensvegetation samt en 6kad mangd finsediment. Sammantaget slar detta hardast mot
fiskarter som gadda och karpfisk vilka &r strikt beroende av naturliga strandzoners
vegetationsrika miljoer.

Trekanten — Innerstadens fiskfabrik

For att hoja statusen pa Trekanten bor vandringsvéag 6ppnas upp till Mélaren (figur 25). |
samband med en sadan atgard bor Trekanten maximeras med risvasar och andra artificiella
strukturer. Effekten av en sadan atgard hade varit en "game changer” i urbana
fiskevardssammanhang och staden hade kunnat stoltsera med sin forsta "fiskfabrik”.

m=m. T www s g
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Langsjon

Sjoinformation
Tabell 7: Sjofakta

Tillrinningsomradets yta | 243 ha fil
Sjoyta 29 ha Temperaturprofi
Sjévolym 617 000 m? 200
>

Omséttningstid 9-10 médn (ca 6 man vid B 10,0

dricksvattentillséttning) qéi
Stérsta dj 0,0

1up 35m = 1 2 3 4
Medeldjup 22m
Meter

Provfiskedatum 20160803

Figur 26: Temperaturprofil 6ver
Langsjon vid provfisket.

Langsjon ar belagen pa gransen mellan Stockholm och Huddinge kommun. Sjon &r 30 hektar
stor och har ett maxdjup kring 3,5 meter. Tillrinningsomradet bestar framst av bebyggelse.
Sjon ar omgiven av villaomraden och tillférdes stora mangder orenat avloppsvatten under
1920- och 30-talen. Sedan mitten av 1900-talet har flera restaureringsférsok utforts, men
dessa har inte varit tillrackliga. Efter den langvariga narsaltsbelastningen fick sjon ett kraftigt
paverkat ekosystemet med omfattande algblomningar med daligt siktdjup och en stor méangd
vitfiskar till foljd. Under 1996 och 1998 genomfordes decimeringsfiske i sjon da 5 respektive
2 ton vitfisk togs upp. Syftet med decimeringsfisket var att minska andelen karpfisk sa att
fisksamhallet skulle dverga till ett mer rovfiskreglerat system dar en battre vattenkvalitet
erhalls. For att 6ka vattenomséattningen i sjon startades i april 2002 forsok med tillsattning av
dricksvatten. Tillsattningen har pagatt oavbrutet sedan dess och under 2009 tillsattes 950 000
m3, vilket motsvarar 1,5 ganger sjovolymen. Medel fran Miljomiljarden beviljades 2005 for
reducering av den interna fosforbelastningen i sjon genom aluminiumbehandling.
Behandlingen av sedimenten genomférdes planenligt under hosten 2006. Sjons
genomsnittliga fosforhalt har halverats och darigenom forbattrats en tillstandsklass sedan
2006. Aven klorofyllhalterna har minskat och siktdjupet ékat. (c.f. Stockholm vatten 2009)
Langsjon ar en populdr sportfiskesjo dar de fiskande i huvudsak inriktar sig pa mete efter
vitfisk som sutare, ruda och karp. Sportfiske upplats i sjon genom Sportfiskekortet

Resultat

Vid arets provfiske i Langsjon fangades fem olika arter (figur 27). Enligt EQR8 har en typisk
svensk sjo av Langsjons storlek och geografiska belagenhet fyra-fem arter av fisk.
Fangstférdelningen var abborre, mort, karp, sutare och gadda. Langsjon har ett starkt bestand
av gamla mortar (figur 29) vilket blir extra tydligt da arten star for 60 % av biomassan i arets
fangst. Langsjon erholl statusen “god ekologisk status” pa gransen till "mattlig ekologisk
status”. Abborren stod for en stark arskull av arsyngel (figur 28)
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Figur 27: Cirkeldiagrammen visar att 58 % av antalet fangade individer bestod av abborre
och 42 % av mort. Figur 2: Cirkeldiagrammet till hoger visar att 59 % av biomassan bestod
av mort och 30 % av abborre. Gadda och karp stod for vardera 4 % och sutare 3 %.
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Figur 28: Histogrammet visar abborrens storleksstruktur i Langsjon. Abborrr-rekryteringen
ar stark med en extra stor kull arsyngel. Sportfiskarna anlade en stor mangd risvasar i
Langsjon vintern 2016. Vid inventering av vasarna under varen var dessa attraktiva platser
for abborren att lagga sin rom pa. Abborrens rekrytering och storleksstruktur bor bevakas
extra noga de kommande aren for att kunna se effekterna av risvasar.
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Figur 29: Histogrammet visar mortens storleksstruktur. Rekrytering fungerar bra. Langsjon
har dessutom ett starkt bestand av aldre individer mellan 15-25 centimeter.
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Figur 30: Diagrammet visar jamforelserna per provfiske sedan 2007 till 2016. Antal fiskar
och okar kraftigt sedan foregaende ars provfisken.
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Figur 31: Diagrammet visar en anmarkningsvard hojning av totalvikten fran knappa 35 kilo
till dryga 50 kilo.
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Figur 32: Diagrammet visar l&ngtidsserie dver eqr8-status fér Langsjon. Arets klassning blev
god ekologisk status.

Tabell 8: Eqr8-parametrar

Nummer | Parameter Surhet | Eutrofi
Antal inhemska arter - +

Artdiversitet (antal) -
Artdiversitet (Biomassa) -
Relativ biomassa av inhemska arter -
Relativt antal av inhemska arter -
Medelvikt i den totala fangsten
Andelen potentiellt fiskdtande abborrfiskar |+
Kvot abborre/karpfiskar (biomassa) -

O ~NO Ol D WN -
+ + + +

Z-residualer Langsjon

Antal inhemska arter - 0,87 EEE—

Artdiversitet (antal) - -0,77 E——
Artdiversitet (biomassa) - -0,55 I
Relativt antel individer av inhemska arter - I (1
Relativ hiomassa av inhemska fiskarter (fangst/anstrangning) - I C,C 2
Medelvikt totala fangsten - 10,03
Andel potentiellt fiskdtande abborrfiskar - 0,12 mm

-0,89 I
Kvot abborr/karpfiskar (biomassa) -

-2,50 -1,50 -0,50 0,50 1,50 2,50

Avvikelse fran referensvirde (0)
Figur 33: Z-residualer for Langsjon. Staplarna visar avvikelsen fran referensvardet (0).
Awvikelser Gver 2 anses vara kraftigt avvikande (rédmarkerade). Vid arets provfiske avvek
parametern relativt antal individer av inhemska arter (2,21) och relativ biomassa av
inhemska arter (fangst/anstrangning) (2,32).

Bedémning och rekommendationer

Langsjons fisksamhalle gar mot en samre status da bade fler individer och hogre totalvikt
fangades i arets provfiske jamfort med foregaende provfiske (figur 30 och 31). Trots 6kad



totalvikt erholl sjon god ekologisk status (figur 32). Langsjon ar tidigare biomanipulerad och
aluminiumfalld. Efter fallningen sag trenden gynnsam ut i sjon med sjunkande totalvikter i de
efterfoljande &rens provfisken (figur 31). Arets provfiske indikerar en kraftig forsamring.
Fokus bor laggas pa att utreda langsiktiga I6sningar for att forbattra Langsjon. Detta bor
behandla bade interna atgarder sa som att ta hand om tillrinnande vatten pa ett
tillfredsstéallande vis.
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Bilagor

657143-
163427
Flaten
Totalfdngst for 20160801
bottennat samt
pelagiska nat? Bottennat
Antal nat 24
Totalantal Abborre 801,00
Benldja 41,00
Bjorkna 149,00
Braxen 21,00
Gers 16,00
Gédda 2,00
Mort 428,00
Ruda 1,00
Sarv 6,00
Sutare 5,00
TOTALT 1470,00
Totalvikt ~ Abborre 17469,00
@ Benldja 699,00
Bjorkna 2247,00
Braxen 6147,00
Gers 127,00
Gadda 2956,00
Mort 15490,00
Ruda 754,00
Sarv 896,00
Sutare 4332,00
TOTALT | 51117,00
Medelvikt Abborre 21,81
C) Benldja 17,05
Bjorkna 15,08
Braxen 292,71
Gers 7,94
Géadda 1478,00
Mort 36,19
Ruda 754,00
Sarv 149,33
Sutare 866,40
TOTALT

363,85




Antal/nat  Abborre 33,38
Benldja 1,71
Bjorkna 6,21
Braxen ,88
Gers ,67
Géadda ,08
Mort 17,83
Ruda ,04
Sarv ,25
Sutare 21
TOTALT 61,25
Vikt/nat Abborre 727,88
) Benldja 29,13
Bjorkna 93,63
Braxen 256,13
Gers 5,29
Gadda 123,17
Mort 645,42
Ruda 31,42
Sarv 37,33
Sutare 180,50
TOTALT 2129,88
657450-
162262
Langsjon
Totalf&ngst for 20160803
bottennat samt
pelagiska nat? Bottennat
Antal nat 8
Totalantal Abborre 1136,00
Gadda 1,00
Karp 2,00
Mort 817,00
Sutare 1,00
TOTALT 1957,00
Totalvikt  Abborre 15698,00
@ Gadda 1844,00
Karp 1896,00
Mort 30828,00
Sutare 1548,00
TOTALT

51814,00




Medelvikt Abborre 13,82
©) Gadda 1844,00
Karp 948,00
Mort 37,73
Sutare 1548,00
TOTALT 878,31
Antal/nat  Abborre 142,00
Gadda 13
Karp 25
Mort 102,13
Sutare ,13
TOTALT 244,63
Vikt/nat Abborre 1962,25
© Gadda 230,50
Karp 237,00
Mort 3853,50
Sutare 193,50
TOTALT 6476,75
657902-
162594
Trekanten
Totalfangst for 20160804
bottennat samt
pelagiska nat? Bottennat
Antal nat 8
Totalantal Abborre 371,00
Gers 23,00
Gadda 1,00
Mort 177,00
Ruda 8,00
Sutare 3,00
TOTALT 583,00
Totalvikt  Abborre 6492,00
@) Gers 230,00
Gadda 800,00
Mort 7836,00
Ruda 4908,00
Sutare 2734,00
TOTALT

23000,00




Medelvikt  Abborre 17,50

© Gers 10,00
Géadda 800,00
Mort 44,27
Ruda 613,50
Sutare 911,33
TOTALT 399,43

Antal/nat  Abborre 46,38
Gers 2,88
Gadda 13
Maort 22,13
Ruda 1,00
Sutare .38
TOTALT 72,88

Vikt/nat Abborre 811,50

©) Gers 28,75
Gadda 100,00
Mort 979,50
Ruda 613,50
Sutare 341,75
TOTALT

2875,00
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