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1.1 Inledning

Foljande rapport redovisar resultat fran ett standardiserat natprovfiske med 32 stycken
modifierade kustoversiktsnat i Brunnsviken, Stockholm. Malsattningen med provfisket ar att
beskriva Brunnsvikens fisksamhalle och gora en miljokvalitetsbedomning fran
provfiskeresultatet. | samband med provfisket i Brunnsviken provfiskades dven Arstaviken.
Vissa jamforelser mellan de bada provfiskena gors i rapporten.

Brunnsviken ar en 156 hektar stor sjé som ligger mellan Stockholm och Solna kommun. Sjén
har kontakt med lilla VVartan via en smal kanal vid Alkistan i sjéns norddstra del. Sjéns
huvudsakliga sotvattenstillflode sker genom Rastasjon via Rastaan. Rastasjon ar grund och
attraktiv for manga fagelarter.

Runt Brunnsviken gar ett langt promenadstrak som ar ett populart tillhall for manga av
stadens motionadrer. | sjons sodra del ligger Hagaparken som ar en samlingsplats for picknick
och andra sociala aktiviteter. Under somrarna &r dven kajakpaddling populart pa
Brunnsvikens vattenvidder.

Sjon ingar i det fria handredskapsfisket och varje ar fangas det stora gaddor, havsdringar och
abborrar i sjon av lyckliga entusiaster. Tyvarr innehaller fisken i sjon forhojda halter av olika
miljogifter. Den mest uppmarksammade ar kvicksilver, som ligger 6ver gréansvéardet for
saluforing i tester som gjordes pa abborre 2013. Trots att tillforseln av kvicksilver minskar sa
okar halterna i fisk. En hypotes &r att syrehalterna blir battre i sjon och saledes dkar dven
aktiviteten under ytan och bioturbationen ror upp gamla synder. (IVL-rapport B 2214
Miljostorande amnen i fisk fran Stockholmsregionen 2013).

Stockholms, Solna och Sundbybergs kommuner tar for narvarande fram ett lokalt
atgardsprogram for Brunnsviken i syfte att na god vattenstatus till senast 2027.

Ldn Stockholms ldn
Kommun Stockholms stad
Vattensystem Norrstréom
Namn Brunnsviken
Sjoyta 156 ha
Kordinater 658507-162696
Datum 20160912
H.6.h Om

Maxdjup 14 m

1.2 Natprovfiske i storre sjoar och kustomraden

Sedan 1940-talet har natfisken anvants for att undersoka fiskbestand i sjoar i Sverige.
Undersokningstypen baseras pa stratifierad, randomiserad provtagning med Nordiska
kustoversiktsnat.

Provtagningen &r stratifierad i djupled och det aktuella omradet delas in efter vattendjup i
djupintervall pa 0,00-2,99 m, 3,00-5,99 m, 6,00-9,99 m respektive 10,00-20,00m (om dessa
djupintervall finns inom omradet). Stationer slumpas inom varije djupintervall och samtliga
stationer fiskas en natt vardera med bottensatta nat. Inom varje djupintervall fordelas antalet
stationer slumpmassigt 6ver ytan. Stationerna ska fordelas jamnt mellan de tre 6vre
djupintervallen, savida inte ytan i nagot intervall ar kraftigt 6ver- eller underrepresenterad, i



forhallande till omradets totala yta. Om ett djupintervall utgor stor del av totalarealen bor
nagra fler stationer fiskas i det intervallet medan nagra farre stationer darmed fiskas i det/de
djupintervall som utgor liten del av totalarealen. Som en riktlinje kan ségas att stationer som
ligger nara varandra inte ska fiskas samma dag. Det &r fordelaktigt om stationer fran alla
djupintervall fiskas varje dag, for att undvika att férandringar i de yttre omstandigheterna
kring fisket paverkar fangsten i olika djupintervall pa ett skevt sétt.

Denna provfiskestrategi ger en acceptabel tdckning av artférekomst och en trovérdig bild av
fisksamhallenas och bestandens storleksstruktur, vilket méjliggor upptackt av till exempel
effekter av rekryteringsstérningar, éverfiske eller annan naturlig eller ménskligt betingad
paverkan (Holmgqvist et al. 2003).

1.3 Natlaggning

Fiskars forekomst foljer inte en slumpvis fordelning i sjéar och vattendrag. Var fisken
befinner sig och dess upptradande fér stunden beror pa en mangd olika faktorer som
exempelvis temperatur, sasong, vaderforhallande, stérningar i miljon, konkurrens och
predation. Artférekomsten och tatheten av fisk kan dérav variera kraftigt i olika delar av sjon
beroende pd nar matningen genomfors. Fiskens nyckfulla beteende &r nagot
provfiskemetodiken tar statistisk hansyn till genom att omradet delas upp i olika djupzoner
och ett bestamt antal nat laggs inom varje djupzon. Inom de olika djupzonerna fordelas natens
placering och riktning till strandlinjen slumpmassigt. Genom att anvanda den standardiserade
provfiskemetodiken kan varje nét ses som ett enskilt stickprov av sjons fisksamhélle, och med
ett flertal natanstrangningar kan en god uppskattning av sjons fisksamhélle erhallas.

1.4 Nordiska kustoversiktsnat

Vid provfisken i de stora sjoarna och l&ngs med kusten anvands nordiska kustoversiktsnat. |
ursprungsutforande bestar naten av nio paneler (5x1,8 meter) med en maskstorlek mellan 10 —
60 mm. Av f.d. Fiskeriverket togs ett kustoversiktsnat fram vilket hade tva extra paneler med
mindre maskstorlek (6,25 samt 8 mm). Det modifierade kustdversiktsnatet har fordelen att det
skattar forekomsten av mindre fisk béattre. Varje panel i natet ar fem meter langt och
maskstorlekarna som ingar i natet ar 6,25, 8, 10, 12, 15, 19, 24, 30, 38, 48 och 60 mm

| detta provfiske anvandes det modifierade kustdversiktsnatet med elva paneler och en
totaltlangd av 55 meter. Av SLU (och f.d. Fiskeriverket) ar det i regel detta nat som anvands
vid provfisken langs med kusterna och i de stora sjéarna.

1.5 Provfiskesédsong

Tidsperioden for att genomfora ett standardiserat natprovfiske ar av hogsta betydelse eftersom
omgivningsfaktorerna till stor del styr resultatet. Néatfiske &r en passiv fiskemetod som ar
direkt beroende av fiskens aktivitet och for att minimera mellanarsvariationer i exempelvis
temperatur skall fisket utféras under senare delen av juli eller i augusti. Under denna tid leker
inga av de svenska fiskarterna och vattentemperaturen i sjons Gvre vattenmassor Overstiger
vanligen 15 °C (under denna temperatur kan fangsten tankas minska kraftigt).

Just detta provfiske genomférdes i borjan av september. Tidpunkten for provfisket valdes ut
noga da Brunnsviken har mycket sjotrafik av motorbatar, segelbatar, roddbatar och kajaker
sommartid. Nar semestrarna ar over i september brukar mangden batar minska kraftigt. Detta
provfiske lades alltsa strax utanfor den standardiserade metoden for att undvika en eventuell
konflikt med battrafik. Resultatet i provfisket bedoms inte ha paverkats da vattentemperatur
och andra fysiska forutsattningar var lika i borjan pa september som de var i slutet av augusti.



1.6 Nattid i vattnet

Naten 1&ggs mellan klockan 14 och 17 och béargas féljande dag mellan klockan 7 och 10.
Nattiden i vattnet r satt for att tacka in bade skymning och gryning vilka ar de tva perioder da
de flesta fiskarter har sina aktivitetstoppar.

1.7  Dokumentation av fangst

Efter att naten bargats varje dag sker dokumentation av fangsten innan naten placeras ut igen.
Vid detta provfiske noterades antal fiskar, art och totalvikt for varje nat. Vid langdmétning
mattes samtliga fiskar enskilt i varje nt.



2 EQRS8 — En metod for att beddma sjbars ekologiska status
med hjalp av fisk

For att bedoma den ekologiska statusen i en sjo med hjélp av fisk har Fiskeriverket tagit fram
ett fiskindex, kallat EQR8 (Holmgren et. al 2007). Indexet EQR8 (Ecological Quality Ratio;
hadanefter EQRS8) &r baserat pa 8 indikatorer och har flera likheter med de gamla
bedémningsgrunderna (FIX, Appelberg et. al 1999). Bland annat &r nagra av indikatorerna
gemensamma. Den storsta skillnaden ligger i uppskattning av indikatorvarden vid
referensforhallanden. Bada metoderna jamfor det observerade vardet med ett beraknat
referensvarde som &r unikt for varje sj6, men i samband med utvecklingen av EQRS8 har det
funnits betydligt béttre underlag, bland annat vattenkemi och kalkningsdata, for att uppskatta
indikatorvarden vid referensforhallanden.

Forutsattningarna for statusbeddmning med EQRS ar att:

1) Sjon ska ha naturliga forutsattningar att hysa fisk, ett antagande kan grundas pa
historiska data eller expertbedéomning utifran kannedom om férhallanden i liknande
sjoar.

2) Data ar fran ett provfiske med Nordiska dversiktsnat.

3) Det finns uppgifter om sjons altitud, sjoarea, maxdjup, arsmedelvarde i lufttemperatur,
och sjons belagenhet i forhallande till hogsta kustlinjen.

For varje indikator berdknas avvikelsen mellan det observerade vardet och det modellerade
jamforvardet. Alla indikatorerna i EQRS8 &r dubbelsidiga vilket innebér att de reagerar pa
positiva som negativa varden och indikerar at vilket hall skillnaden féreligger. Berakningar av
EQRS resulterar slutligen i ett P-varde mellan 0 och 1 for varje indikator. Det sammanvégda
EQRS8-vardet & medelvardet av P-vardena som skall representera en viss ekologisk status
enligt vattendirektivet (Tab. 2). Granserna ar satta utifran sannolikheterna att felklassa en sjo.
Exempelvis ar sannolikheten att en opaverkad referenssjé klassas som paverkad mindre an 5
% vid EQRS8 = 0,72. Vid EQRS8 = 0,15 &r det mindre &n 10 % risk att en paverkad sjo klassas
som en opaverkad referens. Vid gransen mellan god och mattlig status (0,46) ar sannolikheten
37 % att en sjo blir felklassad i bada grupperna av sjoar, dvs. att en paverkad sjo blir klassad
som referens och vice versa. Detta skall dock tolkas som att ju narmare god-mattliggransen
man ligger desto osakrare blir klassningen. (Dahlberg & Sjéberg 2007)

For att se riktning och storlek pa avvikelserna fran referensvardet raknas det fram Z-varden
som ar dubbelsidiga eftersom avvikelserna kan vara bade positiva och negativa. Z-vardena ar
normalfordelade med medelvérdet noll och standardavvikelsen 1. | en normalférdelning &r 95
% avvardena vara inom 2 standardavvikelser fran medelvardet. Ar Z-vérdet mer &n +2
standardavvikelser dr avvikelsen signifikant (da P=0,95, Fig. 1).

EQRS8 Indikatorer

2.1 Antal arter/artdiversitet

Ju fler arter som forekommer desto hogre &r diversiteten. Diversitetsmatten beskriver aven hur
mangden fisk av olika arter forhaller sig till varandra. Ett hogt varde pa diversiteten indikerar
att arterna ar jamnt fordelade medan ett Iagt véarde tvartom indikerar att fisksamhéllet i hog
grad domineras av en eller ett fatal arter. | sjoar paverkade av miljostorningar kan man
forvénta sig att diversiteten sjunker som en foljd av att vissa fiskarter gynnas av de forskjutna



forutsattningarna. Exempelvis klarar abborre och gadda sura forhallanden battre an mért och
braxen medan mort, braxen och andra karpfiskar gynnas i naringsrika sjoar pa bekostnad av
rovfiskarna som far svarare att jaga i det grumliga vattnet. | EQR8 ingar tva indikatorer pa
diversiteten som raknas ut baserat pa antal individer och biomassa.

Tab. 1. De atta indikatorerna som ingar i EQR8 samt den riktning parametern indikerar vid forsurning och
dvergodning. Av de totalt &tta parametrarna reagerar fyra pa bade forsurning och 6vergddning och resterande
fyra ensidigt pa forsurning (tva st.) och évergddning (tva st.). | tabellen illustrerar +/- tecken at vilket hall P-
vardet ar forskjutet nar det indikerar stdrning av surhet eller eutrofi.

Nummer | Parameter Surhet | Eutrofi
Antal inhemsta arter - +

Ardiversitet (antal) -
Artdiversitet (Biomassa) -
Relativ biomassa av inhemska arter -
Relativt antal av inhemska arter -
Medelvikt i den totala fangsten
Andelen potentiellt fiskatande abborrfiskar +
Kvot abborre/karpfiskar (biomassa) -

+ + + 4+

o N o o A W DN P

Tab. 2. Statusheddmning enligt EQRS.
Status EQRS8
Hog >0,72
God > 0,46 och < 0,72
Mattlig >0,30 och < 0,46
Otillfredsstéllande >0,15 och < 0,30
Dalig <0,15
2.2 Relativt antal individer och biomassa

Dessa matt ar ekvivalenta med total fangst/anstrangning i antal och vikt och &r de vanligaste
matten nar man jamfor provfisken mellan olika sjoar eller tillfallen. Detta matt speglar i hog
grad naringshalten i sjon och oOkar saledes fran naringsfattiga till naringsrika sjoar. | det
nationella registret over sjoprovfisken ar medelvardet for ett Nordenl2 bottennat ca 30
individer och 1,5kg per nétnatt.

2.3 Medelvikt i totala fangsten

Detta &r totalvikten for samtliga arter dividerat med totalantalet individer. Vérdet beror pa
storleksstrukturen i fisksamhallet och har en indirekt koppling till dldersstrukturen. Det kan
t.ex. oka vid bristande rekrytering och minska vid hogt fisketryck pa storre individer. Vardet
kan vara lagt i naringsrika sjoar som domineras av smafisk, eller hogt om biomassan
domineras av stora individer av karpfisk.

2.4 Andel potentiellt atande abborrfiskar

Mattet indikerar avvikelser i fisksamhallets funktion, vanligen beroende pa att mort, braxen
och andra karpfiskar gynnas av naringsrika forhallanden. Den konkurrenssvaga abborren
hammas da i sin tillvéaxt och far svart att na fiskatande storlek, vilket resulterar i en relativt 1ag
andel fiskatande abborrfiskar. | kraftigt forsurade vatten kan andelen fiskatande abborre bli
mycket hdg. Detta beror pa att rekryteringen uteblivit under en féljd av ar och endast stora



individer aterstar. Men &ven det omvanda &r vanligt, abborren kan ofta ha en dalig tillvaxt i
forsurade sjoar och blir aldrig sarskilt stor.

2.5 Kvot abborre/karpfiskar

Indikatorn baseras pa biomassa och reagerar pa surhets- och narsaltsstress. Ett hogt véarde kan
indikera surhet (da karpfiskarnas reproduktion forsamras och andelen abborre blir hogre)
medan ett Iagt varde indikerar naringsbelastning (vilket ofta gynnar karpfisk).

2.6 Om Overgbdning av sjoar

Problemen med 6vergddning i sjoar uppméarksammades tidigt under 1900-talet. Tidigare rena
bad- och fiskesjoar hade forvandlats till illaluktande grona sjoar och alger hade ersatt en
naturlig vattenvegetation av nate, nackrosor och andra vaxter. | manga sjoar var omfattande
fiskdod en mer eller mindre regelbundet aterkommande handelse. Effekten av 6kad
narsaltsbelastning skiljer sig nagot at mellan sjoar, vattendrag och hav. Generellt sett leder
Overgddning alltid till 6kad produktion av organismer. Den storre produktionen av alger i
naringsrika vatten medfor att ljusets formaga att tranga ned i vattenmassan minskar.
Siktdjupet forsdmras och produktionen begrénsas till en mindre och ytligare del av
vattenmassan. Aven sjons djurliv koncentreras till detta skikt. Nar alger och vattenvaxter bryts
ned och sedimenterar forbrukas syre. Under temperatursprangskiktet tillfors inget syre fran
atmosfaren under sommaren. Syret kan da forbrukas helt och orsaka "bottenddd” dvs.
massdod och massflykt av organismer. | mycket naringsrika sjoar kan syrgasbrist upptrada
aven i hela sjons volym, framforallt nattetid da ingen fotosyntes forkommer. Detta kan dven
intraffa vintertid om sjon ar frusen och inget nytt syre tillférs sjon fran atmosfaren. Det
tydligaste tecknet pa att en sadan “summerkill” eller "winterkill” intraffat &r massdod av fisk.
(c.f. Lansstyrelsen 2005)



3 Vegetationskartering med ekolod

3.1 Vattenvegetation — Monitoring och majligheter

Valdigt forenklat kan man beskriva tempererade sjoar som utsatts for naringspaverkan i tva
stadier. I ursprungsstadiet har sjon klart vatten med ett fiskbestand dominerat av bland annat
abborre, storre djurplankton och utbredd undervattensvegetation. | det andra, naringsbelastade
stadiet, har sjon fatt grumligt vatten orsakat av algblomningar och suspenderat bottensediment
samt ett fiskbestand som domineras av mortfiskar.

De forandringar i ekosystemet som en ¢kad tillforsel av naringsamnen medfor kan fa en sjo i
Klarvattenstadiet att sakta men sakert rora sig mot det grumliga stadiet. Nar sjon val tippat”
éver och slagit om at det ena eller andra hallet sa stabiliserar sig sjon i detta stadie med en rad
olika mekanismer.

| processen mellan de alternativa stadierna spelar undervattensvegetationen en avgoérande roll.
Rotterna fran undervattensvegetation kan minska resuspensionen av naring mellan sediment
och vatten, utgdra en refug for zooplankton (vilka i sin tur livnar sig pa fytoplankton) och
utgor viktiga lek- och uppvéxtomraden for manga av vara vanligaste rovfiskar som gadda och
abborre. Att ha god kdnnedom kring utbredningen av undervattensvegetationen i sjoar och
vattendrag &r en viktig pusselbit i férvaltningen av vara sjéar. Genom att studera
vegetationens utbredning kan man folja 6vriga insatser som gors for att forbattra
vattenkvaliteten i systemet som bottenfallning av aluminiumfosfat, minskad narsaltsbelastning
eller kopplingen till ett fangstresultat i ett provfiske.

Med hjélp av tekniska framsteg kartering av vegetationsutbredning i sjéar och vattendrag
forenklats. Med hjalp av den senaste tekniken ar det maojligt att pa endast ett par dagars arbete
kartera upp till ett par hundra hektar stora sjoar och framstélla digitala kartprojektioner som
visar utbredningen av undervattensvegetation. Till detta provfiske har en kartering av
vegetationsutbredning genomforts som ett delprojekt. Styrkan i den anvédnda metodiken ligger
framst i mojligheten att med liten ekonomisk insats kunna félja undervattenvegetationens
utbredning Gver tid, men redan vid en forsta insamling erhalls intressanta data.

3.2 ciBioBase — Aquatic Mapping System

| samband med provfisket samlades data in 6ver vegetationshojd kring Brunnsvikens
litoralzon. Data har sedan behandlats i programmet ciBioBase for att gora kartprojektioner
dver vegetationsutbredning.



4 Resultat

Vid arets provfiske i Brunnsviken fangades 13 arter; abborre, benl6ja, bjorkna, braxen, gers,
gadda, g6s, mort, ruda, sarv, skarpsill, stromming och sutare. Abborren dominerade fangsten i
bade antal och totalvikt. Mdrten var nast dominerande i bade antal och vikt. De fyra gaddor
som fangades vagde tillsammans 8 kilo. Gaddor fangas séllan i 6versiktsnat, de som fangades
i Brunnsviken satt fast med kaken i naten vilket tyder pa att dem huggit mot annan fisk som
satt fast i natet t.ex. bjorkna eller stromming.

Provfisket indikerar att Brunnsviken ar syrefattig pa djupare vatten. Fangstmangden avtar
markant i djupzon 6-9,9 meter och 10-20 meter.

| samband med provfisket i Brunnsviken provfiskades dven Arstaviken. Vissa jamforelser
mellan de bada provfiskena gors i resultatdelen.
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Figur 1: Temperaturprofil 6ver Brunnsviken under provfisket. Ytvattnet var 19 grader och
bottenvattnet pa 13 meters djup var 15 grader.
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Figur 2: Figurerna visar totalt antal fiskar och totalvikt per art. Abborren dominerar kraftigt



med 66 % av antalet fangade fiskar. Mdrten var néast dominerande. Inslagen av stromming
och skarpsill beror pa Brunnsvikens koppling till Lilla Vartan (Ostersjon).

Abborren dominerar &ven i den totala biomassan med 51% av vikten. Morten stod for 23 %
av vikten. De fyra gaddorna stod for 8 %.
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Figur 4: Staplarna visar fangsten i procentuell proportion per djupzon. Det ar tydligt att de
djupare vattenlagrena i Brunnsviken ar syrefattiga och ogynnsamma for fisk. Samtliga
gaddor fangades pa djupare vatten (6-11,9 meter) vilket far ses som ovanligt. Gaddan &r
starkt bunden till grunda vegetationsrika omraden och fastnar sallan i nat pa grund av sitt
stationara beteende. | arets provfiske satt samtliga gaddor med kéken i naten vilket tyder pa
att dessa jagat latta byten i pelagialen som t.ex. moért och stromming som fastnat i
natmaskorna.
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Figur 5: Staplarna visar vikten i procentuell proportion. Till skillnad fran figur 4 sa okar
vardet pa stapeln 6-11,9 meter. Det ar for att den djupzonen representeras av tyngre



fodosokande rovfisk som gadda, gos och stora abborrar. Dessa fiskar gar in i "’hunting
mode™” och sveper in i dessa vattenlager for att sen simma dérifran till mer syresatta omraden
nar dem fangat sin foda. Det &r troligtvis strommingen som lockar rovfisken till de djupare
vattenmassorna i Brunnsviken.

Medelantal per nat

100,00 91,66
90,00
80,00
70,00
60,00
50,00
40,00
30,00
20,00
10,00

0,00

Antal

Fiskart

Figur 6: Staplarna visar medelantal per nat och sin helhet under provfisket. Medelantalet
avviker kraftigt fran medelvardet i Sverige (30 stycken per nét).
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Figur 7: Staplarna visat medelvikten per nat/art och i sin helhet under provfisket.



Jamforelse totalt antal fiskar
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Figur 8: Jamforelse i totalt antal fangade fiskar under provfisket i Brunnsviken och
Arstaviken. Resultaten tyder pa att den mer vegetationsrika och mindre exploaterade
Brunnsviken &r ett mer gynnsamt habitat for cyprinider som mort, braxen, bjorkna och
benldja.
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Figur 9: Jamforelse i totalvikt mellan Brunnsviken och Arstaviken. Trots att Brunnsviken
fiskade med 32 nat, jamfort med Arstavikens 24 nét s& blev den totala biomassan lagre &n

Arstaviken.
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Figur 10: Histogram dver abborrens storleksstruktur i Brunnsviken. Rekryteringen fungerar
bra med gott om arsyngel och ett-ariga fiskar. Den stora lekkullen ar fiskarna mellan 250-

350 millimeter. Det finns gott om stora individer vilket tyder pa att fisketrycket inte ar for hart
i Brunnsviken.
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Figur 11: Histogram éver mortens storleksstuktur i Brunnsviken. Rekryteringen fungerar val
och hela spannet av fisk ser fungerande ut.
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Figur 12: Histogram 6ver gdsens storleksstruktur i Brunnsviken. Rekryteringen fungerar men
bestandet far anses vara svagt. Det fangades tre aldre individer pa mellan 300-550



millimeter.

StorleksstrukturBjorkna

50 47

Antal

2 S S T P A L. L
RS, QJQ‘ ‘b{b Py G'\r G’\r U‘\» Py Gﬂ’ q"l.- U"If WY 'UW Q{h
F AW F G F Y W F F
N N N VA v
Millimeter

Figur 13: Histogram dver bjorknans storleksstruktur. Rekryteringen fungerar bra och det
finns fisk i hela storleksspannet.
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Figur 14: Histogram dver gersens storleksstruktur. Rekryteringen ar svag vilket till stor del
beror pa syrefattigt vatten langs Brunnsvikens bottenregion. Gersen ar starkt bunden till
sjoars bottenregion.

Z-residualer Brunnsviken
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Figur 15: Z-varde for de atta parametrarna. Tre varden avvek signifikant fran referensvérdet
(rodmarkerade). Resten av vardena sag bra ut.



Tabell 2: Tabellen visar de olika klassningarnas forklaring. Den grona texten visar
Brunnsvikens klassning.
Pklass1 Hog ekologisk status

Pklass3 Mattlig ekologisk status
Pklass4 Icke tillfredstallande status
Pklass5 Dalig status

0,8
0,72
0,7
0,6
05 0456
0.4 o
0,30 Brunnsviken 2016

0,3
0,2 815
Dll .

o

Hig ekologisk status God ekologisk status Mattlig Icke tilfredstdllande

Figur 16: Stapeldiagramet visar eqr8-kraven. Overkant pa staplarna visar minimumkravet
per klass. Brunnsviken fick 0,48 och erhdll ”’god ekologisk status™.

4.1 Vegetationskartering

| samband med provfisket gjordes &ven en vegetationskartering med ekolod i Brunnsviken.
Totalt bestar loggningen av 8 olika inspelningar och en total korstracka av 94 kilometer. Vid
loggningen hélls en hastighet pa 5kn (enligt instruktion fran biobase). Siktdjupet i
Brunnsviken var 1,9 meter och sjon karterades ner till 7,5 meter (storsta djup i sjon ar 13,9
meter) for att inte missa nagon vegetation.

Vid analys av inspelat material verkar det som att det forekommer viss brate som brader,
plastpasar och annat pa botten av Brunnsviken vilket upptrader som falsk vegetation i de
djupare vattenlagren. For att komma till bukt med problematik likt detta kan man anvénda sig
av lite olika metoder. Det gar att "reprocessa” loggarna pa ciBiobase med en kommentar &t
ciBiobase supportteam att forsoka rensa i datan.

Resultatet fran vegetationskarteringen visar att 8,5 % av Brunnsvikens vattenmassa bestar av
vegetation. Dar vegetationen vaxer ar hojden cirka 21 % av vattenkolumnen.

Tabell 1.

Bevuxen yta Genomsnittlig vegetationshdjd + SD (%) | Range djup (m) | Antal punkter

8,5 % av 120 ha | 27,1+21.3% 0,35-13,9 m 174,575




Biovolume Distribution Scatter Chart
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Bild 1: Scatter chart fran cibiobase.com. Vegetationsutbredningen avtar pa 4 meter i
Brunnsviken. Punkterna djupare kan vara felsignaler fran t.ex. plastpasar eller grenar.
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Bild 3: Heat map over Brunnsvikens vegetatlonsutbrednmg Rod farg indikerar 100 %
bevéaxning och gul farg indikerar 50% vegetation och grén mindre an 50%

Bild 4: isueII bild 6ver vegetationsutbredningen i Brunnsvikens nordvastra del.
Rastabackens utlopp ar i viken till vanster pa bild. Viken till hdger i bild har ordentligt med
vegetation. Hogst troligt ar det pa grund av att Solnas avloppsvatten spolades ut dar under 60
och 70-talet.
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flertalet cyprinidarter i de tatbevuxna kanterna. Omradet far anses vara extra skyddsvart ur
yngelsynpunkt med sin narhet till Stockholms skargard. Varje sensommar avverkas vassen i

viken (pagick under provfisket i september) och det ar nagot som bor upphdra omedelbart
Den hogt staende vassen fungerar som skydd for manga fiskarter och faglar.




4.2 Sammanfattad bedémning och rekommendationer

Artrikedomen i Brunnsviken &r stor med 13 arter i arets fangstprotokoll. Kopplingen till havet
via kanalen i Alkistan mojliggor for fisken att migrera mellan Ostersjén och Brunnsviken.
Strommingen som ar en havslevande fisk i vanliga fall verkar rdra sig in och ut genom
Brunnsviken under olika tider pa aret.

Rekryteringen av abborre och cyprinider fungerar vél déar abborren far anses vara extra stark
med en stor kull arsyngel. Det som avviker ar den starkt bottenbundna gersens rekrytering
som ar svag. Orsaken till det ar med storsta sannolikhet Brunnsvikens syrefattiga
bottenvatten. Inflodet med tungt saltvatten fran Lilla Vartan lagger sig som ett lock 6ver
botten och rérs sallan om. Fangstfordelningen mellan de fyra olika djupzonerna visar att naten
som fiskade pa 12 meter eller djupare fangade minimalt med fisk. Fangst av ruda indikerar
aven det att det ar daliga syreforhallanden i Brunnsviken. Rudan &r konkurranssvag med
undantag for vatten med daliga syreférhallanden under vinter och hégsommar.

Gosbestandet i Brunnsviken far anses vara svagt med dalig rekrytering och fa fangade
individer. Hogst troligt &r det begransningen pa lekplatser som reducerar mangden gos i sjon.
Bestandet bor 6vervakas de kommande aren.

Under provfisket fangades ingen havsoring, dock rapporterar sportfiskare i omradet arligen
om fangster av havsoring i och utanfor Brunnsviken. Oringen &r inget naturligt inslag i
Brunnsvikens fauna utan det ar pa grund av att Stockholms stad arligen planterar ut ett par
tusen havsoringar vid Bockholmen (Solna) som sedan ror sig i omradet under hela sitt liv.

Brunnsviken ar med sin koppling till Ostersjon en potentiell yngelkammare av stor vikt for de
fiskar som lever i Stockholms Skargard. Strommingen fungerar som en magnet pa grovre
rovfisk och det kan antas att det genetiska utbytet mellan olika rovfisk-populationer &r stort i
Brunnsviken i och med inflodet av ny fisk fran Ostersjon arligen.

Brunnsviken erholl ”God ekologisk status” enligt bedomning av Eqr8, trots att rekryteringen
av gars och gos ar svag. Bedémningen av ekologisk status med hjalp av Eqr8 &r ett grovt matt
och behdver underbyggas med expertbeddmningar av rekrytering och okularbesiktning av
konditionen hos den fangade fisken.

De daliga syreforhallandena i Brunnsvikens bottenvatten gor att sjon i nar inte upp till sin
fulla potential. Samtidigt ar det svart att pa ett enkelt satt angripa problemet i och med inflodet
av tungt saltvatten fran Ostersjon. Forutom att minska nérsaltsbelastningen i
avrinningsomradet borde stort fokus laggas pa att bevara och optimera varlekande arters
lekomraden. En viktig nyckel for Brunnsviken ar att 6ppna upp fria vandringsvagar till
Rastasjon.

Rastasystemet — Brunnsvikens framtida fiskfabrik

Rastasystemet i Solna kommun bestar av Rastasjon och Rastabacken. Rastasjon dr en grund
och vegetationsrik sjo som ar ett populart tillhall for olika fagelarter. Sjon ar dessutom en
optimal reproduktionslokal for varlekande arter pga. att det grunda vattnet varms upp snabbt
pa varen och det finns gott om leksubstrat (vegetation och nedfallna trad) som bland annat
gadda, abborre och mort foredrar i sin reproduktion. Den avsndrpta sjon fungerar aven som en
skyddad yngelkammare. Rastabéacken rinner fran sjén och ner mot Brunnsviken. Vattendraget
omges av urbaniserad miljo och rinner genom kulvertar pa ett par omraden. Sportfiskarna
utforde under varen 2016 ett provfiske i Rastabacken at Solna kommun. Resultatet visade att
flertalet fiskarter (mort, gadda, abborre och ruda) sokte sig upp fran Brunnsviken mot



Rastasjon for lek (romstinna honor och hanar med mjélke). Tyvarr hindrar en damm fiskarna i
dagens lage att kunna reproducera sig i den grunda och gynnsamma Raéstasjon.Dammen bor
tas bort till forman for en naturlig sjostroskel alternativt ett val fungerande omlop. Det skulle
pa sikt starka Brunnsvikens fiskbestand och saledes dven Stockholms Skargard.

Bild 5: En damm hindrar Réstsystmet att na sin fulla potential.

Resultat provfiske i Rastabacken
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Figur 17: Figuren visar fangsterna pa provfiskelokal "’Frofjardparken”. Bade gaddor,
martar, abborrar och en ruda fangades. Dessa fiskar har med stérsta sannolikhet lekvandrat
fran Brunnsviken for att reproducera sig i antingen béacken eller Rastasjon.
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Figur 18: Nedanfor dammet i Rastasjon fangades gaddor, abborrar och mort. Dessa

individer hade med storsta sannolikhet lekt i Rastasjon varen 2016 om inte dammen hindrade
fiskarna att simma upp i sjon.
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Antal nat 32
Totalantal Abborre 1924,00
Benldja 133,00
Bjorkna 145,00
Braxen 33,00
Gers 78,00
Gadda 4,00
Gos 7,00
Mort 587,00
Ruda 1,00
Sarv 14,00
Skarpsill 1,00
Strémming 5,00
Sutare 1,00
TOTALT 2933,00
Totalvikt  Abborre 52832,00
(9) Benltja 2197,00
Bjorkna 4923,00
Braxen 6820,00
Gers 1309,00
Gadda 8310,00
Gos 1947,00
Mort 23883,00
Ruda 4,00
Sarv 774,00
Skarpsill 10,00
Strémming 196,00
Sutare 3,00
TOTALT 103208,00
Medelvikt Abborre 27,46
(9) Benloja 16,52
Bjorkna 33,95
Braxen 206,67
Gers 16,78
Gadda 2077,50
Gos 278,14
Mort 40,69
Ruda 4,00
Sarv 55,29
Skarpsill 10,00
Strémming 39,20
Sutare 3,00
Antal/nat Abborre 60,13
Benldja 4,16
Bjorkna 4,53
Braxen 1,03
Gers 2,44
Gadda 13
Gos 22
Mort 18,34
Ruda ,03
Sarv 44
Skarpsill ,03
Strémming ,16
Sutare ,03
TOTALT 91,66
Vikt/nat Abborre 1651,00




(9) Benloja 68,66

Bjorkna 153,84

Braxen 213,13

Gers 40,91

Géadda 259,69

Gos 60,84

Mért 746,34

Ruda ,13

Sarv 24,19

Skarpsill 31

Strémming 6,13

Sutare ,09

TOTALT 3225,25

658507-162696
Brunnsviken

L&ingd 20160913
(mm)2 Medel Storst Minst Antal
Abborre 106,75 440 35 1924
Benlja 123,53 200 70 133
Bjorkna 113,29 370 45 145
Braxen 240,00 460 75 33
Gers 108,72 150 50 78
Gadda 632,50 910 380 4
Gos 252,14 520 80 7
Mort 140,78 285 35 587
Ruda 50,00 50 50 1
Sarv 156,50 235 115 14
Skarpsill 120,00 120 120
Stromming 178,40 190 167 5
Sutare 50,00 50 50
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