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Sammanfattning

Naturvatten i Roslagen AB har pa uppdrag av Stockholm Stad utfort prov-
fiske i Magelungen och Laduviken 2018. I samband med provfisket utfor-
des en oversiktlig ekolodskartering av Magelungens undervattensvegeta-
tion.

Magelungen provfiskades den 6-9 augusti 2018. En mycket tydlig skikt-
ning av vattenmassan visades redan vid 4 m djup da allt syre tog slut. Vid
provfisket i Magelungen fangades totalt 10 olika arter: abborre, bjorkna,
braxen, gers, gidda, gos, 16ja, mort, sarv och sutare. Abborre och mort
dominerade antalsmissigt medan fiskbestandet var mer diverst nér det gl-
ler biomassan. Den totala fangsten med bottennit i Magelungen var na-
gorlunda jamnt fordelad mellan djupzonerna 0-3 m och 3-6 m. I djupzo-
nen 6-12 m fangades ingen fisk da syrgashalten inom denna djupzon var
mycket 1ag. Abborrens lingdférdelning visade att fordelningen mellan de
olika arsklasserna var god, inga arsklasser saknades. Mortbestandet domi-
nerades av fiskar mellan 60 och 140 mm, troligen fédda mellan 2014 och
2017.1 Magelungen verkar de mindre storleksklasserna abborre ha god
kondition, vid storleksklassen 150-200 mm minskade dock konditionsfak-
torn.

Laduviken provfiskades den 7-8 augusti 2018. Vattenmassan var omblan-
dad i den grunda sjon och syrgashalten var hog. Vid provfisket i Laduvi-
ken fangades totalt 4 olika arter: abborre, mort, ruda och sutare. Abborre
och mort dominerade antalsméssigt medan fangsten av ett antal stora suta-
re och rudor medforde att dessa arter dominerade viktmassigt tillsammans
med abborre. Abborrbestandet dominerades av mindre fiskar men det
fangades dven ett antal fiskar >180 mm (fiskdtande abborrar). Endast ett
fatal mortar fangades som var storre dn 150 mm, bestandet dominerades
av fisk <70 mm. I Laduviken var konditionsfaktorn jamforelsevis hog i
storleksklassen 75-115 mm. Vid storleksklasser 6ver 200 mm 6kade kon-
ditionen med fiskens ldingd.

Bedomning av ekologisk status i Magelungen och Laduviken 2018 for de
tre indexen EQRS8, AindexW5 och EindexW3 visas i tabell nedan.

Sjo Index Virde Ekologisk status

Magelungen EQRS8 0,32 mattlig
AindexW5 1 hég
EindexW3 0,24 Otillfredsstallande

Laduviken EQRS8 0,42 mattlig
AindexW5 1 hog
EindexW3 0,96 hég
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Surhetsindexet AindexW5 och 6vergddningsindexet EindexW3 ger en mer
rattvisande bild av paverkan jamfort med det gamla EQR8-indexet.

Ekolodskarteringen av Magelungen visar att storre sammanhéingande bot-
tenomrdden med hogvixt undervattensvegetation forekommer mycket rik-
ligt i de grunda vikarna i sjons véstra del. Med en maximal djuputbredning
pa cirka 3 meter och mycket gles vegetation djupare dn 2 meter erbjuder
dock langa stréickor ldngs sjon inte nagon lamplig miljo for en rik och
hégvixt undervattensvegetation. Atgirder for att forbittra ljusforhallande-
na skulle formodligen kunna 6ka djuputbredningen och till viss del dven
yttackningen i delar av sjon. Att skydda virdefulla grundomraden och for-
bittra forutséttningarna for hogvixt vegetation bidrar till att stirka den
biologiska mangfalden samt rekryteringsformagan hos arter som abborre,
gidda och karpfisk.
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Inledning

Naturvatten i Roslagen AB har pa uppdrag av Stockholm Stad utfort prov-
fiske i Magelungen och Laduviken 2018. Syftet med undersdkningen var
att fa kinnedom om fiskbestandet i Magelungen och Laduviken och jim-
fora detta med tidigare undersokningar samt att utfora en statusbedomning
av fiskbestandet. I samband med provfisket utfordes en ekolodskartering i
Magelungen som syftade till att ge en overblick over féorekomsten av ve-
getationsrika bottenomraden i sjon. Uppgifterna &r véirdefulla bland annat
for att bedoma liget for fiskarter som &dr beroende av vegetation for sin
rekrytering. Naturvatten i Roslagen AB arbetar med undersokningar och
utredningar inom vattenmiljoomradet (http://www.naturvatten.se).

Status och paverkan

Magelungen

Magelungen ir beldgen mellan sjéarna Orlangen-Agestasjon och Drevvi-
ken i Tyresans avrinningsomrade, se figur 1. Sjon &r langsmal och stricker
sig i sydostlig riktning fran Fagersjo i norr via Farsta till Linatorp i soder.
Vattenforekomsten Magelungen har en yta av 2,3 km?2, ett medeldjup av
5,0 m och ett maxdjup som uppnar 13,7 m. Magelungens avrinningsomra-
de dr 108 km2, den dominerande markanvéindningen &r titort med en hog
andel hardgjorda ytor. Sjons vattenomséttningstid har beréknats till ca sex
manader.

Magelungen beddms ha otillfredsstéillande ekologisk status (VISS 2018).
Parametrar som inte uppnar god status &r vixtplankton, naringsdimnen och
ljusforhallanden. De hydromorfologiska parametrarna konnektivitet och
morfologiskt tillstand bedomdes till otillfredsstillande respektive mattlig
status, detta eftersom vandringshinder finns i angrinsande vattendrag och
huvuddelen av sjons strandnédra omraden utgors av anlagda ytor. Ma-
gelungen uppnar inte heller god kemisk status da ett antal miljostorande
dmnen (PBDE, PFOS, kvicksilver) overskrider gillande miljokvalitets-
normer.

Laduviken

Laduviken ligger pa Norra Djurgarden och ingér i Nationalstadsparken, se
figur 1. Laduvikens yta dr 0,05 km2, medeldjupet dr 2,2 m och storsta dju-
pet 3,2 m. Tillrinningsomradets yta &r beridknat till drygt 1 km?.

Laduviken &r ingen vattenforekomst och saknar statusklassning. Laduvi-
ken muddrades i slutet av 1970-talet ndr den holl pa att vixa igen. Fosfor-
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halter, kvdvehalter och klorofyllhalter har minskat sedan borjan av 1970-
talet och siktdjupet under sommaren har okat till ca 3 meter. Under vint-
rarna kan syrebrist forekomma. De senaste 10-15 aren har det skett en
kraftig 6kning av undervattensvegetationen i sjon (Miljobarometern
2018).
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Figur 1. Magelungen ar belagen séder om Farsta och Laduviken mellan Stockholms Universitet och Hjorthagen.

Metodik

Fiskestandard

Vid provfisket 1 Magelungen och Laduviken anvindes standardiserat prov-
fiske enligt Havs- och Vattenmyndighetens programomrade sotvatten och
undersokningstypen Provfiske i sjoar (Havs- och Vattenmyndigheten
2013). Ett standardiserat provfiske anvinds da syftet dr att:

e uppritta tidserier

« gora kvantitativa jamforelser av fiskforekomst mellan sjoar eller

» bedoma ekologisk status med hjilp av fiskfaunan.
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Redskap

Bottenniten som anvindes vid provfisket var av typ oversiktsnét
”Norden”. Varje nit omfattar 12 olika maskstorlekar fran 5 mm upp till 55
mm, dér varje maskstorlekssektion dr 2,5 m lang. Niten dr 30 m langa och
1,5 m djupa. I Magelungen lades 24 nit inom de tre djupzonerna 0-3, 3-6
och 6-12 m. Ett av niten stals under natten. I Laduviken lades 4 nét inom
djupzonen 0-3 m. Niten fordelades enligt tabell 1.

Tabell 1. Férdelningen av bottennat mellan de olika djupzonerna i Magelungen och Laduviken.

Sjo 0-3m 3-6m 6-12 m

Magelungen 8 8 8

Laduviken 4

Provfisket

Niten i Magelungen och Laduviken lades vid samma platser som vid det
senaste provfisket 2014 (Sportfiskarna) respektive 2012 (Stockholms
sportfiskedistrikt). Néten lades vid ca kl 17-18 och fick ligga 6ver natten
for att vittjas vid kl 07-08 dagen efter. Vid urplockningen av fisk holls
fangsten i varje nét isiar och behandlades som en enhet. Samtliga fiskindi-
vider langdmittes till nirmsta mm och protokollférdes artvis. Vigning av
fisken till ndrmsta gram skedde artvis och nétvis. Bjorkna och braxen ér
mycket svara att skilja at, speciellt mindre exemplar. Dessa arter bildar
dven hybrider. I denna rapport redovisas darfor svarbestimbara individer
som bjorkna/braxen.

100 abborrar plockades ut fran varje sjo for konditionsanalys. Storleksfor-
delningen i det urplockade fiskmaterialet representerade fangsten med
tonvikt pa storre fiskar. Konditionsfaktorn anger relationen mellan vikt
och langd och sammanfattar fiskens kondition. Konditionsfaktorn berék-
nas enligt formeln K=100*vikt 1 gram/(ldngd 1 cm)3.

Beddmning av resultaten

EQRS

Provfisket ger en bild av hur paverkat sjons fiskbestand dr av minsklig
verksamhet. Bedomningen grundas pa ett multimetriskt index, EQRS8, som
beskriver en generell paverkan av forsurning och 6vergédning. Indexet
utgar fran 8 olika parametrar varav alla primirt beréknas ur fangsten i ett
standardiserat fiske med bottensatta nit. De atta parametrarna beskrivs i
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tabell 2 dédr dven varje parameters respons pa forsurning och 6vergddning
beskrivs. Indexet beskriver paverkan med utgdngspunkt frén en sjo med
liknande storlek och djupforhdllanden opaverkad av minsklig verksamhet.

Tabell 2. De atta parametrar som ingar i EQR8 och respektive parameters respons pa férsurning och évergddning
(eutrofiering).

parameter surhet eutrofi

1. Antalet inhemska arter negativ positiv
. Simpson’s Dn (diversitetsindex baserat pa antalet individer) negativ
. Simpson’s Dw (diversitetsindex baserat pa biomassa) negativ positiv
. Relativ biomassa av inhemska fiskarter negativ positiv

2
K
4
5. Relativ antal av inhemska fiskarter negativ positiv
6. Medelvikt i totala fangsten positiv
7

. Andel potentiellt fiskatande abborrfiskar (baserat pa biomassa i totala positiv

fangsten).

8. Kvot abborre/karpfiskar negativ

All data kommer att levereras till datavird: institutionen for akvatiska re-
surser (SLU), 1 digital form.

EQRS8 indikatorer

Antal arter och artdiversitet

Artdiversiteten beskriver mangformigheten i ett fiskbestand. En jamn for-
delning (antals- och viktmissigt) mellan manga arter ger en hog diversitet
medan dominans av en art, tex abborre, ger en lag diversitet. Vid sura for-
héllanden gynnas abborre medan mort och annan karpfisk missgynnas.
Detta medfor ett artfattigt fiskbestand med 14g diversitet. Vid ndringsrika
forhallanden och grumligt vatten gynnas ddremot karpfisken. Fiskbestan-
den i dessa vatten dr ofta artrika med hog mangformighet.

Fdngst per anstringning (relativ biomassa och antal)

Fangsten per anstriangning vad géller antal fiskar och dess biomassa okar
med ndringshalten och minskar vid sura forhallanden. Vid mycket nirings-
fattiga och/eller sura forhallanden, som tex fjllsjoar, fangas ett fatal fiskar
med lag vikt (5-20 fiskar/nét). Vid nédringsrika forhallanden &r fangsterna
betydligt storre (>200 fiskar/nit).

Medelvikten i den totala fangsten

Medelvikten dr kopplad till storleksstrukturen i fiskbestanden och péver-
kas av rekrytering, fisketryck och artsammansittning. Medelvikten okar
ofta vid néringsrika forhallanden da fiskbestanden domineras av stor ab-
borre och stor karpfisk. Medelvikten kan dock dven vara 1ag vid néringsri-
ka forhallanden om rekryteringen dr god och fiskbestanden domineras av
smafisk.
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Andel potentiellt fiskitande abborrfiskar
Vid sura forhdllanden kan rekryteringen missgynnas vilket innebér att en-
dast store abborrar aterstar i fiskbestanden.

Kvot abborrel/karpfisk

Naringsrika forhallanden gynnar karpfisken och medfér en 1dg kvot abbor-
re/karpfisk. Vid mindre niringsrika forhallanden gynnas abborren och
kvoten abborre/karpfisk okar.

AindexW5- och EindexW3-index

Under senare ar har tva nya norsk-svenska index for fisk i sjoar utvecklats
(SLU och Havs och Vattenmyndigheten 2017). Bada dr multimetriska,
med minst en indikator vardera for artsammansittning, abundans och al-
dersstruktur. De indikerar paverkan av surhet/forsurning (AindexW5) re-
spektive eutrofi/eutrofiering (EindexW3). Bada indexen skiljer pa varm-
och kallvattenarter och dominsen i fiskbestandet avgor pa vilket sitt be-
domningen utfors. I Magelungen och Laduviken fangades endast varmvat-
tenarter. Indexen utgér fran sju olika parametrar varav alla primért berik-
nas ur fangsten i ett standardiserat fiske med bottensatta nét. De sju para-
metrarna beskrivs i tabell 3 ddr parametertyp och respons pa forsurning
och overgddning beskrivs.

Tabell 3. De parametrar som ingar i de tva nya indexen AindexW5 och EindexW3, vilken parametertyp som indikeras
och respektive parameters respons pa forsurning och eutrofiering.

parameter parametertyp surhet eutrofi
AindexW5 Antal fiskarter Artsammansattning negativ
Andel karpfiskar (biomassa) Artsammansattning negativ
Andel potentiellt fiskatande abborrfiskar Artsammansattning  positiv inte
(biomassa) relevant
Antal mort/nat Abundans negativ
Geometrisk medellangd av mort Aldersstruktur negativ
EindexW3 Andel potentiellt fiskatande abborrfiskar Artsammansattning negativ
(biomassa)
Totalt antal fiskar /nat Abundans inte positiv
relevant
Geometrisk medellangd av abborre Aldersstruktur negativ

AindexW5-indikatorer

Antal arter och andel karpfiskar

Vid sura férhallanden minskar méjligheten for reproduktion fér méanga
fiskarter, artantalet minskar. De kénsligaste arterna mot forsurning patraf-
fas bland karpfiskarna.
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Andel potentiellt fiskitande abborrfiskar
Rekryteringen missgynnas vilket innebdr att endast store abborrar aterstar
i fiskbestanden vid sura férhallanden.

Antal mort/ndit och Geometrisk medellingd av mort

Vid sura forhallanden minskar fangsten av den forsurningskénsliga mor-
ten. Rekryteringen misslyckas och endast stora mortar finns kvar i bestan-
den, medellingden Okar.

EindexWa3-indikatorer

Andel potentiellt fiskdtande abborrfiskar och Geometrisk medellingd av
abborre

I 6vergodda sjoar gynnas karpfisken pa abborrens bekostnad. Konkurren-
sen om foda da abborren ér liten medfor att fa abborrar uppnar fiskitande
storleksklasser. Abborrbestindet domineras av mindre abborre, medel-
langden minskar.

Totalt antal fiskar/niit

Under niringsrika forhallanden &r fodotillgangen for smavuxen karpfisk
och abborre mycket god. I det grumliga vattnet forsdmras dven mojlighe-
ten for storre rovfisk som giddda och storvuxen abborre att beskatta be-
standet.

Kartering av vattenvegetation

Vegetationskarteringen utfordes den 30 augusti 2018 genom ekolodning
(Lowrance HDS-7 Gen3). Denna typ av kartering ger en oversiktlig bild
av undervattensvegetationens utbredning och biovolym. Biovolymen
anges som den andel av vattenpelaren som upptas av vattenvegetation. Ef-
tersom tidigare vegetationsinventering av Magelungen indikerat att vege-
tationens maximala djuputbredning 14g kring 3 meters djup (Gustafsson
2010) beslutades i samrad med bestéllaren att karteringen skulle omfatta
samtliga strinder och i 6vrigt omraden till ett djup av maximalt 6 meter
eller till vattenvegetationens storsta forekomstdjup. For att tilldta interpo-
lering av data pa 15-metersniva var avstandet mellan transekterna vid lod-
ning maximalt 30 meter. Vid lodningen avlistes bottendjup och vegeta-
tionshojd 20 génger per sekund med hjilp av en akustisk signal (200 kHz).
Insamlad data sparades pa ett minneskort i ekolodsenheten och laddades
dérefter upp for databehandling i den molnbaserade mjukvaran Biobase
(https://www.cibiobase.com/). Resultatet av lodningen presenteras i form
av kartor och diagram, framstéllda via Biobase.

Enligt tidigare erfarenhet kan felldsningar ibland uppkomma vid denna typ
av ekolodskartering, ndgot som kan leda till att vegetation felaktigt regi-
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streras pa bottnar dir ingen vegetation forekommer (se Gustafsson m.fl.
2016). Vid uttag av behandlad data fran Biobase visar sig sadana felaktiga
registreringar i datasammanstéllningar och kartmaterial som vegetation
med lag biovolym. Konsekvensen i sddana lagen blir att Biobase redovisar
en storre vegetationsutbredning och biovolym &n den verkliga. Enligt var
erfarenhet dr metoden betydligt mer tillforlitlig vad géller registrering av
mer hogvixt vegetation. Namnvirt dr att metoden i flera fall visat hog till-
forlitlighet dven vad giller vegetation av lag biovolym. Biobase support
har meddelat att de arbetar med att forbittra de berdkningsmetoder som
anvénds vid databehandlingen for att ge mer tillforlitliga resultat vid karte-
ring av alla typer av sjoar och kustomraden. I syfte att kontrollera till vil-
ket djup vattenvegetation forekommer i Magelungen utférdes stickprovs-
verifiering med dropvideo och rifsa pa djup dér lodningen indikerat vat-
tenvegetation, men dir det forefaller mindre sannolikt att vattenvegetation
faktiskt véxer. Stickprovskontroller utfordes dven i nagra grundare omra-
den. Filtarbetet utfordes av Anna Gustafsson och Mia Arvidsson. Upp-
laddning och databehandling via Biobase utférdes av Mia Arvidsson.
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Resultat

Magelungen

Nitens placering vid provfisket 1 Magelungen 2018 visas 1 bilaga 1. Samt-
liga fangster redovisas i bilaga 2.

Temperatur- och syrgasprofiler

Magelungen provfiskades den 6-9 augusti 2018. Lufttemperaturen vid ni-
tens ldggning var ca 25°C och vid upptaget ca 20°C. Viadret var halvklart
och vinden mattlig. Ytvattentemperaturen var 24,3°C och minskade till
18,6°C redan vid 4 m djup. Vid 10 m djup var temperaturen 8,0 °C. En
mycket tydlig skiktning av vattenmassan visades redan vid 4 m djup da
allt syre tog slut. Vid syrgashalter < 3 mg/l paverkas fisk och bottenlevan-
de djur negativt. I figur 2 beskrivs skiktningsforhallandena i Magelungen.
Siktdjupet vid provfisketillfillet uppmittes till 2,5 m, ett mattligt siktdjup.

15 20 25
Ll T ] I T Ll T I T Ll
E
Q
=
©
—@— Syrgashalt mg/I —ll— Temperatur °C

Figur 2. Temperatur- och syrgasprofil i Magelungen den 6 augusti.
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Arter och artsammansattning

Vid provfisket i Magelungen fangades totalt 10 olika arter: abborre, bjork -
na, braxen, gers, gidda, gos, 16ja, mort, sarv och sutare. I figur 3 visas den
andel i antal och vikt som respektive art upptog av den totala fangsten.
Abborre och mort dominerade antalsméssigt medan fiskbestandet var mer
diverst nér det géller biomassan. Fangst av ett antal storre braxen och suta-
re visade sig som 9% respektive 12% av den totala biomassan.

. art
Antal Vikt N
abborre
Sum: 3387 Sum: 94696 g
12.3% [ bjérkna/braxen

- braxen
B gers
7 gadda
I gos
B isja
mort
[ sarv
B sutare

31,6%

27,0%

53,6% 8,8%

16,7%

Figur 3. Artsammansattning i antal och vikt vid provfisket i Magelungen augusti 2018.

Totalfangst per natanstrangning

Totalt fangades 3387 fiskar som tillsammans véigde 94,7 kg i de 23 botten-
niten. Detta ger en medelfangst per anstrangning om 147 fiskar eller 4,1
kg. I tabell 4 visas en sammanfattning av resultatet vid provfisket i Ma-
gelungen 2018.

Tabell 4. Fangstresultat fran provfisket i Magelungen 2018

Magelungen
Fangst/anstriangning
antal vikt (g) antal vikt (g)
abborre 1151 29 946 50,0 1302,0
bjorkna/braxen 294 8372 12,8 364,0
braxen 63 15 820 2,7 687,8
gers 14 36 0,6 1,6
gadda 1 908 0,0 39,5
g0s 1 34 0,0 1,5
16ja 4 10 0,2 0,4
mort 1814 25614 78,9 1113,7
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www.naturvatten.se Naturvatten 2018



http://www.naturvatten.se

Fangst/anstriangning

art antal vikt (g) antal vikt (g)
sarv 30 2354 1,3 102,3
sutare 15 11 602 0,7 504.,4
Totalt 3387 94 696 147 4117

Fangstens djupférdelning

Den totala fangsten med bottennét i Magelungen var nagorlunda jimnt
fordelad mellan djupzonerna 0-3 m och 3-6 m. I djupzonen 6-12 m fanga-
des ingen fisk da syrgashalten inom denna djupzon var mycket lag. Mor-
ten var vanligast férekommande i djupzonen 0-3 m medan abborre och
mort antalsméssigt dominerade i djupzonen 3-6 m. I figur 3 visas antal fis-
kar och biomassa i de tre djupzonerna i Magelungen. Antalsméssigt fang-
ades ungefir lika manga abborrar i de bada djupzonerna 0-3 m och 3-6 m.
Abborrens biomassa var dock nistan 3 ganger sa hog i djupzonen 3-6 m
jamfort med 0-3 m. Figur 4 ger en tydlig bild av att mindre abborre fore-
drar de vegetationsrika grunda bottnarna dér skydd mot rovfisk &r bittre.
Braxen och sutare soker sin foda i de grunda omradena medan mort och
bjorkna/braxen (mestadels mindre fiskar) finns jimnt férdelade mellan de
bdda djupzonerna.

I sutare W sarv mért M 15ja I g6s I gadda
Ml gers Ml braxen [ bjérkna/braxen I abborre
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Figur 4. Antalet fangade fiskar och de olika arternas biomassa vid olika djupzoner i Magelungen 2018.

Fiskens langdférdelning
I detta avsnitt redovisas och kommenteras de vanligast forekommande ar-
terna abborre och mort. Bland ovriga fiskarter uppvisade de flesta ett antal
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olika storleksklasser. Endast ett exemplar fingades av gidda och gos. Ov-
riga fiskarters lingdfordelning visas i bilaga 3.

I figur 5 visas abborrens lingdférdelning vid provfisket i Magelungen
2018. Figuren visar tre tydliga arsklasser vid 60, 90 och 120 mm, troligen
0+, 1+ och 2+, fodda 2016-2018. Vid 180 mm anses abborren till storsta
delen 6vergatt till att #ta fisk. Vid provfisket i Magelungen fangades 84
abborrar med en ldngd 6ver 180 mm, en nagot lag andel (Havs- och Vat-
tenmyndigheten 2013). Férdelningen mellan de olika arsklasserna var god
och inga arsklasser saknades.

abborre
250 — Mean 104
_ N 1151
Minimum 45
200 - Maximum 443
_ 150
S
c
m —
100 [ _
50 —
*JJTF \ \ | \ I A T

\
30 50 70 90 110130150170 200220 250270 300320 350370 400420 450

Figur 5. Abborrens langdférdelning vid provfisket i Magelungen 2018.

Mortens langdfordelning visas i figur 6. Mortens tillvéxt dr vanligtvis
langsam, en vanlig ldngd efter forsta tillvixtsdsongen ligger mellan 40 och
60 mm (Fiskbasen 2018). Endast ett fatal fiskar i denna storleksklass fang-
ades vid provfisket i Magelungen 2018, troligen beroende av att morten
inte uppnatt fangstbar storlek vid provfisketillfillet. Bestandet dominera-
des av fiskar mellan 60 och 140 mm, fiskar troligen fodda mellan
2014-2017.
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Figur 6. Mértens langdfordelning vid provfisket i Magelungen 2018.

Konditionsfaktor

I figur 7 visas abborrens konditionsfaktor hos ett antal storleksklasser i
Magelungen 2018. I figuren visas dven abborrens konditionsfaktor i ett
antal jamforbara sjoar inom Ekoregion 4 (Kinnerbédck 2016). I Magelung-
en verkar de mindre storleksklasserna ha god kondition, vid storleksklas-
sen 150-200 mm minskade dock konditionsfaktorn. Troligen har dessa fis-
kar dnnu inte helt Gvergatt till att dta fisk vilket i konkurrensen med ett
stort bestand av karpfisk férsamrade abborrens kondition i denna storleks-
klass. Vid storleksklasser 6ver 200 mm 6kade konditionen med ldngden
och foljde vil sjoarna i Ekoregion 4 (Sydost, soder om norrlandsgrinsen,
inom vattendelaren till Ostersjon, under 200 m. 6. h.).
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Figur 7. Abborrens konditionsfaktor (standardavvikelse) i Magelungen 2018.
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Laduviken

Nitens placering vid provfisket i Laduviken 2018 visas i bilaga 1. Samtli-
ga fangster redovisas i bilaga 2.

Temperatur- och syrgasprofiler

Laduviken provfiskades den 7-8 augusti 2018. Lufttemperaturen vid ni-
tens laggning var ca 23°C och vid upptaget ca 18°C. Vidret var halvklart
och vinden svag. Ytvattentemperaturen var 25,1 °C och minskade till
24,1°C vid 2 m djup, se figur 8. Vattenmassan var omblandad 1 den grunda
sjon. Syrgashalten var hog, ca 8,7 mg/l. Vid syrgashalter < 3 mg/I paver-
kas fisk och bottenlevande djur negativt. I figur 7 visas temperatur och
syrgasprofiler i Laduviken. Siktdjupet vid provfisketillfdllet uppmiittes till
2,5 m. Vid avldsningen lag siktskivan pa botten.

0 5 10 15 20 25 30
0 T 1 T T T LA I B 1 T

. .
o 1
=, ]
©
1,5
: .
—@— Syrgashalt mgl/l —Jl— Temperatur °C

Figur 8. Temperatur- och syrgasprofil i Laduviken den 7 augusti 2018.

Arter och artsammansiéttning

Vid provfisket i Laduviken fangades totalt 4 olika arter: abborre, mort,
ruda och sutare. I figur 9 visas den andel i antal och vikt som respektive
art upptog av den totala fangsten. Abborre och mort dominerade antals-
maéssigt medan fangsten av ett antal stora sutare och rudor medforde att
dessa arter dominerade viktmissigt tillsammans med abborre.
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Antal Vikt

Sum: 454 Sum: 23838 g
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52,4%
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Figur 9. Artsammansattning i antal och vikt vid provfisket i Laduviken september 2018.

Totalfangst per natanstrangning
Totalt fangades 454 fiskar som tillsammans vigde 23,8 kg i de 4 bottenné-

ten. Detta ger en medelfangst per anstrangning om 114 fiskar eller 6,0 kg.
I tabell 5 visas en sammanfattning av resultatet vid provfisket i Laduviken
2018.

Tabell 5. Fangstresultat fran provfisket i Laduviken 2018.

Laduviken
Fangst/anstrangning
art antal vikt (g) antal vikt (g)
abborre 197 6 706 49,3 1676,5
mort 238 2110 59,5 527,5
ruda 6 4340 1,5 1085,0
sutare 13 10 682 &3 26705
Totalt 454 23 838 114 5960

Fiskens langdfordelning

I detta avsnitt redovisas och kommenteras de vanligast forekommande ar-
terna abborre och mort. Bland 6vriga fiskarter uppvisade de flesta ett antal
olika storleksklasser. Ovriga fiskarters lingdfordelning visas i bilaga 3.
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I figur 10 visas abborrens langdfordelning vid provfisket i Laduviken
2018. I figuren visas tva tydliga arsklasser av abborre, ca 70 mm och ca
100 mm. Det ir abborrar fédda 2017 och 2018. Aven om abborrbestindet
dominerades av mindre fiskar fangades dven ett antal fiskar >180 mm
(fiskdtande abborrar), totalt 12. Andelen fiskédtande abborre var jimforel-
sevis nagot lag (Havs- och Vattenmyndigheten 2013).
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Figur 10. Abborrens langdférdelning vid provfisket i Laduviken 2018.

Mortens ldingdfordelning visas i figur 11. Mortens tillvixt dr vanligtvis
langsam, en vanlig langd efter forsta tillvixtsdsongen ligger mellan 40 och
60 mm (Fiskbasen 2017). Figuren visar pa tre tydliga storleksklasser, ca
50 mm, 80 mm och 130 mm. Fiskar som troligen &dr fédda mellan 2015
och 2018. Endast ett fétal fiskar fangades som var storre dn 150 mm. Moj-
ligen kan detta bero pa att Laduviken under tidigare vintrar haft problem
med laga syrgashalter.
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Figur 11. Mortens langdférdelning vid provfisket i Laduviken 2018.
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Konditionsfaktor

I figur 12 visas abborrens konditionsfaktor hos ett antal storleksklasser i
Laduviken 2018. I figuren visas dven abborrens konditionsfaktor 1 ett antal
jamforbara sjoar inom Ekoregion 4 (Kinnerbick 2016). Konditionsfaktorn
Okar naturligt med fiskens langd/alder och fodoval. I Laduviken var kondi-
tionsfaktorn jimforelsevis hog 1 storleksklassen 75-115 mm, troligen be-
roende av att hela sjon bestar av en sublitoral med gott om bottenfauna att
dta denna storleksklass av abborre. I storleksklassen 150-200 mm minskar
konditionsfaktorn vilket indikerar att denna storleksklass av abborre dnnu
inte helt Gvergatt till att dta fisk. Vid storleksklasser 6ver 200 mm kade
konditionen med fiskens ldngd och f6ljer vil sjoarna i Ekoregion 4.

. Laduviken —@— Ekoregion4

n=10 n=43

konditionsfaktor

-75  75-115 115-150 150-200 200-250 250-300 300-350 350-
langd (mm)

Figur 12. Abborrens konditionsfaktor (standardavvikelse) i Laduviken 2018.
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Klassning av ekologisk status

Resultat av provfisket i Magelungen och Laduviken jimfordes med en re-
ferenssjo inom samma omrade av Sverige med samma storlek, djupforhal -
landen och hojd 6ver havet dér fisksamhillet dr opaverkat av ménsklig
verksamhet. Jamforelsen utgar fran ett virde i referenssjon och avvikelsen
kan bade vara positiv eller negativ. Det betyder att en sjo med exempelvis
manga arter och mycket fisk inte alltid far en hog eller god status, statusen
kan dven bedomas till dalig om avvikelsen fran referenssjon ar alltfor stor.

I figurmaterialet bedoms den ekologiska statusen genom att anviinda tre
olika bedomningsverktyg. EQRS8 beskriver fisksamhéllets avvikelse fran
en opaverkad sjo med hjilp av dtta parametrar som indikerar paverkan av
forsurning och 6vergddning, samtliga parametrar slas ihop till ett medel-
virde. AindexWS5 ir ett surhetsindex med fem olika parametrar och Ein-
dexW3 ir ett index dir eutrofieringspaverkan kan pévisas. I tabell 6 sam-
manfattas bedomningarna av de tre multimetriska indexen for Magelungen
och Laduviken. I figur 13 visas de fem mojliga ekologiska statusklasserna
enligt ramdirektivet for vatten. Griansen mellan god och mattlig &r viktig
da alla vattenforekomster som befinner sig under den griansen kriver at-
girder.

Tabell 6. Beddmning av ekologisk status i Magelungen och Laduviken 2018 for de tre indexen EQRS8, AindexW5 och
EindexW3.

Sjo Index Virde Ekologisk status

Magelungen EQRS8 0,32 mattlig
AindexW5 1 hég
EindexW3 0,24 Otillfredsstallande

Laduviken EQRS8 0,42 mattlig
AindexW5 1 hoég
EindexW3 0,96 hég

Figur 13. De fem mojliga ekologiska statusklasserna enligt ramdirektivet for vatten. Gransen mellan god och mattlig
ar viktig da alla vattenférekomster som befinner sig under den gransen kraver atgarder.
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Magelungen

EQRS

Vid bedomningen av den ekologiska statusen i Magelungen var avvikelsen
fran referenssjon stor. Griansen mellan god och mattlig status passerades
av samtliga indikatorer med undantag for andelen potentiellt fiskédtande
abborrar, artdiversitet (antal) och medelvikt i den totala fangsten, se figur
14.1 Magelungens néringsrika vatten (VISS 2018) var artrikedomen stor.
De niringsrika forhallandena medfor ett stort fisksamhélle som dominera-
des av smaabborre och mort. Vid fisket fangades dven ett flertal stora indi-
vider av braxen och sutare vilka tillsammans med abborre och mort med-
forde en mycket hog artdiversitet (biomassa) och en mycket hog fangst per
anstriangning, bade vad giller antal och biomassa. Beroende av ett mycket
stort mortbestand och fangst av ett flertal stora braxen och sutare var kvo-
ten/abborre/karpfisk 1ag. Sammantaget var medelvérdet av de atta indika-
torerna 0,32 (20,68 i figuren) vilket indikerat mattlig, pa griansen till otill-
fredsstéllande status. I figuren visas statusen som ett omvént P-virde for
att pa ett enkelt och illustrativt sitt kunna se laga (-) eller forhojda (+) in-
dikatortal. Statusberidkningen visar endast avvikelsen som ett absolutvirde
mellan O och 1.
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Figur 14. Den ekologiska statusen uppdelat pa de atta parametrarna i det multimetriska indexet EQRS8 i Laduviken
2018. Observera att klassgranserna a&r omvanda for att pa ett enkelt satt kunna se laga (-) och forhéjda (+) indikator-
tal.
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AindexW5

AindexWS5 beskriver forsurningspaverkan. I Magelungen var forsur-
ningspaverkan mycket liten. Samtliga indikatorer avvek endast lite fran
det berdknade referensvattnet, se figur 15. Sammantaget var medelvirdet
av de fem indikatorerna 1 (£0 i figuren) vilket indikerar hog status. I figu-
ren visas statusen som ett omvint P-vérde for att pa ett enkelt och illustra-
tivt sdtt kunna se laga (-) eller forhojda (+) indikatortal. Statusberikningen
visar endast avvikelsen som ett absolutvérde. For de indikatorer dér virdet

berdknats till O har vérdet satts till 0,1 for att det skall synas tydligt hur
indikatorn bedomts.
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Figur 15. Den ekologiska statusen uppdelat pa de fem parametrarna i det multimetriska surhetsindexet AindexWs5 i

Magelungen 2018. Observera att klassgréanserna ar omvanda for att pa ett enkelt satt kunna se laga (-) och férhéjda
(+) indikatortal.

EindexW3

EindexW3 beskriver eutrofiering eller vergddning. Jamfort med en sjo
opaverkad av eutrofiering dominerades abborrbestandet i Magelungen av
mindre abborrar som inte uppnatt en lingd dir abborren Gvergatt till att dta
fisk. Det ndringsrika vattnet foder ett mycket stort fiskbestand som kraftigt
avviker fran en sjo opaverkad av eutrofiering, se figur 16. Det samman-
vigda medelvirdet berdknades till 0,24 (+0,76 1 figuren) vilket indikerar
otillfredsstéllande status. I figuren visas statusen som ett omvint P-virde

Provfiske och Oversiktlig vegetations-kartering i Magelungen och Laduviken 2018 I 25

www.nhaturvatten.se

Naturvatten 2018


http://www.naturvatten.se

for att pa ett enkelt och illustrativt sétt kunna se laga (-) eller forhojda (+)
indikatortal. Statusberdkningen visar endast avvikelsen som ett absolut-

virde.
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Figur 16. Den ekologiska statusen uppdelat pa de tre parametrarna i det multimetriska eutrofiindexet EindexW3 i
Magelungen 2018. Observera att klassgranserna ar omvanda for att pa ett enkelt satt kunna se laga (-) och forhéjda
(+) indikatortal.
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Laduviken

EQRS

Vid bedomningen av den ekologiska statusen var avvikelsen fran referens-
sjon stor. De flesta indikatorer férutom andelen fiskétande abborre och an-
talet arter avvek mer dn grinsen mellan god och mattlig status. Artdiversi-
teten (antal) var 1ag beroende pa dominansen av abborre och mort. Artdi-
versiteten for biomassa var hog beroende pa fangst av enstaka stora fiskar
(ruda och sutare). I Laduviken var fiskbestandet jamforelsevis litet till an-
talet men manga av fiskarna var stora. Det medforde att fangsten per an-
strangning (antal) var 14g medan fangsten per anstrangning (biomassa) var
hog. Kvoten abborre karpfisk var 1ag. Den laga kvoten beror i férsta hand
pa fangst av enstaka stora rudor och sutare. Eftersom ménga av fiskarna i
Laduviken var jimforelsevis stora var dven medelvikten i den totala
fangsten mycket hog, se figur 17. Sammantaget var medelvirdet av de atta
indikatorerna 0,42 (0,58 i figuren) vilket indikerat mattlig status. I figu-
ren visas statusen som ett omvint P-vérde for att pa ett enkelt och illustra-
tivt sdtt kunna se laga (-) eller forhojda (+) parametertal. Statusberikning-
en visar endast avvikelsen som ett absolutvirde.
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Figur 17. Den ekologiska statusen uppdelat pa de atta parametrarna i det multimetriska indexet EQR8 i Laduviken
2018. Observera att klassgranserna ar omvanda for att pa ett enkelt satt kunna se laga (-) och férhéjda (+) parame-

tertal.
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AindexW5

AindexWS5 beskriver forsurningspaverkan. I Laduviken var forsurningspa-
verkan mycket liten, se figur 18. Samtliga indikatorer avvek endast lite
fran det berdknade referensvattnet. Sammantaget var medelvirdet av de
fem indikatorerna 1 (+0 i figuren) vilket indikerar hog status. I figuren vi-
sas statusen som ett omvént P-virde for att pa ett enkelt och illustrativt sétt
kunna se laga (-) eller forhojda (+) parametertal. Statusberdkningen visar
endast avvikelsen som ett absolutvirde. For de indikatorer dér vérdet be-
riknats till O har vérdet satts till +0,1 for att det skall synas tydligt hur in-
dikatorn bedomts.
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Figur 18. Den ekologiska statusen uppdelat pa de fem parametrarna i det multimetriska surhetsindexet AindexWs5 i

Laduviken 2018. Observera att klassgranserna ar omvanda for att pa ett enkelt satt kunna se laga (-) och férhdjda (+)
indikatortal.

EindexW3

EindexW3 beskriver eutrofiering eller 6vergddning. Abborrbestidndet i La-
duviken visade inte pa nagon paverkan av eutrofiering. Andelen potentiellt
fiskdtande abborrar och den geometriska medellingden avvek inte frén en
sjo opaverkad av overgddning, se figur 19. Totalt fangades jamforelsevis
fler fiskar i Laduviken jamfort med referensvattnet, avvikelsen uppnadde
dock god status. Det sammanvigda medelvérdet berdknades till 0,96
(0,04 1 figuren) vilket indikerar hog status. I figuren visas statusen som
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ett omvint P-vérde for att pa ett enkelt och illustrativt sétt kunna se laga (-
) eller forhojda (+) indikatortal. Statusberidkningen visar endast avvikelsen
som ett absolutvirde. For de indikatorer dér virdet berdknats till O har
virdet satts till 0,1 for att det skall synas tydligt hur indikatorn bedomts.
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Figur 19. Den ekologiska statusen uppdelat pa de tre parametrarna i det multimetriska eutrofiindexet EindexW3 i

Laduviken 2018. Observera att klassgranserna ar omvanda for att pa ett enkelt satt kunna se laga (-) och férhojda (+)
indikatortal.
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Orlangen, Magelungen och Drevviken

I Tyresans avrinningsomrade finns tre sjoar med likartade djupforhallan-
den och statusklassning, Orlangen, Magelungen och Drevviken. Sjoarnas
maxdjup varierar mellan ca 10-20 m och klassas till otillfredstédllande eko-
logisk status (VISS 2018). Sjoarna ligger mellan 19,2 m och 21,2 m 6ver
havet, storst dr skillnaden mellan Magelungen och Drevviken ca 1,8 m.
Inga vandringshinder finns mellan sjoarna. Artsammanséttningen i de oli-
ka sjoarna dr likartade med en stor dominans av abborre, bjorkna/braxen
och mort m, se figur 20. Det &r troligt att fisk vandrar mellan sjdarna.
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Figur 20. Fangst per anstrangning (antal) i Orlangen, Magelungen (2014 och 2018) och Drevviken.
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Jamforelser med tidigare fisken

I detta avsnitt jimfors provfiskena i Magelungen och Laduviken 2018 med
provfisken mellan 1990 och 2014 i de bada sj6arna. Jamforelserna utfors
med hjélp av de tre berdkningsmdjligheterna for att faststilla ekologisk
status; EQRS8, AindexW5 och EindexW3.

Magelungen

I figurerna 21, 22 och 23 jamfors den ekologiska statusen under perioden
1997-2018 vad giller de multimetriska indexen EQRS8, AindexW5 och
EindexW3. Skillnaden mellan de olika provfiskena 1997, 2014 och 2018
var sma. Den hoga artdiversiteten vid provfisket 1997 berodde pa jamfo-
relse storre fangst av bjorkna och gers, se figur 21. Andelen potentiellt
fiskdtande abborrar var storre 1997 jamfort med 2014 och 2018, skillna-
derna var dock sma, se figur 21 och 23. I tabell 7 sammanfattas bedom-
ningarna for de tre indexen under perioden 1997-2018.

Tabell 7. En sammanfattning av bedémningarna av de tre index som bedémts fér Magelungen.

Index 1997 2014 2018

EQRS8 0,38 mattlig 0,32 mattlig 0,32 mattlig
AindexW5 1 hog 1 hog 1 hog
EindexW3 0,28 Qtillfredsstallande 0,35 Otillfredsstallande 0,24  Otillfredsstéllande

sjo och ar

Il Magelungen 1997
B Magelungen 2014
I Magelungen 2018
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Figur 21. Den ekologiska statusen uppdelat pa de atta parametrarna i det multimetriska indexet EQR8 i Magelungen
1997, 2014 och 2018. Observera att klassgranserna ar omvéanda for att pa ett enkelt satt kunna se laga (-) och for-
hojda (+) parametertal.
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Figur 22. Den ekologiska statusen uppdelat pa de fem parametrarna i det multimetriska surhetsindexet AindexW5 i

Magelungen 1997, 2014 och 2018. Observera att klassgranserna ar omvanda for att pa ett enkelt satt kunna se laga
(-) och forhdjda (+) indikatortal.
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Figur 23. Den ekologiska statusen uppdelat pa de tre parametrarna i det multimetriska eutrofiindexet EindexW3 i

Magelungen 1997, 2014 och 2018. Observera att klassgranserna ar omvanda for att pa ett enkelt satt kunna se laga
(-) och forhojda (+) indikatortal.
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Laduviken

I figurerna 24, 25 och 26 jamfors den ekologiska statusen under perioden
1990-2018 vad giller de multimetriska indexen EQR8, AindexW5 och
EindexW3. Skillnaden mellan de olika provfiskena 1990, 2012 och 2018
var ofta sma. Den laga artdiversiteten (biomassa) vid provfisket 1990 be-
rodde pd en stor fangst av ruda, se figur 24. Vid provfisket 2012 var
fangsten av stor ruda och sutare liten i jamforelse med 6vriga ar. Fangsten
per anstringning (bimassa) var lag, se figur 24. Mortens medelldngd var
jamforelsevis lag vid provfisket 2018, se figur 25. Vid provfiskena 1990
och 2012 fangades inga mortar <70 mm, vid provfisket 2018 dominerade
denna storleksklass. Det totala antalet fiskar per nét var jamforelsevis lagt
2012, se figur 26. Fangsten av abborre och mort var betydligt ldgre 2012
jamfort med ovriga ar. Troligen paverkas fiskbestandet i Laduviken tidvis
av laga syrgashalter under langa och kalla vintrar. De 1laga syrgashalterna
innebdr att delar av fiskbestandet dor ut. Efter nagra ar aterhdmtar sig dock
bestandet, det visade bland annat den goda rekryteringen av bade mort och
abborre 2018. I tabell 8 sammanfattas bedomningarna for de tre indexen
som beskriver fisksamhillets status under perioden 1990-2018.

Tabell 8. En sammanfattning av de tre index som beddmts foér provfisket i Laduviken.

Index 1990 2012 2018 |

EQRS8 0,28 Otillfredsstallande 0,29 Otillfredsstallande | 0,42 mattlig
AindexW5 1 hég 1 hég 1 hég

EindexW3 0,93 hog 1 hég 0,96 hég

sj6 och ar

B Laduviken 1990
I Laduviken 2012
[ Laduviken 2018

1,0

EQR8

Figur 24. Den ekologiska statusen uppdelat pa de atta parametrarna i det multimetriska indexet EQR8 i Laduviken
1990, 2012 och 2018. Observera att klassgranserna ar omvéanda for att pa ett enkelt satt kunna se laga (-) och for-
hojda (+) parametertal.
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sj6 och ar

B Laduviken 1990
I Laduviken 2012
I Laduviken 2018

AindexW5

Figur 25. Den ekologiska statusen uppdelat pa de fem parametrarna i det multimetriska surhetsindexet AindexWs5 i

Laduviken 1990, 2012 och 2018. Observera att klassgranserna ar omvanda for att pa ett enkelt satt kunna se laga (-)
och férhojda (+) indikatortal.
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0 B Laduviken 1990
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EindexW3

Figur 26. Den ekologiska statusen uppdelat pa de tre parametrarna i det multimetriska eutrofiindexet EindexW3 i

Laduviken 1990, 2012 och 2018. Observera att klassgrénserna ar omvanda for att pa ett enkelt satt kunna se laga (-)
och férhojda (+) indikatortal.
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Kommentarer till beddomningen

I EQRS8-indexet sammanvégs forsurning och dvergddning och resultatet
visade pa mattlig status for Magelungen och mattlig eller otillfredsstéllan-
de status for Laduviken. I Laduviken paverkades flera av indikatorerna av
fangsten enstaka stora abborrar, rudor och sutare. Dessa enstaka fiskar
medforde att indikatorerna artdiversitet, fangst per anstrangning, kvot ab-
borre/karpfisk och medelvikt i den totala fangsten avvek fran referenssjon.
I Laduvikens fall ger dessa avvikelser en omotiverat dalig bild av fiskbe-
standet i sjon. I den néringsrika Magelungen visar istillet EQRS indexet
en forbéttrad bild av fiskbestandet med utgangspunkt fran 6vergédning.
Flera av indikatorerna i indexet bedomer férsurning och visar pa god eller
hog status. De indikatorer som bedomer 6vergddning visar pa mattlig,
otillfredsstillande eller délig status. En sammanvégning av forsurnings-
och dvergodningspaverkan visar i Magelungens fall pa mattlig status.

Surhetsindexet AindexW5 visade pa hog status for bada sjoarna. Detta
stimmer vél med sjoarnas goda buffertformaga mot forsurande dmnen. I
de kalkrika jordarna i detta omrade av Sverige dr forsurningsproblem
ovanliga. Nir det géller 6vergddningsindexet EindexW3 ir skillnaden
mellan sjoarna stor. Magelungen bedomdes till otillfredsstéllande status,
vilket stimmer vél med den bedomning av kvalitetsfaktorn “néringspaver-
kan vixtplankton” som utforts av ldnsstyrelsen (VISS 2018). Fiskbestan-
det i Laduviken bedomdes till hog status, helt opaverkat av 6vergddning.
Vid en bottenfaunaundersokning 2017 bedémdes bottenfaunasamhéllet till
mattlig status (Arvidsson och Lindqvist 2017). Artsammanséttningen av
bottenfaunan paverkas av den stora tillgangen pa organiskt material. I slu-
tet av 1970-talet muddrades Laduviken da den holl pa att vixa igen. Vat-
tenkemisk data har visat att totalfosfor, totalkvive och klorofyll minskat
sedan slutet av 1970-talet och siktdjupet har 6kat (Miljobaraometern
2018). Under de senaste aren har dagvattenanldggningar anlagts for att
minska de fororeningar som tillfors sjon. Den grunda sjon técks till stora
delar av vattenvixter, vilka har okat de senaste 10-15 aren. Den tillforda
ndringen tas till storsta delen upp av sjons vattenvixter. Laduviken har ett
litet avrinningsomrade dominerat av parker och skog. Sjons vilbuffrade
och néringsrika karaktir &r troligen naturlig och paverkan av 6vergddning
har minskat under de senaste 10-20 aren. Sammanfattningsvis ger surhets-
indexet AindexW5 och dvergddningsindexet EindexW3 en mer rittvis bild
av de bada sjoarnas paverkan jamfort med det gamla EQR8-indexet.
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Oversiktlig vegetationskartering

De delar av Magelungen som omfattades av ekolodskarteringen framgar
av korningens spar pa karta nedan (Figur 27). Inledande lodningar och ve-
rifiering med drop-video indikerade att ingen vattenvegetation forekom
djupare dn 3 meter. Karteringen utférdes saledes att den omfattade botten-
omraden ner till minst 4 meters djup.
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Figur 27. De delar av Magelungen som omfattades av ekolodskartering 2018 framgar av kérningens réda spar.

Vegetationens utbredning och biovolym vid karterade bottnar av Ma-
gelungen visas i satellitbild nedan (Figur 28). Bilden visar hela sjon foru-
tom den inre delen av Fagersjoviken, vilken var kraftigt igenvéxt med
ndckrosor och for vegetationstit att kartera med givare pa motorbat.
Svarkarterad var dven viken soder om Farstaniset (hir kallad Svartvik)
dér baten fick framforas mellan stérre omraden med gul néckros samt om-
vixlande tédt och hogvixande axslinga och hornsérv. Likasa var Lindsvi-
ken och Nynisviken (6ster om Agesta) mycket vegetationsrika och karte-
rades endast i ytterkant av vegetationsbiltet da stora miangder axslinga
trasslades in i propellern. Aven pa bilden (Figur 28) framgar att biovoly-
men var hog (réda omraden), det vill sédga tit och hogvéxt vegetation, i
Magelungens grunda vikar och strandpartier, medan vegetation forekom
mycket sparsamt ldngs de branta strinderna och de djupare omradena i
sjon.
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Figur 28. Undervattensvegetationens utbredning och biovolym (%) i karterade omraden av Magelungen. Biovolym
anges som den andel av vattenpelaren som tas upp av vattenvegetation (rétt=100%, gult=50%, blatt=0%, ingen ve-
getation). Kartan har framstallts via BioBase. Djupkurvor indikeras i meter.

Vid en ndrmare titt pa de omraden i Magelungen dér vattenvegetation av
hog biovolym férekom i storre sammanhingande omraden ér dessa fram-
forallt beldgna i sjons storre och grunda vikar. I Fagersjoviken var tick-
ningsgraden till stora delar 100 procent och gick dérfor inte att kartera.
Viken kantas av breda vassbélten och vattenvegetationen utgjordes till sy-
nes av heltidckande nédckrosbilten. Vid senaste vegetationsinventeringen
2009 noterades stor forekomst av hornsérv och axslinga 1 viken (Gustafs-
son, 2010), vilket kan formodas gélla dven vid denna kartering. Lings
stranden i Fagersjovikens yttre delar, framforallt 1dngs norra stranden, pa
bada sidorna om badstranden samt i de tva mindre vikarna ldngs vistra
stranden vixte heltickande bestand av gul nackros utanfor tita vassbilten
(Figur 29 och 30).
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Figur 29. Undervattensvegetationens biovolym var hdg (upp till 100 %) i de omraden som karterades utanfér gang-
bron dver Fagersjoviken i Magelungens nordvastra del. | omradet innanfér var undervattensvegetationens tacknings-
grad nara 100 %. Biovolym anges som den andel av vattenpelaren som tas upp av vattenvegetation (rétt=100%,
gult=50%, blatt=0%, ingen vegetation). Kartan har framstallts via BioBase. Djupkurvor indikeras i meter.

Figur 30. Vy éver Fagersjoviken, Magelungen 2018.

I Svartvik noterades gul niickros, hornsérv och axslinga, vilket dven var
den dominerade vattenvegetationen i viken ar 2009 (Gustafsson, 2010). Pa
kartan i Figur 31 ser biovolymen relativt 1ag ut (ca 25-50 %), vilket beror
pd att baten framfordes mellan den tita och flackvis kraftigt vixande vat-
tenvegetationen. Mellan stranden (som till storsta delen kantades av breda
vassbilten) och korstrickorna var tickningsgraden >100 procent.
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Figur 31. Undervattensvegetationens tackningsgrad var hdg (>100 %) utanfor det karterade omradet i Svartvik. | det
karterade omradet var undervattensvegetationens biovolym cirka 25-50 procent. Biovolym anges som den andel av

vattenpelaren som tas upp av vattenvegetation (rétt=100%, gult=50%, blatt=0%, ingen vegetation). Kartan har fram-
stallts via BioBase. Djupkurvor indikeras i meter.

Lindsviken och Nynisviken dr i de strandnira och centrala delarna grunda
och kantas till stora delar av breda vassbélten (framforallt Nynédsviken)
med utanforliggande téit och hog undervattensvegetation (dominerad av
axslinga och hornsirv). Aven den mindre intilliggande viken 6ster om
Agestagérden var vegetationsrik lings stranden, dven hir dominerande av

axslinga och hornsirv, men botten blev snabbt djup och vegetationsfri (Fi-
gur 32 och 33).

Strandkanten var 1 Ovrigt brant sluttande ldngs hela den vistra och sddra
sidan av Magelungen, med sparsam vegetation. Vattenvegetation med na-
got hogre biomassa var dven begrinsad ldngs den norra stranden (Oster om
Fagerviken) och framforallt lokaliserad till sma omraden néra stranden
med grund mjukbotten (Figur 34).
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Agestabade;

Figur 32. Undervattensvegetationens biovolym var hég (100 %) i de omraden som karterades i Lindsviken och
Nynasviken. | omradena innanfoér var undervattensvegetationens tackningsgrad 100 %. Biovolym anges som den
andel av vattenpelaren som tas upp av vattenvegetation (rétt=100%, gult=50%, blatt=0%, ingen vegetation). Kartan
har framstallts via BioBase. Djupkurvor indikeras i meter.

Figur 33. Bottnar med vegetation av hdg biovolym férekom rikligt i Magelungens grunda vikar, ner till ett djup av cirka
2 meter. Pa den vanstra bilden ses hornsarv tillsammans med axslinga och pa den hdgra bilden ses kal mjukbotten.
Sikten var kraftigt begréansad vid karteringstillféllet. Bilden har tagits med SeaViewer drop-videokamera (Sea Drop
6000 HD).
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Figur 34. Undervattensvegetationens biovolym var hdg (100 %) i mindre strandndra omraden langs storre delen av
Magelungens Ovriga strander som karterades 2018. Biovolym anges som den andel av vattenpelaren som tas upp av
vattenvegetation (rott=100%, gult=50%, blatt=0%, ingen vegetation). Kartan har framstallts via BioBase. Djupkurvor
indikeras i meter.

En sammanstéllning av bearbetade resultat fran karteringen visas nedan
(Tabell 9, Figur 35). Tabellen indikerar att cirka 19 procent av de bottnar
som karterats dr vegetationstickta och att biovolymen uppgatr till 59 pro-
cent i de omraden dér vegetation forekommer. Sett till hela det karterade
omradet (medréiknat vegetationsfria bottnar) anges biovolymen till endast
11 procent. Som indikeras av standardavvikelsen i tabellen dr variationen
stor och siffrorna ir inte heller satta i relation till hela sjons area. Ett tydli-
gare resultat avspeglas av vattenvegetationens yttackning 1 olika djupin-
tervall. I djupintervallet 0—1 meter var vegetationens yttickning 98 pro-
cent, med en biovolym pa 73 + 22 procent. I djupintervallet 1-2 meter
sjonk yttdckningen till 43 procent, med en biovolym pa 31 +13 procent.
Under 2 meters djup var undervattensvegetationens yttickning mindre dn
5 procent, och under 8 meter mottogs inga signaler.

Tabell 9. Sammanstallande resultat av vegetationskartering av Magelungen 2018. Yttackning (%) indikerar hur stor
andel av de karterade bottnarna som tacks av vattenvegetation. Biovolym total (%) indikerar hur stor andel av vatten-
pelaren som upptas av vattenvegetation. Biovolym vegetation (%) indikerar hur stor andel av vattenpelaren som upp-
tas av vattenvegetation i de omraden dar vegetation férekommer. Biovolym visas som medelvarde och standardavvi-
kelse.

. . Biovolym total Biovolym vegetation
Yttackning % "o, (m + std) % (m £ std)
19,1 1124 59 + 30
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Ekolodsdata som bearbetats i Biobase indikerar att undervattensvegetation
forekom till nédra 7,5 meters djup (Figur 35). Vid stickprovskontroller med
hjilp av drop-videokamera noterades dock vegetation till som mest 3 me-
ter (enstaka axslinga, Figur 35). Att vegetationens maximala djuputbred-
ning i Magelungen ligger kring 3 meter stdds dven av vegetationskartering
utford 2009 (Gustafsson, 2010). Av den anledningen anser vi att de resul-
tat som genererats via Biobase bor betraktas som 1 hog grad osékra vad
giller djuputbredning och med stor sannolikhet dven vad géller omraden
som redovisas med ldgre biovolymer. Den djupt vixande vegetation som
indikeras av diagrammet (Figur 35) ir troligen till stor del en artefakt som
av nagon anledning uppkommit vid ekolodningen. Om sa skulle vara fallet
dr den totala yttickningen och den summerade biovolymen 6verskattad
vilket innebir att de uppgifter som redovisas for yttickning och biovolym
(Tabell 5) bor betraktas som ytterst osékra. Liknande problematik har no-
terats dven tidigare vid denna typ av ekolodning (se avsnittet Metodik).
Stickprovskontroller och tidigare vegetationsinventering av sjon (2009)
tyder dock pa att Biobase ger en rittvisande bild av vegetationens utbred-
ning och biovolym i de omraden dir vegetationen dr hogvéxt och fore-
kommer med stor utbredning.

Biovolume Distribution Scatter Chart
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Figur 35. Diagrammet visar biovolym (%) avsatt mot djup for de delar av Magelungen som karterades 2018. Biovolym
anges som den andel av vattenpelaren som tas upp av vattenvegetation. Den bla linjen indikerar medelvarden for
biovolym vid olika djup. Diagrammet indikerar att vegetation férekom till nara 7,5 meters djup. Vid verifiering med
hjalp av drop-video noterades vegetation till som mest 3 meter (enstaka axslinga).
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Sammanfattande kommentarer och
slutsatser kring resultat och bedom-
ning

Provfisket som genomfordes 2018 visar att Magelungens fiskbestand dr
artrikt med totalt 10 fangade arter (abborre, bjorkna, braxen, gers, gidda,
g0s, 16ja, mort, sarv och sutare). Fangsten var hog bade antals- och vikt-
maéssigt. Abborre och mort dominerade antalsméssigt medan fiskbestandet
var mer diverst nér det giller biomassan. Da syrgashalten vid djup >4-5 m
var mycket lag fangades endast fisk i djupintervallen 0-3 m och 3-6 m.
Djupfordelningen bland de fangade arterna visade av att mindre abborre
foredrar de vegetationsrika och grunda bottnarna dér skyddet mot rovfisk
ar bist. Artens kondition visade generellt god samstimmighet med andra
liknande sjoar i ekoregion 4 (Sydost, soder om norrlandsgrinsen, inom
vattendelaren till Ostersjon, under 200 m. . h.), mojligen med en viss
nedsittning 1 en av de mindre storleksklasserna. Abborrens ldngdfordel-
ning visade pa ett flertal tydliga arsklasser, fordelningen mellan arsklas-
serna ansags som normal medan fangsten av potentiellt fiskdtande abbor-
rar var nagot 1ag, dock ej anmérkningsvirt 1ag. Provfisket visar pa ett fisk-
samhdlle opaverkat av surhet/férsurning men tydligt paverkat av dvergod-
ning. Surhetsindexet AindexW35 och 6vergdodningsindexet EindexW3 ger
en mer rattvisande bild av Magelungens paverkan jamfort med det gamla
EQRS8-indexet. Var sammanfattande slutsats &r att fiskbestandet i Ma-
gelungen bedoms till hog status vad géller surhet/férsurning och otillfreds-
stdllande status vad géller 6vergddning.

Laduvikens fiskbestand 2018 var artfattigt men avvek inte fran en liknan-
de sj6 opaverkad av minsklig verksamhet. Totalt fangades 4 arter (abbor-
re, mort ruda och sutare. Fangsten var jamforelsevis hog antalsmissigt
och mycket hog viktmaissigt. Vid provfisket fangades ett antal stora abbor-
rar, rudor och sutare. Morten var talrikast medan sutaren hade den hogsta
biomassan. Abborrens storleksférdelning visade pa starka reproduktionsar
bade 2017 och 2018. Andelen fiskédtande abborre avvek inte fran den be-
riknade mingden i referenssjon. Aven morten uppvisade flera goda repro-
duktionsar, dock fangades fa stora mortar. Mojligen kan detta bero pa att
Laduviken under tidigare vintrar haft problem med laga syrgashalter. Ab-
borrens kondition visade generellt god samstimmighet med andra liknan-
de sjoar i ekoregion 4 (Sydost, soder om norrlandsgrinsen, inom vattende-
laren till Ostersjon, under 200 m. 6. h.). Aven i Laduviken minskade dock
konditionsfaktorn i storleksklassen 150-200 mm. En trolig orsak ir att
denna storleksklass av abborre @nnu inte helt Gvergatt till att dta fisk. Prov-
fisket visar pa ett fisksamhélle opaverkat av surhet/férsurning och over-
gbdning. Surhetsindexet AindexW5 och dvergddningsindexet EindexW3
ger en mer rittvisande bild av Laduvikens paverkan jamfort med det gam-
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la EQR8-indexet. Var sammanfattande slutsats ir att fiskbestandet i Ladu-
viken bedoms till hog status bade vad géller surhet/forsurning och 6ver-
gddning.

Ekolodskarteringen av Magelungen visar att storre sammanhéngande bot-
tenomraden med hogvixt undervattensvegetation forekommer mycket rik-
ligt i Magelungens grunda vikar, men mycket sparsamt langs sjons ovriga
strander. Att sa &r fallet forklaras till stor del av att sjons dvriga strandnéra
bottnar dr brant sluttande. Med en maximal djuputbredning pa 3 meter och
mycket gles vegetation djupare dn 2 meter erbjuder langa strickor lings
sjon inte nagon lamplig miljo for en rik och hogvixt undervattensvegeta-
tion. Atgirder for att forbittra ljusforhallandena skulle formodligen kunna
oka djuputbredningen och till viss del dven yttickningen i delar av sjon.

Utover de virden som kan kopplas direkt till vegetationen i sig, exempel-
vis i form av rodlistade och/eller ovanliga arter, erbjuder en vilutvecklad
undervattensvegetation virdefulla lek- och uppvixtomraden for fisk. Vege-
tationsrika omraden dr normalt hogproduktiva dven sett till bottenfauna
och ger en bra fodobas for fisk och fagel. Att skydda virdefulla bottenom-
raden som Fagersjoviken och bibehélla/forbittra forutséttningarna for
hogvixt vegetation bidrar bland annat till minskad algblomning, dkat sikt-
djup och inte minst att stiarka rekryteringsférmagan hos vissa fiskarter (ab-
borre, gidda och karpfisk). Atgirder som syftar till detta 4r ett steg i riitt
riktning mot att forbéttra sjons ekologiska status och bor ses som angelig-
na.
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Bilaga 1. Natens placering

7 NGy
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Magelungen koordinater Sweref99 tm
nat nr DJUP1  DJUP2 X y riktning
1 1,2 1,2 6571003 675024 so
2 1,8 1,8 6570743 675511 sv
3 3,0 3,6 6570269 676032
4 3,0 3,0 6570161 676068 o
5 2,5 2,5 6570095 675917 so
6 4,1 4,1 6569987 676011 n
7 4,1 4,2 6569991 676140 no
8 4,2 4,4 6570013 676217 s
9 4,7 3,8 6569883 676447 no
10 1,6 1,6 6569416 676389 no
11 10,6 11,1 6569691 676940 so
12 57 4,4 6569619 676655 o
13 0,8 0,3 6569107 676727 s
14 1,2 1,1 6569234 676750 nv
15 9,1 9,5 6570080 677574 o
16 4,1 4,5 6569883 677542 nv
17 2,8 2,7 6569810 677527 \Y
18 8,3 8,7 6569452 678149 o
19* 4,1 3,4 6568976 678549 nv
20 12,6 12,8 6569024 678445 v
21 11,9 11,9 6569082 678184 so
22 13,3 13,1 6569239 678130 nv
23 13,0 13,1 6569329 677936 SO
24 9,5 9,6 6569294 677618 no

*Natet stulet
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Laduviken

koordinater Sweref99 tm

nat nr DJUP1  DJUP2 X y riktning
1 1,8 1,8 6584316 674677 so
2 1,2 1,7 6584289 674762 n
3 2,9 1,8 6584230 674870 v
4 2,0 1,4 6584281 674931 s0
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Magelungen antal

Bilaga 2. Provfiskeresultat

antal fiskar/nat

nat nr DJUP1 DJUP2 abborre bg:)arl;ggl braxen gers gadda gos l6ja mort sarv sutare
1 1,2 1,2 20 37 7 4
2 1,8 1,8 32 38 1 162 3 3
3 3,0 3,6 125 22 8 152
4 3,0 3,0 142 37 1 8 158
5 2,5 2,5 142 7 11 231
6 4,1 4,1 38 15 3 191
7 4,1 4,2 157 14 6 59
8 4,2 4,4 72 34 5 77
9 4,7 3,8 9 9 4 73 14 3
10 1,6 1,6 31 48 13 182
1 10,6 11,1
12 57 4,4 13 8 44
13 0,8 0,3 17 19 8 3 62 3 3
14 1,2 1,1 65 12 6 205 3 2
15 9,1 9,5
16 4,1 4,5 164 8 79
17 2,8 2,7 124 23 4 102
18 8,3 87
19* 4,1 34
20 12,6 12,8
21 11,9 11,9
22 13,3 13,1
23 13,0 13,1
24 9,5 9,6
Totalt 1151 294 63 14 4 1814 30 15

*Natet stulet
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Magelungen biomassa

Biomassa (g) fiskar/nat

nat nr DJUP1 DJUP2 abborre bl;(r)arl)zgrz:l braxen gers gadda gos l6ja mort sarv sutare
1 1,2 1,2 1088 758 1024 4226
2 1,8 1,8 364 768 280 1764 210 2054
3 30 36 1366 720 1950 2560

4 3,0 3,0 1862 890 810 14 2514

5 2,5 2,5 1190 206 1922 2640

6 4,1 4,1 1048 648 6 908 34 2464

7 4,1 4,2 4078 204 976 1170

8 4,2 4,4 5132 1096 1530 1422

9 4,7 38 40 232 10 894 896 2354
10 1,6 1,6 1214 1284 3698 2812

1 10,6 11,1

12 57 4,4 666 174 1130

13 0,8 0,3 402 526 2280 16 604 124 1608
14 1,2 1,1 778 168 1380 1750 100 1360
15 9,1 9,5

16 4,1 45 9990 470 1570

17 2,8 2,7 728 986 994 1562

18 8,3 87

19* 4,1 34

20 12,6 12,8

21 11,9 11,9

22 13,3 13,1

23 13,0 13,1

24 9,5 9,6

Totalt 29946 8372 15820 36 908 34 10 25614 2354 11602

*Natet stulet
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Laduviken antal

antal fiskar/nat

nat nr DJUP1 DJUP2 abborre mort ruda sutare
1 1,8 1,8 50 101 2
2 1,2 1,7 61 51 3 3
3 2,9 1,8 41 57 3 4
4 2,0 1,4 45 29 4
Totalt 197 238 6 13
Laduviken biomassa
Biomassa (g) fiskar/nat
nat nr DJUP1 DJUP2 abborre mort ruda  sutare
1 1,8 1,8 1814 728 1132
2 1,2 1,7 814 416 2246 2672
3 2,9 1,8 2854 520 2094 3490
4 2,0 1,4 1224 446 3388
Totalt 6706 2110 4340 10682
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Bilaga 3. Storleksfordelning ovriga
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Laduviken
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