Faktaunderlag VATTENPROGRAM for Stockholm 2000

Karlbergskanalen
— Klara Sj6

Detta kanalliknande vattenomrade om-
fattar Karlbergskanalen, Karlbergssjon,
Barnhusviken och Klara sj6. Det ligger
mellan Kungsholmen, Solna, Vasastaden
och Norrmalm. Vattenomrédet har en
langd av 3 km och en storsta bredd av
120 m. Det mynnar mot Ulvsundasjon

i nordvést och Riddarfjérden i sydost.
Utmed hela sodra stranden finns en
utbyggd strandpromenad. Inte minst

genom sin lummiga strandvegetation och

vérdefulla landskapsmiljo har sarskilt

Karlbergskanalen och Karlbergssjon stort

rekreationsvirde.

KORTFAKTA

Hydrologiska fakta

¢ Tillrinningsomradets yta: 161 ha !
* Sjoyta: 23 ha ¥

* Sjévolym: ca 250 000 m* V

» Omséttningstid: svar att berdkna
da vattenutbytet med Malaren

ar oként

* Storsta djup: ca 4,5 m

* Medeldjup: 2,8 m

PAVERKAN

Tillrinningsomradets
karaktar

* Tillrinningsomréadet delas av
Stockholm (drygt 50%) och
Solna.

* Norra stranden priglas till stor
del av fordons- och sparbunden
trafik. I Stockholm anvénds 40%
av tillrinningsomrédets yta for
kommunikation.

* Omkring 30% av den totala
ytan upptas av park och Sppen
mark, huvudsakligen i Solna.

* Léangs hela sddra stranden finns
en strandpromenad.

Belastning

» Ett stort antal utsldppspunkter
for dag- och braddavloppsvatten
leder ut frdn bade den norra och
sOdra stranden.

* Centrumbebyggelsen, inklusive
vidgar och sparomréden, berék-
nas bidra med &ver 80 % av den
fosfor och kvdve som tillfors
vattenomréadet via dagvatten.

* Inom Stockholms del av tillrin-
ningsomradet berdknas vdgar och
sparomraden vara den huvudsakliga
kallan till belastningen av bade koppar
och zink.

TILLSTAND

Vattenkvalitet

* Mycket hoga fosforhalter och
mattligt hoga kvavehalter.

* Mycket hoga klorofyllhalter och
litet siktdjup.

» Bakteriehalten kan vara mycket
hog.

Sediment

* Mycket hoga halter av kvicksil-
ver och koppar i Barnhusviken och
hoga halter i Karlbergskanalen.

* Mycket hoga till extremt hoga
PAH-halter i Barnhusviken och
Karlbergskanalen.

Tillstandsbed6mning
enligt Naturvardsverkets
klassning

Vat:zakvalitet 1999 — 2001

Totalfosfor
Totalkvive
N/P-kvot
Syrehalt
Siktdjup
Klorofyll
Siktdjup Halter
mycket litet extremt hdga
litet mycket héga
mattligt hoga
stort mattligt hoga
nycket stort laga

Véaxt- och djurliv

* Mindre rikt véxt- och djurliv.

FRILUFTSLIV
OCH NATURVARD

* Stort friluftsvérde vid Karlbergs-
kanalen och Karlbergssjon.
+ Lagt naturvérde.
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Markanvindning Karlbergskanalen — Klara Sj6

Teckenforklaring

Markanvandning Stockholm®) Markanvéandning Ovriga kommuner 2 Ovrigt
Vatten Bebyggelse /\/ Tillrinningsomréade 2
Vatmark Centrumbebyggelse, industri m) Dagvattenutiopp
Ovrigt vatten Flerfamiljsbebyggelse, institution = Dagvatten- samt braddutlopp
Kommunikation Villa-, fritidsbebyggelse % Utlopp/inlopp
I Vag <20 000 fordon/&md Genomslapplig mark /\/ Vattendrag
I Vag >20 000 fordon/amd Oppen naturmark, park, odling, Sioyta
I Parkering koloniomrade, ruderat mark /\/ Kommungrans
Spérvag Skogsmark
Bebyggelse

[ Mmiljpfarlig verksamhet
Arbetsplats/service
Specialenhet 1)Enligt Markanvandningskartering (Mf)2000
I Flerfamiljsfastighet 2)Enligt Vattenprogram for Stockholm 1995
Enfamiljsfastighet
Fritidsfastighet/kolonistugeomr.
[0 Djurhalining
Il Ovrig bebyggelse
Genomslapplig mark
Il Fororenad mark
I Kyrkogérd
[0 Odlad mark/odlingslotter
Ovrig 6ppen mark
[0 skogsmark

Ungefarlig fordelning av markanvandningen
inom tillrinningsomradet

Solna

Pampas
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Paverkan

Tillrinningsomradets karaktir

Den norra stranden av Karlbergskanalen - Klara Sjo,
fran Tegelbacken fram till parken runt Karlbergs Slott,
priglas av trafik pa Klarastrandsleden och spar for
fjarr- och pendeltdg. Centralstationen ligger inom
tillrinningsomradet. Mellan Klarastrandsleden och
vattnet finns en trddridd, som dr av stor betydelse for
stadsbilden.

Fortsdttningen av Karlbergssjons norra strand
mot Karlbergskanalen i Solna &r skyddad mot trafik
och fér sin karaktdr av parken vid Karlbergs slott och
grasytorna nedanfor, mot vattnet.

Karlbergskanalen omges av trdd och lummig
gronska. P4 sodra sidan finns ett mindre kolonistu-
geomrédde och dldre hus med trddgardar. Ett typiskt
karaktédrsdrag for den sddra strandlinjen dr den fram-
tridande branten vid Stadshagen pad Kungsholmen. En
del av flerfamiljsbebyggelsen i Stadshagen ligger inom
tillrinningsomrédet. Léngs hela sodra stranden, fran
Karlbergskanalen till Stadshuset, finns en vil utbyggd
strandpromenad. En damm har anlagts mellan bo-
stads-omradet S:t Erik och strandpromenaden. Vatten
pumpas upp frén Barnhusviken till dammen och leds
dérefter tillbaka igen. Pilar som véxer ut over vattnet,

sétter sin priagel pa sddra sidan av Barnhusviken och
delar av Klara Sjo.

Bryggplatser for fritidsbétar finns pd 6dmse sidor
av Karlbergsjon och i Barnhusviken. Ett mindre om-
rdde vid norra stranden, mellan Karlbergs Slott och
Pampasldnken, och ett pa sodra sidan invid Hornsbergs
Strand har upplaggningsplatser for batar.

Belastning

Den totala tillforseln av fosfor berdknas vara ca 200
kg och av kvdve 1200 kg/éar. Det finns ett stort antal
braddpunkter utefter bade hela den s6dra och norra
sidan och ungefiar 30 % av tillférseln kommer fran
brdddningar av avloppsvatten. Resten kommer till
storsta delen med dagvatten frdn centrumbebyggelse,
som tdcker lite mer dn hélften av tillrinningsom-
radet.

Ytavrinningen fran den del av tillrinningsomradet
som ligger inom Stockholm, ca 50 %, berdknas bidra
med ungefir en tredjedel av den totala fosfor- och
kvévebelastningen.

Karlbergskanalen-Klara Sjo &r det mest trafikbelastade
vattenomréadet i Stockholm i férhallande till vattenytans
storlek. P4 den norra sidan finns dessutom vidstriackta
sparomraden vid Centralstationen. Belastningen med
metaller, olja och sotimnen (PAH) ar sannolikt mycket stor.

Fosfor Kvave Beriknad tillfrsel av néringsimnen och metaller
0; 20 49 160 -0 100 200 KARLBERGSKANALEN & KLARA SJO - STOCKHOLM
A Yta,ha  Fosfor Kvive Koppar  Zink
B |

c | B. Kommunikation 33,6 30 240 8,4 33
Viag<20 000 fordon/dygn 13,1 10 96 2,8 10
D :l Viag>20 000 fordon/dygn 3,9 5,8 45 1,5 6,6
E Hela s Parkering 2,1 0,9 9,9 0,3 1
: : : jﬁ@ Spérvig 14,5 13 84 38 15
G N S C. Bebyggelse 31,8 24 200 63 1
Miljofarlig verksamhet 0,9 1,1 7,1 0,3 1,2
Fosfor, Stockholm Arbetsplats/service 10,7 11 81 1,2 3,8
Specialenhet 5,6 33 29 1,3 1,6
Flerfamiljsfastighet 14,1 8,7 79 3,5 4.4
Fritidsfastighet/kolonistugeomr. 0,5 0,2 2,6 * *
Ovrig bebyggelse <0,1 <0,1 0,2 <0,1 <0,1
D. Genomslépplig mark 17,8 1,8 44 0,9 1,5
0 20 40 &0 80 100 120 Fororenad mark 0.8 0,6 4 0,2 0,7
Ovrig 6ppen mark 16,5 1,2 39 0,7 0,8
. - . Sk k 0,5 <0,1 0,7 <0,1 <0,1

Beraknad tillforsel av fosfor, kvive OgAmaT
SUMMA 83 56 480 16 45

och metaller (kg/ér) fran olika slag av
markanvandning inom Stockholms

del av Karlbergskanalen- Klara sjos
tillrinningsomrade. Diagrammet visar
bidragen fran de fyra huvudtyperna

av markanvéndning, nedfallet

pa sjoytan fran luften (E) samt
braddningar (G). Den liggande stapeln
visar sammanlagd fosfortillforsel frén
Stockholm och den ljusa delen av
stapeln anger den fosforbelastning som
orsakas av manskliga aktiviteter inom
tillrinningsomradet. Se ”Lésanvisning”.

* Underlag for berakningar saknas
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Avrinning fran
mark

Atm.dep. Bridd

Fosfor

Awvrinning fran

| mark
add

Bra

Kvave

Beriknad total tillférsel av fosfor och kvéve via
ytavrinning till Karlbergskanalen - Klara Sjo, baserad pé
arealuppgifter fran Vattenprogram for Stockholm 1995.
Diagrammen visar ytavrinningens bidrag i relation till
ovriga kéllor.

Ytterligare tillforsel av metaller kommer fran takbeldggning
—drygt 10 000 m? koppartak finns inom tillrinningsomradet,
det storsta pa Tekniska Namdhuset.

Av den totala tillforseln av koppar och zink, 16 resp 45
kg, berdknas trafik- och sparomréden bidra med 50-70 %.

Den méngd koppar som kommer frén tillrinningsomradet
ar mojligen underskattad, eftersom hénsyn inte tagits till
de stora ytorna med koppartak. Biltrafiken ger upphov
till stora méngder PAH som troligen bidragit till de hoga
koncentrationerna i sedimenten.

Tillstand

Vattenkvalitet

Klara Sjo-Karlbergssjon ar ett 1dngt och smalt vatten-
omréde, med tidvis dalig vattenomséttning. Paverkan
frdn omkringliggande stadsbebyggelse ér stor. Vattnet
ar oskiktat, syrehalterna dr hoga bade vid ytan och
bottnen. Halterna av fosfor och kvdve dr mattliga-
hoga. Badde oorganiskt fosfor och oorganiskt kvive
brukar finnas i dverskott. Klorofyllhalterna ar relativt
hoga och siktdjupet ar litet. Antalet bakterier kan vara
mycket stort och vattnet dr i de flesta fall med tvekan
tjanligt eller otjanligt for bad.

Den atmosfiriska depositionen pé sjons yta berdk-
nas érligen till 0,2 kg fosfor och 180 kg kvive.

Sediment

Sedimenten i Barnhusviken och Klara Sjo innehéllet
mycket stora mangder kreosot/PAH, olja och kvicksil-
ver, som frimst kommer fran det pa 1920-talet nedlagda
Klaragasverket och fran Johan Ohlssons Tekniska Fabrik,
som bl.a. tillverkade rotskyddsmedel. Andra verksamheter
har troligen bidragit — Rorstrandsfabriken (1726-ca 1920),
AB Atlas Diesel (1873-1925) och Separator (1887-1962).

Maitdata

Temperaturskillnaden mellan yt- och
bottenvatten (0 och 3 m) dr i de flesta
fall liten, skiktningen &r svag och vatt-
net dr i allménhet vdl omblandat.
Konduktiviteten varierar normalt
mellan 20 och 30 mS/m, mycket till-
falligt hogre vérden (35-50 mS/m).
Syreférhallandena dr goda och den
lagsta syrehalt som registrerats ar
4,2 mg/l. Syreméttnaden i ytvattnet
ar <100 % 1 borjan och slutet av
aret, i maj-oktober 70-130 % med
en svag tendens till minskande vérden
1981-99. Mittnaden i bottenvattnet
har varit nagot ldgre, endast i maj ge-
nomgaende >100 %.
Fosfatfosforhalten i ytvattnet har va-
rit 10 (1-55) pg/l med vérden <25 pg/l
i september-oktober. Halter <2 pg/1 har
bara undantagsvis forekommit och
med ett undantag bara under 1990-
talet. Innehdllet i bottenvattnet ar
nagot storre dn i ytvattnet, 15 (0-63)
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pg/l. Skillnader har framst forekommit
1 augusti, utan patagligt samband med
laga syrehalter. Totalfosforhalten
har minskat frdn i genomsnitt ca 90
ug/l i borjan av 1980-talet till ca 50
pg/l. De hogsta halterna har registre-
rats i juli-oktober, upp till 150 pg/l
(250 pg/l, augusti 1985); nagot hdgre
i botten- &n ytvattnet, 64 (33-250) mot
57 (20-125) pg/l.

Halten av ammoniumkvéve &r i allmén-
het <100 pg/l, hogre halter registrerades
1986-88, som mest 650 ng/l. Innehéllet
av nitrittnitratkvdve minskade efter
1988, fran 300 (<5-800) till 60 (<5-440)
pg/l. Halter <5 pg/l, har under 1990-
talet tillfalligtvis forekommit i hela
vattenmassan i juni-oktober mot fore
1988 bara i augusti. Halten i februari-
mars har under 1990-talet varit 200-
250 pg/l. Vintervirden fran 1980-talet
saknas. Totalkvdvehalten minskade
efter 1988, fran 1981-88 median 1000
(600-1750) pg/l till 1990-99 610 (370-
1150) pg/l. Variationerna med djupet

och under éret dr sma.

Innehéllet av kisel ar stort. Halter
<50 pg/l har bara registrerats i maj
1997-98, den ldgsta halten, 17 pg/l, i
bottenvattnet.

Klorofyllhalten dr hog frdn maj till
september (inga prover tas i april).
Innehéllet i juni-september 1992-99
har varit i median 16 (6-44) pg/l,
med de hogsta virdena i augusti.
Siktdjupet i februari-mars ar ca 3 m,
under sommaren 1-3 m, med en svag
tendens mot dkande virden under
1990-talet.

Antalet bakterier har i de flesta fall
varit >100 och ofta >1000/100 ml. De
hoga bakterietalen forekommer hela
perioden maj-september och har okat
under 1990-talet - antal >4000/100
ml forekom inte under 1980-talet men
har registrerats i 10 prover efter 1990;
det hogsta antalet 1999 var 10 500/
100 ml (0 m, 22 september).

Se ”Ord och begrepp”.
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Klara SjO Totalfosfor, pg/l Totalkvave, mg/l
Ytvatten, augusti ﬂ 15
Siktdjup  Halter 100 "\. 1B K \
Mycket litet [_] Extremt hoga ﬂ N LV\ I ' o o | | \?
Litet [_] Mycket hoga 50 }-‘3 p ...-fg*‘ 0,5 o \‘ﬁ l;/'.‘w.d.if
Mattligt [ ] Hoga
Stort [_] Mattligt hoga 0L . : - 0,0 ) . .
Mycket stort [ ] Laga 1970 1980 1990 200 1970 1980 1990 2000

0 Siktdjup, m

Klorofyll a, pg/l

Bakterier, antal/100 ml *
Juni-september

40 2
20 \ Y J £ Tjanl.
2 . m anm
10 2 Sl
= Tianl.
3 T T T T 0 T T T T T T T T
1970 1980 1990 2000 1970 1980 1990 2000 1970 1980 1990 2000

Klassindelning av halter och siktdjup efter Naturvardsverkets bedomningsgrunder for miljokvalitet, sjoar och
vattendrag (1999). Klassning av totalkvéve ska egentligen géras med vérden fran maj-oktober men ar hér

baserad enbart pa augustivirden.

*Skalan for antal bakterier (termotoleranta koliformer, 44 °C) ar logaritmisk. De tva kurvorna visar hogsta och
lagsta antal under badsdsongen. Griansen for vatten som med anmaérkning &r tjénlig for bad gar vid 100/100 ml

och otjénlig vid 1000/100 ml.

Kvicksilver har sannolikt sldppts ut fran Seafimerlasarettet
(1752-1980).

Mycket hoga kopparhalter forekommer i ett relativt
stort omrade norr om Kungsbron. Kopparhalterna i dvriga
delar 4r hoga. Kvicksilverhalterna ér hoga till mycket hoga
i Barnhusviken. De hogsta finns i sedimenten utanfor Se-
rafimerlasarettet.

Innan bebyggelsen vid Blekholmstorget tillkom i bor-

jan av 1990-talet gjordes anstringningar att sanera marken
fran fororeningar. De mesta fororeningarna kvarstod dock
och kapslades in under betong. Kreosot liacker fortfarande
ut fran Blekholmsstranden. Den pégdende fororeningen
frén biltrafiken &r troligen en starkt bidragande faktor
till de generellt hoga PAH-halterna i sedimenten i hela
Karlbergskanalen-Klara Sjo.

Klara sj6. Foto: Stockholms Stadsmuseum.
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A

sesessscsces Strgndpromenad
2 Strandbad
N Fritidsbatshamn

Bra / frekvent sportfiske fran land

Vixt- och djurliv

Vattenvaxter

I strandkanten nedanfor kolonitrddgardsomradet vid
Hornsberg véxer vattenvixten kalmus (Acorus kalamus).
Vixten i sig sjdlv ar inte ovanlig men den ar kénd frén denna
plats i 6ver 250 ar, varfor denna lokal kan betecknas som
historisk och ddrmed klart skyddsvérd enligt ArtArken.

Bottenfauna
Hosten 1995 undersoktes bottenfaunan i Karlbergssjon
och Barnhusviken vid 15 provpunkter frdn 2 meters djup
till bottnen (5 m). Faunan utgjordes till storsta delen av
faborstmaskar. Antalet taxa i Barnhusviken var endast 5
medan det i de 6vriga delarna av Ostra Milaren var cirka
20. Skillnaderna i savél totalbiomassan som totalantalet
var stora mellan Karlbergssjon och Barnhusviken. I
Barnhusviken saknades helt vattenkvalster, iglar, nematoder,
dagsldndor, grasuggor och snickor, dven nattslandor och
fjidermygglarver var mer fétaliga. Endast fiborstmaskar
och musslor férekom i jamforbara antal, men ocksa de var
utarmade om man ser till biomassan.

Artantalet i Klara Sjo var 10 och dkade ovéntat till 22
i omradet med de hogsta fororeningshalterna. Har uppgick
individantalet till ndstan 3 000 djur/m?. I Karlbergssjon
patrdffades stor kamgélsndcka (Valvata cf piscinalis)
och ribbskivsnédcka (Gyraulus crista), vilka tidigare var
rodlistade men nu bedéms som livskraftiga enligt rodlista
2000.

Karlbergskanalen — Klara Sjo 20. 6

Fisk och kriftor

Klara sjo dr inte provfiskad. Omradet kan dock vara
en leklokal for flera fiskarter, exempelvis har norslek
observerats. Signalkréftor har utplanterats men bestan-
det har dalig tillvéxt.

Friluftsliv och naturvard

Léngs hela sddra stranden, fran Stadshuset ldngs
med Klara Sjo, Barnhusviken och Karlbergskanalen,
finns en vil utbyggd strandpromenad. Cykelvég finns
fran Stadshuset fram till kolonitradgardsomradet vid
Hornsberg. Pilar, som véxer ut dver vattnet sitter sin
prégel pa stranden.

Vid den norra delen av stranden finns en gang- och
cykelviag fran Tegelbacken fram till Kungsholmsbron.
Mellan Klarastrandsleden och vattnet finns en tradrida, som
ar av stor betydelse for stadsbilden och anses ha véirde som
biologiskt reningsfilter for stoftutslapp fran trafiken.

Karlbergssjons norra strand mot Karlbergskanalen
far sin karaktdr av slottsparken och grédsytorna
nedanfor slottet mot vattnet. Slottsparken, tillsammans
med det bakomliggande Pampasomradet, ar ett popu-
lart omrade for promenader och utflykter och betraktas
som en sarskilt virdefull landskapsmiljo.

Karlbergskanalen omges av trdd och lummig grons-
ka. P4 sodra sidan finns koloniomréde och éldre hus med
tridgardar. Den strandnéra miljon har stort rekreationsvarde
liksom vattnet som anvinds for battransporter i olika
former.

Bryggplatser for fritidsbatar finns pa dmse sidor
av Karlbergssjon och i Barnhusviken. Tillgdngen pa
upplaggningsplatser dr begrinsad till endast ett mindre
omrade mellan Karlbergs Slott och Pampaslénken.

Fritt handredskapsfiske géller. Mete forekommer.
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Vidtagna atgérder

I tillrinningsomradet

1989 togs dagvattenutloppen fran Serafimerlasarettet
och Mister Samuelsgatan ur drift.

1990-93 marksanering vid Blekholmstorget.

1993 togs utjimningsmagasinet ”Ormen” i drift for
att forhindra brdddningar av avloppsvatten i samband
med regn. Magasinet bdrjar under Ostermalm och fort-
sitter via Norrmalm och Vasastan till Roslagstull. Det
har bidragit till att brdddningarna till Karlbergskanalen
— Klara Sjo och Brunnsviken har begrénsats. Vattnet
leds tillbaka till ledningsnitet nér det finns kapacitet
och renas i Henriksdals reningsverk.

1994-95 anlades sex infiltrationsmagasin for dagvatten
i samband med utbyggnaden av bostadsomréadet St:
Erik, Grubbensringen och Kungsholmen.

1997 anlades tre infiltrationsmagasin for dagvatten
laings Kungsholms Strand, mellan Grubbens Trappor
och Inedalsgatan.

2001 anlades ett avsdttningsmagasin vid S:t Eriksplan
for trafikdagavatten frdn S:t Eriksplan och delar av
Torsgatan.

I'sjon
Under 1980-90-talen gjordes ett flertal sediment-

undersokningar i Klara Sjo.

1992 utplanterades ett stort antal signalkrdftor, men
tillvaxten har varit dalig.

DJUPKARTA

Essingeleden

37
Stadshagen

Kungsholmen

VIDARE LASNING

Allmént faktaunderlag. Rapport 2.
Vattenprogram for Stockholm 2000.

Bottenfauna i dstligaste Mélaren hosten 1995,
mv-00392. 2000-11-13. Stehn, A. & Drom-
berg, P. Stockholm Vatten AB. 2000.

Kompletterande undersdkningar och fordju-
pad milj6- och hélsoriskbeddmning av foro-
reningar i sjosediment i Klara sj6. Golder
Associates pa uppdrag av Gatu- och fastighets-
kontoret. 2001.

Metaller, PAH, PCB och totalkolvéten i
sediment runt Stockholm — fléden och halter.
Ostlund, P., Sternbeck, J. & Brorstrom-
Lundén, E. IVL. 1998.

Radlistade arter i Sverige 2000. Gardenfors,
U.(ed.). Artdatabanken, SLU, Uppsala. 2000.

Stockholms stads miljoinformation: http://
www.miljo.stockholm.se

Pégaende atgirder

I tillrinningsomrédet

* Ansokan dr inldmnad till Miljodomstolen for tillstand
att muddra bottensediment mellan Stadshusbron och
Blekholmsbron. Gatu- och Fastighetskontoret/Stockholm
Vatten AB.

I'sjon

» Lopande provtagning i sjon for analys av fysikalisk/
kemiska och biologiska parametrar.

Stockholm Vatten AB.

Norrmalm

\\ i 3’7
.\GL\Barnhusbron
st Eriksbmn\h\

Y
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