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Sammanfattning

Denna rapport beskriver ett provfiske med modifierade nordiska kustdversiktsnit i Ulvsundasjon i
bdrjan av september 2015. Vid provfisket fadngades nio olika fiskarter vilka var abborre, benloja,
bjorkna, braxen, gers, gos, mort, nors och sarv. Bade i antal och vikt sa var abborre den vanligast
forekommande fiskarten.

Provfisket visade att Ulvsundasjon har ett rikt fisksamhélle med de vanligaste sjofiskarterna som
forekommer i Milaren. Av de fingade fiskarterna fanns sévil yngre som éldre fiskar vilket tyder
pa att fiskarnas lek- och uppvéxt fungerar kring viken samtidigt som dodligheten pa de vuxna
fiskarna inte dr for hog (som t.ex. genom fiske). Fisk fingades pé i samtliga nét fran grunt till djupt
vatten vilken indikerar pa att Ulvsundasjon dven hade goda syreforhallanden pa djupt vatten.

Vid provfisket klassificerades provfiskeresultatet till god ekologisk status enligt EQR8-metodiken.
Provfisket i Ulvsundasjon visar alltsé pa ett positivt resultat. For att varda och vdrna om det

fiskbestand som finns behdvs en tydlig plan for hur stadens forvaltning och fiskevard skall
utvecklas kring vattenmiljderna.



1 Inledning

Foljande rapport redovisar resultat fran ett standardiserat natprovfiske i Ulvsundasjon med
kustoversiktsnat. Malsattningen med provfisket ér att beskriva Ulvsundasjon fisksamhélle och
gora en miljokvalitetsbeddmning fran provfiskeresultatet.

Ulvsundasjén ir en vik i Milarens allra ostligaste del. Tillsammans med Arstaviken, Riddarfjirden
och Klara sj6 &r Ulvsundasjon det omrade i Milaren som ligger i centrala Stockholm.
Ulvsundasjons norra del ligger inom Solna kommun och dess sédra delar inom Stockholms Stad.
Ulvsundasjon dr en vilanvind vik som anvinds i allt fran tunga béttransporter till bad, fiske och
friluftsliv.

Ulvsundasjon sitter ihop med resterande del av Mélaren genom tva sund. Ett bredare och djupare
sund mellan Traneberg och Kristineberg och en grundare passage genom Karlbergskanalen som
mynnar i Klara sjo. Karlbergskanalen &r en naturlig forbindelse mellan Ulvsundasjon och
Riddarfjarden men vilken genom landhojning blev grundare och grundare tills muddringar
paborjades i flera etapper med start under 1800-talet. Idag dr bade Karlbergskanalen och
Tranebergssundet ar viktiga trafikleder for vattenfarkoster i innerstaden.

Till formen &r Ulvsundasjon avléng och ganska jamndjup med branta strinder och ett maxdjup
kring 16 meter (Tabell 1). En stor del av strinderna &r utfyllda och/eller ansprakstagna av bryggor,
strandpromenader, batklubbar och restauranger. Till Ulvsundasjon sker tillrinning genom de tva
anslutande vikarna Ballstaviken och Lillsjon.

Tabell X. Informations kring Ulvsundasjons morfometri och avrinningsomrade.
Hojd 6ver havet | 0,7 m

Sjoyta (inkl dar) | 150 ha
Storsta djup 16 m
Medeldjup 7,4 m
Sjovolym 11 Mm’

Ulvsundasjons avrinningsomrade

Billstaviken-Ulvsundasjon har ett storre till rinningsomréde &n nédgon annan sjo eller vik i
Stockholm. Det stricker sig frdn Jakobs berg till Solna och Sundbyberg och omfattar en stor del av
nordvistra Stockholm med bl.a. Tensta och Rinkeby, Bromma flygfilt samt delar av Kungsholmen
och Ulvsunda. Den totala ytan ir ca 51 km®. 36 km” av vattnas av Billstaan, som mynnar i den
inre delen av Billstaviken. Markanvéndningen i hela Ulvsundasjons avrinningsomrade bestér till
stor del av hardgjorda ytor och flodet i Béllstaan ar framst fran dagvatten. Méngden naturmark i
tillrinningsomradet &r lag och kring Ulvsunda industriomrade och Bromma flygplats finns stora
ytor med miljofarlig verksamhet.

Vattenkvalitet

Ulvsundasjon paverkas av vattenutbytet med de 6ppna delarna av Mélaren och av tillflodet fran
Billstadn. Vattnet brukar vara svagt skiktat men laga syrehalter forekommer ibland i bottenvattnet
mot slutet av sommaren. Naringsinnehéllet dr méttligt och bade fosfor och kvive kan vara
begriansande for vaxternas produktion. Klorofyllhalterna kan dock vara relativt hoga, och
siktdjupet dr mattligt. Bakterietalen &r ibland forhdjda, otjénligt badvatten har under 90-talet
registrerats en géng i Béllstaviken, och inte vid ndgot tillfalle i Ulvsundasjon. (c.f.
Miljobarometern)

Fiskbestand och tidigare provfisken
Malaren har 33 naturligt forekommande fiskarter, vilket gor den till Sveriges artrikaste sjé med
avseende pa fisk. I lokalen Ulvsundasjon finns inga tidigare provfisken inrapporterade till SLUs



nationella databas for sjoprovfisken (NORS). I Mélaren finns 46 inrapporterade nétprovfisken och
ett vilket dr ifrin den nérliggande och snarlika Arstaviken.

I Lillsjon vilken &r en liten och avsnorpt sjo som mynnar till Ulvsundasjon har flera natprovfisken
genomforts och fran Ulvsundasjons storsta tillflode Béllstadn finns ett genomfort elfiske fran
2014. Lillsjons och Biéllstadns fiskbestdnd beskrivs i ett separat stycke nedan. Fiskbestandet i
Ulvsundasjon har tills detta provfiske hittills alltsé varit ganska oundersokt.

1.1 Tidigare provfisken inom Stockholms stad

Arstaviken

Under bérjan av september 2012 genomfordes ett standardiserat provfiske i Arstaviken i Milaren
inom Stockholms Stad. Lokalen for provfisket var Arstaviken med avgriinsning av
Hammarbyslussen i Oster och Liljeholmsbron i vister. Vid provfisket anvindes 24 stycken
modifierade kustdversiktsnit (med tva extra paneler). Vid provfiskeundersdkningen erholl
Arstaviken statusklassificeringen god ekologisk status. Vid provfisket visade det sig att Arstaviken
hade ett rikt fiskbestdnd med manga arter. Syreforhallandena verkade vara goda i hela viken och
fisk fangades i samtliga redskap (och djup). Karpfisk som mort och bjorkna uppvisade en skev
populationsstruktur med fa fiskar under tio centimeter. Denna formodade rekryteringsstorning
antogs kunna bero pa vikens exploaterade karaktir med alltfor sma 1dmpliga ytor av grunt och
vegetationsrikt vatten for vitfiskar att leka och véxa upp kring.

Vid provfisket fingades ungefér hilften av all mort, samtliga sarvar och sutare samt majoriteten av
benloja och en tredjedel av all fisk i ndt som fiskade pa under tre meters djup. Sex av sju nidt som
anvindes under provfisket lades kring Arstaholmar vilket ér Arstavikens sista omrade med naturlig
kantzon och grunda vegetationsrika miljoer. Det stora inslaget av vitfisk i fangsten foreslogs tyda
pa att den oexploaterade miljon kring 6n &r viktig for vikens fiskar. Trots att det var sparsamt med
mindre mort i provfisket sé fangades de 20 minsta individerna i provfisket av nit som fiskade
kring Arstaholmar.

Slutsatsen fran fisket var att det var viktigt att genomfora fiskevardsatgérder som aterstéllandet av
lekomraden for varlekande fiskarter som gddda och karpfisk for att sékra vikens fiskbestand.

Innerstadens barnkammare — Lillsjon

Lillsjon &r en ca 11 hektar stor sjo med ett maxdjup pé ca 3 meter vilken ligger i ett parkomrade
strax soder om Bromma flygplats. Sjon omges av tungt trafikerade vigar, bebyggelse,
koloniomraden och mindre industrier. Vattenutbytet sker via en kanal i sjons 0stra del som leder ut
i Ulvsundasjon, Malaren. Vattenkvaliteten dr alltfor dalig for bad, men sjon dr en viktig
reproduktionslokal for fisk. Halterna av fosfor och kvidve har minskat sedan 1970-talet men vattnet
ar fortfarande mycket naringsrikt. Klorofyllhalten &r extremt hog och siktdjupet dr darfor mycket
litet, under sommaren ca 0,5 meter. Minskningen av néringshalterna i sjovattnet beror troligen pa
forbattringar av avloppsnétet som gjordes under 1980-talet. Orenat avloppsvatten antas dock
fortfarande komma till sjon frén koloniomrédena.

Lillsjon har ett rikt fiskbestdnd med ménga arter dé Lillsjon endast avskiljs fran Milaren med en
250 meter lang och ca 1,5 meter djup kanal utan vandringshinder. Lillsjon har provfiskats vid fyra
tillfallen (1997, 1998, 2006 samt 2014). 1998, 2006 och 2014 utfordes provfiskena enligt
standardiserad metodik medan provfisket 1997 avvek fran metoden avseende tidpunkt och gjordes
i slutet av april. Gemensamt for samtliga provfisken i Lillsjon &r en hog fangst per anstringning
med en stor andel vitfisk i fangsten.



Lillsjons vérde som leklokal for traktens fiskar kring innerstaden syns tydligt fran det avvikande
provfisket 1997. Vid detta provfiske var méngden mort i fangsten vildigt hog, i genomsnitt 6284
g/anstrangning jamfort med 1200 g/anstringning (1998), 600 g/anstrangning (2006) och
748g/anstrangning 2014. Detta visar pa hur mycket mort som vandrar in for lek till Lillsjon under
varen. Forutom mort ar Lillsjon dven en kénd leklokal for gos vilket kan tydas i provfiskeresultatet
frdn 1997. Under provfisket fingades fA men stora gosar (totalt fem stycken med en totalvikt dver
fyra kilo) medan under de tre provfisken som genomforts i augusti s har manga men sma fiskar
fdngats (upp till ca hundra gosar med en totalvikt av tva-tre kilo).

Sammantaget visar alltsé dessa tidigare provfisken pa att Lillsjon &r ett omrade dit mycket fisk
fran Malaren soker sik for att leka under varen. Sedan 2012 réder ett fiskeforbud vilket syftar till
att skydda gos som vandrar in till Lillsjon for att leka. Forbudet géller allt fiske och ar
tidsbegrinsat mellan den 15 maj till 15 juni.

Den samlade bedomningen frén provfiskena é&r att Lillsjon dr ett av f4 omraden kring Stockholms
innerstad som fortfarande hyser goda forutsittningar for fisklek med stark produktion av fiskyngel
frén flera arter. Sjon ar viktig som lek- och uppvéxtlokal for traktens fiskar vilket ses da arsyngel
av t.ex. abborre, mort och gos utgdr en stor del av fangsten.

Béllstadn — en potentiell fiskfabrik

Biillstaan dr Ulvsundasjons andra tillflode. Béllstadn borjar i Viksjo i Jarfalla kommun och rinner
sedan genom Stockholm och Sundbybergs kommun. Vattendraget mynnar i Béllstaviken i norra
delen av Ulvsundasjon/Mélaren. Ballstaan har en ldngd kring 10,5 km med en fallhgjd kring 10
meter utan egentliga stromstrackor. Tillrinningsomradet bestar till en tredjedel av gronomraden.
Resterande mark utgérs av bostdder, handelsomraden, vigar samt industriomraden. Pa grund av
den stora andelen hardgjord yta i tillrinningsomradet kan vattenflodena variera mycket. I
kombination med Billstadns flacka karaktér sa gor detta omradet mycket kénsligt for
oversvamningar. Béllstadn har en viktig funktion for avledning av dagvatten fran bebyggda
omraden och omkring femtio dagvattenutlopp mynnar i an. I Stockholm klassas Béllstadn som
dagvattenledning och forvaltas av Stockholm Vatten AB.

I Béllstadn genomfordes elfiske 2014 dir fem lokaler fran Jéarfilla till Solvalla provfiskades enligt
standardiserad elprovfiskemetodik. . Ingen fisk fangades vid nagon av elfiskelokalerna men vid
lokalen ndrmast Solvalla sa observerades en vuxen gddda.

Trots Ballstadns déliga status for fisk ar detta ett vattendrag med stor fiskevardspotential. Det finns
manga olika sorters biotopforbattrande atgirder pd allt fran liten till stor skala som bitvis kan gora

vattendraget mer lampligt for fisk. Ett mélinriktat fiskevardsarbete i Billstadn skulle kunna ha stor
betydelse for innerstadens fiskbestand pé sikt.



2 Material och metod

2.1 Natprovfiske i storre sjoar och kustomraden

Sedan 1940-talet har nétfisken anvénts for att undersoka fiskbestand i sjoar i Sverige.
Undersokningstypen baseras pa stratifierad, randomiserad provtagning med Nordiska
kustoversiktsnét.

Provtagningen ér stratifierad i djupled och det aktuella omréadet delas in efter vattendjup i
djupintervall pa 0,00-2,99 m, 3,00-5,99 m, 6,00-9,99 m respektive 10,00-20,00m (om dessa
djupintervall finns inom omrédet). Stationer slumpas inom varje djupintervall och samtliga
stationer fiskas en natt vardera med bottensatta nit. [nom varje djupintervall férdelas antalet
stationer slumpmaéssigt ver ytan. Stationerna ska fordelas jimnt mellan de tre Gvre
djupintervallen, sédvida inte ytan i ndgot intervall ar kraftigt 6ver- eller underrepresenterad, i
forhallande till omréadets totala yta. Om ett djupintervall utgér stor del av totalarealen bor nagra
fler stationer fiskas i det intervallet medan nagra farre stationer darmed fiskas i det/de djupintervall
som utgor liten del av totalarealen. Som en riktlinje kan ségas att stationer som ligger nira
varandra inte ska fiskas samma dag. Det &r fordelaktigt om stationer fran alla djupintervall fiskas
varje dag, for att undvika att forandringar i de yttre omsténdigheterna kring fisket paverkar
fdngsten i olika djupintervall pé ett skevt sétt.

Denna provfiskestrategi ger en acceptabel tickning av artforekomst och en trovérdig bild av
fisksamhaéllenas och bestandens storleksstruktur, vilket mojliggdr upptéckt av till exempel effekter
av rekryteringsstorningar, 6verfiske eller annan naturlig eller manskligt betingad paverkan
(Holmgqvist et al. 2003).

2.2 Natlaggning

Fiskars forekomst foljer inte en slumpvis férdelning i sjoar och vattendrag. Var fisken befinner sig
och dess upptrddande for stunden beror pad en méngd olika faktorer som exempelvis temperatur,
sdsong, vaderforhallande, storningar i miljon, konkurrens och predation. Artférekomsten och
titheten av fisk kan dérav variera kraftigt i olika delar av sjon beroende pd nir métningen
genomfors. Fiskens nyckfulla beteende &dr ndgot provfiskemetodiken tar statistisk hédnsyn till
genom att omradet delas upp i olika djupzoner och ett bestdmt antal nét 14ggs inom varje djupzon.
Inom de olika djupzonerna fordelas nitens placering och riktning till strandlinjen slumpmassigt.
Genom att anvidnda den standardiserade provfiskemetodiken kan varje ndt ses som ett enskilt
stickprov av sjons fisksamhélle, och med ett flertal nétanstringningar (stickprov) kan en god
uppskattning av sjons fisksamhélle erhallas.

2.3 Nordiska kustoversiktsnat

Vid provfisken i de stora sjdarna och ldngs med kusten anvénds nordiska kustoversiktsnat. I
ursprungsutférande bestar néten av nio paneler (5x1,8 meter) med en maskstorlek mellan 10 — 60
mm. Av f.d. Fiskeriverket togs ett kustoversiktsndt fram vilket hade tva extra paneler med mindre
maskstorlek (6,25 samt 8 mm). Det modifierade kustoversiktsnitet har fordelen att det skattar
forekomsten av mindre fisk béttre. Varje panel i nitet &r fem meter langt och maskstorlekarna som
ingdr i nétet dr 6,25, 8, 10, 12, 15, 19, 24, 30, 38, 48 och 60 mm

I detta provfiske anvéndes det modifierade kustoversiktsnédtet med elva paneler och en totaltlangd
av 55 meter. Av SLU (och f.d. Fiskeriverket) ar det i regel detta ndt som anvénds vid provfisken
langs med kusterna och i de stora sjdarna.



2.4 Provfiskesésong

Tidsperioden for att genomfora ett standardiserat nitprovfiske dr av hogsta betydelse eftersom
omgivningsfaktorerna till stor del styr resultatet. Natfiske dr en passiv fiskemetod som é&r direkt
beroende av fiskens aktivitet och for att minimera mellanarsvariationer i exempelvis temperatur
skall fisket utféras under senare delen av juli eller i augusti. Under denna tid leker inga av de
svenska fiskarterna och vattentemperaturen i sjons Ovre vattenmassor dverstiger vanligen 15 °C
(under denna temperatur kan fangsten ténkas minska kraftigt).

Just detta provfiske genomfordes i borjan av september. Tidpunkten for provfisket valdes ut noga
da Ulvsundasjon har mycket battrafik av motorbatar, segelbatar, roddbatar och kajaker sommartid.
Nér semestrarna ar over 1 september brukar miangden batar minska kraftigt. Detta provfiske lades
alltsd strax utanfor den standardiserade metoden for att undvika en eventuellt konflikt med
battrafik. Resultatet i provfisket bedoms inte ha paverkats da vattentemperatur och andra fysiska
forutséttningar var lika i borjan pa september som de var i slutet av augusti.

25 Nattid i vattnet

Niéten laggs mellan klockan 14 och 17 och bargas foljande dag mellan klockan 7 och 10. Néttiden i
vattnet &r satt for att tdcka in bade skymning och gryning vilka ar de tva perioder dé de flesta
fiskarter har sina aktivitetstoppar.

2.6  Dokumentation av fangst

Efter att niten bargats varje dag sker dokumentation av fangsten innan niten placeras ut igen. Vid
detta provfiske togs antal fiskar, art och totalvikt for varje nét. Vid lingdmétning var malet att
langdmita samtliga fiskar som fangades i provfisket. P4 grund av stora fangstméngder vissa dagar
kunde inte samtliga fangade fiskar laingdmatas. Vid de tillfdllen da detta forekom langdmattes 30st
fiskar per art och nét som ett minimum. Urvalet av langdmatt fisk var slumpvis.



3 EQR8 — En metod for att beddoma en sj6s ekologiska
status med hjalp av fisk

For att bedoma den ekologiska statusen i en sjo med hjélp av fisk har Fiskeriverket tagit fram ett
fiskindex, kallat EQR8 (Holmgren et. al 2007). Indexet EQRS8 (Ecological Quality Ratio;
hédanefter EQRY) &r baserat pa 8 indikatorer (Tab. 1; Tab. 2) och har flera likheter med de gamla
bedomningsgrunderna (FIX, Appelberg et. al 1999). Bland annat dr ndgra av indikatorerna
gemensamma. Den storsta skillnaden ligger 1 uppskattning av indikatorvirden vid
referensforhéllanden. Bé&da metoderna jamfor det observerade vérdet med ett berdknat
referensvirde som dr unikt for varje sjo, men i det senare fallet har det funnits betydligt battre
underlag, bland annat vattenkemi och kalkningsdata, for att uppskatta indikatorvirden vid
referensforhallanden.

Forutsittningarna for statusbeddmning med EQRS ar att:
1) Sjon ska ha naturliga forutsittningar att hysa fisk, ett antagande kan grundas pa historiska
data eller expertbedomning utifrén kdnnedom om forhallanden i liknande sjoar.
2) Data dr fran ett provfiske med Nordiska dversiktsndt.
3) Det finns uppgifter om sjons altitud, sjdarea, maxdjup, arsmedelvarde i lufttemperatur,
och sjons beldgenhet i forhallande till hogsta kustlinjen.

For varje indikator berdknas avvikelsen mellan det observerade vérdet och det modellerade
jamforvirdet. Alla indikatorerna i EQR8 &r dubbelsidiga vilket innebér att de reagerar pa positiva
som negativa virden och indikerar at vilket hall skillnaden foreligger. Berdkningar av EQRS
resulterar slutligen i ett P-virde mellan 0 och 1 for varje indikator. Det sammanvigda EQRS-
viardet dr medelvirdet av P-virdena som skall representera en viss ekologisk status enligt
vattendirektivet (Tab. 2). Grénserna &r satta utifrdn sannolikheterna att felklassa en sjo.
Exempelvis ér sannolikheten att en opaverkad referenssjo klassas som paverkad mindre &dn 5 % vid
EQRS8 = 0,72. Vid EQR8 = 0,15 &r det mindre dn 10 % risk att en paverkad sj6 klassas som en
opaverkad referens. Vid gransen mellan god och mattlig status (0,46) ar sannolikheten 37 % att en
sjo blir felklassad i bada grupperna av sjdar, dvs. att en paverkad sjo blir klassad som referens och
vice versa. Detta skall dock tolkas som att ju nirmare 0,46 EQRS&-virdet dr desto osdkrare blir
klassningen. (Dahlberg & Sjoberg 2007)

For att se riktning och storlek pa avvikelserna fran referensvérdet rdknas det fram Z-vérden som &r
dubbelsidiga eftersom avvikelserna kan vara bade positiva och negativa. Z-virdena &r
normalférdelade med medelvérdet noll och standardavvikelsen 1. I en normalférdelning &r 95 %
avvirdena vara inom 2 standardavvikelser frin medelvirdet. Ar Z-viirdet mer &n +2
standardavvikelser &r avvikelsen signifikant (d4 P=0,95, Fig. 1).

Figur 1. I figuren visas Z-férdelningen med medelvardet noll och standardavvikelsen ett. Omkring
68 % av vardena ur en normalférdelning ar inom en standardavvikelse fran medelvardet, kring 95
% &r inom tva standardavvikelser och 99,7 % inom tre standardavvikelser.



EQRS8 Indikatorer

3.1 Antal arter/artdiversitet

Ju fler arter som forekommer desto hogre dr diversiteten. Diversitetsmatten beskriver dven hur
méngden fisk av olika arter forhaller sig till varandra. Ett hogt virde pé diversiteten indikerar att
arterna dr jamnt fordelade medan ett 14gt virde tvirtom indikerar att fisksambhéllet i hog grad
domineras av en eller ett fatal arter. I sjoar paverkade av miljostorningar kan man forvinta sig att
diversiteten sjunker som en foljd av att vissa fiskarter gynnas av de forskjutna forutséttningarna.
Exempelvis klarar abborre och gidda sura forhallanden béttre 4n mort och braxen medan mort,
braxen och andra karpfiskar gynnas i néringsrika sjoar p& bekostnad av rovfiskarna som far svarare
att jaga i det grumliga vattnet. | EQRS ingéar tva indikatorer pa diversiteten som ridknas ut baserat
pa antal individer och biomassa.

Tab. 1. De atta indikatorerna som ingar i EQR8 samt den riktning parametern indikerar pa vid
forsurning och dvergédning. Av de totalt atta parametrarna reagerar fyra pa bade férsurning och
évergodning och resterande fyra ensidigt pa forsurning (tva st.) och 6vergodning (tva st.). |
tabellen illustrerar +/- tecken at vilket hall P-vardet ar forskjutet nar det indikerar pa storning av
surhet eller eutrofi.

Nummer | Parameter Surhet | Eutrofi

Antal inhemsta arter - +
Ardiversitet (antal) -
Artdiversitet (Biomassa) -
Relativ biomassa av inhemska arter -

Relativt antal av inhemska arter -

+ o+ + +

Medelvikt i den totala fangsten
Andelen potentiellt fiskdtande abborrfiskar +

0 N N LR WN

Kvot abborre/karpfiskar (biomassa)

Tab. 2. Statusbedémning enligt EQRS.
Status EQRS8
Hog >0,72
God > 0,46 och < 0,72
Mittlig > 0,30 och < 0,46
Otillfredsstillande >0,15 och < 0,30
Dalig <0,15

Bild 1. Vittjning av nat. Pa figuren kan tva olika sektioner tydligt
urskiljas dar den mindre sektionen narmast i bild har fangat en
stor méngd ettariga abborrar och mortar.

3.2 Relativt antal individer och biomassa

Dessa matt dr ekvivalenta med total fangst/anstringning i antal och vikt och &r de vanligaste
matten nir man jaimfor provfisken mellan olika sjoar eller tillfdllen. Detta matt speglar i hog grad
néringshalten i sjon och okar séledes fran néringsfattiga till niringsrika sjoar. I det nationella
registret over sjoprovfisken dr medelvérdet for ett Norden12 bottennét ca 30 individer och 1,5kg
per nitnatt.



3.3 Medelvikt i totala fangsten

Detta &r totalvikten for samtliga arter dividerat med totalantalet individer. Vérdet beror pa
storleksstrukturen i fisksamhaillet och har en indirekt koppling till dldersstrukturen. Det kan t.ex.
Oka vid bristande rekrytering och minska vid hogt fisketryck pé storre individer. Vérdet kan vara
lagt i néringsrika sjoar som domineras av smafisk, eller hogt om biomassan domineras av stora
individer av karpfisk.

3.4 Andel potentiellt atande abborrfiskar

Mattet indikerar avvikelser i fisksamhéllets funktion, vanligen beroende pa att mort, braxen och
andra karpfiskar gynnas av néringsrika forhillanden. Den konkurrenssvaga abborren himmas da i
sin tillvaxt och far svart att na fiskdtande storlek, vilket resulterar i en relativt 14g andel fiskdtande
abborrfiskar. I kraftigt forsurade vatten kan andelen fiskdtande abborre bli mycket hog. Detta beror
pa att rekryteringen uteblivit under en foljd av ar och endast stora individer aterstar. Men dven det
omvinda dr vanligt, abborren kan ofta ha en dalig tillvdaxt i forsurade sjoar och blir aldrig sérskilt
stor.

3.5 Kvot abborre/karpfiskar

Indikatorn baseras pa biomassa och reagerar pa surhets- och nérsaltsstress. Ett hogt viarde kan
indikera surhet (d& karpfiskarnas reproduktion férsdmras och andelen abborre blir hdgre) medan
ett lagt varde indikerar ndringsbelastning (vilket ofta gynnar karpfisk).

3.6 Om Overgodning av sjbar

Problemen med dvergddning i sjéar uppmérksammades tidigt under 1900-talet. Tidigare rena bad-
och fiskesjoar hade forvandlats till illaluktande grona sjoar och alger hade ersatt en naturlig
vattenvegetation av nate, nackrosor och andra véxter. I minga sjoar var omfattande fiskddd en mer
eller mindre regelbundet aterkommande héndelse. Effekten av 6kad nérsaltsbelastning skiljer sig
nagot at mellan sjdar, vattendrag och hav. Generellt sett leder det alltid till 6kad produktion av
organismer. Den stdrre produktionen av alger i néringsrika vatten medfor att ljusets formaga att
tringa ned i vattenmassan minskar. Siktdjupet férsdmras och produktionen begrénsas till en
mindre och ytligare del av vattenmassan. Aven sjons djurliv koncentreras till detta skikt. Nir alger
och vattenvéxter bryts ned och sedimenterar forbrukas syre. Under temperatursprangskiktet tillfors
inget syre frdn atmosfaren under sommaren. Syret kan dé forbrukas helt och orsaka bottend6d”
dvs. massddd och massflykt av organismer. I mycket néringsrika sjoar kan syrgasbrist upptrada
dven i hela sjons volym, framforallt nattetid da ingen fotosyntes forkommer. Detta kan dven
intrdffa vintertid om sjon ar frusen och inget nytt syre tillfors sjon fran atmosféren. Det tydligaste
tecknet pa att en sddan ”summerkill” eller “winterkill” intrdffat & massdod av fisk. (c.f.
Lansstyrelsen 2005)



4 Vegetationskartering med ekolod

4.1 Vattenvegetation — Monitoring och majligheter

Vildigt forenklat kan man jadmfora tempererade sjoar vilka utsétts for naringspaverkan som tva
stadier. I det ena stadiet har sjon klart vatten med ett fiskbestand dominerat av bland annat abborre,
storre djurplankton och utbredd undervattensvegetation. I det andra stadiet har sjon grumligt vatten
orsakat av algblomningar och upprort bottensediment med ett fiskbestand som domineras av
mortfiskar.

Forandringar i ekosystemet som en dkad tillforsel av ndringsdmnen kan fa en sjo i klarvattenstadiet
att sakta men sikert rora sig mot det grumliga stadiet. Nér sjon vél “tippat” ver och slagit om at
det ena eller andra hallet s stabiliserar sig sjon i detta stadie med en rad olika mekanismer.

I processen mellan de alternativa stadierna spelar undervattensvegetationen en avgorande roll.
Rétterna fran undervattensvegetation kan minska resuspensionen av ndring mellan sediment och
vattenkolumn, utgora en refug for zooplankton (vilka i sin tur livnér sig pé fytoplankton) och utgér
viktiga lek- och uppvaxtomrade for manga av véra vanligaste rovfiskar som gddda och abborre.
Att ha god kdnnedom kring utbredningen av undervattensvegetationen i sjdar och vattendrag ar en
viktig pusselbit inom forvaltningen. Genom att studera vegetationens utbredning kan man f6lja
Ovriga insatser som gors for att forbattra vattenkvaliteten i systemet som bottenfdllning av
aluminiumfosfat, minskad nérsaltsbelastning eller kopplingen till ett fangstresultat i ett provfiske.

Med hjélp av tekniska framsteg har vegetationskartering i sjéar och vattendrag aldrig varit enklare.
Med hjélp av den senaste tekniken dr det mdjligt att pa endast ndgon dags arbete kartera upp till ett
par hundra hektar stora sjoar och framstélla digitala kartprojektioner. Till detta provfiske har
vegetationskartering genomforts som ett delprojekt. Den riktiga styrkan i ett material likt detta
ligger formodligen i att folja undervattenvegetationens utbredning over tid, men redan vid en
forsta insamling erhalls mycket intressant data.

4.2 ciBioBase — Aquatic Mapping System

Till detta provfiske samlades data in 6ver vegetationshdjd och bottenhardhet kring Ulvsundasjons
litoralzon. Data har sedan behandlats i programet ciBioBase for att gora kartprojektioner 6ver
vegetationsutbredning. For att ldsa mer kring ciBioBase se Bilaga 6.

Figur 2. Vid kartering av
djup, hardhets eller
vegetationsforhallanden &ar
det bésta att kartera
omradet i ett
serpentinmoénster som pa
exemplet i figuren. Vid
ojamna bottenférhallanden
ar det viktigt att méta
tatare mellan
datapunkterna for att fa
basta méjliga
uppskattning.



5 Resultat

Vid provfisket i Ulvsundasjon anviandes 24 stycken bottensatta Norden 9+2 provfiskenét. Totalt
fangades 9 stycken olika fiskarter (Tabell 2). I Ulvsundasjon domineras fiskbestédndet av abborre
vilken utgjorde drygt hilften av bade fangstvikten och totalantalet fiskar. I fAngstvikt utgjorde
dven mort, bjorkna, gos och braxen en betydande del (Figur 4). Syreforhéllandena verkar ha varit
goda dven pa djupare vatten under provfisket dd méangden fisk som fangades (Figur 3, Figur 5).
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Figur 5. Fangstmangd per djupzon
fordelat pa fiskart samt totalvikt
(figur baserad pa fangstvikt).
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Tabell 2. Total/genomsnittlig fangst per nat vid provfisket i Ulvsundasjon.

Sjo Art Totalantal | Totalvikt | Antal/nat | Vikt/nat (g)
Ulvsundasjon | Abborre 1872| 49230 78 2051
Benloja 87 1467 4 61
Bjérkna 301| 11024 13 459
Braxen 80 6428 3 268
Gers 457 2117 19 88
Gos 34 7810 1 325
Mort 559 | 17932 23 747
Nors 89 342 4 14
Sarv 6 850 0 35
TOTALT 3485| 97200 145 4050
Figur 6. Histogram (langdférdelning) éver
4007 Mean = 113 52 abborre. Abborren i Ulvsundasjon visar en god
Sto.Dev,=47.787 1 populationsstruktur med s&val arsyngel, 1-arig
fisk och ett brett spann av &ldre och riktigt stor
300 2 abborre. Fangsten av riktigt stor abborre ar
mycket positiv da det tyder pa att fisketrycket
efter arten inte &r for hogt.
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Figur 7. Histogram (l&ngdférdelning) dver
mort. Vid provfisket fAngades en del arsyngel
av mort men framforallt ettarig, eller aldre
fisk.

Figur 8. Langdférdelning (histogram) éver
bjorkna. Bjorknan visade tillskillnad mot
braxen och mort en tydlig topp av arsyngel
vilket &r gladjande.

Figur 9. Langdférdelning (histogram) 6ver
braxen. Saval arsyngel som aldre braxen
fangades vid provfisket.
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Figur 10. Langdfordelning (histogram) dver
gos. Vid provfisket fangades arsyngel och &ldre
fisk. Positivt ar att gés Gver minimimattet inom
det fria handredskapsfisket (45 cm) fangades.
Provfiskenaten med sina sma paneler fiskar inte
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Figur 11. Sammanslagen langdférdelning
(histogram) fér mort, bjérkna och braxen vid
provfisket i Lillsjon 2014 (hdgst upp till
vanster), Ulvsundasjon 2015 (hogst upp till
héger) samt Arstaviken (Iangst ned till vanster).
Skalan pa Y-axeln &r samma i samtliga figurer.
Dessa tre histogram visar tydligt vilken kraftig
rekrytering Lillsjon har jamfort med
Ulvsundasjén och Arstaviken. Ulvsundasjén har
daremot mycket mera vitfiskyngel jamfért med
Arstaviken.
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Figur 12. Medelfangst i antal per nat vid arets provfiske i Ulvsundasjon jamfort med medelfangst
provfiske i Prastfjarden (fisken utférda 2009, 2010, 2011) samt Arstaviken. Jamforelse per art
visas endast for arter som fangades vid provfisket i Ulvsundasjon samt for sikloja.
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Figur 12. Medelfangst i totalvikt vid arets provfiske i Ulvsundasjon jamfort med
medelfangst provfiske i Prastfjarden (fisken utforda 2009, 2010, 2011) samt
Arstaviken. Jamférelse per art visas endast for arter som fangades vid provfisket
i Ulvsundasjon samt for sikloja.



5.1 EQR-8 status

Vid érets provfiske erholl Ulvsundasjon god ekologisk status. Ingen parameter i EQR-8
bedomningen avvek signifikant (Figur 13, Figur 14).

08 1 Hog Figur 13. Vid arets provfiske erholl
Ulvsundasjon god ekologisk status enligt
EQR-8 indexet.
0,6 1 God
[ce]
o
& 041 Méttlig
02 1 Otillfredsstéllande
Dalig
0,0
EQRS
2015
Z-residualer, Ulvsundasjon 2015
Antal Inhemska arter -
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Figur 14. Z-varden for de atta olika parametrarna som ger den sammanvagda bedémningen
EQRS. Ingen av de atta parametrarna avvek signifikant i provfisket.

5.2 Vegetationsutbredning

I samband med provfisket gjordes dven en vegetationskartering med ekolod i Ulvsundasjon. All
data spelades in 8/11-8/14 2015. Totalt bestar loggningen av 8 olika inspelningar och en total
korstracka av 28 km. Vid loggningen holls en hastighet pa Skn vilket gjorde att endast den
effektiva kortiden tog ca 3 h rent teoretiskt. D& Ulvsundasjon har relativt stort siktdjup (4 m
siktdjup vid provfisketillfillet) sa karterades sjon ned till strax ver 8 meters djup. Over 8 meters
djup antogs det att undervattensvegetation inte bredde ut sig.

Vid analys av inspelat material verkar det som att det forekommer viss brate (som brider,
plastpasar och annat) pa botten av Ulvsundasjon vilket upptriader som falsk vegetation i de djupare
vattenlagren (Figur 15). For att komma till bukt med problematik likt detta kan man anvénda sig
av lite olika metoder. Det gér att “reprocessa” loggarna pa ciBiobase med en kommentar at
ciBiobase supportteam att forsoka rensa i datan. Da den mesta falska vegetationen som
forekommer har en lag biovolym gér det dven att méta med en hdgre detektionsgrad, som att gora
kartan efter en biovolym pa 10 % av vattenkolumnen som i Figur 17.



I Ulvsundasjon dr ytan med grunt och bevuxen sjobotten 1dg (Tabell 3, Figur 16). Detta ar
dessutom en Gverskattning di den dr baserad péd data som inte filtrerats. Figur 17 ger en mer rittvis
bild av Ulvsundasjons vegetationssamhélle dér uppskattningen &r att 7 ha eller 5 % av botten har
undervattensvegetation som striacker sig hdgre upp an 10 % av vattenkolumnen.

Tabell 3. Tabell exporterad ur ciBiobase. Tabellen visar bevuxen yta (procentuell andel bottenyta
i sjobn som har bottenvegetation), @ vegetationshdjd £ SD (genomsnittlig procentuell andel av
vattenkolumnen som upptas av undervattensvegetation pa de platser i sjon dar vattenvegetation
forekommer, £ standardavvikelse), Range djup (datasetets métserie), Punkter (n) (antal punkter
som anvants for intrapolering av kartan). | utrakningen av bevuxen yta har Ulvsundasjons storlek
satts till 150 ha (ciBiobase avgransar ytan automatiskt varfor Ulvsundasjons yta skiljer sig mot
areaberékningen i Figur 17).

Bevuxen yta | Genomsnittlig vegetationshojd + SD (%) | Range djup (m) | Antal punkter
10,5 ha (7 %) | 24,7+ 21,9 0-17,67 85144
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Figur 15. Genomsnittlig vegetationsutbredning i hdjdled av undervattensvegetation i
Ulvsundasjon. | Ulvsundasjon vaxer undervattensvegetationen formodligen ned till ungefar 4 m
djup. Det &r stor risk att detektioner som registrerats dver 4 m ar grenar och annan bréte som
misstagits for vegetation.



Figur 16. Oversiktlig’Heatmap™ av Ulvsundasjon vilken visar undervattenvegetationens
utbredning i sjon samt hur stor del av vattenkolumnen som tas upp av undervattensvegetation.
Ulvsundasjon med dess djupa kanter har endast undervattensvegetation som vaxer relativt tatt
inpa land.

Figur 18. All data fran vegetationskartering finns tillganglig pa ciBiobase server. Via webservern
finns flera olika alternativ for att studera eller exportera insamlad data. Data finns uppladdat pa
ciBiobase websida med ett sarskilt konto for Miljoéférvaltningen Stockholms Stad.



Figur 17. GIS-projektion som visar en biovolym dverstigande 10 % i vattenkolumnen. Totalt &r 7
ha botten (5 %) bevuxen med undervattensvegetation (i denna modell har Ulvsundasjon en yta pa
128 ha totalt). Strandlinjen ar utskuren ur Lantmaéteriets terrangkarta. For att berékna ytan med
tackningsgrad storre &n 10 % anvandes det vegtationsgrid som exporterades genom ciBiobase.
Darefter interpolerades punkterna med triangular interpoleringsmetod och en cellstorlek pa
10X10 meter. Ur det interpolerade rastret extraherades sedan isolinjer (hdjdkurvor) med ett
intervall pa 0,1 detta ger en tackningsgrad per isolinje med 10 %. Med hjalp av verktyget linje till
polygon gjorde vi sedan om isolinjerna till polygoner. Polygonen med vérde under 0,1 raderades
och resterande polygoner slogs ihop for att rakna ut den totala ytan av polygonerna.



6 Resultatbeddmning

Arets provfiske i Ulvsundasjon visar att viken har ett rikt fisksamhille med de vanligaste
sjofiskarterna i Mélaren (Figur 4). Vid provfisket hittades dven ett brett spann i storlekar och
dérmed alder av de olika fiskarterna vilket betyder att bade lek- och uppvixt fungerar i omradet
(Figur 6, Figur 7, Figur 8, Figur 9, Figur 10). Fisk fangades i samtliga nét fran grunt till djupt
vatten vilken indikerar pé att Ulvsundasjon dven hade goda syreforhallanden dven pa djupt vatten
(Figur 5). Arstaviken erhdll god ekologisk status i den sammanvigda miljokvalitetsbedomningen
EQR-8 (Figur 13).

Den kanske mest intressantaste iakttagelsen fran provfisket i Ulvsundasjon ér storleksskillnaden pé
de fingade vitfiskarna mort, bjorkna och braxen jamfort med de provfisken som jamforts i Lillsjon
och i Arstaviken (Figur 11). Vid provfisket i Arstaviken fingades totalt fem vitfiskar under tio
centimeters 1dngd jamfort med 177 stycket vid érets provfiske i Ulvsundasjon och 1033 stycken
vid fjolarets provfiske i Lillsjon. Férmodligen é&r inte Ulvsundasjon en lampligare lek- eller
uppvixtmiljé for vitfiskar &n Arstaviken, utan resultatet beror formodligen pa den direkta niirheten
till Lillsjon och dess grunda och vegetationsrika strander. Detta provfiske visar pa vikten av att ha
ostorda lek- och uppvéxtomraden for fisk likt Lillsjon. Lillsjon dr inte bara vardefull i sig, utan en
forutséttning for att hela innerstaden skall ha en rik biologisk méngfald med varierad fiskfauna.

Vid provfiske med provfiskenit likt kustdversiktsnéten dr panelerna med de allra stérsta maskorna
vildigt sma sett till det relativt 14ga antalet stora abborrar och gosar som fastnar i dessa maskor. |
detta provfiske fangades fyra stycken abborrar 6ver 40cm lédngd vilket i regel ar fiskar som &r dldre
an tio ar (Figur 6). Da nitarean i lamplig maskstorlek som nétar abborre av denna storlek &r
valdigt liten ger provfisket tyvérr ingen bra skattning av miangden stor abborre i Ulvsundasjon,
men ger en viktig indikation pa att fisketrycket inte ar for hogt. Eftersom dessa stora abborrar ar sa
pass gamla sé hinner de inte nd denna storlek ifall fisketrycket ar for hogt, forutsatt att det inte ror
sig om abborrar som simmat in i omradet frén en plats med lagre fisketryck. Stora dldre fiskar &r
viktiga for bestanden. Dessa sé kallade ”megaspawners” har hog reproduktiv formaga da
individerna kan béra en stor méngd rom.

Provfisket i Ulvsundasjon visar sammantaget pa ett positivt resultat. Rekryteringen av fisk ar
fortfarande relativt god i Ulvsundasjon tack vare viktiga livs- och uppvaxtmiljder i och omkring
Lillsjon. Detta ger troligtvis en spridningseffekt utat samtidigt som det relativt laga fisketrycket i
Ulvsundasjon genererar ett rikt fiskbestand med bl.a. stora abborrar. For att varda och vdrna om
det fiskbestand som finns behovs en tydlig plan for hur stadens forvaltning och fiskevard skall
utvecklas kring vattenmiljoerna.



7 Erfarenheter fran provfiske i urban milj6

Provfisket i Ulvsundasjon gick bra utan problem. Tidpunkten for provfisket forlades likt provfisket
i Arstaviken till bérjan pa september. Orsaken till detta #r att battrafiken hinner lugna sig nir
semestrarna ér avklarade.

Vid detta provfiske blev inget nét stulet eller fastnade i botten. Vi hade daremot tagit 1&rdom av
provfisket i Arstaviken dir det var oerhdrt viktigt att niiten togs upp i exakt samma linje som de
lagts ut. I Arstaviken fastnade niten omgéende ifall nitet driftade det minsta i sidled medan det

togs upp.
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9 Bilagor

Bilaga 1. Antal nat samt fangst i antal och vikt per djupzon.

658080-162871

Malaren
20150831
. Bottennat

Egtnagnssttfifr:gning och Djupzon

djupzon® <3m 3-5.9m 6-11.9m | 12-19.9m

Antal nat 4 6 7 7

Antal fiskar  Abborre 56,00 106,17 130,00 14,43
Benloja 21,50 0,00 14 0,00
Bjorkna 34,75 6,17 13,71 4,14
Braxen 3,75 3,67 4,71 1,43
Gers 19,50 8,50 24,43 22,43
Gos 1,00 1,50 2,00 1,00
Mort 75,75 20,00 18,43 1,00
Nors 0,00 67 8,43 3,71
Sarv 1,50 0,00 0,00 0,00
TOTALT 213,75 146,67 201,86 48,14

Vikt (9) Abborre 864,00 272500| 377457 428,86
Benldja 364,25 0,00 1,43 0,00
Bjérkna 432,25 411,33 800,29 175,04
Braxen 441,75 119,00 323,86 240,00
Gers 111,50 38,50 87,71 118,00
Gos 15,00 291,67 501,57 355,57
Mort 2215,50 664,33 679,57 46,71
Nors 0,00 2,33 31,43 15,43
Sarv 212,50 0,00 0,00 0,00
TOTALT 4656,75|  4252,17 6200,43 1379,61

a. VATTENID = 658080-162871, DATUM1 = 20150831




Bilaga 2. Totalantal, totalvikt, medelvikt, antal/nat samt vikt/nat for de olika
fiskarna som fangades under provfisket i Ulvsundasjon.

658080-
162871
Malaren
Totalfér]gst for bottennat | 5,431
respektive pelagiska
nat® Bottennat
Antal nat 24 | Antal/nét Abborre 78,00
Totalantal  Abborre 1872,00 Benlgja 3,63
Benldja 87,00 Bjorkna 12,54
Bjorkna 301,00 Braxen 3,33
Braxen 80,00 Gers 19,04
Gers 457,00 Gos 1,42
Gos 34,00 Mort 23,29
Mort 559,00 Nors 3,71
Nors 89,00 Sarv 25
Sarv 6,00 TOTALT 145,21
TOTALT 3485,00 | Vikt/néat Abborre 2051,25
Totalvikt Abborre 49230,00 ) Benldja 61,13
© Benltja 1467,00 Bjorkna 459,35
Bjorkna 11024,30 Braxen 267,83
Braxen 6428,00 Gers 88,21
Gers 2117,00 Gos 325,42
Gos 7810,00 Mort 747,17
Mort 17932,00 Nors 14,25
Nors 342,00 Sarv 35,42
Sarv 850,00 TOTALT 4050,01
TOTALT 97200,30 g.A\_/rﬁTJfl;llzDOlS%SSSgOlSO 162871,
Medelvikt  Abborre 26,30
@) Benldja 16,86
Bjorkna 36,63
Braxen 80,35
Gers 4,63
Gos 229,71
Mort 32,08
Nors 3,84
Sarv 141,67
TOTALT 63,56




Bilaga 3. Medellangd, antal samt intervall for de olika fiskarterna som fangades
under provfisket.

658080-162871
Malaren

Laingd 20150831

(mm)? Medel Storst Minst Antal
Abborre 113,52 445 40 1122
Benloja 106,32 159 74 72
Bjorkna 134,75 260 63 263
Braxen 178,84 355 60 80
Gers 71,79 120 44 457
Gos 250,74 476 57 34
Mort 143,40 247 50 427
Nors 85,80 120 65 89
Sarv 214,83 240 193 6

a. VATTENID = 658080-162871, DATUM1 = 20150831



Bilaga 4. Utplaceringskarta for nat vid vid provfisket i Ulvsundasjon.
Nétbeteckningen anger vilken djupzon natet skall fiska inom. 1 (0-2,9 m), 2 (3-5,9
m), 3 (6-9,9m), 4 (> 10-20 m).



Bilaga 5

Tabell. Temperatur och vegetationskrav fér juvenila fiskarter. Framférallt de fiskarterna med hég
vegetationspreferens kan tdnkas drabbas hdrdast av Ulvsundasjons exploaterade karaktéir med utfyllda
strdnder och fa grundomrdden. Tabell modifierad ifrdn Sandstrém et al. 2003.

Temperatur
Art Latinskt namn preferens* Vegetations preferens**
Abborre Perca fluviatilis hog medel
Mort Rutilus rutilus hog stark
Loja Alburnus alburnus hog svag
Gadda Esox lucius hog stark
Stromming Clupea harengus lag svag
Bjorkna Blicca bjoerkna hog stark
Braxen Abramis brama hog stark
Storspigg Gasterosteus aculeatus lag medel
Sarv Scardinius erythropthalmus hog stark
Elritsa Phoxinus phoxinus lag medel
Smaspigg Pungitius pungitius lag medel
Gers Gymnocephalus cernuus hog medel
Sutare Tinca tinca hog stark
Gos Sander lucioperca hog svag
* |ag = optimal temperatur for konsumtion < 20 °C och optimal temperatur fér éverlevnad av
embryon < 10 °C. hég = optimal temperatur for konsumtion > 20 °C och optimal temperatur for
overlevnad av embryon > 10 °C.
** stark = arter vilka ar beroende av vegetation som leksubstrat och med bade larv som juvenilstadie
starkt knutna till vegetation, medel = arter vilka ar beroende av vegetation som leksubstrat och/eller
vilka som &r associerade med vegetation under nagot tidigt livsstadie, svag = annat leksubstrat dn
vegetation och inget beroende av vegetation vid nagot av de tidiga livsstadierna




Bilaga 6
CiBioBase

ciBiobase 4r en molnbaserad mjukvara som analyserar akustiska signaler tillsammans med GPS-
position fran Lowrance, Simrad och B&G-ekolod. Bottendjup, vegetationshdjd och bottenhardhet
lases ut fran en akustisk 200 kHz signal och paras ihop med GPS-position. Konvinkeln fran
givaren ar 20 grader och GPS-signalen korrigeras med hjalp av EGNOS (ett tillaggssystem for
GPS mottagare i Europa som ger en noggrann positionsbestimning p& 1-2 meter). Insamlad data
sparas pa ett minneskort i ekolodsenheten och laddas dérefter upp for databehandling till
dataservrar hos Contour Innovations. Insamlade datafiler kan studeras via ett tittskép pa websidan.
Med hjélp av den webbaserade programvaran gar det att ldgga till och editera information i
inspelade filer samt exportera kartmaterial eller datalager till exempelvis GIS-program.

Teknisk insamling av data

Ekolodet har en ping p& 15-20 pulser per sekund. Ekolodets puls dr dynamiskt och varierar
beroende pé djupet. GPS position uppdateras varje sekund och bottenforhéllanden fran pingar som
sker mellan positionsmétningar blir till ett medelvérde per koordinat/datapunkt. Varje ping som
skickas ut, tas emot av ekolodet och sedan sparas till minneskortet genomgar ett kvalitetstest i
ciBioBase innan det anvands for analys.

Bottenhardhet

Bottenhédrdhet bestims av styrkan fran returekot. Ett kraftigare retureko representerar hardare
botten som sten, sand, grus eller hard lera. En mjukare botten som slam absorberar mer av den
akustiska signalens energi. Med hjélp av detta samband kan varje signal utvirderas for hur mycket
av signalen som studsar tillbaks och absorberas. ciBioBase hardhetsvirden ir pé en relativ skala
med virden av 0-0,2 vilket representerar mjuk botten, 0,2-0,4 vilket representerar medelhérd
botten och 0,4-0,5 vilket representerar héard botten.

Vegetationsdetektering

Vegetation kan ldsas av nér akustiska signaler frin 200 kHz givaren fardas genom vegetation
innan signalen nér botten. Botten registrerar typiskt ett starkare retureko jamfort med
undervattensvegetation hdgre upp i vattenkolumnen. Avstdndet mellan bottnens akustiska signatur
och returekot fran toppen av vattenvegetationen sparas som vegetationshéjd for varje ping.
Vegetationshojden ér ett genomsnittsvirde for alla pingar pa en GPS-kordinat. Vegetationshojd
frén pingar inom en och samma koordinat dir den genomsnittliga vegetationshojden ar lagre an 5
% av djupet betraktas som obevuxna for att minimera méngde falska detektioner av bottendetritus
och annat brate (minsta vegetationshdjden i ciBioBase blir darfor 5 % av vattenkolumnen). For att
bréte pa botten inte skall generera falska vegetationsdetekteringar pa djup ldngt ver det maximala
utbredningsdjupet sa raderas 2 % av de kordinater med de djupaste registreringarna av
undervattensvegetation. Minimidjupet for vegetationskartering ar 0,73 m.

Kartprojektioner

Processat djup, bottenhdrdhet och vegetationsmaterial anvands tillsammans med en kriging
algoritm som forutsédger virden vid omaitta kordinater baserat pa sambanden frén uppmatt data.
Kriging algoritmen &r en “exakt” interpolator i omradden dér provtagningspunkterna ar néra
varandra och variationen inte &r stor. Interpolationen jémnar ut vdardena pa platser dir variationen
4r stor pa mindre omraden. Aven fast den minsta biovolymen &r 5 % for en datapunkt i ciBioBase
kan interpolerade kartor, eller rutnét ha en lagre biovolym genom att ett omrade med lag biovolym
(som strax 6ver 5 %) omgérdas av omraden utan biovolym (0 %). Som standard skapar ciBioBase
kartprojektioner med en upplosning av 5 m dér en interpolering pa 25 meter anvénds.
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