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1. Inledning

Ramboll utférde 2016 pa uppdrag av Stockholm Vatten och Avfall AB en férstudie
for klimatdtgérder i Spdngadalen i syfte att fordréja dagvatten for att minska
dversvamningsrisker i nedstréms liggande ledningsnat och i Béllstaan.
Anlaggningens syfte var ocksa att rena dagvatten for att forbattra den ekologiska
statusen i Ballstadn. Under 2017 togs en systemhandling fér Tenstadalen fram (i
forstudien kallad Vastra Kilen) och nu har systemhandling fér
dagvattenanldggningen i Spdngadalen arbetats fram, se figur 1. Anlaggningen
bestdr av en torrdamm som tillsammans med anldggningen i Tenstadalen ska
magasinera 100-3rsregn.

3 4 ¥ N A A I :
b 2o 7Y AR A LA L A v ERAMSR b A

Figur 1. Oversikt éver avrinningsomr8det. Omr8det markerat med rétt illustrerar placeringen
av anldggningen i Sp&ngadalen.

2. Befintlig situation

Spangadalen &r beldget mellan Tensta, Rinkeby och Bromsten och bestar av ett
stort grénomrade. Omradet avvattnar delar av Hjulsta och Tensta i véster samt en
del av Rinkeby i dster. Avrinningsomradet bestar till stor del av tét
bostadsbebyggelse. Det tekniska avrinningsomradet &r totalt ca 150 ha stort.
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2.1 Benfintligt dagvattensystem
I Spangadalens sddra del ansluter tre dagvattenledningar (@ D1200, D1000 samt

D800) fran véaster, dster respektive norr till en samlingskammare. Darifran leds
dagvattnet vidare séderut langs Mjdlnarstigen via en D1400-ledning, vilken
mynnar till Ballstadn.

Den dagvattenledning som ansluter vésterifrdn (dimension D1200) I6per genom
Tenstadalen. Till ledningen, som ligger pa ca 3 m djup, leds dagvatten fran Tensta
och delar av Hjulsta, ca 70 ha. Dagvattenledningen som ansluter norrifran (D800)
avvattnar 6stra Tensta, ca 30 ha. Till den dstra dagvattenledningen (D1000) leds
dagvatten fran delar av Rinkeby med ett avrinningsomrade om ca 50 ha.

3. Planerad dagvattenanldaggning

3.1 Forutsattningar

Syftet med anldggningen &r att férdréja dagvatten och skapa atgarder for att
forhindra skador av ett 100-arsregn i Bromsten nedstréms. Anldggningen far inte
heller férsamra dagens situation vid 10-arsregn uppstréms.

Kravet pa anlaggningen ar att 10-8rsregnet inte far versvdmma marken i
gangporten under Spadnga Kyrkvag och inte heller belasta ledningsrattsomradet.

Anlaggningen ska ocksd i méjligaste man rena dagvatten fran naringsamnen och
zink, vilka &r de storsta kvalitetsproblemen i Béllstaan.

3.2 Systemldsning
Anlaggningen bestar av en torrdamm som tillsammans med en héjdrygg skapad

av mindre markmodelleringar i omgivningen, utgdr fordréjningsmagasin fér 100-
drsregnet. For att undvika att narliggande bostadsomraden i sydvést
dversvammas vid 100-8rsregn pd grund av den nya héjdryggen behéver
parkomraden som idag till en del utgérs av en lekplats sidnkas sa att de kan
utgéra mindre magasin vid stora regn.

Dagvattenledningarna fran norr och éster leds in till dammen. Utloppet som
utformas med flddesreglering ansluter till befintlig elementbrunn.
Dagvattenledningen fran Tenstadalen ansluter direkt till elementbrunnen pa
samma satt som idag.

Torrdamm har en bottenniva pa ca +4,7 m vilken styrs av inloppet till befintlig
dagvattenledning som nyttjas som utlopp fr&n dammen. Vid stérre regn &n 5-
arsregn beraknas vattnet att stiga 6ver den urschaktade delen av dammen som
rymmer ca 13 000 m>. For att undvika att vatten stalls dver ledningsrattsomradet
norr om dammen vid 10-8rsregn foresl8s en mindre jordvall med éverkant +7,5
m.
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I sdder ar jordvallens héjd anpassad till att fordréja 100-8rsregnet, och far en
héjd pd +8,5m. Denna sodra vall skyddar bebyggelsen séder om dammen frén
éversvamningar. Dammen har gjorts tillrackligt stor fér att 100-arsregnet inte ska
dverstiga denna kritiska niva vilket innebér att vallar eller liknande anldggningar
inte behdver utféras norr om dammen utan féljer den naturliga 8,5 meters-
nivadkurvan.

Dammens utbredning begrénsas i norr och vést av befintliga ledningsstrak och
ledningsratter. Parkvégen norr om bostadsomrddet vid Torpstugegrénd utgér en
naturlig begransning i sdéder. Dessa férutsattningar innebar att dammens lage,
omfattning, bottenutbredning och till stor del dven slantlutningar ar relativt 13sta.
Det ar eventuellt méjligt att géra mindre justeringar av den redovisade
utformningen.

vhy & |

Figur 2. Illustration éver dagvattenanldggningen i Sp&ngadalen

3.3 Utformning for rening genom sedimentation
Dagvattnet renas genom sedimentation av partiklar och partikelbundna

fororeningar. Dammens botten har mycket liten lutning och utloppet ligger nagot
upphdjt dver bottennivan. For att forbattra sedimentationen placeras en skarm i
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dammen for att styra flédet och férlanga rinnstrackan fér de mindre regnen
mellan in- och utlopp, framférallt pa den véstra sidan.

Genom att plantera véxter pd botten och dammens sidor, 6kar sedimentationen
av finpartiklar och en viss naringsupptagning kan ske. Reningseffekten forbattras
ocksa genom att vattnet sprids 6ver en storre yta tack vare den breda botten som
medfor att stromningshastigheten minskar.

4. Omlaggning av ledningar

4.1 Driftskedet
I omradet ligger tva stora vattenledningar (Norrvatten) som maste beaktas med

forsiktighet, men anlaggningen kan utféras utan att paverka dessa. Med den
foreslagna dammutformningen kravs det att befintliga VA-ledningar laggs om.

Stracka D1-D2 enligt VA-6versikt, anldaggs med D1000 btg for att avleda
dagvatten fran dammen mot ny elementbrunn som monteras pa befintlig
dagvattenledning D1000 btg. Befintlig D1000btg rivs delvis.

Stracka D3-D4 enligt VA-6versikt, anldaggs med ny D1000 btg till
dagvattendammen. Ny elementbrunn monteras pa befintlig ledning D800btg, som
rivs delvis. Med den nya elementbrunnens utbredning kravs att den befintliga
spillvattenledningen S300 btg laggs om runt elementbrunnen. Vattenledning V200
segjarn laggs om 6ver dagvattenledningen och isoleras éver och under
vattenledningen.

Stracka D5-D6 enligt VA-6versikt utgdrs av en ny D1200 btg. Befintlig
dagvattenledning dim 1000 btg rivs delvis och ny elementbrunn monteras pa
ledning.

Stracka S1-S8 enligt VA-Oversikt: I och med den dagvattendammens placering
och djup kravs att S400 btg flyttas och laggs séder om dammen. S1 ar en ny
nedstigningsbrunn som monteras pa befintlig S400 btg. Spillvattnet fran punkt S8
S200 pvc laggs om mot S6. Befintlig spillvattenledning S400 btg slopas.

Stracka D7-D8 enligt VA-6versikt: For att forhindra att 100 &rs-regnet inte ska
skada befintliga fastigheter krévs det att en vall byggs pa bef ledningar. Fér att
inte ledningarna ska satta sig kravs det att ledningar skyddas med exempel
paldack eller omléggning av ledningarna, omfattning utredds och redovisas
separat fran geo. Vattenledningen V300 segjarn kan behéva flyttas i sidled for att
fa plats med ett paldack.

Stracka D9-D10, D11-D12: med den nya vallens placering skapas tva nya
I&gpunkter som kan kopplas in pa befintlig dagvattenledning D500 btg. Befintlig

spill- och dagvattenledning ligger idag med bakfall.
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Med dagvattendammens nya utformning behdéver befintliga opto-och telekablar
ldggas om enligt erh3llit material men maste samordnas med ledningséagare.

4.2 Byggskedet
I byggskedet kommer det att ske omfattande markférstarkningar for VA-ledningar

och dagvattendamm. Hanteringar av befintliga floden under planerad byggnation
bor utredas i etapper med hénsyn till markférstarkningar. Dagvattenflédena fran
vast och norr kan anvanda befintliga ledningars funktion tills dagvattendammen ar
funktionsklar. Dagvattenledningen fran éster maste planeras noga med hénsyn till
markférstarkning sa att ingen eventuell skada sker pd befintligt omrade.
Alternativt kan dagvattnet pumpas. Pumparna maste da klara av ett fléde frén ett
10-3rsregn. Spillvattenflédena &r relativt sma och kan pumpas férbi under
projektets gang. Vattenledningarna kan behéva flyttas och ska under
byggnationen vara i drift. Det finns en brandpost norr om S1 som ska vara
Iattillgangligt under byggnationen.

5. Gestaltning

5.1 Placering och anpassning till platsen

Spangadalen utgér ett mycket flackt och &ppet landskap, en vidstrackt park med
stora grésytor och vegetation i ett fatal dungar vid de korsande parkvagarna och
utmed den omgivande bebyggelsen. I Spdngadalen &r siktlinjerna Ianga.
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Figur 3. L8nga siktlinjer i det 6ppna, grdsbeklddda landskapet.

Dammen har en utstrackt form vars riktning féljer det 6vergripande landskapets.
Riktningen &r i stort densamma som aterkommer i bebyggelsefronterna och i
Tenstadalens I&ngstrackta parkrum.

Utgangspunkten fér gestaltningen &r att behalla det 6ppna landskapets kvalitéer.
Slanterna gors mycket flacka s3 att en successiv 6vergang ar mojlig mellan klippt
grasmatta, fuktdng och dammens hoégre bottenvegetation, som till exempel vass,
en vaxt som pa sikt kommer att inta dammen. Med en mjuk évergang kan de
delar av dammen som 6versvdmmas mer séllan tas i ansprak for vistelse eftersom
de kan utféras och skdtas som grasytor.

De tillkommande vallarna ges flacka, utstréckta slanter. P38 sa satt smalter de
samman med de dvriga grasytorna och blir knappt lasbara som kullar.

tilsynsvag .. % '

’—\—L‘M . R T
tillsynsspang vallen bef. parkvag

Figur 4. Flacka slanter ner mot dammen.

Malet &r att den upplevda ytan av dammen ska bli mindre &n den yta som faktiskt
tas i ansprak, sarskilt av de storre regnen.
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5.2 Bottenutformning

Dammbotten ges ett materialavskiljande lager av finkornig kross. Over det
materialavskiljande lagret 14ggs ett lager av manggraderat krossmaterial som
utgdr botten. For att sakerstélla att materialet &r val blandat och manggraderat,
ska 3 olika storleksfraktioner inkdpas var fér sig och blandas p& plats. Detta for
att mojliggéra en stabil grusbadd, aven i en lutande slant. Genom att blanda
materialet pa plats undviks den sortering som annars sker naturligt vid tippning.
De storre stenfraktionerna ska utgdras av tumlad makadam.

Vid ut- och inlopp ska en stérre yta, ca 12 m I3ng, férses med jordstenar i ytan for
att minska erosionsrisken.

Sjalva botten ska utformas i ett béljande vagmeénster for att 6ka éverlevnads-
mojligheterna for vegetationen eftersom det ar fuktigare i dalarna och torrare och
mer syrerikt pa vagornas “toppar”.

Vagrérelsen kan, beroende pa placering dka vattnets strémning och ddrmed bidra
till syresattningen.

5.3 Vegetation

For att foga in dammen i den grona parken planteras dammens slanter och
botten. P& sd vis fortas intrycket av det kvarvarande slammet efter en
dversvdamning, gangstigar styrs upp sa att tramp och annat slitage med
efterféljande erosion minskar vilket ar sarskilt viktigt i den fuktiga och darmed
kansliga nedre delen av dammen.

Placeringen av vaxterna foljer platsens dvergripande struktur. Stérre trad och
buskar placeras pa den sddra sléanten och p& dammens botten, medan den norra
slanten som gransar mot den stora dppna gréasytan planteras med 1&ga buskar,
gras samt perenna fuktvaxter.

Placeringar och val av véxter ska gdras utifran ett tidsperspektiv. Grupper av trad
buskar och perenner samverkar som kontrast till de 6ppna grusytorna och
fungerar samtidigt som spridningslokaler for en framtida, mer igenvaxt och frodig
dal.

Torrdammen &r pa manga sétt ett nytt habitat med tanke pa de vaderextremer
som sker under ett kort tidsspann. Férslaget innebér att karaktérsarter s& som
lageral och karrek bildar de huvudsakliga bestanden, sett 6ver tid. Under
véxternas etableringsskede krévs en komplettering med pionjérarter, se férslag pa
vaxtlista bilaga 2.

7 av 14

Klimatatgarder Spangadalen

Unr 1320021239-003



RAMBGOLL

6. Konsekvenser for parkmiljon

Skyddsvallen for fordréjning av 100-8rsregnet placeras till storsta delen i
grasytan, norr om och parallellt med befintlig parkvag. Skyddsvallen tar mark i
ansprak dar en multisportanldggning for ungdomar &r uppférd idag.

4

Figur 5. Multisportytan rivs d§ marken héjs i detta lage.
I korsningen med den 0Ost-vastliga parkvagen i férlangningen av Torpstugegrand,

behover parkvagarna hojas for att vallen ska behalla sin skyddsfunktion for
bebyggelsen i sdder.
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Figur 6. Parkvdgar som behéver héjas for att ansluta till den stérre parkvégen.

Vid de storre regnen hindrar skyddsvallen det séderifran kommande vattnet att
rinna ut pd grasytan och darfor behéver en mindre férdréjningsanldggning skapas
bland annat p8 ytan for den befintliga lekplatsen, och marken behdver darmed
sankas ca 0,7-1 m.

6.1 Forslag pa kompensationsatgarder

Den befintliga lekplatsen ateruppbyggs i ungefir samma ldge och utférande som
idag, jamfor bilder i bilaga 1. For att leken ska rymmas pa den tillgéngliga ytan
behdver en mindre blockstensmur anldggas i lekplatsens norra del.

I anslutning till lekplatsen férslas att en ny multisportarena med sarger,
gummiytor med linjemarkeringar, mal och basketkorgar anldggs.

Ett tiotal stora trad varav flertalet ar hastkastanjer behover féllas for att

fordréjningsanldggningen och kompensationsanldggningarna ska kunna byggas
och darfor bor ett flertal stora trad 3terplanteras inom omradet.
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Figur 7 .Den befintliga lekplatsen med omgivande tréd, till héger i bilden syns de uppvuxna
héstkastanjerna.

7. Ekosystemtjanster

Planteringarna, trad, buskar, gras och perenna fuktvaxter, producerar nektar,
notter och fron. Tatare buskage blir boplatser for insekter och smadjur och
héckningsplatser fér faglar. Dessa kvalitéer kan uppnas relativs snabbt.

P& sikt utgor aldre tréad med skrovlig stam boplatser for flera insektsarter vilket
ocksd gynnar fagellivet.

De storre stenfraktionerna i dammens botten ska utgéras av tumlad makadam.
Vassa kanter férsvarar livsbetingelserna fér smakryp som annars tar sin tillflykt till

stenarna.

De stora plétsliga nivdskillnaderna i vattnet kan ha negativ paverkar pd djur- och
vaxtlivet.
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8. Tillsyn och drift

8.1 Tillsyn avdammen

En grusvag for tillsyn foreslds anldggas runt dammen pa en nivd som &r ndgot
hogre an vad ett femarsregn nar upp till. Grusvagen anléggs fér gdende och for
mycket latta fordon motsvarande flakmoped.

For att tillsynsvdgen inte helt ska sluta sig runt dammen &r in- och utfart
placerade ca 100 meter ifrdn varandra. Genom att vagen placeras p& dammens
slant, blir den inte framtradande i parkrummet frdn Spangadalen sett. Redan vid
nivaer motsvarande ett 1-8rsregn dversvammas delar av tillsynsvdgen i norr och
darfoér ar ett val dranerat forstarkningslager med underliggande geotextil en viktig
forutsattning.

Tvars genom hela dammen féreslas en enkel tillsynsspang av tra for inspektion av
botten. Hojden ar avpassad till mindre regn. I den vastra delen av dammen
samutnyttjas spdngen med den tata “vdaggen”, jamfor punkt 3.3.

<//

\ ﬁ\\\/ v, XX o :
X\Qppsti—illnings- ¥

skala 1:4000

Utredning:
Skotselvag for slamsugsbil

Korsning med ledningar ®

Figur 8. Uppstéliningsplatser for skétselfordon.
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8.2 Brunnar

Slamsugbilen foreslds dka fram till anldggningen pa befintliga parkvégar. Infor
projekteringen behdver borrprover tas pa parkvdgarnas éverbyggnader for att
klargéra behovet av eventuella forstarkningsdtgérder, sarskilt vid passagen éver
det befintliga ledningsstraket (jamfér ocksa geotekniska utredningar).

Det &r tre uppstaliningsplatser och den i vast med langst avstand till brunnen
ligger 40 m ifrdn. Lyfthéjden mellan brunnens sandfdng och éver vallen &r ca 6
meter.

Passagen Over befintliga ledningar med tungt fordon kan innebara risk for
sattning. Grundforstarkning kring dessa ar mycket komplicerad.

Utférandet av driftsatgérder vid in-och utloppens galler behdver ske till fots. Vid
detaljprojektering ska utredas om gallren behéver sattas samman av mindre delar
for att kunna hanteras med handkraft enligt arbetarskyddet.

8.3 Alternativ skotselvidg

Som ett alternativ till ovanstdende I6sning for drift kan istéllet en kdérbar
skoétselvag anldggas som medger rundkérning pa botten av dammen. Detta
forutsatter att botten grundférstarks. Darigenom kan vagens
dverbyggnadstjocklek hallas relativt tunn. Slitytan forslds utgdras av asfalt.
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SPANGADALEN

alternativ skotselvag

Utredﬁing alternativ skotselvag:
Skoétselvag for slamsugsbil ==,
Korsning med ledningar O

Figur 9. Alternativ skétselvdg

Angdring sker dsterifrdn utan passage éver befintliga ledningar. Ledningsgrav for
nya ledningar kan forstarkas i samband med flytt.

Den upphéjda trédspangen éver dammen agerar dven som ett gadngstrak, detta ar
for att pa ett naturligt sétt styra brukarna bort frén att ga ner i dammen och pa sa
vis undvika olyckor p& den ndgot ojamna och sedimentrika botten.

Om spangen 6ppnas for allmanheten blir den ett naturligt sétt att leda trampet
forbi den kansliga botten. Fuktig lerig mark ar mycket slitagekanslig eftersom
leran latt kompakteras och jorden darmed blir syrefattig vilket innebar att
ingenting kan vaxa dar.

8.1 Vegetation

Den dvre delen av dammen som sdllan svammas &éver klipps och skéts lika de
andra plana grasytorna. Langre ner, dar det &r ndgot fuktigare skéts gréset som
angsyta och slds av en gdng om aret vid torr vaderlek.
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Narmare botten kommer troligen vass och kaveldun att ta éver i de fuktiga

partierna, genom sjalvsddd via vattnet fran Béllstadn och botten kan tilldtas att
vaxa igen.

Trad och buskar behdver ses éver med ett par &rs mellanrum.
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Bilaga 1 till Tekniskt PM, Klimatatgarder Spangadalen

Befintlig lek som ersatts

Lekplatsen ar relativt nyanlagd och omkring
50 % av redskapen kan aterplaceras efter
marksankningen. De lekredskap som ej kan
ateranvandas bér ersattas med likvardiga.

Det som finns i dag:

Lektorn med rutschkana
Sandlada med sarg
Betonghdast med vagn
Liten bil med slap

Tva storre lastbilar
Mindre bil for fler barn
Fjaderbil

Gungstallning med babygunga
och tva gungor
Gungstallning med stor
korggunga

10. Cykelkarusell

11. Voltracke

XNOU AWM
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Bilaga 2 till Tekniskt PM, Klimatatgarder Spangadalen

Etablering och vaxtval for
torrdamm

Férdréjningsmagasinet utgdrs av en torrdamm som
dversvammas med |&nga intervall under kortare

tid. Instrommande vatten bér med sig slam som ar

tatt och lagger sig som ett lock pa botten. For att
mildra den visuella effekten utgor planteringarna ett
distraherande, visuellt inckf%ng som i stallet drar till sig
uppmarksamheten.

Lageral

Stora krav stélls darmed pd véxtmaterialet. Féreslagana Svartbjork
arter kan leva under torra férhdllanden och tal att
svammas over. Variationsrikedomen ar en forutsattning
for att en gronskande park ska blir slutresultatet, genom
att det pa sikt utbildas biotoper som klarar forhallandena
pa just den specifika platsen. Véxter viljs sa att
anlaggnignen som helhet har varden dret om, s3 att
“hojdpunkter” sprids 6ver hela aret.

s

Plantering

For att underlatta genomférandet av planteringarna forslas
att plantering utférs i modulform. Planteringsytorna ges
ett dvergripande raster av kvadrater. Inom varje ruta satts
plantorna pa samma inbérdes avstand.

Inom en ruta satts olika arter samman for att klara den
specifika standortens krav, torrt - blstt, ljus - halvskugga
etc. For ortartade perenner och gras som planteras i den
grusade dammbotten, foreslds spridnings”dar” for att
minska antalet vaxter.

Karrek

Vid tradplanteringen upprepas rad 1, men forflyttas tva
steg &t héger vid varje ny rad.

— 4 & & ¢ & Lageral
1 O Svartbjork
1 ¢ o 5 @O Karrek
T & &4 @—4x (&l
T ‘C] @ G i
T 4 B ¢ 4
T Carolinaros
-+ B & D
I S R ST
‘ T T T T ‘ T T T T ‘
Trad, Totalt 1500 st andel i % Buskar, Totalt 800 st andel i %
Lageral 23 Liten rosenkvitten 32
Svartbjork 4 Ginst 13
Smalbladig silverbuske 10 Smalbladig silverbuske 11
Tall 24,5 Getapel 13
Hagg 14,5 Carolinaros 31
Karrek 21,5
Oresundspil 3
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Foreslagna vaxtarter fyller olika funktioner. For
att minska erosionsrisken forslds snabbetablerade
vaxter. Dessa forsvinner med tiden och ger
utrymme till sekundara vaxtarter som har en
langre livscykel vilket ocksa innebér en langre
etableringstid.

For att lyckas med etableringen forslas att trad och
buskar planteras glest. Froblandningar av olika
typer av grés och orter sds ddremellan vilket 6kar
maojligheten for etablering for dvriga vaxter.

Exempelmodul for torra-fuktiga planteringar
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Lampliga orter och gras

Vitpytta

Blomvass
Kabbeleka
Blaeld
Hampflockel
Mjblke

Myskmadra
Humleblomster

Svardslilja
Knapptrag
Jatteprastkrage
Karingtand
Gulsporre
Penningblad
Strandlysing
Fackelblomster
Myskmalva
Stor ormrot
Klippnejlika
Lejonsvans
Angssalvia
Blodtopp
Faltvadd

Darrgras
Diamantror
Jattetatel

Blatatel

Atlantisk alvaxing
Fjadergras

Firdiga Angsfroblandningar

Skuggblandning
Frisk till torr jord
Fuktig till blét jord
Fjarilsblandning

Liten praktdaggkdpa

Amerikanskt dlggras

Midsommarblomster
Fyrkantig johannesort
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