Huvudrapport
GH 2020-02-28

s ]
— ‘--Ib-'-: 1 ”:’_‘.l P, | i
e _amf\@ 11t |
| - :1,’ at=4 ' s
B B =l -

" En ny vattenpark som ska

e Rena dagvatten frén Lunda
industriomrade

« Fordroja skyfallsfloden i
Ballstaan
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1. Tenstadalen och Ballstaan

Tenstadalen &r en dalgang i nordvéastra Stockholm. Osterut gransar
dalen mot bostadsomradena Hjulsta och Tensta och vasterut mot
Malarbanans spar mellan Spanga och Barkarby. P& andra sidan
Malarbanan ligger Lunda industriomrade.

Ballstadn ar ett av Stockholms mest férorenade vattendrag, an
borjar i Jarfalla kommun och rinner in i Tenstadalen via tva
dammar som kallas Hjulsta vattenpark, darefter gar den via ett
djupt vassfylit dike in i en kulvert, en underjordisk tunnel som
mynnar ut i Bromsten séder om Tenstadalen. Tillflodet till Ballstaan
kommer till stor del via dagvattenledningsnat som leder regn fran
narliggande hardgjorda ytor rakt ner i an. Vid skyfall stiger nivan
snabbt vilket gor att Ballstadn svammar over.

1.1 Rambolls uppdrag
Ramboll har av SVOA fatt i uppdrag att ta fram en systemhandling
for en ny park som ska:

e Rena dagvatten fran Lunda industriomrade
e Fordroja skyfallsfloden i Ballstadn

Enligt gallande detaljplan, se Bilaga 1 - projektévergripande ar en
del av omradet avsedd for idrottsandamal en yta som inte far
bebyggas”. Planen behéver andras och i parallella delprojekt bistar
Ramboll SVOA med upprattande av ny detaljplan samt ansékan om
tillstand for vattenverksamhet.

Detta dokument utgér systemhandlingens sammanfattande
huvudrapport. Samtliga teknikomraden har bidragit med
tillhérande bilagor. Forutsattningarna for projekteringen i denna
systemhandling specificerades i rapporten Tenstadalens
dagvattenpark - Fordjupad Forstudie 2019-12-05

Maria Nilsson - Tenstadalen SH

Fig 1. Tenstadalen, utsikt frdn Hjulsta mot Malarbanan. Till hoger i bild ligger tva
dammar som kallas Hjulsta vattenpark och utgor en del av Ballstadn. P& andra sidan
Malarbanan ligger Lunda industriomrade. (Foto: 2019-08-30)
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Fig 2. Ov'ersvé{r-ﬁning i Ballstadn 6 september 2015, foografi taget i Bromsten av
privatperson (Kalla: https://mitti.se/nyheter/oversvamningarna-okar/?omrade=kista)
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Fig 3. Orienteringsbild. Kélla: Openstreetmap.org. lllustration: Maria Nilsson 2020-02-25
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2. Tenstadalens dagvattenpark

Tenstadalens dagvattenpark bestar av en serie dammar for
dagvattenrening samt en vatmark och fordrojningsytor intill
Ballstadns a-fara, se illustrationsplan fig 4. Faltundersokningar har
utforts, information om markens egenskaper presenteras i Bilaga 4
— Geoteknik, Bilaga 5 — Hydrogeologi och Bilaga 6 — Markmiljo en
grov oversikt ges i kap 2.3 Sammanfattande tabell - Anldggning.

2.1 Vattnets vag

Regnet som faller 6ver det stora avrinningsomradet vid Lunda
industriomrade rinner via ledningsnatet under Malarbanan in i
D2000 ledningen, se fig 3. Fran D2000 ledningen rinner dagvattnet
in till pumpstationen som ar lokaliserad i parkens stdra del. For
detaljerad beskrivning om dagvattnet se Bilaga 2 — Dagvatten. For
info om kopplingen mellan D2000 ledningen och pumpstationen se
Bilaga 7 — VA-teknik och Bilaga 8 - Maskin.

Pumpstationen lyfter vattnet fran anslutningen mot D2000
ledningen ca 6 m under projekterad marknivan och slapper vattnet
till damm 1a. Frdn damm 1a rinner vattnet med sjalvfall genom
reningsanlaggningen ut till Ballstaan. Projekterad pumplésning ar
en snackpump, &ven kallad Arkimedes skruv, en klassisk robust
pump som tillfor ett pedagogiskt inslag i parkmiljon. For detaljerad
beskrivning se Bilaga 8 — Maskin.

Fran damm 1a rinner vattnet 6ver en lag betongmur till damm 1b.
Damm 1b har tva delar, de avskiljs av en vall med makadam som
vattnet rinner igenom se Bilaga 3 — Landskap, vallen ligger under
vattenytan och syns inte i fig 4. Ballstaans kulvert passerar mellan
Damm 1a och damm 2, darfér maste dammarna hallas isar och de
forbinds via en ledning. Vid laga floden rinner vattnet fran damm
1b till damm 2 i en smal ledning pa botten och vid hoga floden
braddar vattnet frin damm 1b ner i en brunn med 6ppning i hojd
med reglervolymens maxyta se Bilaga 2 — Dagvatten, Bilaga 3 — Fig 4. lllustrationsplan Tenstadalen dagvattenpark, se dven Bilaga 3 - Landskap
Landskap, Bilaga 7 — VA-teknik och Bilaga 9 Ledningssamordning.
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Damm 2 har liksom damm 1b olika sektioner som avskiljs av vallar
med makadam som vattnet rinner igenom. Fran damm 2 faller
vattnet ner i vatmarken. Vid laga fléden i Ballstadn fungerar
vatmarken som ett sista poleringssteg for det renade dagvattnet
som rinner ut i Ballstadns a-fara.

Ballstadn kommer in i Tenstadalen norrifran via befintliga Hjulsta
vattendammar och rinner séderut i en svagt meandrande stracka
ner mot befintlig anslutning till kulverten. Kulverten mynnar ut i
Bromsten och darefter fortsatter Ballstaan sin fard ner mot
Malaren. Vid héga floden, exempelvis i samband med skyfall, stiger
vattenytan. D& braddar Ballstaan upp i vatmarken och till
angransande fordréjningsytor, se fig 5-7.

j E N
Fig 5. Vid laga floden, som den har sensomardagen, S|pprr Ballstaén éo en back
pa botten i det djupt vassfyllda diket som gar utefter Malarbanan. Vy i ans
flodesriktning mot kulvertens 6ppning. (Foto: 2019-08-30)

Fig 6. Projekterad lésning. A-faran har flyttats for att 6ka avstandet till Malarbanan
samt for att skapa fordréjningsvolymer mha flacka slanter. Vy mot kulvertens 6ppning.
(Visualisering fran 3D modell: Gabriel Lindqvist)
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Fig 7. Ballstadns &-fara, projekterad l6sning med flacka slanter. Oversta bilden visar
normala fléden, bilden under visar 10-ars regn nar vattenytan stigit till + 5,90, vid 30-
ars regn ar vattenytan uppe vid +6,40 och vid ett 100-ars regn stiger vattnet
ytterligare 1,3 m till +8,1. Vid ett sddant 100-ars regn kommer stora delar av
Tenstadalen st& under vatten (lllustration: Olof Engdahl och Catrin Stengéard)
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2.2 Drift och underhall av reningsdammarna

Utformningen av reningsanlaggningen anpassas for drift och

underhall, ett ansvarsomrade som kommer att fordelas mellan

SVOA och Stockholms stad. Nedan listas nagra viktiga punkter:

e Vaxter i anslutning till reningsdammarna behdver skérdas och
avlagsnas, annars lacker fororeningarna ut i vattnet igen i
samband med att vaxterna bryts ner.

e Sugning av bottenslam sker fran en ponton, slamsugningsbil
behovs ej. | samband med slamsugning av dammarna samlas
slammet i geotuber, se fig 8. Geotuberna laggs upp i narheten
av anlaggningen for att torka innan borttransport till deponi.
Fallningskemikalie binder fororeningarna i det uppsugna
sedimentet. Lakvatten fran massorna behéver inte genomga
ytterligare rening.

e Spar efter baver finns i omradet, se fig 9. Bavrar har en
tendens att paverka flodet i dammar och vatmarker via sina
egna konstruktioner. Vid exempelvis Nynashamns vatmark
pagar ett kontinuerligt arbete med att aterstalla efter baverns
ingrepp, se fig 10. Det ar viktigt att ha en I6pande tillsyn for
att upptacka och atgarda ingrepp i ett tidigt skede.

e In- och utlopp ses 6ver for bibehallen reningsfunktion. Vaxter
som kan stoppa upp flodet rensas bort.

Fig 10. Fotot ovan &r frdn Nynashamns vatmark dar bavern bitit sén

plankorna som reglerar flodet mellan tvd dammar. | Nyndshamn har driften tillsyn
flera ganger i veckan for att upptécka och atgarda ingrepp i ett tidigt skede samt for
att rensa vaxtlighet som kan stoppa upp flodet. Vid négra tillfallen har Nyndshamn
fran Lansstyrelsen fatt tillstdnd att spranga baverbon som anlagts i vatmarken. (Foto:
Johanna Lundstrém 2019-11-06)

Fig 8. Exempel pa geotub. Killa:
https://vpp.sbuf.se/Public/Documents/ProjectDocuments/442015b4-3dcc-469f-9baf-
81a128d12f29/FinalReport/SBUF12327%20Slutrapport%20Geotuber%20f6r¥20slama
vvattning%20vid%20anlaggningsarbeten.pdf
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2.3 Sammanfattande tabell — Anlaggning

Markyta Botten-
djup
Pumpstation Projekterad = +1,5
yta +8,6 (botten
sandfang)
(Inmatt
+7,8) +2,46
botten
pump
Damm la +8,0 +6.0
Damm 1b +7,5 +5,6
Damm 2 +7,1 +5,2
Vatmark +6,5 +5,15 till
+4,79
Ballstadns + 5,10 +4,63 till
+4,05

a-fara

Geo

Schakt inom tat spont;
Palning till berg for
overbyggnad och trag

Lagerféljden &r 1,1 m
fylining fran +7,8 till +6,7,
darunder 1,7 m
torrskorpelera fran +6,7
till + 5,0, sedan 2,5 m
lera, fr&n +5,0 till +2,5,
sedan 2,6 m friktionsjord,
moran fran + 2,5 till berg
pa -0,1.

Overst 1 m fylining och
darefter lera i ett lager
som ar 4-6 m djupt.

Overst 1 m fylining och
darefter lera i ett lager
som ar 4-6 m djupt.

Overst 0,5-1 m fyllning
och darefter lera i ett
lager som &r 5-8 m djupt.
Overst 0,5 m fyllning och
darefter lera i ett lager
som ar 8-11 m djupt.
Overst 0,5 m fyllning och
darefter lera i ett lager
som ar 5-15 m djupt.
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Hydro och markmiljo

Pumpstationens schakt
gar ner i friktionsjorden.
Grundvattentryckytan ar
inmatt till + 6,2.
Bortledning av gv under
schakt. Inga kansliga
objekt inom
influensradie.

Markprover har visat pa
varden éver KM men
under MKM.

Grundvattnet strommar i
friktionsjorden som
ligger flera m under
tankt schakt i leran.
Ingen kontakt.
Markprover har visat pa
varden éver KM men
under MKM.

Se beskrivning damm 1la

Se ovan

Se ovan

Se ovan

VA och maskin

Skruvpump

Ledning och sandfang
mellan D2000 och pump

Extra motor for redundans

Brunn och ledning mellan
damm 1b och damm 2

Ledning fran damm 2 till
vatmark

Backventil accessbrunn

Kulvertens 6ppning ska
rustas upp; Lésning for
skibord mellan kulvert och
D2000 (utreds)

Mark, landskap och

bygg

Overbyggnad
pumpstation;

Trag till skruvpump;
Fallskyddsréacke;
Grusyta stenmjol, trafik

Grus dammbotten;
Fallskyddsracke;
Stédmur betong

Grus dammbotten;
Stodmur natursten;

Vall makadam
dagvattenrening

Grus dammbotten;

Vall makadam;
Erosionsskydd
Vattenvaxter; Stepstones;
Erosionsskydd; Gangbro;
betongblock; gangstig grus
Strdk med GC/driftvagar;
Angsyta
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2.4 Forslag till vidare arbeten

P Det vore intressant att titta pa | ; ! : PN  Fragan kring hantering
Ten Stadalen om man kan bygga om A e S £ av §_chak_1_:massor
« Vidare arbete kulvertens 6ppning sa att oy R a¥ T behover lésas, kan
méjlighet ges till att kontrollera e massor ateranvéndas i
inflodet och utnyttja iy < > naromradet?
fordrojningsvolymerna oftare ' & ;

_ for att avlasta nedstréms.

Fragan kring skibordets

hojd behdver lésas. Hur ska

vi hindra Ballstadn fran att - ; .
rinna in i D2000 ledningen ' : o= Y =

id héga floden? - o : =
Vvid hoga rioden Damm 2 Fragan kring accesspunkter for

Py 0 ponton fér slamsug behdver
Fragan kring el till pumpen behover e » I e e |6sas. Var ska geotuberna
|6sas samt renvatten till och aviopp s e \ . i ldggas upp? Hur ska skérdade
fran pumpstationen. o - a1 B S vixter tas om hand?

W%

Fragan kring avstandet mellan
kulvert och korsande ledning

be_héver Ic':'nsa“s, kan ) % behdver |6sas under detaljproj.
driftfordon kéra in via

Lekparksvagen?

Fragan kring driftvigen

Fragan kring skalskydd vid
pumpen behover Isas, ska det vara
staket eller mur med galler? Onskas
klotterspalje pa hus och ev mur?

Det vore intressant att titta pa
om man vid torrvader kan
nyttja reningsanlaggningen for
att rena Ballstadns vatten

Fig 11. Forslag till vidare arbeten. Vita falt belyser frdgor som behoéver l6sas i kommande projektering. Beigea falt belyser utvecklingsmojligheter, méjliga mervarden. (Visualisering
fran 3D modell: Gabriel Lindqvist; illustration: Maria Nilsson 2020-02-28)
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