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Sammanfattning

[ denna rapport beskrivs vattenkemiska och biologiska undersokningar samt bedémningar av
ekologisk och kemisk status i Igelbacken, pd uppdrag av Stockholm Vatten och Avfall. Utvardering
och statusklassificering ar baserad pa undersdkningar under 2015, 2016 och 2017.

Viderforhallanden: Aren 2015-2017 var forhallandevis varma jamfort med referensperioden
1961-1990. Nederborden varierade stort madnadsvis under perioden, och 2015 var ett
jamforelsevis blotare ar medan 2016 var torrare an referensperioden. Den totala arsnederborden
under 2017 skiljde sig endast 3 % fran den under referensperioden. Till f61jd av det torra klimatet
var vattenforingen ungefar halften si hog under 2016 jamfoért med 2015. Under 2017 var
vattenforingen mycket hog under perioden oktober-december.

Nédringsdmnen: Den ldgsta och hogsta darsmedelhalterna av fosfor uppmattes i
uppstromslokalerna ALU-bron respektive Haradsvagen, medan halterna minskade i nedstroms
belagna lokaler. De hogsta arsmedelhalterna av kvave uppmattes vid Djupanbécken,
Kymlingeldnken och Slottsallén. Status for ndringsdmnen, baserat pa matningar av totalfosfor,
var god till otillfredsstdllande for samtliga provtagningslokaler i Igelbacken, och mdttlig for
provtagningslokalen ndrmast mynningen i Edsviken, Slottsallén. Den arealspecifika forlusten av
kvave och fosfor motsvarade mdttligt héga férluster respektive ldga forluster forbi
provtagningslokalen Slottsallén. Den drliga medeltransporten fran Igelbédcken till Edsviken var
ca 7,4 ton kvave och ca 0,2 ton fosfor for perioden 2015-2017.

Metaller: Samtliga metaller som provtogs under 2016 (september-december) och 2017,
undantaget koppar, visade enligt tillstindsbedémningen pa Idga eller mycket ldga halter. Koppar
uppvisade madttligt héga halter vid stationerna Djupanbicken och Nedstroms Hasta dike, vid
ovriga stationer var halterna Idga. Flertalet metaller uppvisade hégre medelkoncentrationer
nedstroms Kymlingelanken.

Absorbans, turbiditet och syretarande amnen (TOC-halt): Absorbansmaitningarna indikerade
betydligt fdrgat vatten for lokal Djupanbacken medan dvriga stationer hade mdttligt fdrgat vatten.
Arsmedelviarden av turbiditet visade pa starkt grumligt vatten vid samtliga stationer utom ALU-
bron dar vattnet var mdttligt grumligt. Medelhalterna av TOC var mdttligt hdga till héga.

Perfluorerade amnen (PFAS): God kemisk ytvattenstatus bedémdes ej uppnds pa grund av hoga
halter av PFOS vid provtagningslokalen Slottsallén. Aven héga halter av PFOA uppmattes. Ett
forhallandevis hogt av PFBA uppmattes vid ett tillfille under 2017 (2100 ng/l jamfort med
gransvardet 0,65 ng/l).

Kiselalger: Undersokningen av kiselalger under ar 2015 (fyra lokaler) och 2017 (tva lokaler)
visade pa mdttlig till god status vid provtagningslokalerna Nedstréms Sabysjon, Eggeby, Kymlinge
och Ulriksdal-Soérentorp.

Bottenfauna: Vid tva av fyra provtagningslokaler (Eggeby och Ulriksdal) bedémdes hdg status
med avseende pa bottenfauna ar 2016. Lokalen Nedstroms dimme Sabysjon bedomdes till god
medan lokalen Kymlingelanken beddmdes till mdttlig. Under 2017 undersoktes lokalen Ulriksdal
som da endast nadde otillfredsstdllande status.

Elfiske: Statusklassificering bedéomdes for nio av tio provfiskade lokaler under 2015-2017 och
visade pa otillfredsstdllande till god status vid samtliga lokaler utom vid Barkaby flygfilt som
beddmdes till ddlig status.

Sammanvagd ekologisk status for Igelbacken bedoms till otillfredsstillande baserat pa de
biologiska kvalitetsfaktorerna.
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1 Inledning

Pa uppdrag av Stockholm Vatten och Avfall redovisas i féreliggande rapport ekologisk och kemisk
statusbedomning baserat pa vattenkemiska och biologiska undersdkningar i Igelbacken under
aren 2015-2017. Provtagningen har utforts av Calluna AB och analyserna av Eurofins
Environment Testing Sweden AB (fysikalisk-kemiska parametrar), Pelagia Nature and
Environment AB (kiselalger och bottenfauna) samt Sportfiskarna och Naturhistoriska riksmuseet
(elfiske).

Igelbdcken ar ca 10,5 km lang och startar vid Sabysjons utlopp (figur 1a-b). Det totala
avrinningsomradet rdaknat fran Igelbackens utloppspunkt till Edsviken ar ca 27,6 kmz?, varav 6,87
km2 utgoér Sabysjons avrinningsomrade och 0,679 km? Siabysjons yta, dock avleds en del av
omradet fran titbebyggelse genom Jarva dagvattentunnel till Edsviken (Lannergren 2015).
Forutom tatbebyggelsen utgér 6ppen mark och skogsmark det mesta av avrinningsomradet, med
en liten del odlad mark. Igelbacken ar kulverterad ca 250 m under Barkarby flygfalt mellan
provtagningslokalerna Haradsvagen och Akallaviagen, samt langre ner vid Kymlingeldnken under
jarnvagen och Uppsalavigen. Lokalen Djupanbdcken avrinner en del av avrinningsomradets
norra del till 6st om Sdbysjon och mynnar i Igelbdcken strax efter Akallavigen (ca 50 m).
Igelbdcken ar dven kadnd for forekomsten av den i Sverige ovanliga fiskarten gronling.
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2 Metod

Provtagning for vattenkemiska undersékningar utfordes pa sju lokaler under 2017, sex lokaler
under 2016 (samtliga utom Nedstroms Hasta dike) och en lokal (Slottsallén) under 2015 (tabell
1 och figur 1a). For vissa parametrar (exempelvis absorbans och TOC) utférdes mindre antal
matningar under aret (se bilaga 1). Undersokningar av kiselalger utférdes pa fyra lokaler 2015
och tvdlokaler 2017. Bottenfaunaundersokningar utférdes pa fyra lokaler 2016 och en lokal 2017.
Sammanlagt 10 lokaler undersoktes med elfiske under 2015-2017 (figur 1b).

Tabell 1. Provtagningslokaler i Igelbacken for fysikalisk-kemiska undersdkningar under 2015-2017.

Koordinater (SWEREF 99 TM)
Provtagningslokal

N E
Alu-bron 6590922 663267
Haradsvagen 6590213 664046
Akallavagen 6589521 664340
Djupanbéacken 6589549 664381
Nedstroms Hasta dike | 6588895 665027
Kymlingelanken 6587515 667640
Slottsallén 6587185 670979

2.1 Analys och databearbetning

Databearbetning har utforts i Microsoft Excel for Mac 2016 (version 15.33). Matviarden under
detektionsnivdn har rdknats om till halva detektionsnivavirdet och inkluderats i
medelviardesberdkningar och 6vrig dataanalys.

Som standard utférdes statusbedomningar enligt nuvarande beddmningsgrunder
Naturvardsverket (2007a) och HaV (2013). I vissa fall utfordes statusbedémningar dven enligt de
tidigare bedomningsgrunderna (Naturvardsverket 1999), i dessa fall anges detta i beskrivningen
av  respektive metod. 1 resultatfigurerna  presenteras statusklassningen samt
osdkerhetsbedomning med konfidensintervall dar det ar mdjligt, baserat pa berdkningar enligt
Naturvardsverket (2007b).

AN

E Statusklass (Naturvdrdsverket 2007b): En femgradig skala

i (hég, god, madttlig, otillfredsstillande och ddlig status) som
S0 anvinds fér att beskriva sammanvdgd ekologisk status for
biologiska och fysikalisk-kemiska parametrar och kvalitetsfaktorer. Bedomningsgrunderna dr
framtagna efter krav frdn EU:s vattendirektiv att samtliga vattenférekomster (inom olika
tidsramar) ska uppnd god status. Ovan anges den fdrgkodning som ofta anvinds fér de olika
statusklasserna. Samma firgkodning har anvdnts i denna rapport for att tydliggéra var i skalan en
statusklassning befinner sig.

€ DALIG

For kemisk ytvattenstatus finns endast tva klasser, god eller uppndr ej god status.

2.2 Vader och vattenforing

Temperaturdata fran vaderstationen Stockholm-Bromma och nederbérdsdata fran stationen
Stockholm hdmtades fran SMHI (2018a). Referensdata fran 1961-1990 anvindes enligt
rekommendation fran SMHI. Modellerad vattenféring narmast provtagningslokal Slottsallén
hidmtades fran SMHI (2018b) och var delavrinningsomradet for Igelbackens utloppspunkt till
Edsviken.
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2.3 Fysikalisk-kemiska parametrar

2.3.1. Naéringsdamnen

Statusklassning for totalfosfor i vattendrag ar berdknat enligt HaV (2013) och baserades pa
samtliga provtagningar under 2015-2017. H6jd 6ver havet for samtliga stationer inhamtades fran
Google Earth enligt lokalernas koordinater. Status for provtagningslokalen Slottsallén berdknades
med tva olika referensvirden, med eller utan justering for jordbruksmark i uppstroms
avrinningsomrade, ref-P respektive ref-Pjo, dar Pjo ar referensvardet for jordbruksmark. Ref-Pjo
berdknades med en berdkningsfil erhallen fran Joakim Liicke (excelfil skapad av Jens Folster pa
Sveriges Lantbruksuniversitet, SLU) medan andel jordbruksmark hamtades frdn SMHI (2018b).
Statusklassning for de 6vriga lokalerna ar baserade pa referensvarde utan korrigering da andelen
jordbruksmark uppstroms inte finns modellerad. Se vidare diskussion i avsnitt 3.2.1.

2.3.2. Metaller

Tillstdndsbedémning av metaller utférdes enligt gransvirden som finns i Naturvardsverket
(1999), de tidigare bedémningsgrunderna, som avser totalhalter. Under 2016 utférdes dock
analys av totalhalter endast pd provtagningar utférda under september-december manad (se
bilaga 1), beddmningarna ar diarav utforda pa data fran september 2016 - december 2017.

2.3.3. Absorbans, turbiditet och syretirande @mnen (TOC-halt)

Tillstdndsbedémning av absorbans, turbiditet (grumlighet) och syretirande &mnen (totalt
organiskt kol; TOC-halt) bestamdes enligt Naturvardsverket (1999) och ar baserat pa tillgangliga
data under 2015-2017.

2.4  Berakning amnestransporter

Berdkningar av darstransporter av ndringsdmnen och metaller forbi provtagningslokalen
Slottsallén baserades pa uppmatta &mneshalter vid provtagningslokalen, samt vattenforingsdata
pa dygnsbasis fran Igelbdckens utloppspunkt i Edsviken, da flodesdata som ar uppmatta vid
provtagningslokalen inte fanns tillgangliga. Vattenféringsdata hdmtades fran SMHI (2018b,
modell S-Hype 2016, version 1.0.0). Dygnshalter av respektive dmne extrapolerades for
tidsperioderna mellan mattillfillena. Dygnstransporter (dygnsmedelfléde x dygnshalt)
summerades till manads- och Aarstransporter av respektive dmne. Arealspecifika forluster
berdknades genom att dividera transporterna med uppstroms avrinningsomrades areal, och
klassificerades enligt Naturvardsverket (1999).

2.5 Perfluorerade amnen (PFAS)

Under 2016-2017 utfordes provtagning for perfluorerade &mnen (PFAS) vid provtagningslokalen
Slottsallén. Statusklassning med avseende pa kemisk ytvattenstatus utférdes enligt HaV (2013)
och baserades pa medelhalt av den totala uppmaitta halten av PFOS och dess derivat
(perfluoroktansulfonsyra, se bilaga 1). Analysresultaten foér januari-augusti manaders
provtagning under 2016 (Kokic 2017), totala mangden perfluorerade &mnen (betecknat som total
PFC) avser en hogre rapporteringsgrans dn analysresultaten for september 2016 och framat
(bilaga 1, betecknat som summa PFAS). Diarav bedémdes medelhalten separat for dessa
provtagningsperioder.
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2.6 Biologiska parametrar

2.6.1. Kiselalger

Kiselalger har provtagits i Igelbacken under 2015 och 2017. Ar 2015 utférdes provtagning vid
fyra lokaler, Nedstroms Sabysjon, Eggeby, Kymlinge och Ulriksdal-Sérentorp (figur 1b, Kokic
2017). Ar 2017 utférdes provtagning vid tva av lokalerna, Eggeby och Ulriksdal-Sérentorp.
Kiselalgsanalys, inklusive analys av skaldeformationer, och indexberdkningar for IPS (Indice de
Polluo-sensibilité Spécificque), TDI (Trophic Diatom Index), %PT (Pollution Tolerant valves) och
ACID (Acidity Index for Diatoms) utférdes av Pelagia Nature and Environment AB enligt SS-EN
13946:2014 (SIS 2014a), SS-EN 14407:2014 (SIS 2014b), HaV (2016) samt HaV (2013). Se bilaga
2 for detaljer kring metod samt artlista 2017.

2.6.2. Bottenfauna

Provtagning av bottenfauna utférdes pa fyra provpunkter 2016 (Nedstroms damme Sdbysjon,
Eggeby, Kymlingelanken och Ulriksdal) och en provpunkt 2017 (Ulriksdal) (figur 1b). Pelagia
Nature and Environment AB har utfort samtliga bottenfaunaanalyser och indexberdkningar.
Under 2016 gjordes analyserna av Ludvig Hagberg, Annika Holmgren och Mats Uppman och
indexberdakningarna (ASPT, D] och MILA-index) av Mats Uppman. Under 2017 gjordes analyser
och indexberdkningar av Dan Evander. Analyserna genomférdes enligt Naturvardsverket
(2007a), HaV (2013) samt Naturvardsverket (2010) (bilaga 3).

2.6.3. Elfiske

Data samt Kklassning enligt vattendrags-index for fisk (VIX) fran elfiskeundersokningar
tillhandaholls av Goran Wallinder pa Naturhistoriska Rlksmuset samt Berit Sers pa SLU.
Elfiskeundersokning utférdes av Sportfiskarna och Naturhistoriska Riksmuseet pa nio lokaler
under 2015 och fyra lokaler under 2016 och 2017 (figur 1b). 2016-2017 utférde endast
Naturhistoriska Riksmuseet elfiskeundersékningarna.
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3 Resultat

3.1 Vaderforhallanden och vattenforing

Medeltemperaturen var 8,1°C, 7,7°C och 7,5°C for aren 2015, 2016 respektive 2017 (figur 2a, ¢
och e). Samtliga ar var i genomsnitt varmare an referensperioden 1961-1990 (1,8°C 2015, 1,5°C
2016 och 1,2°C 2017). Medan 2015 overlag var ett blotare ar an referensperioden, med ca 21%
mer nederbord, var 2016 torrare med ca 12% mindre nederbérd. Den totala drsnederboérden
under 2017 var mycket lika den under referensperioden med endast ca 3% mer nederbord.
Nederborden uppvisade dock stor variation under tidsperioden 2015-2017 (figur 2b, d och f).

a)
20 7  EEEEE Minadsmedel 2015 Stockholm-Bromma
Medel 1961-1990 Temperatur (°C)
15
10 A
5
0
-5 -
jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec
c)
20 | EEEE \3nadsmedel 2016
Medel 1961-1990 Stockholm—Br?mma
emperatur (°C)
15 ~
10 -
5 |
0
-5 -
jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec
e)
20 7  EEEEE Mainadsmedel 2017 Stockholm-Bromma
Medel 1961-1990 Temperatur (°C)
15 4
10 A
5
0
-5 -

jan feb mar apr maj jun

jul aug sep okt nov dec

b)
120 4
100

80

60

40

20

120 4

100 4

60

40 A

120 A

100 -

80 A

60 -

40 ~

20 -

B Total nederbord 2015
Medel 1961-1990

Stockholm Nederbérd (mm)

jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec

Stockholm
Nederbérd (mm)

I Total nederbérd 2016
Medel 1961-1990

jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec
' Total nederbord 2017 Stockholm
Medel 1961-1990 Nederbérd (mm)
jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec

Figur 2. Temperatur (a, ¢ och e) fran SMHIs station Stockholm-Bromma och nederbérd (b, d och f) fér station

Stockholm aren 2015-2017.
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Den totala vattenforingen vid Igelbackens utloppspunkt var ungefar hélften sd hog under 2016
som under 2015 (figur 3a-b). Detta var en foljd av det torrare klimatet under detta ar. Det var
framst under perioden januari-september (med undantag for februari) som vattenféringen var
mycket lagre under 2016. Under 2017 6kade den totala vattenforingen i jamforelse med 2016,
framst pa grund av mycket hoga varden under perioden oktober-december (figur 3c).

a) b)
0,6 - B 0,6 7 )
M Total vattenforing 2015 Igelbécken utlopp M Total vattenforing 2016 Igelbécken utlopp
0,5 1 Vattenféring (m3/s) 0,5 Vattenféring (m3/s)
0,4 0,4 -
0,3 0,3
0,2 0,2
0,1 0,1
0,0 0,0
jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec
C) Figur 3. Vattenféring fér aren 2015-2017 (a-c) vid
06 - utloppspunkten for Igelbacken till Edsviken (S-HYPE,
W Total vattenforing 2017  '8elbécken utlopp SMHI 2018b).
0,5 Vattenféring (m3/s)

jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec

3.2  Fysikalisk-kemiska parametrar

3.2.1. Naéringsdamnen

Arsmedelhalten av totalfosfor och fosfatfosfor 2016 var lagst vid provtagningslokalen ALU-bron
(hogst uppstroms) och hogst vid lokalen Haradsvégen (tabell 2) som ar beldgen nedstréms ALU-
bron (figur 1). 2017 hade dock hogst arsmedelhalter lingre nedstroms i Igelbacken vid
provtagningslokalen Akallavigen. For lokalerna nedstroms Haradsvagen (Akallavagen,
Djupanbicken, Nedstroms Hasta dike (provtagen endast under 2017), Kymlingeldnken och
Slottsallén) minskar arsmedelhalterna av totalfosfor och fosfatfosfor.

2016 uppmattes hogst arsmedelhalt av totalkvdve samt nitrat+nitritkvive vid lokalen
Djupanbiacken medan hogst arsmedelhalt av ammoniumkviave uppmaittes vid lokalen
Kymlingeldnken (tabell 2). 2017 uppmaéttes dven nagot hogre arsmedelhalter vid Kymlingeldnken
samt Slottsallén. Generellt uppmattes lagre halter av ammonium- samt nitrat+nitrit-kvave vid de
tre lokalerna ALU-bron, Haradsvagen och Akallavdgen hogre uppstroms i Igelbacken, medan det
for totalkvave inte finns nagot tydligt monster. Samtliga data finns i bilaga 1.
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Tabell 2. Medelhalter av fosfatfosfor (POs-P), totalfosfor (Tot-P), ammoniumkvave (NHs-N), nitrat och nitrit-kvave
(NO3+NO2-N) samt totalkvave (Tot-N) separat for ar 2015, 2016 och 2017.

Provtagningslokal ZJCS)J‘;I)P -(rpogtI-I'; :‘:;‘;I)N 3137] ;' NO2-N -(rpogtl-lr;
2015

Slottsallén 16,3 45,8 32,9 535 1311
2016

ALU-bron 6,95 28,3 35,3 64,0 930
Haradsvagen 58,3 103 35,7 65,2 1047
Akallavagen 31,0 58,7 25,0 112 787
Djupanbéacken 19,8 55,9 36,3 449 1360
Kymlingelanken 17,3 43,3 76,9 241 946
Slottsallén 13,9 40,3 51,5 252 943
2017

ALU-bron 4,19 29,2 13,3 16,6 860
Haradsvagen 25,2 56,5 27,7 67,7 899
Akallavagen 29,2 61,0 23,7 139 839
Djupanbacken 16,4 28,9 13,6 428 1115
Nedstréms Hasta dike 22,7 48,3 24,0 317 613
Kymlingelanken 13,9 40,0 205 391 1190
Slottsallén 12,6 37,3 110 371 1085

Status for kvalitetsfaktorn naringsdmnen beddéms fran god till otillfredsstdllande for de olika
provtagningslokalerna i Igelbdcken (tabell 3 och figur 4). Vid Haradsvigen beddmdes till
otillfredsstdllande status medan ALU-bron samt Djupanbidcken beddmdes till god status, och
motsvarar det hogsta respektive ldgsta arsmedelhalterna av totalfosfor. Det bor dock noteras att
osdkerhetsintervallet vid samtliga lokaler stracker sig 6ver minst tva statusklasser, och ar dirmed
nagot osdker. Referensvardet for fosfor ar baserat pa valdigt fa antal matningar av absorbans
under aret (3-16 st.) jamfort med antalet totalfosformatningar som var 3-33 st. for samtliga
provtagningslokaler (bilaga 1). Detta bidrar delvis till att referensvardet for fosfor skiljer sig
mellan provpunkterna i Igelbacken.

Statusklassning vid provtagningslokalen langst nedstréoms i Igelbdcken (Slottsallén) bedomdes
till mdttlig beraknat utan korrigering for jordbruksmark (ref-P), och god med korrigering for
jordbruksmark (ref-Pjo). Pjo ar baserat pa bakgrundshalter beroende av bland annat jordart och
utlakningsregion, dock férknippas denna utrakning med flera osdkerheter, speciellt nir det
tillampas pa sma avrinningsomraden (Djodjic & Wallin 2011 och Wesslander m.fl. 2017) sdsom
Igelbdckens. Andelen jordbruksmark i delavrinningsomradet ar modellerat till 11%, vilket ar
strax vid gransen for ndr Pjo bor tillimpas (10% HaV, 2013), och anvdndandet av ref-Pjo i detta
fall ar tveksamt. Statusklassningen baserat pa ref-P som resulterar i mdttlig statusklassning
aterspeglar naringsdmnens-forhallandena troligtvis battre, sett till klassningen for de biologiska
kvalitetsfaktorerna (se avsnitt 3.5).
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Tabell 3. Medelhalt av totalfosfor for provtagningslokalerna under 2015-2017, samt referensvarden for fosfor och
ekologisk kvalitetskvot (EK). Fargen anger statusklassning enligt HaV (2013).

Provtagningslokal '(I'uogtl-ll; Ref-P EK Status

ALU-bron 28,8 18,3 0,63 God
Haradsvagen 78,5 19,7 0,25 COtillfredsstallande
Akallavagen 59,8 19,2 0,32 Mattlig
Djupanbéacken 41,5 23,8 0,58 God

Nedstroms Hasta dike 48,3 22,0 0,46 Mattlig
Kymlingelanken 41,6 19,1 0,46 Mattlig

Slottsallén (ref-P) 40,7 19,4 0,48 Mattlig

Slottsallén (ref-Pjo) 40,7 27,8 0,68 God

Figur 4. Statusklassning for totalfosfor for samliga provtagningslokaler i Igelbacken. Felstaplar visar 95%
konfidensintervall kring skattat EK-varde enligt Naturvardsverket (2007b).

3.2.2. Metaller

Samtliga metaller som provtogs under 2016 (september-december) och 2017, undantaget
koppar, bedoms till Idga eller mycket ldga halter enligt Naturvardsverket (1999) (tabell 4).
Koppar uppvisade mdttligt héga halter vid stationerna Djupanbédcken och Nedstroms Hasta dike,
vid Ovriga stationer var halterna Idga. Generellt uppmattes lagst medelhalter vid lokalen ALU-
bron med undantag av zink, till foljd ett extremvarde uppmatt i september 2016 (tabell 4 och
bilaga 1). Halterna av nickel var markant hogre vid Kymlingeldnken och nedstréms, dvs. vid
Slottsallén. Aven arsenik, kadmium och zink uppvisade hogre medelkoncentrationer vid
Kymlingeldnken och Slottsallén, jamfort med uppstréms beldgna lokaler.

12 & CALLUNA



Igelbacken 2015-2017 / Vattenkemiska och biologiska undersékningar

Tabell 4. Medelhalt av metaller (totalhalter) fér provtagningslokalerna under 2016 (september-december) och 2017.
Fargkoden anger statusklassning enligt Naturvardsverket (1999): mycket laga halter (bld), ldga halter (grén),
mattligt héga halter (qul), h6ga halter (orange) och mycket héga halter (rod).

Provtagningslokal As Pb Cd cu cr NI zn
(mg/l) | (ua/) | (ug/l) | (ugll) (ng/l)

ALU-bron I- 0,250 | 0,0116 | 0,622

Haradsvagen 0,411 | 0,497 | 00118 | 1,45 0,850 | 0,796

Akallavagen 0,471 | 0,580 | 0,0136 | 2,34 1,22 | 1,22

Djupanbécken 0,371 | 0,390 | 0,0226 | 3,00 0,829 | 1,60 6,70

Nedstroms Hasta dike  |'9 457 | 0,357 | 0,0140 | 3,47 0,675 | 1,57 2,90

Kymlingelanken 0,508 | 0,290 | 0,0621 | 2,71 0,557 | 8,19 12,0

Slottsallén 0,589 | 0,452 | 0,0374 | 2,87 0,811 | 6,34 7,51

3.2.3. Absorbans, turbiditet och syretarande @mnen (TOC-halt)

Medelabsorbansen for perioden 2015-2017 indikerade betydligt fidrgat vatten vid station
Djupanbicken och madttligt fdrgat vid ovriga stationer (tabell 5). Djupanbickens hogre
medelabsorbans kan bero pa den storre andelen skogsmark vid denna station. Medelturbiditeten
visade pa starkt grumligt vatten vid samtliga stationer utom ALU-bron dar vattnet var mdttligt
grumligt. Detta ligger i linje med tidigare bedomningar (Lannergren 2015, Kokic 2017).
Turbiditeten visade pd mest omfattande grumling vid Kymlingeldnken och Slottsallén. I likhet
med resultaten i foregdende arsrapport (Kokic 2017) uppvisade ALU-bron, Haradsvagen och
Djupanbicken hdga medelhalter av TOC medan 6vriga stationer hade mdttligt héga halter.

Noteras bor att fran 2015 finns endast data pad turbiditet fran Slottsallén tillgdngliga (nio
mattillfiallen) och frdn 2016 finns endast tva till fyra matvarden per station for absorbans och TOC.
Naturvardsverkets (1999) rekommendation dr 12 matningar per ar for tillstdindsbedémning,
vilket uppnas under 2017.

Tabell 5. Medel av absorbans, turbiditet och TOC for provtagningslokalerna under 2015-2017. Fargkoden anger
statusklassning enligt Naturvardsverket (1999): ej eller obetydligt férgat/grumligt vatten samt mycket lag halt TOC
(bld), svagt férgat/grumligt vatten samt lag halt TOC (grén), mattligt fargat/grumligt vatten samt mattligt hég halt
TOC (gul) betydligt fargat/grumligt vatten samt hég halt TOC (orange) och starkt férgat/grumligt vatten samt mycket
hég halt TOC (réd).

Provtagningslokal Absorbans ::;3‘? itet .(rn?:;l)
ALU-bron 0,095 1,60 14,3
Haradsvagen 0,110 13,1
Akallavagen 0,084 10,2
Djupanbacken 0,141 13,7
Nedstroms Hasta dike 0,118 9,77
Kymlingelanken 0,072 10,2
Slottsallén 0,081 10,6

13 & CALLUNA



Igelbacken 2015-2017 / Vattenkemiska och biologiska undersékningar

3.3  Transporter av naringsamnen och metaller

Transportberdkningarna dr baserade pa uppmatta halter fran Slottsallén och vattenfoéringsdata
fran Igelbdckens utloppspunkt i Edsviken. Detta medfor en viss osdkerhet i berdkningarna
eftersom vattenforingen vid Igelbackens utloppspunkt avrinner en mindre del markareal som inte
representeras i matningarna for provtagningslokalen Slottsallén.

Den totala belastningen av total- och nitrat+nitritkviave samt total- och fosfatfosfor forbi
Slottsallén var mer dn dubbelt sa stor under 2015 jamfort med 2016 (tabell 6), till en viss del pa
grund av hogre total vattenforing under 2015 jamfért med 2016 (Kokic 2017). Under 2017 6kade
transporterna for samtliga ovan ndmnda parametrar, men nadde inte upp till 2015 ars nivaer.
Daremot var den totala transporten av ammonium 2017 mer dn dubbelt sa hog som transporten
under foregdende ar. Detta berodde till stor del pa ett mycket hogt uppmatt ammoniumvarde i
januari 2017 (770 pg/).

Aven &rsmedelhalten av totalkvive (1085 pg/l) var hogre under 2017 jamfort med 2016 (943
pg/1), men inte lika hog som under 2015 (1311 pg/1) (Kokic 2017, bilaga 1). Den oorganiska delen
av bade fosfor och kvave (fosfatfosfor respektive ammonium-och nitrat+nitrit-kviave) motsvarade
mindre dn hailften av den totala fosfor- och kvavetransporten under 2015-2016 (tabell 6). Den
oorganiska delen av kvavetransporten 6kade under 2017, delvis pd grund av den hoga
ammoniumtransporten, men ocksa pa grund av stora transporter av nitrit och nitratkvave i slutet
av aret (figur 5a). Transporten av fosfatfosfor motsvarade dven 2017 mindre adn hélften av den
totala fosfortransporten.

Tabell 6. Total transport (kg) samt arealspecifik forlust (kg/ha) av naringsdmnen férbi provtagningslokalen
Slottsallén fér ar 2015, 2016 och 2017. Fargen anger statusklassning enligt Naturvardsverket (1999): mattligt hoga
forluster (gul) och Iaga forluster (gron).

Ar Tot-N | NHs&N | NO3+NO; | Tot-P | POs#P | Tot-N | Tot-P
(kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg/ha) | (kg/ha)
2015 | 9607 266 4272 310 110 3,47 0,112
2016 | 4261 224 1491 137 46,2 1,54 0,0494
2017 | 8213 751 3818 197 63,3 2,97 0,071
Medel | 7360 | 414 3194 215 73,2 2,66 0,0776

En stor del av kvavetransporterna intraffade i borjan och slutet av de tre undersokta aren (figur
5a), men under 2015 var transporterna relativt stora dven under sommaren. Under 2017 var
kvavetransporterna sarskilt stora under perioden oktober-december. Fosfortransporten var
under 2015 stor bade i januari och april-maj (figur 5b). Nagot lagre transporter uppvisades under
2016, men under 2017 okade fosfortransporterna, framforallt under perioden oktober-
december. Den arealspecifika transporten av kvdve och fosfor berdknat pa perioden 2015-2017
var 2,66 kg/ha respektive 0,0776 kg/ha, vilket motsvarar madttligt héga férluster av kvdave och
ldga forluster av fosfor (tabell 6).
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Figur 5. Total transport av totalkvave, ammonium och nitrit+nitrat-kvave (a) samt totalfosfor och fosfatfosfor (b)
férbi provtagningspunkten Slottsallén angivet i kg per manad for ar 2015, 2016 och 2017.

Likt ndringsdmnestransporterna var transporten av metaller hogre under 2017 dn under 2016
(tabell 7). Med undantag for nickel var dock transporterna under 2017 lagre dn under 2015.
Transporten av nickel o6kade kraftigt under 2017 jamfort med 2015-2016. Sett oOver
tredrsperioden 2015-2017 var transporten av zink, nickel och koppar storst.

Viktigt att notera ar dock att analysmetoden samt rapporteringsgranserna for metaller andrades
under 2016 (Kokic 2017) och att denna skillnad innebar att aren troligtvis inte ar helt jaimforbara.
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Tabell 7. Total transport (kg) av metaller forbi provtagningslokalen Slottsallén for ar 2015, 2016 och 2017.

Ar As Cd Cr Cu Ni Pb Zn
(kg) (kg) (kg) (kg) (kg) | (kg) (kg)
2015 | 4,40 | 0,188 6,45 30,6 12,9 | 4,64 79,3
2016 | 222 | 0,0964 1,90 7,56 14,3 | 1,31 26,2
2017 | 3,10 | 0,286 5,53 22,6 576 | 2,54 63,8
Medel | 3,24 | 0,190 4,63 20,3 283 | 2,83 56,4

3.4 Perfluorerade amnen (PFAS)

Medelhalterna av samtliga uppmaétta PFAS var 103 och 263 ng/1 for perioderna januari-augusti
2016 respektive september 2016 - december 2017 (tabell 8). Medelhalterna av PFOS
(perfluoroktansulfonsyra) var 27,6 respektive 39,7 ng/1 for samma perioder, ca 40 respektive 60
ganger hogre dn gransvardet. Den maximala tilldtna halten vid ett enskilt mattillfille enligt HaV
(2013) ar 36 ng/1, vilket 6verskreds for PFOS vid ett tillfille under perioden januari-augusti 2016
(Kokic 2017) och vid sju tillfallen under perioden september 2016 - december 2017 (bilaga 1).
Hoga halter av amnet PFHxS (perfluorhexansulfonat/perfluorhexansulfonsyra) uppmattes under
bdda perioderna och 6verskred ocksa gransvardet (36 ng/1) vid flera tillfallen (Kokic 2017, bilaga
1). Detta amne anviands istéllet for PFOS i bland annat brandslackningsskum (Glynn m. fl. 2013).
[ november 2017 uppmattes ett enstaka extremvarde av PFBA (perfluorbutansyra, 2100 ng/],
bilaga 1), vilket foranledde en hog totalhalt av PFAS vid detta provtagningstillfille. PFBA kan
bildas som en nedbrytningsprodukt av andra PFAS och transporteras snabbt i naturen pa grund
av sin relativa, jaAmfort med andra PFAS, l1attloslighet i vatten (Minnesota Department of Health
2017). Aven héga medelhalter av PFOA uppmittes (tabell 8). Det bér noteras att det &r
problematiskt att bedoma totala arsmedelhalter av PFAS samt vilka av de specifika substanserna
som svarar for den storsta delen, till f6ljd av de olika rapporteringsgranserna for analyserna. Pa
grund av de hoga halterna av PFOS bedéms att god kemisk ytvattenstatus ej uppnds.

Tabell 8. Medelhalter av PFOS, PFOA och PFAS (samtliga perfluorerade @mnen) for perioden januari—augusti
2016 och september 2016—december 2017 for provtagningslokalen Slottsallén (se avsnitt 2.5).

Provtagningstillfillen Medel PFOS Medel PFOA Medel av total | Gransvarde
gning (ng/l) (ng/l) PFAS (ng/l) | (ng/l)*

jan — aug 2016 27,6 8,40 103 0,65

sept 2016 — dec 2017 39,7 6,6 263 0,65

* Avser PFOS och dess derivat (HaV 2013)

3.5 Biologiska parametrar

3.5.1. Kiselalger

Status for de fyra provtagna lokalerna 2015 beddmdes som mdttlig for Nedstroms Sabyan och god
vid de ovriga (tabell 9). Tva av lokalerna, Eggeby och Ulriksdal-S6érentorp, undersoktes dven
under 2017 och denna beddmning visade pa god respektive mdttlig status (tabell 9). Status vid
Ulriksdal-Sorentorp uppvisade 2017 alltsd en forsdmring fran 2015 (Brutemark 2015, Kokic
2017). Samtliga statusgrundande IPS-virden (som indikerar paverkan av ndringsimnen och
organiska foreningar) under 2015 och 2017 ligger ndra gransen till mdttlig-god. En tidigare
provtagning, som utféordes 2012, visade pa god status for Nedstroms Sabysjon, Eggeby och
Kymlinge, och mdttlig status for Ulriksdal-Sorentorp (Sundberg 2012 samt Lannergren 2015).
jamforelse med denna tidigare studie uppvisade 2015 ars undersokning dirmed en férsdmring i
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status for Nedstroms Sabysjon. Status for Ulriksdal-Sérentorp uppvisade en forbattring under
2015 jamfort med 2012, men en atergang till mdttlig status under 2017.

Tabell 9: Artantal, diversitet, kiselalgsindexet IPS och stédparametrarna TDI och %PT samt statusklassning 2015
och 2017 enligt HaV (2013).

Index och stéodparametrar

Artantal Diversitet
Provtagnings- IPS TDI %PT Status | Status
= 2015 | 2017 | 2015 | 2017 | 2015 | 2017 | 2015 | 2017 | 2015 | 2017 ALl Ay
Nedstroms o el
Sabysjon 38 3,42 14,4 83,3 10 Mattlig
Eggeby 32 28 3,51 3,12 | 14,9 14,8 | 87,4 | 92,1 12,8 | 9,8 God God
Kymlinge 33 2,57 14,8 57,9 4,1 God
Ulriksdal- 45 |52 | 327 |391 [149 | 139 | 814 [540 [70 |98 | God | Matti
Sorentorp ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ 9

TDI-viardet, som visar pa andel naringskravande arter och fungerar som stédparameter vid
statusbedomning i gransfall mellan klasser, var lagre vid Ulriksdal-Sérentorp under 2017 jamfort
med 2015. Eggeby bedomdes ha god status 2017 men TDI-vadrdet var hégre dn under 2015. Det
forhojda TDI-vardet indikerar en forskjutning mot mdttlig status. Stodparametern %PT, som
indikerar organisk férorening, visade dock en forbattring vid Eggeby under 2017 jamfért med
2015. Vid Ulriksdal-Soérentorp har %PT hdjts fran 2015 till 2017, men inte i sddan man att det
paverkar statusbedémningen. Under bade 2015 och 2017 bedémdes samtliga provtagna lokaler
ha motsvarande hég status (alkaliskt eller ndra neutralt) med avseende pa surhetsindexet ACID
(Kokic 2017, bilaga 2).

Antalet skaldeformationer, vilka visar pa féroreningspaverkan av tungmetaller och/eller
bekdmpningsmedel, var under 2015 generellt 1agt och lag under gransen (1%) for vad som
beddms som mojlig paverkan (bilaga 2). Vid lokalen Kymlinge, som ar beldgen strax nedanfor
lokalen Kymlingeldnken for den fysikalisk-kemiska provtagningen, var antalet skaldeformationer
dock ndra 1%. Vid de tva lokaler som provtogs under 2017, Eggeby och Ulriksdal-Sérentorp,
hittades inga skaldeformationer.

Arter typiska for ndringsrika vattendrag, sdsom Achnanthidium minutissimum och Amphora
pediculus, dominerande artantalet vid provtagningslokalerna (bilaga 2). Aven andra niringstaliga
arter, exempelvis Caloneis lancettula, Cocconeis placentula, Eolimna minima, Mayamaea atomus
var. permitis, Navicula gregaria, Navicula lanceolata, Navicula tripunctata, Planothidium
frequentissimum och  Rhoicosphenia abbreviata, patraffades vid nastan samtliga
provtagningslokaler. Vid en jamforelse mellan 2015 och 2017 kan noteras att artantalet 6kade
med tio arter vid lokalen Eggeby. Den dominerande arten under bada de provtagna aren var
Amphora pediculus. Aven vid Ulriksdal-Sérentorp var antalet arter hégre under 2017 jamfért med
2015. Under 2015 dominerades provet stort av Amphora pediculus medan Achnanthidium
minutissimum (2,2-2,8 um) hade tagit 6ver som dominerande art under 2017.

3.5.2. Bottenfauna

De fyra provtagningslokalerna bedémdes ha god-hdg status med avseende pd ASPT (index som
indikerar kianslighet mot olika typer av miljopaverkan) under 2016 (tabell 10, Kokic 2017). Under
2017 provtogs endast stationen Ulriksdal som bedémdes ha god status gillande ASPT. Status
gillande DJ-index (eutrofieringspaverkan) klassades under 2016 som hég for Eggeby och
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Ulriksdal, god for Nedstroms ddmme Sabysjon och madttlig for Kymlingeldnken, dar de tva
sistndmndas varden ligger ndra griansen for ndsta nedre klass (Kokic 2017). Ulriksdal bedémdes
ha otillfredsstdllande status géllande D]-index 2017, vilket 4r en anmarkningsvard férsamring fran
foregdende ar. Lokalen var artrikare under 2016 och hade ocksa en jamnare fordelning mellan
olika grupper. Antalet taxa av dag-, back- och nattsldndor har sjunkit fran tio till tre medan
andelen kraftdjur har ékat. Detta har till stor del bidragit till den forsdmrade statusen med
avseende pa DJ-index. MISA-index, som indikerar forsurningspaverkan, visar pa hég status for
samtliga provtagningslokaler under 2016 (Kokic 2017) och god status for Ulriksdal under 2017.

Minst antal taxa patraffades 2016 vid Kymlingeldnken, med framst fororeningstaliga arter sa som
faborstmaskar (Oligochaeta) och fjadermygglarver (Chironomidae) (Kokic 2017). Faborstmaskar
och fjddermygglarver var talrikast dven vid oOvriga provtagningslokaler, dock dominerade
kraftdjur (Gammarus) artantalet vid Nedstroms ddmme Sabysjon. Vid Eggeby patriffades en
storre andel av den syrekrdvande skalbaggen Elmis aenea. Inga rodlistade eller sillsynta arter
patraffades vid ndgon av provtagningslokalerna 2016 (Kokic 2017). Resultaten fran 2016 ligger i
linje med tidigare undersokning i Igelbacken (Lannergren 2015). Ulriksdal uppvisade under 2017
en minskning i antal individer och totalt antal taxa jamfort med 2016 (Kokic 2017, bilaga 3).
Betydligt farre faborstmaskar patraffades under 2017 jamfort med 2016 medan
fjaddermyggslarverna fortfarande dominerade. Gronling (Barbatula barbatula) patraffades i
provet 2017.

Sammanvagd status av bottenfauna bedéms enligt det index som har fatt simst status (HaV 2013
och Naturvardsverket 2007a), och resulterade 2016 i hdg status for provtagningslokalerna
Eggeby och Ulriksdal, god for Nedstroms ddmme Sabysjon och mattlig for Kymlingeldnken (Kokic
2017). Jamfort med undersdkningen fran 2014 (Lannergren 2015) medfor statusen 2016 vid
Nedstroms ddmme Sabysjon och Ulriksdal en forbattring medan status vid Kymlingelanken dr en
forsamring. Pa grund av det lagt klassade D]-indexet innebar 2017 ars undersdkning i Ulriksdal
en forsdmrad sammanvagd status for lokalen, otillfredsstdllande.

Tabell 10. Varden for ASPT, DJ-index och MISA samt statusklassning enligt HaV (2013).

o Index EK Sammanvigd
rovtagnings- . .
ok g ASPT DJ-index MISA ASPT | DJ-index MISA status
A6 | 47 | 6 | A7 | 16 | 17 A7 | 6 | 47 | 6 | 47 | -6 A7
Nedstroms
démme Sabysjon | 217 8 33,0 iz
Eggeby 5,05 9 37,3 ‘ -
Kymlingelanken 4,56 7 41,4 m - Mattlig
) Otillfreds-
Ulriksdal 527 | 464 | o 6 | 269 | 20 0,86 02 0,42 stillande.
3.5.3. Elfiske

Totalt patraffades sex arter i Igelbacken vid elfiske under 2015-2017; gronling, mort, signalkrafta,
abborre, gddda och karpfisk obestamd (figur 6). Dock patriffades inte alla arter vid samtliga
provtagningslokaler. Karpfisk och mort patraffades endast vid Blotangen (2015) respektive
Ulriksdal nedstréoms trabro (2016). Igelbacken ar kdnd for forekomsten av den tidigare rodlistade
arten gronling, som under provtagningsperioden 2015-2017 patraffades vid minst ett fiske pa
samtliga lokaler utom vid Blétangen (2017) och Barkarby flygfalt (tabell 11, nr 6 och 10). Tatheten
av gronling var som hogst vid lokalerna Kymlinge uppstroms T-banebro (nr 5). Av samtliga arter
patraffades storst tiathet av signalkréfta under vid Ulriksdal nedstroms bro till Sérentorp och Bro
Granby-Eggeby. Status med avseende pa kvalitetsfaktorn fisk i vattendrag har beddomts for
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samtliga elfiskeundersdkningar, utom Ulriksdal nedstréms trabro (figur 1b och nr 1 tabell 11),
baserat pa VIX-varden som indikerar olika typer av miljopaverkan. Tre av lokalerna (nr 2-4)
ligger mycket nira varandra (figur 1b). Ulriksdal nedstréoms bro till Sorentorp (nr 2) bedémdes
ha god status under 2015 och 2016 men mdttlig status 2017. Ulriksdal-Sérentorp (nr 3)
beddmdes ha god status under 2015. Status for lokalen Kymlinge uppstroms T-banebro (nr 5)
beddmdes ar 2015 som mdttlig och 2016 som god. Otillfredsstdllande status bedémdes for fem
provtagningslokaler under 2015 (Tradhindret, Blotdngen, Tunnelbanebron, Bro Granby-Eggeby
samt Akalla, nr 4 och 6-9) och for en station under 2017 (Blotdngen). Samtliga VIX-varden lag
ndra gransen for mdttlig status under 2015 men 2017 var VIX-vardet for Blotdngen samre (tabell
11). Ddlig status bedémdes for Barkarby flygfalt (nr 10) under 2016.

Tabell 11. Resultat fran elfiskeundersdkningar fran 2015-2017, med VIX-varde, VIX-klass samt status enligt HaV
(2013).

Lokalnr VIX
Provtagningslokal enligt figur | Datum VIX-vérde Klass Status

1b
Ulriksdal ned trébro 1 2015-05-18 | - - -
Ulriksdal ned trébro 1 2016-05-16 | - - -
Ulriksdal ned trébro 1 2017-05-15 | - - -
Ulriksdal Ned bro till
Sérentorp 2 2015-08-30 | 0,543 2 God
Ulriksdal Ned bro till
Sérentorp 2 2016-08-28 | 0,540 2 God
Ulriksdal Ned bro till ol
Sérentorp 2 2017-08-27 | 0,33 3 Mattlig
Ulriksdal-Sérentorp 3 2015-08-19 | 0,546 2 God
Tradhindret 4 2015-08-20 | 0,242 4 Otillfredsstéllande
Blotangen V jvg Ostr 6 2015-08-19 | 0,251 4 Otillfredsstéllande
Blotangen V jvg Ostr 6 2017-10-02 | 0,18 4 Otillfredsstéllande
Tunnelbanebron 7 2015-08-20 | 0,256 4 Otillfredsstallande
Kymlinge upp T-baneb 5 2015-09-08 | 0,316 3 Mattlig
Kymlinge upp T-baneb 5 2016-08-25 | 0,519 2 God
Bro Granby-Eggeby 8 2015-09-14 | 0,248 4 Otillfredsstallande
Bro Granby-Eggeby 8 2017-10-05 | 0,29 3 Mattlig
Akalla ned o upp bro 9 2015-09-30 | 0,223 4 COtillfredsstallande
N Brkarby Tygfl 10 26004 000 |5 (AN

3.6 Sammanvagd bedomning

Enligt radande bedomningsgrunder bor grundprincipen "samst styr” tillampas, vilket innebar att
den overgripande beddmningen av ekologisk status, med vissa undantag, bestdms utifran
kvalitetsfaktorn med samst status (HaV 2013 och Naturvardsverket 2007b). I en sammanvagd
beddmning av ekologisk status vager vanligtvis de biologiska parametrarna (ex. kiselalger,
bottenfauna och fisk i vattendrag) tyngre adn de fysikalisk-kemiska parametrarna, och ar
utslagsgivande i de fall de indikerar en hogre status dn de fysikalisk-kemiska parametrarna.
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Med avseende pa de fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorerna som ingar i de radande
beddmningsgrunderna bedéms Igelbackens klassning i denna rapport till mdttligt status for
ndringsdmnen. De radande forhallandena avseende naringsdmnen verkar overlag ocksa
aterspeglas i klassningen av de biologiska kvalitetsfaktorerna.

Beddémningen av kiselalger var vid gransen madttlig-god status. Under 2016 nadde bottenfauna
god-hég status, med undantag for lokalen Kymlingeldnken dar status for DJ-index, som pavisar
eutrofieringspaverkan, var mdttlig och utslagsgivande i lokalens sammanvigda bedémning.
Under 2017 dndrades den sammanvagda statusen gillande bottenfauna for Ulriksdal-S6rentorp
fran hég (2016) till otillfredsstdllande. I likhet med situationen i Kymlingeldnken berodde detta pa
en forsamring i DJ-index.

Bedémningen avseende kvalitetsfaktorn fisk varierade mellan ddlig-god status 6ver samtliga
undersokta lokaler. Enligt grundprincipen "sdmst-styr” for den sammanviagda bedomningen av
ekologisk status innebar detta att Igelbacken skulle erhdlla ddlig ekologisk status. Dock ar det
endast en av de tio undersokta lokalerna (N Barkarby flygfalt) som erhallit ddlig status vilket
nodvandigtvis inte behdver representera tillstandet for hela vattendragsstrackan Igelbacken, som
i andra lokaler bland annat hyser den for i Sverige ovanligt forekommande arten gronling.
Bedémningen av kvalitetsfaktorn for fisk i vattendrag kan sdledes rimligtvis utforas pa ett medel
av VIX-virdet, och erhdller dad madttlig status. Tillsammans med statusbedémningen av
kvalitetsfaktorerna kiselalger och bottenfauna i vattendrag som sdamst beddmdes till
otillfredsstdllande, ger detta grund for att bedéma dven den sammanlagda ekologiska statusen
som otillfredsstdllande for Igelbacken.
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Figur 6. Skattad tathet (beraknat antal/100m2) per art och provtagningslokal fran elfiskeundersékningarna 2015-2017.
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