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1 Uppdrag, bakgrund och syfte

Bjerking AB har pa uppdrag av Miljéférvaltningen i Stockholm stad utfort en inventering
av kallor till perfluorerade alkylsyror (PFAS) inom Béllstaans tillrinningsomrade.

Tidigare matningar utférda av Lansstyrelsen och Miljgforvaltningen har visat pa forekomst
av PFAS i Béllstadn. Under 2015 har Stockholms Miljéforvaltning utfort en kontinuerlig
provtagning for att 6vervaka halterna, vilken har visat pa halter av PFOS 6ver
miljokvalitetsnormen for ytvatten.

Det finns misstanke att eventuella punktkallor inom Ballstaans tillrinningsomrade belastar
an med PFAS. Syftet med denna undersokning &r att ta fram underlag for det fortsatta
arbetet med att minska belastningen av PFAS till Ballstaan.

2 Egenskaper hos PFAS

Perfluorerade amnen (PFAS), av vilka perfluoroktansulfonat (PFOS) och
perfluorooktansyra (PFOA) ar de mest kénda, &r en stor grupp av kemikalier, se Figur 1.
Amnena har en stabil molekyluppbyggnad vilket gor att de ar svarnedbrytbara bade i
naturen och i organismer. Det ar framst pa de proteinrika organen, dar amnena
ackumuleras, som negativa effekter har observerats hos daggdjur. Férandringar pa lever,
leverenzym och njure har kunnat knytas till exponering av PFOS och PFOA pa gnagare
och manniskor (Steenland et al, 2010). | studier har det konstaterats att manniskan
exponeras for perfluorerade @mnen redan i fosterstadiet genom 6verféring via
moderkakan. Ett samband mellan hég PFOS halt i moderns blod och lag fodelsevikt har
setts i en undersokning utford vid Lunds Universitet (Naturvardsverket, 2014). Vidare har
negativa effekter kopplade till exponeringen av amnena observerats pa skoldkortel,
hormonsystem och reproduktionsstérning.

Studier visar att PFAS ar l6sliga i vatten, d.v.s. inte fastnar i jordlagren i kontaminerade
omraden utan transporteras langsamt genom jordlagren med nedtrangande vatten.
Dessa typer av substanser ar mer rorliga i marken an andra mer klassiska persistenta
amnen sdsom PCB och dioxiner. Rorligheten i marken gor att amnena kan férorena
grundvatten. Amnena &r inte heller lattflyktiga, vilket medfor att nar den val hamnat i
ytvatten sa avdunstar de inte. Val i ytvattnet kan de dels tas upp av levande organismer
som till exempel fiskar eller sprida sig till ytvattentdkter och kontaminera dricksvatten. |
vattendrag beddms det att PFAS endast férekommer i mindre utstrackning i sediment och
provtagning bor darfor inriktas pa vatten.
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Figur 1. Molekyluppbyggnad hos PFOS (till vanster) och PFOA (till hbger).

2.1 Anvéandning

Amnena férekommer inte naturligt utan har tagits fram av manniskan. Sedan 1950-talet
har &mnena anvants som tillsatsamnen i produkter dar de ger produkterna speciella
ytegenskaper. De har bl.a. tillsatts i textilier, papper, plast, livsmedelsférpackningar och
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rengoringsmedel dar man vill uppna en smuts-, vatten- eller fettavvisande yta. PFAS kan
aven ha anvants i gjutformar for betong och som tillsatts i cement for att fa en
flackavstotande betong. Inom icke- dekorativ hardférkromning, framstéllning av
fotografiska ytskikt och hydrauloljor i flygindustrin &r anvandning av PFOS fortfarande
tillatet.

Fram till borjan av 2000-talet anvandes PFOS och PFOA i skumsléackningsmedel for
vatskebrander, sk Aqueous Film Forming Foam (AFFF). Slackskummet bestod vanligtvis
av en blandning av vatten och 1-6 % skumkoncentrat. Vid anvéndning av slackskum med
PFOS lagger sig slackskummet pa den brinnande oljan och pa sa satt kvaver branden.
Sedan 2011 rader dock ett totalférbud fér anvandning av PFOS-innehallande
slackningsskum inom EU (KEMI 2013).

3 Underlag och utférande

I undersokningens forsta steg har anvandningsomraden fér PFAS identifierats.
Identifieringen har baserats pa litteratursékning. Kontakt har bl.a. tagits med
kemikalieinspektionen och Lansstyrelsen for radgivning i fragorna.

I undersokningens andra steg har mgjlig anvandning av PFAS inom tillrinningsomradet
undersokts. Vid inventering av verksamheter har utdrag ur register dver miljéfarliga
verksamheter erhallna fran Stockholms stad och Jarfalla kommun anvants. Vad galler
anvandning av fluorerat slackskum baseras informationen i forsta hand pa kontakt med
Raddningstjansten. | denna fraga har aven Myndigheten fér Samhallsberedskap,
Forsvarets materielverk och Generallékaren kontaktats.

Pa grund av den begransade tiden for uppdraget har inventeringen utforts med fokus pa
PFOS som ar den mest toxiska och dar mest information finns att tillga. Inventeringen ar
dock tankt att galla for hela gruppen PFAS.

| uppdraget har aven ett platsbesok langst med Ballstadn och dess tillfloden utforts.

4 Omradesbeskrivning

4.1 Tillrinningsomradet

Ballstadn borjar i Viksjo i Jarfalla och rinner sedan ca 10,5 km ner via Ballstaviken till
utloppet i den del av Méalaren som bendmns som Ulvsundasjon. Genom sin vag rinner
vattnet genom tre kommuner; Jarfalla, Stockholm och Sundbyberg. Tillrinningsomradet
upptar en yta av ca 36 km2 och bestar till stora delar av bebyggd mark. Den bebyggda
marken har varierande karaktar, delvis finns stérre villaomraden, omraden med
flerfamiljshus, vagar, samt industriomraden. De storsta industriomraden &r Lunda,
Bromsten och Veddesta och ar spridda inom hela tillrinningsomradet. Langs an finns
skogs- och gronomraden framst i anslutning till Veddesta, Barkarbyfaltet, Hjulsta och
Nalsta dike. Langs med hela &n loper jarnvag och/eller storre bilvag pa nara avstand
(<300 m).

Ungefar en tredjedel av marken bestar av gronomraden och resten utgors av bebyggd
mark. Hardgjorda ytor utgor totalt sett ca 60 % av marken.

Marken inom omradet &r till karaktaren flack och den naturliga jordarten utgérs generellt
av lera och stéllvis forekomst av morankullar och berg i dagen. Det ska dock poangteras
att stora delar av marken ar utfylld, bl.a. vid omraden med centrumbebyggelse och vagar.
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4.2 Hydrologi

Vid ans borjan i Viksjo utgor Ballstadn endast ett dike, tillférsel av dagvatten fran
omraden kring Jakobsbergs centrum ger snabbt ett okat flode. Langs med hela strackan
tillfors an stora volymer dagvatten och i Stockholms betraktas den som en del av
dagvattennatet®. Det finns tre storre dagvattenledningar fran bostads- och
industriomraden som rinner ut i narheten av den kulverterade delen vid Spanga centrum.
Tva storre diken ansluter till &n, Veddestabacken i norr och Nalsta dike i séder och dven
dessa bestar till stor del av dagvatten fran omgivande omraden. Pa grund av de stora
andelarna hérdgjorda ytor och tillférseln av dagvatten ar flddet mycket varierande och en
oversvamningsproblematik finns.

Medelvattenforingen i Ballstadns utlopp ar ungefar 250 I/st. Vattendraget rinner i en flack
terrang, fallhéjden ar pa ca 10 meter och stromstrackor saknas. Vid Solvalla travbana
finns ett damme av overfallstyp, dar &n damms upp infor tavling (Franstam, 2014). Langs
an finns dagvattendammar vid koloniomradet i Hjulsta och aven vid anslutningen till
Nalsta dike. Ytterligare dagvattendammar med vatten som ansluter till &n finns vid
Barkarby flygfalt och vid Nalsta dike. | flera passager, under vagar och bebyggelser, gar
an i kulvert. Den langsta kulverterade strackan gér ca 1,4 km under tunnel i Spanga
centrum. Via utloppet i Ballstaviken nér vattnet slutligen den del av Malaren som
benamns Ulvsundasjoén. For bild 6ver Ballstadns strackning Bilaga 1.

Ballstadn ar en vattenforekomst som har statusklassats till "Dalig ekologisk status” och
har en fastslagen miljokvalitetsnorm som innebér att "God ekologisk status” ska uppnas
senast ar 2021. | an finns lokat/regionalt skyddsvarda vaxter (Nasselsnarja) och djur
(Kamgalssnacka)?. Resultat av provtagning visar att an preliminart inte uppnar God
kemisk status, det géller bl.a. for zink som uppmatts 6ver gransvéardet (Lannergren,
2014). Aven Miljokvalitetsnorm for PFOS har lagt till och bérjar gélla fran och med 2018.

5 Tillforsel av PFOS till Ballstaan

Miljoférvaltningen har manatligen under 2015 utfort matning av 10 st PFAS i Béllstaan.
Matpunkten ar belagen vid Travbron i Solvalla, ndgon kilometer uppstréoms utflédet mot
Ballstaviken. De uppmatta halterna av PFOS ligger mellan 16 och 37 ng/l.

For att uppskatta belastningen av PFOS pé& Ballstadn har de uppmatta halterna och
modellerade vattenfloden frdn SMHI:s databas anvants. Under méatperioden januari till
juni har den méanatliga belastningen beréknats vara ca 5 till 27 gram, se Figur 2.
Utrdkningarna indikerar att belastningen varierar fran manad till manad, men att det ror
sig om ett antal gram per manad. Ett medel av uppmatta halter ger att den arliga
belastningen av PFOS uppskattas till ca 140 g.

6 Kartlaggning och bedémning av mojliga kallor

Spridning av PFAS till Ballstadn kan antingen ske via transport med grundvatten eller via
transport med dagvatten. Viss mangd kan aven tillféras direkt till &n via torr- och
vatdeposition. Ingen tillforsel av dricksvatten sker till &n. Inom avrinningsomradet ar
ledningarna till storsta del duplicerade och spillvatten ska i praktiken inte tillféras &n. Dock
har provtagning i an stallvis visat pa hoga bakteriehalter vilket indikerar att spillvatten
sannolikt tillférs. Spillvattnet tros tillféras delvis via enstaka tillfallen via braddutlopp samt

1 www.stockholmvatten.se

2 Ballsta&n. Uppbyggnad av hydrologisk modell samt berékningar av kapacitet. DHI, 2007-12-19.
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via dagvattennatet Hur spillvatten bidrar som eventuell spridningsvag ar i nulaget oklart
och arbete pagar for att utreda eventuella felkopplingar av spillvatten till dagvattennatet.

Ballstadn ar ett ratt sa grunt vattendrag. Volymen grundvatten som tillférs an ar valdigt
liten sett till den totala volymen vatten. Tillrinningsomradet &r dessutom flackt och det
beddms darfor att endast sma mangder PFOS kan tillféras via transport med
grundvatten. For att eventuella punktkallor ska kunna sprida PFOS till Ballstaan ar det
troligast att detta sker via avrinning till dagvattennétet.

Sammantaget ar det troligt att det finns ett flertal diffusa kallor och eventuellt ett fatal
punktkallor som sprider &mnena till dagvattnet. Utifran detta bedoms dagvatten vara den
enda betydande spridningsvagen for transport av PFAS till Ballstaan.

Till Ballstaan tillfors stora mangder dagvatten som kommer fran olika typer av
markanvandning; industriomraden, vagar, bostadsomraden och centrumbebyggelse. Hur
halterna av PFAS ser ut i det dagvatten som tillfors Ballstadn ar okant, men det &r troligt
att det varierar beroende pa omrade och tid.

I en undersdkning av Stockholms dagvatten uppmattes halter av PFOS i intervallet 3 till
96 ng/l (Henriksson, 2011). | den studien provtogs dagvatten fran olika typer av omraden
och generellt uppmattes hogre halter i stad jamfort med trafik och bostadsomraden.
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Figur 2. Uppskattad belastning av PFOS pa Ballstadn under perioden januari — juni 2015.

Diffusa kallor

Bland de diffusa kallorna till PFAS i stadsmiljo finns avnétning och avrinning fr&n material
och produkter som ytbehandlats med PFAS. Det kan vara bl.a. plast, metall, textil och
eventuellt &ven cement (Jarnberg 2007). | stadsmilj6 skulle dessa produkter och material
kunna besta av byggmaterial, utemobler, klader och markiser, skyltar och anordningar i
gatumiljo m.m. Avrinning fran enskild yta med PFAS resulterar troligtvis i laga halter men
hur det totala bidraget av PFAS fran denna typ av kalla ar daremot oklart.

Anvandning av bilvardsprodukter, daribland rengéringsmedel, smérjmedel och lack, kan
vara en betydande kalla. Vid fordonstvétt pa 6ppen gata eller avrinning av nederbord fran
vag och gata kan PFAS na dagvattennatet. Aven évrig anvandning av rengéringsmedel
dar smutsvatten leds eller toms i dagvattenbrunn ar en trolig kalla. Bilvardsanlaggningar
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beddmd generellt inte vara en kalla, da det finns krav pa att detta vatten ska
omhéndertas som spillvatten och renas vid reningsverk (Stockholm vatten, 2014). Det
kan dock inte uteslutas att eventuell tdmning av rengoéringsvatten till dagvattenbrunnar
kan ske pa enstaka platser.

Pa grund av avnotning fran ytor finns viss mangd PFAS i luften som kan tillféras marken
via torr- eller vatdeposition. Undersokning av PFOS i nederbord i bakgrundslokaler i
vastra Sverige norra Finland har halter mellan 0,1 och 8 ng/l métts upp (Kallenborn,
2004). Det ar oklart hur halterna i nederbord ser ut i Stockholmsomradet. Vid
presentation av IVL anges att ca 2 ng/l PFOS tillférs Arlandaomradet via atmosféarisk
deposition (Viktor, 2015). Vid anvandning av halterna fran Arlanda uppskattas bidraget
fran atmosfarisk deposition till ca 20 %.

Punktkallor

Det ar mojligt att det finns punktkallor av PFAS inom tillrinningsomradet som kontinuerligt
sprider @mnena. Som tidigare konstaterat boér punktkéllan sprida amnena till
dagvattennatet for att de ska kunna na Ballstaan.

De punktkallor som redovisas som mer eller mindre troliga i denna rapport ar:
- Platser dar skumlackningsmedel anvants.
- Industrier dar PFAS kan ha anvants/anvands inom verksamhet.
- Deponier, upplag och skrotar.

Anvéandning av skumsléackningsmedel

Fluorerat brandskum av typen AFFF anvands vid slackning av vatskebrander, framforallt
vid brand av fordon, flygplan och oljecisterner samt vid slackdvningar. Fram till
totalférbudet 2011 forekom PFOS i de fluorerade skummedlen. Idag har innehallet av
PFOS i de fluorerade skummen ersatts med andra PFAS. Darfor bor &mnet numera inte
féorekomma vid anvandning av slackskum men det kan inte uteslutas att det finns rester
av PFOS i brandbilar som inte sanerats (Swedavia, 2015). Trots évergang till anvandning
av PFOS-fritt skum finns det darfor en risk att utslapp av amnet fortfarande kan ske.

Vid anvandning av skumslackningsmedel blandas skumkoncentrat fran separat tank med
vatten vid paforsel av slackmedel. Tidigare bestod slackskummet vanligtvis av en
blandning av vatten och 1-6 % skumkoncentrat. Nufortiden anvander Raddningstjansten
skumkoncentrat dar inblandningen endast uppgar till ca 0,1 % i fardigt slackskum.

Det ar framst vid brandévningsplatser, dar stora mangder skum kan ha anvants under en
langre period som det finns en risk att hoga halter av PFAS hittas i mark och vatten. Det
finns en kand brandévningsplats vid f.d. Barkarby flygplats. Platsen ligger precis pa
gransen mellan Igelbéckens och Ballstadns avrinningsomrédden men i huvudsak bedéms
den ligga inom Igelbackens avrinningsomrade. Omfattande undersoékningar har inte
kunna visa att det inte finns ndgon féroreningsspridning mot Ballstaans
avrinningsomrade.

Skumslackningsmedel kan ha forvarats i beredskap pa platser med risk for véatskebrand,
tex vid flygplats, helikopterplatta eller oljedepaer. Vid Bromma flygplats finns undersokt
markfoérorening av PFAS men platsen ligger precis utanfor tillrinningsomradet. Inom
tillrinningsomradet har tv& méjliga platser for hantering av stérre mangd slackskum
identifierats. Platserna ifrdga ar den f.d. helikopterplattan och berghangarrum, bada
beldgna vid f.d. Barkarby flygfalt.

e Platsen for helikopterplattan ar idag bebyggd och bestar av parkering med
handelsbyggnad.
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e | berghangarrummen, dar plan och stora méngder bransle férvarats, har sannolikt
sprinklersystem varit fyllda med skumslackningsmedel (Tdrnell, 2008). Huruvida
sprinklersystemen nagon gang har utlosts eller lackt ar okant.

Avrinning fran den f.d. platsen for helikopterplattan leds med dagvattennétet till
Kyrkdammen, som sedan rinner ut i Ballstadn. Hur bortledning av vatten fran
berghangaren gar till ar oklart. M6jlig bortledning av vatten skulle kunna vara via diken
eller markforlagda ledningar till Béllstadn i soder eller till Igelbacken i norr, se Bilaga 1.

Forutom dessa tva identifierade platser tros anvandning av fluorskum till stor del
anvandas vid slackning av enskilda vatskebrander. Vid samtal med Raddningstjansten
konstaterades det att de endast anvander skum for slackning av fordonsbréander. Inom
omradena Kista, Husby, Akalla, Rinkeby, Tensta, Hjulsta och Bromsten sker ca 4-5
bilbrander i veckan (enligt uppgift fran Kista Brandkar). For att slacka en bilbrand fylls
bilen med skumslackningsmedel och sedan appliceras vatten pa bilens utsida. De
uppskattar att det kan réra sig om ca 5 liter skum som anvands vid slackning av en
brinnande bil men mangden kan variera mycket beroende péa forhallanden pa plats.
Numera ar det skum som anvand vid slackning av bilbrander utan innehall av PFOS.

Hur anvéandningen av slackskum sag ut innan forbudet 2011 ar mycket oklart, enligt
Raddningstjansten kan bilbrander i manga fall ha slackts enbart med hjalp av vatten.
Anvandandet av skum varierade mycket beroende pa vilka preferenser enskilda
brandman da hade kring hur en brand ska slackas.

Det ar troligt att ett fordon som brinner befinner sig pa véag eller parkering. Vid eventuell
anvéandning av slackskum med PFAS eller PFOS rinner slackvattnet framforallt ner till
dagvattennatet. Pa grund av de hardgjorda ytorna ar det troligt att endast mindre rester
av PFOS blir kvar i marken. Darfor bor anvandning av slackskum inte ge upphov till
kontinuerlig spridning av amnena till Ballstadn.

Med narhet till Bromma flygplats har atta storre flygolyckor skett inom tillrinningsomradet.
Ungefarlig plats och artal listas i tabell 1. Vid en flygplanskrascher ar det mycket sannolikt
att slackning med skum har skett och under artalen for de flesta av de listade olyckorna
forekom dessutom PFOS i skumslackningsmedel. Vid samtal med Kista brandkar
konstaterade de att det ar omgjligt att séaga hur mycket skum som gar at vid slackning,
anvandningen varierar mycket och beror pa flera faktorer. Gissningsvis namner de att det
kan réra sig om 10 ganger sa mycket skum som det gar at for att slacka en bilbrand.
Trots att exakta mangder slackskum inte gar att faststalla kan det tankas att det gar at
betydande méangder slackskum.

Tabell 1. Sammanstallining 6ver de storsta flygplansolyckorna inom Baéllstadns tillrinningsomrade.

Handelse Datum

SAS DC 3 kraschlandar under landning fére landningsbanan i Béllsta 1 april 1951

Affarsjetplan stortar mot en lagerbyggnad pa Ulvsundavagen, oklart om

. . . S ° 4 mber 1
nedslagningsplatsen ligger inom aktuellt tillrinningsomrade december 1969

Passagerarplan stortar under inflygning pa en parkeringsplats

“ B - R .. S 15 januari 1977
Angsullsvagen/Tragardsmastarvagen i Kélvesta J

Privatplan stértar néra villabebyggelse vid Korgvidegrand i Vinsta. 8 augusti 2008
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Det ar mycket mojligt att slackning av en storre flygplansbrand med skum kan ha gett
upphov till utslapp av PFOS i mark. | sddana fall bedoms det sannolikt att fororeningen
kan patraffas i grundvatten och vissa jordlager. Vid langre avstand bedéms inte spridning
till Ballstadn kunna ske via transport med grundvattnet. Eventuell spridning av
markfororening till dagvattennétet skulle kunna transportera @&mnena mer langvéga till
Ballstaan.

Av de férekomna olyckorna tros olyckan i Kélvesta 1977 ha varit den storsta och
brandskador pa hus och bilar uttrycks, se markerad plats i Bilaga 1.

Industriverksamhet

Det ar sannolikt att PFAS kan ha anvants i mycket sma méangder inom flertalet typer av
industrier. Kanda anvandningsomraden ar bl.a. inom hardférkromning, fotografisk industri
och i plastprodukter. Eftersom att anvandningen av PFAS sker i mycket sm& mangder ar
alla anvandningsomraden idag inte kanda.

Inom tillrinningsomradet finns ett hundratal verksamheter som ar registrerade som
miljcfarliga inom Stockholm stad och Jarfalla kommun. Utifran de kanda
anvandningsomraden for PFAS har nagra verksamhetstyper identifierats som magjliga
kallor till amnena, se tabell 2. | tabellen listas hur manga verksamheter inom varje
verksamhetstyp som finns inom tillrinningsomradet. Listan behandlar verksamhetstyperna
generellt och en vardering kring enskilda verksamheter med avseende pa PFAS har inte
gjorts.

Inom industriverksamheter som rér processer och framstallning av produkt bedéms
eventuell spridning av PFAS framst ske via det processvatten som lAmnar anlaggningen
som spillvatten och slutligen leds for rening till Bromma reningsverk. Det &r mindre troligt
att eventuell forekomst av PFAS inom verksamheterna skulle kunna ge upphov till
markfoérorening som via grundvatten sprids till Ballstaan.

Deponier, upplag och skrot

For verksamhet rérande hantering av skrot och avfall sker verksamheten ofta i upplag i
den 6ppna luften, oskyddat for nederbérd. Sannolikt ar avfalls- och skrotupplagen
belagna pa hardgjord yta dar avrinning sker till dagvattennatet. Har finns en risk for att
forekomst av PFAS kan spridas till Ballstaan.

D& anvandningen av PFAS har varit s& omfattande i materiell och produkter ar det mojligt
att &mnena kan forekomma i flera av de olika verksamheterna som rér hantering av skrot
och avfall, bl.a. pappers- och metallatervinning &r tankbara verksamheter. Skrotar som
hanterar bilvrak och metallrester ses darfér som en mdgjlig kalla till PFAS. Séarskild
misstanke riktas mot de skrotar som tagit emot och tar emot eldhérjade fordonsvrak déar
eventuella rester av brandslackningsskum kan finnas kvar i fordonsvraket.

Aven i deponier med hushalls- och industriavfall ar forekomsten av PFAS mjlig, dock i
varierande mangder. Spridning frdn deponierna sker framférallt via urlakning till
grundvattnet. Generellt bedéms darfor inte deponier vara en kalla till PFAS i Ballstaan.

Men det finns tva deponier som ligger i direkt anslutning till Ballstadn. Dels ar det ett
markomrade vid Malarvagen som omfattar mycket stora mangder aska fran Lovstaverket
samt en deponi vid Kodaktomten i Veddesta. Mojligen kan grundvatten i dessa omraden
vara paverkat av PFAS
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Tabell 2. Sammanstéllning 6ver miljofarliga verksamheter (bade industrier och hantering av avfall)
inom Ballstaéns tillrinningsomrade dar anvandning och hantering av PFAS eventuellt kan

forekomma.

Verksamhetstyp Forekomst av PFAS inom Antal Antal
verksamhet Sthim Jarfélla

Produktion av P(l’:OS" anvén(?is in?m icke-dekorativ

metallprodukter/ _hardforkromnmg for att kromdusterna 16 23

) inte ska spridas utanfor

metallbearbetning processanordningen.

Gummi- och « R .

plastvaruproduktion Anvands for ytbehandling av produkt. 1 -

Produktion och lagring av | Ok&nd. Eventuell férekomst i vissa 10 3

kemiska produkter kemiska produkter.

Grafisk och fotografisk Anvands bl.a. i framkallningsvétska 1 1

produktion for film.

vibehandling av metall Anvands for ytbehandling av produkt. - 4

eller plast

Tvétteri Innehall i tvétt- och rengoringsmedel 1 5

. Restinnehall i avfall (papper, textil

Hantering av skrot och mm) och skrot, ffa skumslackta 34 9

avfall
fordon.

Motorfordon och Innehall i rengdringsmedel, lack,

. - . 44 75

drivmedel smoérjmedel, hydraulolja

Deponier Som |nnehaII_ i ytbehandlat avfall 10 4
(papper, textil, plast, metall mm)

7 Sammanfattande bedémning

Utifran den i nulaget utférda undersokning bedéms det att en kombination av diffusa
kéllor och punktkallor sprider PFAS till Ballstadn. Det ar i nulaget svart att identifiera
kallorna och &ven svart att bedéma hur stort bidraget ar fran de diffusa kallorna och frén
enskilda punktkallor. Det bedoms att samtliga kallor tillférs Ballstadn via spridning med
dagvatten. Uppskattningsvis belastas Ballstadn med ca 140 g PFOS per ar. Av denna
belastning bedéms ca 20 % komma fran atmosfarisk deposition (nederbord). Bortraknat
bidraget frAn den atmosfariska deposition aterstar ca 110 g PFOS som bedéms komma
fran diffusa kallor och punktkallor.

Ett forsok att identifiera punktkallor har utforts. Verksamheter som mgjligtvis hanterar
materiell eller produkter med PFAS som kan spridas via i huvudsak dagvatten till
Béllstaan ar:

e Bilskrotar, framforallt dar skumslackta fordonsvrak tas emot.
e Upplag och deponier.

Dock ar det mycket oklart hur forekomsten av PFAS ser ut i enskilda verksamheter som
hanterar avfall och skrot. Ingen sarskild misstanke kan i nulaget riktas mot de enskilda

Bjerking AB
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verksamheterna utan att en vidare genomgang av vardera verksamheten behover i
sadana fall utforas.

| évriga industriverksamheter beddms eventuell spridning av PFAS i férsta hand ske via
spillvatten. Generellt avleds spillvattnet till reningsverk men det kan stéllvis forekomma
felkopplingar eller braddning vilket gor att spillvatten rinner ut i Ballstadn.

Den mest kénda anvandningen av PFOS ar i fluorerat brandsklackningsskum. En
genomgang av anvandning av slackskum har darfor utférts och pekat pa foljande méjliga
punktkallor inom avrinningsomradet:

e Slackning vid flygolycka

e Slackning vid bilbrander

e Berghangar pa Barkarby flygfalt
e F.d. Helikopterplatta

Utifran den utférda undersokningen har ett forslag till provtagningsplan tagits fram, dar
provtagning av grundvatten och det dagvatten férordas. Provtagning av grundvatten ska
ses som stickprover for eventuella punktkéllor. Provtagning av dagvattnet i dammar och
diken rekommenderas for att utreda bidrag av diffusa kéllor och att om mdjligt ringa in
omraden for vidare identifiering av punktkallor.

Slutligen rekommenderas att staden sjalva undersoker forekomst av PFAS i
verksamheter dar de utdvar tillsyn enligt miljobalken. Det galler PFAS i vatten vid
biltvattar, slackbilar, utslapp av spillvatten i industrier och verksamheter (t ex bilskrotar).

Forslag till provtagningsprogram redovisas i Bilaga 2.
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Bilaga 1 - Ballstadns strackning och tillrinningsomrade med mojliga kallor till PFAS identifierade
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Forslag till provtagningsprogram - ldentifiering av PFAS-kallor
inom Ballstaans tillrinningsomrade

1 Bakgrund

Under 2015 utfér Miljoforvaltningen ett projekt som syftar till att inventera och identifiera
kallor till perfluorerade alkylsyror (PFAS) inom Ballstaans tillrinningsomrade. | projektet
ingick &ven att ta fram ett provtagningsprogram for att undersdka de mdjliga kéllor som
identifierades.

Sammanfattningsvis beddms att féljande punktkallor och diffusa kéllor bér undersokas:

Punktkallor

e Platser dar slackskum hanterats. Det omfattar i huvudsak bilbrénder,
flygkrascher, brandstationer, militdra anlaggningar och brandovningsplatser.

e Deponier.

Diffusa kallor

e Dagvatten som avleds till Ballstadn. Dagvatten kan innehalla PFAS fran diffusa
kéllor i gaturummet och fran annan mark som avleds till dagvattennatet. Det kan
dock finnas punktkallor i gaturummet och fran annan mark, t ex vid bilorander,
som paverkar halterna i dagvattnen som avleds till an.

2 Syfte

Syftet med provtagningsprogrammet ar att genom provtagning och analyser undersdka
mdjliga kallor av PFAS inom Béllstaans tillrinningsomrade.

3 Omradesbeskrivning

Ballstadn borjar i Viksjo i Jarfalla och rinner sedan ca 10 km ner via Ballstaviken till
utloppet i Ulvsundasjon i Stockholm och Solna. Genom sin vag rinner vattnet genom tre
kommuner; Jarfalla, Stockholm och Sundbyberg. Tillrinningsomradet upptar en yta av ca
36 km2 och bestar till stora delar av bebyggd mark. Den bebyggda marken har varierande
karaktar, delvis finns storre villaomraden, omraden med flerfamiljshus, vagar, samt
industriomraden. De storsta industriomraden &r Lunda, Bromsten och Veddesta och &r
spridda inom hela tillrinningsomradet. Langst an finns skogs- och gronomraden framst i
anslutning till Veddesta, Barkarbyfaltet, Hjulsta och Nalsta dike. Langs med hela an I6per
jarnvag och/eller storre bilvag pa nara avstand (<300 m).

Marken inom omradet ar till karaktaren flack och den naturliga jordarten utgérs generellt
av lera och stallvis forekomst av morankullar och berg i dagen. Stora markomraden ar
utfyllda, tex bebyggda omraden, vagar etc.

Vid ans borjan i Viksjo utgor Ballstadn endast ett dike, tillférsel av dagvatten fran
omraden kring Jakobsbergs centrum ger snabbt ett 6kat flode. Langs med hela strackan
tillférs &n stora volymer dagvatten och i Stockholms stad betraktas den som en del av
dagvattennatet. Det finns tre storre dagvattenledningar fran bostads- och industriomraden
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som rinner ut i narheten av den kulverterade delen vid Spanga centrum. Tva storre diken
ansluter till &n, Veddesta dike i norr och Nalsta dike i sdder och dven dessa bestar till stor
del av dagvatten fran omgivande omraden.

4 Provtagningsprogram

Provtagningsprogrammet omfattar provtagning och analys av grund- yt- och dagvatten
vid tva tillfallen. Information om provpunkternas benamning, lagen och syfte
sammanfattas i tabell 1 och beskrivs mer i detalj i de kommande avsnitten.

Tabell 1. Sammanfattande information provtagningsprogram.

Punkt | Medie Plats Typ av kélla

Gl Grundvatten Malarvégen vid Tennisplan | Deponi
(Jarfalla kommun)

G2 Grundvatten Malarvégen vid skola Deponi
(Jarfalla kommun)

G3 Grundvatten Nettovagen, Veddesta Deponi
(Jarfalla kommun)

G4 Grundvatten Nettovéagen, Veddesta Deponi
(Jarfalla kommun)

G5 Grundvatten Angsullsvagen, Kélvesta Brandskum som kommer fran kand
(Stockholms stad) flygplanskrasch

G6 Grundvatten Angsullsvagen, Kélvesta Brandskum som kommer fran kand
(Stockholms stad) flygplanskrasch

Y1 Ytvatten, Ballstadn Dagvattendamm, Dagvatten fran skolomradet, Viksjo,
Malarvagen Jakobsbergs C mm
(Jarfalla kommun)

Y2 Ytvatten, Ballstadn Dagvattendamm, Jarfalla Dagvatten, mojligen péverkat fran
kyrka Barkarby flygfalt
(Jarfalla kommun)

Y3 Ytvatten, Béallstadn Dagvattendamm, Dagvatten, mojligen paverkat fran
koloniomrade Tensta Barkarby flygfalt
(Stockholms stad)

Y4 Ytvatten, Tranvagen, Veddesta Yt- dagvatten i utloppet fran

Veddestabéacken (Jarfalla kommun) Veddestabécken

Y5 Ytvatten, Nalsta dike Gamla Bromstensvéagen, Yt- dagvatten i utloppet frdn Nélsta dike
Sundby
(Stockholms stad)

D1 Dagvatten Lunda Dagvatten fran i huvudsak
(Stockholms stad) industriomraden

D2 Dagvatten Solhem Dagvatten fran i huvudsak villaomraden
(Stockholms stad)

D3 Dagvatten Tensta Dagvatten fran i huvudsak omraden
(Stockholms stad) med flerfamiljshus, majligen paverkat av

slackskum fran bilbrander
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Léget for samtliga provpunkter redovisas i karta nedan.

Generellt ska faltundersokningar utféras enligt kvalitetsklass B i SGF:s falthandbok for
miljotekniska markundersokningar (Svenska Geotekniska féreningen, rapport 2:2013).

Naturvardsverket har i foreskriften om kontroll av vatten vid ackrediterade laboratorier
(SNFS 1990:11, MS:29) angivit att personal som utfér provtagning av vatten skall kunna
visa att man har kunskap och kompetens fér denna verksamhet. Detta krav géaller vid
denna provtagning.

4.1 Grundvatten

Grundvattenprov ska uttas i tva befintliga grundvattenror samt i fyra nya grundvattenror.
Vatten ska omsattas i grundvattenrér innan provtagning. Omsattning och provtagning ska
utféras med engangsbailer av PEH-plast.

De tv& befintliga grundvattenréren finns vid Malarevagen i Jarfalla kommun. Roéren &r
benamnda:

e G1 —total rorlangd 4 m (varav slits 3 m). Rorslits monterad i torv/gyttja/ lera. Niva
ok ror +12,56 (RH2000).

e G2 —total rérlangd 4 m (varav slits 2 m). Rorslits monterad i torv/gyttja/ lera. Niva
Ok ror +12,43 (RH2000).

Montering av fyra nya grundvattenrdr ska utféras med borrbandvagn. Ror ska vara av
PEH-plast (@50 mm). Ror ska monteras i det ytligaste vattenforande lager som patréaffas.

De nya réren ska monteras vid:

e G3och G4 - Tva ror i ett deponiomrade dster om Nettovagen i Jarfalla kommun.
Roren ska placeras nedstroms deponin sa att eventuell spridning med
grundvatten till Ballstadn kan identifieras.

e G5 och G6 - Tva ror vid parkeringsplatsen Angsullsvagen/Tragardsmastarvagen i
Kalvesta, Stockholms stad Pa platsen stortade ett flygplan och méjligen kan
grundvatten vara fororenat av PFOS.

4.2 Ytvatten
Provtagning av ytvatten utférs vid féljande platser:
e Y1 - Dagvattendamm sdder om Malarvagen.
e Y2 - Dagvattendamm sydvéast om Jarfalla kyrka (Kyrkdammen).

e Y3 - Dagvattendamm i koloniomrade sdder om Tenstavagen (Hjulsta
Vattenpark).

e Y4 - Veddesta dike vid bron vid Tranvégen, Veddesta.
e Y5 - Nalsta dike vid dagvattendamm stéder om Gamla Bromstensvagen, Sundby
(Béllsta A-park).
4.3 Dagvatten
Dagvatten provtas i dagvattensystemet vid foljande platser:
e D1-Lunda
e D2-Tensta
e D3-Solhem
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4.4 Inmatning

Samtliga provtagningspunkter ska matas in med GPS (koordinatsystem Sweref 991800).
Nya grundvattenrér som monteras ska aven vagas av (héjdsystem RH2000).

4.5 Analysomfattning

Analyserna ska vara ackrediterade eller pa motsvarande satt kvalitetssakrade, se tabell
2.

Tabell 2. Analysomfattning laboratorieanalyser.

Analys Ingdende amnen Rapporterings- Antal

el Grundvatten | Ytvatten Dagvatten

PFAS PFBS, PFDS, PFHxA,
PFHpA, PFOS, PFOSA,
PFHXS, PFOA, PFNA,
PFDOA, PFDA, PFUNDA

0,4-1 ng/l 6x2 5x2 3x2

4.6 Tid

Provtagning utfors tva ganger under perioden oktober-december 2015. Forsta
provtagningen ska utforas sa tidigt som méjligt under perioden och den andra sa sent
som mojligt.

4.7 Rapportering

Efter varje provtagnings- och analysomgang ska uppmatta halter delges bestéllaren.

utfort arbete ska redovisas i en rapport. Den ska innehalla beskrivning av utfort arbete,
faltobservationer och resultat. Analysmetodik, resultat inklusive rapporteringsgranser
samt eventuella anmarkningar och forklaringar till avvikande rapporteringsgranser ska
aven anges i rapporten.

5 Ovrigt

Den konsult som upphandlas ansvarar for att:

o tafram erforderligt ledningsunderlag i samband med montering av
grundvattenror,

e eventuella tillstdnd fran VA-huvudmannen for att prova vatten i dagvattennatet,

e komma 6verens med fastighetsagare att montera nya grundvattenror samt att fa
tillstand att provta vatten i samtliga grundvattenror.
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