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Sammanfattning

Tre badplatser i Stockholm har utretts pa grund av att dalig hygienisk vattenkvalitet konstaterats. De
badplatser som utretts & Hokarangsbadet i Farsta, Smedsuddsbadet pa Kungsholmen och Sétra-
strandsbadet i Skarholmen.

Hokarangsbadet ar belaget i Drevviken medan de andra tva baden ligger vid Mdaren. De majliga or-
saker till dalig badvattenkvalitet som undersoktsinom ramen for den har utredningen &r:

Utd@pp av dagvatten
Utskdljning av avloppsvatten
Fororening av djurspillning
Stort antal badande

Utredningen har resulterat i en sammanstélining av vilka orsaker som bedéms vara mest relevanta for
de olika badplatserna och forslag till hur dessa kan atgardas. Vid Hokarangsbadet verkar det i forsta
hand vara tilloppsledningar for dagvatten som paverkar kvalitén, i andra hand utskoljning av avlopps-
vatten fran enskilda avlopp och i tredje hand bedéms det kunna vara de badande sjalva som bidrar till
forsdmrad kvalitet.

For Smedsuddsbadet beddms stort antal badande vara den framsta och mest sannolika orsaken till den
daliga vattenkvalitén. Déarefter bedoms utskoljning av avliopp fran naraliggande pumpstationer kunna
bidra (om det visar sig att de varit ur funktion). Vid Sétrastrandsbadet finns flera avliopp néra vattnet
som bor undersokas narmare. Dessutom skulle paverkan kunna ske fran avlopp fran batar i hamnen.

PM: Utredning av orsaker till dalig vattenkvalitet vid Hokardngsbadet, Smedsuddsbadet och
Satrastrandsbadet i Stockholm
WRS Uppsala AB, december 2007



Innehall

SAMMANFATTINING ...ttt e e e e et e e s et e e e e bee e s ssaeeesesseeesanbeeesaassesssasseeesaseeessnsreeesanrenas 3
R Y i 1O ] LT 5
2 Y KO N I Ly N N I 0] = SO 5
3 HOKARANGSBADET ..ottt et e e e et e e et e eee et eeeeeeeeses et eeseeeeeeseeeeeeseseeeeeeseeeseseeeeeeseeeeseeneeeeeeneeesenns 6
31 BESKRIVNING AV BADPLATSEN ... .ueiiiiittieeiireeetisteeeeassseessssseessassesssassssssassssssssssesssassssessssssesssssesssassessssssenes 6
3.2 [ 210 V8 X €N 11 N 7
33 MOJILIGA KALLOR OCH DERASRELEVANS ....vviiiitteeeceteeeeetteeesetteeeseseesssssessssstesssassesessnsenesssssesssasenesssnnes 8
331 ULSIAPPD QY JAGVALIEN. ..ottt bbbttt sbenn e 8
332 UtSKOINING AV QVI OPPSVALLEN ...ttt bbb 9
333 Fororening av djurSpillNiNg ........ooceeieeerceree s 9
334 S (0 =111 0 T= T F= 1 (o [ 9
3.35  PaAverkan frAn PIANTAgEN .........ccceeeiecuctetee ettt ettt sttt asa bbbt s s s setens 9

34 FORSLAG TILL ATGARDER .....ccuuttttiieeiiiiiitteetieseeiiiisbsseesssssiasssseessesssasassssssesssassssresseesssesssssssseessssssssssseeess 10

4 SMEDSUDDSBADET ...ooiiiteiiee ettt te sttt e s e ettt seae e e s s ebeeeseastesesasaseessabeeesaasessssasssessasbesesasssesssesenessasresssanes 11
4.1 BESKRIVNING AV BADPLATSEN L.tttiiiiiiiittretieseeiiiistssteesessiassssseessssssasisssssssesssamssssssseessessssssssssessssissssseeess 11
42 L 10 V8 X €N 11 N 12
43 MOJILIGA KALLOR OCH DERASRELEVANS ....eviiiitteieeetteeeeeteeesstbeeesesstessssssessssssesssassessssassssssssenessnsenessnnes 13
431 (W1ES F=To o Jr= VA0 =0 (V7 U = P 13
432 UtSKOINING AV VI OPPSVALLEN .......uevieeiiriiietest ettt 13
433 Fororening av djurspillnNing ........cccoeieeierece et s et 13
434 LS o =111 0= Vo = 1 (o (<R 14

4.4 FORSLAG TILL ATGARDER OCH UPPSKATTADE KOSTNADER ...cciiiiiiiittttiiiie e s sesiitbeeeeesssesssssssesssssssssssssesas 14

5 SATRASTRANDSBADET ..ottt et et e ettt ettt et et st sesesseseaeseeeasestet et eseseseseseseseseesee et et et seesesesesensenenanas 15
51 BESKRIVNING AV BADPLATSEN ..eeiiiiiiiittetiieseeiiisbssiesssssiassssseessssssasssssssssssssassssssssesssssssssssseessssssssssseess 15
52 PROVTAGNING ..ottt ettt et e e e e e st a e e e e e e s sa bbb b e e e s e e s sabbabeeeseessasaabbaeeeesssesaabbaeeeesssesnbbnaenesas 17
53 MOJILIGA KALLOR OCH DERAS RELEVANS ...c.iiiiiittttiiee e e i ieitbrteee s e s s sessatbeessesssassssbasesesssesssbssssssssssssssssseess 18
531 (B1ES F=To o JF= VA0 F= 10 (V- U = PSR 18
532 ULSKOIjNING @V aVIOPPSVALLEN ......cveierieieiiestesieeeeeeeseeie s te st seeneeses e sestesaesneeresseeneenseneenenses 18
533 Fororening av djurSPillNiNG ........coeeeie it s e e e e e 18
534 IS (0 g = 1= I 0720 = a0 [ 18

54 FORSLAG TILL ATGARDER ... ..uutttiiieeiiiiiitrettieessssssbssteesssssasssssessesssasasssessesssassssrasssessssssssbssseessssssssssseess 19

6 SAMMANSTALLNING AV FORSLAG TILL ATGARDER OCH UPPSKATTADE KOSTNADER
20

A = 4= = NV = 21
71 PERSONLIGT MEDDELANDE ... .uttttiiieiiiittetiieseessisbsseeesesssassbsseessesssassasssessesssasasbasssasssasssbssseesssssssssssssess 21
7.2 (R Y = = 0] = 11 = = ST 21

PM: Utredning av orsaker till dalig vattenkvalitet vid Hokardngsbadet, Smedsuddsbadet och
Satrastrandsbadet i Stockholm
WRS Uppsala AB, december 2007



1 Metod

Uppdraget har huvudsakligen utforts under vecka 44-46 2007 av Karin Emilsson, WRS Uppsala AB.
Dessutom har Daniel Strae, Peter Ridderstol pe och Jonas Andersson, WRS Uppsala AB bidragit med
synpunkter och tips.

Jakob Ottoson, Statens V eterindrmedicinska Anstalt, har utfort statistiska analyser av provtagningsma-
terialet fran badplatserna. Slutsatser kring relevans for olika mojliga utsl8ppskallor har ocksa skett i
samrad med Jakob Ottoson. Dessutom har fragor som berort olika verksamheter stémts av med ansva-
riga for respektive verksamhet.

Platsbesok utfordes pa samtliga tre badplatser den 12 november. Vid platsbesoken deltog representan-
ter for de olika stadsdel sférvaltningarna (Hokarangsbadet — Jan Ekman, Farsta sdf; Smedsuddsbadet —
Liselotte van den Tempel, Norra innestadens sdf; Sétrastandsbadet — Rune Ney, Skérholmens sdf).
Dessutom deltog en representant for Stockholm Vatten AB, Gudrun Aldheimer, vid Hokarangsbadet
och Smedsuddsbadet.

Utredningen har tagit utgangspunkt i en inventering av badplatserna som Miljoforvaltningen genom-
foérde sommaren 2007 samt de analyser av badvattenkvalitén som gjorts under badsésongen 2005-
2007.

Dessutom har data med regnintensitet per dag bestallts fran SMHI och anvéants for att utfora oversikt-
liga analyser av samband mellan regn och dalig badvattenkvalitet.

2 Maodjliga kallor

| Naturvardsverkets rapport 4683 anges avloppsvatten som en viktig kallatill smittspridning via bad-
vatten, men ocksd avforing fran djur, féroreningar transporterade fran land, och dagvatten (Natur-
vardsverket, 1996). K oliforma bakterier forekommer naturligt i jord och vatten medan E coli-bakterier
tyder pafororening av avloppsvatten eller godsel. E coli aterfinnsi andtarmen hos manniskor och
varmblodiga djur (http://www.mnvsverige.se/data/forklaring_till_vattenanalysresultat_mnv.pdf)

Mdjliga orsaker till dalig hygienisk badvattenkvalitet som undersokts inom ramen for den hér utred-
ningen ar:

o Utdédpp av dagvatten

e Utskdljning av avloppsvatten

e Fororening av djurspillning

e Stort antal badande

Nér det galler dagvatten kan forekomsten av patogena mikroorganismer och indikatororganismer vari-
erakraftigt. Riskerna kan vara betydligt stérre an riskerna med exempelvis BDT-vatten med kéllor
frén exempelvis hundar och faglar (Naturvardsverket 1996).

Spillvatten kan tillforas badvattnet via bradd- eller nédutlopp fran det kommunala nétet. Det skulle
ocksa kunna harréra fran daligt fungerande lokala avloppsanl &ggningar. Dagvatten tillfors vid regn via
ledningar och kan d&foramed sig fororeningar frén stora omraden som inte ligger i badplatsens direk-
tanérhet.

Vid s pass stora badplatser som det handlar om i den har utredningen & det svart att utesluta paver-
kan fran de badande.
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3 Hodkardngsbadet

3.1 Beskrivning av badplatsen

Hokarangsbadet &r beléget i en grund vik i den nordvastra delen av Drevviken, som & den stérsta§6n
i Tyresans §0system. HOkarangsbadet &r en stor och valbesokt badplats med sandstrand, grasytor och
klippor. Drevviken omgestill stor del av villaomraden, fritidshus och vagar. §j6n Magelungen stér
(viaForsan) for det storstatillflodet (http:/tyresan.sefom_tyresans_soar/drevviken/drevviken.htm).

Idrottsforvaltningen har tidigare ansvarat for skétseln av byggnaderna pa badplatsen, men ansvaret
ligger fran och med i &r (2007) pa Fastighetskontoret. Farsta stadsdelsforvaltning ansvarar for driften
av badet.

1. Sommarstugor
Ej andlutnatill SVAB

2. Sommar stugor
Ej andlutnatill SVAB

3. Kaféoch omkladningsrum
Kafé (endast luckai vaggen) och omkladningsrum med tva toal etter samt 1 st utom-
husdusch (ev) & anslutnatill Stockholm Vatten m a p bade vatten och avlopp. Avlop-
pet ansluts via en tryckledning (Aldheimer, personligt meddelande). Fram till och med
ar 2006 har Dalkia (genom idrottsforvaltningen) haft tillsyn av pumpen flera ganger
per &r. Enligt Roger Karlsson pa Idrottsforvaltningen, har det honom veterligen aldrig
varit nagot haveri. Fastighetskontoret som idag ansvarar for pumpen anlitar en annan
firma.
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4. Dagvattenutlopp
Utloppet avvattnar ett ca 70 ha stort omréde, bland annat delar av Nynasvégen, Agesta
Brovéag och varierad bebyggelse (Hagg m.fl. 2005).

5. Hokarangens gard (Fastighetsbeteckning: Hokarangensgard 1)
Hokarangens gard &r privatagd och inte ansluten till Stockholm Vatten (Aldheimer,
personligt meddelande). Fastighetens adress & Hokardngens gard 2, 128 69 Skondal.
Miljoforvaltningen kanner inte till vad Hokarangens gard har for avlioppsl Gsning
(Kéngstrém, personligt meddelande).

Precis 6ster om badplatsen finns ett omrade med smastugor. Det &r idrottsforvaltningen som hyr ut
tomter till privatpersoner som sjélva stéller en stuga pa tomten. | omradet finns ca 85 tomter. Enligt
Roger Karlsson (personligt meddelande) pa | drottsforvaltningen finns en slang med dricksvatten
framdragen till en platsi omradet dar stuginnehavarna kan hamta dricksvatten. Enligt honom &r det
inte troligt att ndgon genom detta kopplat in vatten i sin stuga. Det finns en gemensam plats med torr-
toaletter uppstallda som foreningen har hand om. Dagtid anvénder de ofta vattentoal etterna nere vid
badplatsen. Dessa &r |1asta pa kvéallen (Karlsson, personligt meddelande).

Uppe vid végen, 6ster om badplatsen, finns Plantagen (tidigare Hortus). Anléggningen &ar ansluten till
Stockholm Vatten genom béde vatten och avlopp (Aldheimer, personligt meddelande).

Utover det dagvattenutlopp som ligger vid badplatsen (4) finns ytterligare tva utlopp. Dessa &r place-
rade ca450 min i viken och avvattnar ett omrade pa ca 250 ha som bland annat omfattar stora delar av
Nynasvagen och Orbyleden (Hagg m.fl 2005).

| anslutning till de tva dagvattenutloppen finns ett braddutlopp som & anslutet till ett utjamningsmaga-
sin for avloppsvatten. Enligt Gudrun Aldheimer bréddar detta troligen aldrig eller ytterst séllan efter-
som magasinet & ordentligt éverdimensionerat.

3.2 Provtagning

Prover tas regelbundet under badsésongen vid en punkt. Prov tas normalt precis dér klipporna borjar i
slutet av sandstranden. Provet tasca3 m ut i vattnet ca 1l m under ytan. | tabell 3.1 redovisas de vérden
dar riktvarde och/eller hogsta tillétna halt Gverskridits.

PM: Utredning av orsaker till dalig vattenkvalitet vid Hokardngsbadet, Smedsuddsbadet och
Satrastrandsbadet i Stockholm
WRS Uppsala AB, december 2007



Tabell 3.1 Analyser for aren 2005-2007 dar riktviarde och/eller hogsta tillatna halt dverskridits

Nr Provtagningsdag Temperatur vid provtagning °C Vaderlek E coli 44°C/100ml  Koliforma bakt
35 °C/100ml
I 2005-07-05 22 Sol 150 440
2 2005-08-17 20 Klart 550 980
3 2005-08-23 21 Klart 300 370
4 2006-06-07 16 Solig 50 660
5 2006-06-12 20 Soligt 450 450
6 2006-06-27 20 Uppehill/moln 50 840
7 2006-06-30 22 Sol 700 2500
8 2006-07-11 23 Mulet 100 1100
9 2006-07-25 24 Sol 200 500
10 2006-08-22 20 Regn 1000 4700
I 2006-08-29 20 Mulet 560 -
12 2007-06-26 19 Moln 300 520
13 2007-07-02 19 Sol 1900 2200
14 2007-07-27 19 Regn 200 3300
I5 2007-08-01 19 Klart 680 2000
16 2007-08-07 22 Klart 300 300
17 2007-08-15 22 Molnigt 300 300
18 2007-08-21 20,5 Klart 100 800
19 2007-08-29 17 Klart <50 800
20 2007-09-04 16 Molnigt 180 6300

3.3 Modjliga kallor och deras relevans

Under & 2006 bedrev Farsta stadsdelsforvaltning ett projekt for att informera boende och verksammai
omradet om dtgarder for sjon Magelungen och Drevviken. Projektet — Minska naringsutsl &pp till Ma-
gelungen-Drevviken - finansierades ur Miljémiljarden. Inom detta projekt utférdes bland annat regel-
bundna (i princip dagligen) besok vid Hokarangsbadet och Farstabadet. Vid besoken gjordes bland
annat vaderobservationer som kopplades till den provtagning som skedde var 14:e dag. Enligt Birgith
Grunditz kunde man se en samvariation med vattenkvalitén vid Farstabadet. Tyvérr har det inte varit
mojligt att hitta dokumentation av den utredning som gjordes.

Analyser fran Skondal sbadet, som ligger pa andra sidan viken, uppvisar betydligt |agre halter av bak-
terier. Detta kan tyda pa att problemen &r lokala och/eller att omséttningen pa vattnet ar dalig vid Ho-
karéngsbadet.

3.3.1 Utslapp av dagvatten

Beddmd relevans: Hog

Eftersom det handlar om stora méngder dagvatten som mynnar i anslutning till badplatsen bor det
finnas goda skdl att anta att tillforsel av dagvatten kan vara en anledning till den daliga vattenkvalitén
vid Hokarangsbadet.

Daanalyser for 2005-2007 jamfors med SMHI:s data 6ver regnintensitet olika dagar dessa perioder
kan man mgjligen se ett visst samband mellan héftiga regn och forsémrad vattenkvalitét. Det behdvs
dock ett stérre underlag for att kunna sékerstélla detta. Hokarangsbadet &r det av de tre baden som
uppvisar storst dverensstammelse av dalig vattenkvalitet och regn. Effekten av regnet ser ut att vara
fordr6jd med nagra dagar. Det ska pdpekas att SMHI:s métstation ligger innei centrala Stockholm,
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vilket innebér att det inte & sdkerstallt att det regnat vid Hokarangsbadet vid sammattillfélen och i
samma utstrackning som vardena fran SMHI visar.

3.3.2 Utskoéljning av avloppsvatten

Bedomd relevans: |1ag/medelhdg

Det finns ett braddavlopp i naraanslutning till de tva dagvattenutloppen indt viken. Enligt Gudrun
Aldheimer (personligt meddelande) pa Stockholm Vatten ar det hogst osannolikt att bréddat avlopps-
vatten tillfors via dennaledning eftersom utjdmningsmagasinet uppstroms ar rejdlt dverdimensionerat.

Det tryckavlopp som trycker avloppsvatten fran toal etterna och kaféet verkar enligt uppgift fungera
tilIfredsstéllande. Pumpen har kontrollerats regelbundet flera ganger per ar och det & darfor inte troligt
att lackage har skett hérifran.

De smastugor som finnsi omradet dar marken &gs av idrottsforvaltningen har enligt uppgift inte vatten
indraget. Under forutséttning att dessa uppgifter ar riktiga borde inte heller dessa bidratill de férhojda
bakteriehalterna. Omrédet som stugorna ligger pa bestér till stor del av berg- i-dagen och sluttar delvis
ner mot badplatsen och det & darfér viktigt att fortsdttningsvis kontrollera att vatten inte kopplasin i
stugorna. Detta skullei safall kunna utgora ett problem for badvattenkvalitén.

Vaster om badplatsen finns Hokarangens gard, som enligt uppgift fran Stockholm Vatten inte har
kommunalt avliopp. Miljoforvaltningen har inte kunnat ge svar pavilken avlopps 6sning garden har.
Om garden har indraget vatten med icke fungerande avloppshantering skulle vattenkvalitén vid bad-
platsen kunna paverkas.

3.3.3 Fororening av djurspillning

Beddmd relevans: medelhdg

Enligt Birgith Grunditz, personligt meddelande, ar det relativt gott faglar pa badplatsen vilket kan ha
bidragit till den forsamrade vattenkvalitén vid regn. Detta bor da 6verensstdmma med regn, se avsnitt
43.1.

3.3.4 Stort antal badande

Bedomd relevans: L ag/medelhdg

Vid den statistiska bearbetningen av analysvardena har det inte varit méjligt att se nagot samband mel-
lan vackert vader och dalig badvattenkvalitet. Det & darfor svart att dra ndgra slutsatser kring huruvida
de badande gjalva paverkar vattenkvalitén. Denna kéalla bor dock andainte uteslutas.

Birgith Grunditz kunde vid sina studier av badplatsen inte marka nagot samband mellan ddlig badvat-
tenkvalitet och stort antal badande (Grunditz, personligt meddelande).

3.3.5 Paverkan fran Plantagen

Beddmd relevans: Lag
Oster om badplatsen ligger Plantagen, en butikskedja som séljer plantor. Det bedéms inte som sanno-
likt att detta skulle paverka den hygieniska kvalitén vid badplatsen ( Ottoson, personligt meddel ande)
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3.4 Forslag till atgarder

Stockholm Vatten planerar att innan badsésongen 2008 haflyttat dagvattenutloppet vid badplatsen till
vikens nordvastra delar. Dar kommer en skérmbassang att byggasi syfte att fordrdja vattnets uppe-
hallstid och pa sa sétt forbattra vattenkvalitén. De dagvattenutlopp som finns langrein i viken behover
inte flyttas eftersom de kommer att vara placerade inom skérmbassangen. Kostnad fér byggnationen
har berdknats till omkring 8 miljoner kronor (Hagg m.fl. 2005).
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For att utreda om de badande sjalva paverkar vattenkvalitén rekommenderas att provtagning i fortstt-
ningen sker pa morgonen och inte mitt pa dagen da antalet badande ofta & stort. En sddan forandring
bor inte innebara ndgra ckade kostnader utéver nuvarande kostnader for provtagning. For att ytterliga-
re kontrollera om det & de badande sjdva som paverkar kvalitén kan en utredning goras dar flera pro-
ver tasinnan badsasongen kommit igang.

Miljoforvaltningen bor ges uppdraget att se dver vilken avlopps 6sning som finns vid Hokaréngens
gard. Kostnad for att eventuellt atgarda avloppet faller pa fastighetsagaren. Dessutom bor Dalkia som
skott pumpen &t Idrottsforvaltningen kontaktas for att forsakra sig om att inget haveri med paféljande
braddning forekommit. Ocksd intressant att tareda pa var ett eventuel It braddutlopp finns. Eventuel It
bor ocksa stugomradet inventeras.
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4 Smedsuddsbadet

4.1 Beskrivning av badplatsen

Badplatsen ligger vid Riddarfjarden (i Malaren) pa K ungsholmen véaster om Vasterbron. Riddarfjarden
& ett av de vattenomraden i Stockholm som & mest paverkat av bebyggelse
(http://www.stockholm.se/upl oad/Fackforval tningar/Milj %C3%B 6f%C3%B 6rval tningen/Dokument/r
apporter/0101_vattenprogram_rapport2.pdf). Smedsuddsbadet & en stor badplats bestaende av en
sandstrand och stora grasytor med stort antal badande.

Idrottsforvaltningen ansvarar for driften av badplatsen under sommarsasongen, pa uppdrag av Kungs-
holmens stadsdel sférvaltning.

1. Bevattningsbrunn
Detta & ett system for bevattning av grésytorna med gj6vatten. Systemet anvandsinte léngre
(Ahlstedt, personligt meddelande).

2. Brunnslock paland
Hér finns en dagvattenledning som har sitt tillopp fran en liten asfalterad yta utanfor ett berg-
rum i anslutning till badplatsen. Det brunnslock som finns pa platsen tillhor dagvattenledning-
en (Aldheimer, personligt meddelande).

3. Toaletter och omkladningsrum
Enligt samtal med Hans Ahlstedt, Idrottsforvaltningen, & de allméanna vattentoal etterna av-
stangda sedan 2006 pa grund av skadegorelse. Istédllet anvands 7 st torrtoal etter som stélls upp
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pa platsen utanfor omkladningsrummet under badsisongen. En vattentoalett & dock fortfaran-
dei bruk. Denna &r 1&st och anvands endast av kioskagaren. Utanfor omkladningsrummet
finns 4 st utomhusduschar. Enligt Hans Ahlstedt &r toaletter och duschar anslutnatill Stock-
holm Vatten. Avloppsvattnet pumpastill det kommunalaledningsnétet. Pumpen skéts av Dal-
kia och systemet har aldrig bréaddat (Ahlstedt, personligt meddel ande).

4. Brunnslock
Detta &r ett system fér bevattning av grasytorna med sjovatten. Systemet anvands inte langre
(Ahlstedt, personligt meddelande).

5. Kafé (Smedsuddsvagen 23)
Kagakklubben hyr av Fastighetskontoret och det & de som ansvarar for tillsyn av pumpstatio-
nen. Enligt Gunnar Kempe, Fastighetskontoret, kontaktades man varen 2007 pa grund av att
pumpen var trasig. Denna byttes da av Fastighetskontoret. Gunnar kunde inte svara pa hur
lange den varit ur funktion (Kempe, personligt meddelande).

Kaféet betalar Stockholm Vatten for bade vatten och avlopp (Aldheimer, personligt medde-

lande). Norr om huset finns en avloppspumpstation och fettavskiljare. Ett eventuellt |ackage
fran denna pumpstation bor pa grund av sitt |age inte paverka badvattenkvaliten vid Smeds-

uddsbadet.

Det finns ett nodutlopp for avlioppsvatten fran Triewalds Malmgard langre vasterut (ca 155 m fran
Smedsuddsbadets brygga, fagelvagen). Nodutloppet anvands om pumpstationen skulle ga sonder. Sj6-
scouterna hyr huset av Fastighetskontoret. Avlioppet & andutet till Stockholm Vatten (Aldheimer,
personligt meddelande). Den 23 november gjorde Fastighetskontoret en funktionskontroll av pumpen.
Den visade sig fungera bra och verkade ha gjort sa en langre tid. Gunnar Kempe, Fastighetkontoret,
har lovat dterkomma med rutiner for funktionskontroll (Kempe, personligt meddelande).

Oster om badplatsen finns, vid friluftsteatern, ett magasin med braddutlopp for blandat aviopp (spill-
och dagvatten) som Stockholm Vatten ager.

4.2 Provtagning

Prover tas regelbundet under badsasongen vid tva platser pa badplatsen. Det &r endast den véstra prov-
tagningspunkten som fatt anmarkning.

Vastra provtagningspunkten: Detta &r den provtagningspunkt som fatt anméarkning av EU. EU réknar
de tva provtagningspunkterna som tva olika badplatser. Provtagning har skett langst ut pa bryggan ca 1
m under vattenytan (Jerzy Slazak, personligt meddelande).

Tabell 4.1 Overskridande virden vid vistra provpunkten, Smedsuddsbadet

Provtagningsdag Temperatur vid Viderlek E coli 44°C /100ml Koliforma bakt 35 °C /100ml
provtagning °C
2005-07-18 23 Vix. Molnighet 450 560
2006-06-05 13 Mulet <50 1400
2006-06-26 18 Vixlande Molnighet 50 960
2006-08-07 21 Klart >5000 7800
2006-08-18 20 Klart 250 400
2006-09-04 17 Mulet 100 700
2007-07-26 20 Klart 1200 1800
2007-07-31 19 Klart 200 500
2007-08-06 21 Klart 600 1100
2007-08-13 21 Molnigt 50 2200
2007-09-03 18 Molnigt <50 600
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Ostra provtagningspunkten: Det finns en liten betongpir pa platsen (dar nr 4 stér utméarkt). Proverna &r
tagna ca 3 m utanfor denna alternativt 3 m fran strandkanten bredvid piren. Proverna har tagitscal m
under vattenytan.

Tabell 4.2 Overskridande virden vid 6stra provpunkten, Smedsuddsbadet

Provtagningsdag Temperatur vid Vaderlek E coli 44°C /100ml Koliforma bakt 35 °C
provtagning °C /100ml
2005-07-18 23 Vix. Molnighet 200 340
2006-06-05 12 Mulet <50 3500
2006-06-12 18 Soligt <50 480
2006-06-26 - Sol/moln <50 1100
2006-06-29 18,5 Sol <50 600
2006-08-07 21 Klart 200 500
2007-06-04 14 Sol 150 480
2007-06-25 17 Moln 350 350
2007-08-20 19 Viss molnighet 260 1500

4.3 Mdjliga kdllor och deras relevans

4.3.1 Utsldapp av dagvatten

Bedomd relevans: Lag

Det finns ett utlopp for dagvatten vaster om bryggan (1). Ledningen har sitt tillopp fran en liten asfal-
terad yta utanfor ett bergrum i anslutning till badplatsen (Aldheimer, personligt meddelande).

Det & inte troligt att detta dagvatten paverkar vattenkvalitén eftersom det endast kommer fran en liten
asfalterad yta som sluttar in mot ett bergrum.

Daanalyser for 2005-2007 jamfors med SMHI:s data 6ver regnintensitet olika dagar dessa perioder ser
sambandet snarare ut att gai riktning mot att regn forbéattrar vattenkvaliteten. Det behovs dock ett stor-
re underlag for att kunna sékerstélla detta.

4.3.2 Utskoljning av avloppsvatten

Beddmd relevans. Medelhdg

Vid en forsta dversyn av pumpen vid Triewalds Mamgard verkar den fungerartillfredsstéllande. Om
det vid en nérmare granskning visar sig att det forekommer lackage fran denna bor det mycket vl
kunna bidratill forsamrad badvattenkvalitet. Det & ocksa den vastra provtagningspunkten som uppvi-
sat samst varden, vilket skulle kunna stérka en sddan misstanke.

Eftersom vattentoal etterna som tillhdr badplatsen varit avstdngda sedan badsdsongen 2006, och vat-
tenkvalitén inte férbéttrats efter det, & det inte troligt att detta avlopp bidrar till férsémrad badvatten-
kvalitet. Enligt uppgift fran Hans Ahlstedt, Idrottsforvaltningen, har det heller aldrig varit nagot pro-
blem med bréaddning.

4.3.3 Fororening av djurspillning

Bedémd relevans: Lag

Kanadagéss utgor ett stort problem, mycket fagelbajs som inte gér att kratta bort, hamnar i vattnet
(m6te 071018). Om detta ar relevant bor dalig vattenkvalitet samvariera med nederbord vilket vid en
forsta analysinte ser ut att varafallet (se avsnitt 5.3.1).

Under pagdende badsasong 2007 inforskaffade | drottsforvaltningen en maskin, " Geni”, som anvands
for att rensa upp fimpar och fagel spillning. Denna anvandes regel bundet ungefar var 14:e dag pa sen-
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sommaren 2007 (Ahlstedt, personligt meddelande). Det gar inte att se nagon forbéttring i analysvarde-
nafoér slutet av 2007.

4.3.4 Stort antal badande

Beddmd relevans. HGg

Hoga varden av e-coli vid klart vader kan tyda pa att det &r de badande sjalva som paverkar vattenkva-
litén. Jakob Ottoson, SVA, tror att denna aspekt kan vara mest relevant for Smedsuddsbadet av de tre
utredda baden. Jerzy Slazak, Miljoforvaltningen, som ansvarar for provtagningen, bedémer ocksa att
vattenomsattningen vid badplatsen & dalig.

4.4 Forslag till atgarder och uppskattade kostnader

For att utreda om de badande sjdva paverkar vattenkvalitén rekommenderas att provtagning i fortsatt-
ningen sker pA morgonen och inte mitt pa dagen da antalet badande ofta & stort. En sadan forandring
bor inte innebara nagra okade kostnader utéver nuvarande kostnader for provtagning. For att ytterliga-
re kontrollera om det & de badande sjdva som paverkar kvalitén kan en utredning goras dar flera pro-
ver tas innan badsasongen kommit igang.

Om analyser tyder pa att det inte & de badande sjava som paverkar vattenkvalitén kan det vararelevat
att nérmare undersoka om pumpen vid Triewalds Malmgard fungerar som avsett och om det fore-
kommit braddning. Det bor ocksa understkas om pumpen vid omkladningsrummen fungerat/fungerar
som den ska och var denna har sitt braddutlopp.

PM: Utredning av orsaker till dalig vattenkvalitet vid Hokardngsbadet, Smedsuddsbadet och
Satrastrandsbadet i Stockholm
WRS Uppsala AB, december 2007



5 Satrastrandsbadet

5.1 Beskrivning av badplatsen

Badplatsen ligger i Mdlaren, vid Alsétravagen i Skarholmen,.. Det &r en stor badplats med stort antal
badande under badsésongen. Platsen ligger i en bukt och bestdr av en Iang sandstrand, stora grésytor,

samt klippor norr om badplatsen.
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1. Dagvattenledning
Dagvattenledningens (som avvattnar parkeringen och delar av Alsétravagen) mynning &r pla-
cerad ca 50 ut fran strandkanten (Aldheimer, personligt meddelande).

2. Sétraan
Uppstroms Satradn har Skarholmens stadsdel sforvaltning anlagt en damm for att forbéattra vat-
tenkvalitén innan vattnet ndr Malaren. PAgrund av att flodet till dammen & mindre &n berak-
nat tillsétts periodvis under sommaren dricksvatten till an (Rune Ney, personligt meddelande).
Det vagdagvatten som bildas pa Alsdtravagen leds till an men det & ganska sma mangder.
Grundvattenfltdet & obetydligt (Aldheimer, personligt meddelande).

3. Omkladningsrum med 5 vattentoaletter, 2 utomhusduschar och en urinal
For omkladningsrum och toaletter finns enligt uppgift egen brunn och sluten tank (Ove Gus-
tafsson, personligt meddelande).

4. Kiosk/café
Kioskhuset & enligt uppgift anslutet till Stockholm Vatten for dricksvatten. Avlopp okant
(Aldheimer, personligt meddelande).

5. Skéarholmensgard 1
Garden bestar av ett bostadshus och tva flyglar en bit upp i backen fran bryggorna. AB Stads-
holmen (som tillhor Stockholms stad) ager fastigheten sedan arsskiftet 2006/07 (Ove Gustafs-
son, personligt meddelande). Huset hyrs av Féreningen Skérholmens vanner och anvands for
utstallningar, konserter, fester och konferenser. | huset bedrivs ocksa daglig kaféverksamhet
(http://www.skarholmen.se/default_list link.asp?page id=15154). Enligt uppgifter fran Ove
Gustafsson pa Fastighetskontoret transporteras avloppet i ledningar ner till en pumpstation vid
vattnet och pumpas darifran till det kommunala nétet.

Till fastigheten hor ocksa tva byggnader som ligger bredvid varandra nere vid bryggorna.
Dessa hyrs av Scouterna. Hér finns enligt uppgift varken vatten eller avlopp installerat (Ove
Gustafsson, personligt meddelande).

6. Stockholm Ské&rholmen 2:1
Detta &r en stor fastighet pa 208 ha som &gs av Stockholms stad. Intressant for den har utred-
ningen & dock endast den byggnad som ligger nere vid vattnet. Varken Miljoforvaltningen el-
ler Fastighetskontoret har kunnat svara pavem som har hand om byggnaden och om det finns
vatten och avlopp installerat (Kéngstrém och Gustafsson, personligt meddelande). Enligt kon-
takter med Stockholm Vatten & byggnaden inte ansluten till dem (Aldheimer, personligt med-
delande).

7. Skarholmsbacken
Béacken har ett mycket litet naturligt tillfléde och &r torr under sommaren (Aldheimer, person-
ligt meddelande).

Utanfor bilden finns ytterligare en brygga, vaster om de tva synliga bryggorna. Véaster om denna bryg-
gafinns ett utlopp for dagvatten. Dagvattnet kommer fran hardgjorda ytor och grona ytor (fastigheter
radhus o flerfamiljshus och naturmark). Ledningen har sin strackning rakt upp paland ca 500 m. Dar
finns en tvargaende dagvattenledning pakopplad som &r ca 300 m. Norrut Iangs stranden finns det inga
dagvatten- eller braddutlopp. (Aldheimer, personligt meddelande).
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5.2 Provtagning

Prover tas regelbundet under badsasongen vid tva platser pa badplatsen. Den sodra provpunkten har
uppvisat sdmst varden.

Sidra provtagningspunkten: Provtagning har skett ca 20-30 m norr om 2 ungefar 3 m ut fran strand-
kanten. Proverna & tagna ca 30-50 cm under vattenytan (Jerzy Slazak, personligt meddelande).

Tabell 5.1 Overskridande virden vid sédra provpunkten, Sitrastrandsbadet

Temperatur vid
Provtagningsdag provtagning °C Viderlek E coli 44°C /100ml Koliforma bakt 35 °C /100ml
2005-07-26 20 Regn/Mulet 200 210
2005-08-09 19 Mulet 300 500
2005-08-17 21 Klart 250 480
2005-08-23 21 Klart 150 260
2005-08-31 18 Klart 150 180
2005-09-05 18 Klart 200 200
2006-06-20 19 Regn 250 250
2006-07-03 25 Klart 100 1300
2006-07-07 24 Klart 500 700
2006-07-17 23 Klart 150 150
2006-07-24 25 Sol 550 550
2006-08-14 19 Mulet 650 720
2006-08-29 18 Mulet <50 900
2006-09-07 16 Regn 200 200
2007-06-18 14 Regn 50 1100
2007-08-13 22 Molnigt >5000 >6000
2007-08-28 17 Regn 350 1400
2007-09-04 16 Molnigt 150 400

Norra provtagningspunkten: (utanfor bilden) Provtagning har skett ca 100-150 m norrut frén den sodra
provtagningspunkten.

Tabell 5.2 Overskridande virden vid norra provpunkten, Sitrastrandsbadet

Provtagningsdag Temperatur vid Viaderlek E coli 44°C cfu/100ml  Koliforma bakt 35 °C cfu/100ml
provtagning °C
2005-07-20 20 Regn/Mulet 1200 1500
2005-08-03 21 Molnigt 350 400
2005-08-23 21 Klart 750 670
2006-07-03 25 Klart 50 900
2006-07-17 23 Klart <50 1200
2006-08-14 19 Mulet 150 700
2006-08-22 19 Regn 100 2800
2006-08-29 I8 Mulet 300 1000
2006-09-07 16 Regn 100 900
2007-08-13 22 Molnigt >2000 >6000
2007-08-28 17 Regn 200 1300
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5.3 Mdjliga kallor och deras relevans

5.3.1 Utslapp av dagvatten

Beddmd relevans: L ag/medelhog

Det finns utlopp for dagvatten i anslutning till badplatsen men dessa verkar mynna langt ute fran
strandkanten och/eller har litet flode. Det & dock ett par storre asfalterade ytor som avvattnas och det
kan darfor inte uteslutas att paverkan pa badvattenkvalitén kan ske.

Daanalyser for 2005-2007 jamfors med SMHI:s data 6ver regnintensitet olika dagar dessa perioder ser
sambandet snarare ut att gai riktning mot att regn forbéttrar vattenkvaliteten. Det behdvs dock ett stor-
re underlag for att kunna sékerstélla detta.

5.3.2 Utskoéljning av avloppsvatten

Beddmd relevans. HGog

Enligt de uppgifter som framkommit & kaféet andlutet till kommunalt vatten men inte till aviopp me-
dan omkladningsrum och toaletter enligt uppgift har eget vatten och sluten tank. Kanske &r det sa att
bada fastigheterna & anslutnatill kommunalt vatten och delar pa den slutna tanken. Det har inom ra-
men for den hér utredningen inte framkommit hur skétselrutinerna for denna ser ut och om det fore-
kommer problem med l&ckage.

Vid den inventering Miljoforvaltningen gjorde sommaren 2007 noterades avloppsiukt (och igenvéax-
ning nere vid vattnet) fran en suten tank nere vid scoutstugorna. Fastighetskontoret har uppgett att det
& en pumpstation. Om det visar sig att denna lacker/braddar bor badplatsen mycket val kunna paver-
kas eftersom det &r relativt omfattande verksamhet som bedrivs vid Skarholmens gard 1. Den byggnad
som ligger pa Skarholmen 2:1 bor undersokas narmare for att fa reda pa om det finns vatten indraget.

Det &r heller inte osannolikt att det forekommer att fritidsbétar som ligger vid bryggorna tommer sina
avlopp dar.

5.3.3 Fororening av djurspillning

Beddmd relevans: Lag

Enligt Rune Ney, Skarholmens stadsdel sforvaltning, finns det mycket sj6fagel pa badplatsen. Utskolj-
ningen av bakterier fran fagelspillning bor korrelera med regn vilket vid den éversiktliga bedémning
som gjorts inom detta uppdrag inte verkar varafalet (se avsnitt 6.3.1).

5.3.4 Stort antal badande

Bedomd relevans: Lag/medelhdg. Kan inte uteslutas men det statistiska sambandet ar l1agre an
for de andratva baden.

Vid den statistiska genomgangen av provernatagna for badsasongen 2005-2007 var det Sétrastrands-
badet som uppvisade 18gst samband mellan soligt vader (troligen stort antal badande) och héga bakte-
riehalter (Ottoson, personligt meddelande).

Eftersom badplatsen ligger i en bukt bor det kunna bli dalig omséttning av vattnet.
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5.4 Férslag till atgarder

AB Stadsholmen bor gesi uppdrag att kontrollera funktionen/skétsel av pumpstationen/eller slutna
tanken pa fastigheten Skarholmens gard 1 for att sakerstélla att |ackage/braddning inte sker fran denna.

Batklubben bor kontaktas for att eventuellt inleda ett samarbete dér man informerar om att avlopp fran
bétar absolut inte far tommas vid bryggorna och gei uppdrag at batklubben att informera batagarna
om var narmaste tomningsstation finns.
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6 Sammanstillning av forslag till atgarder och uppskattade kost-
nader

Hér presenteras en bedomning i tabellform av de paverkanskallor som bedoms som mest sannolika for
paverkan av badvattenkvalitén vid de olika baden. For en mer utforlig beskrivning hanvisas till kapit-
len om respektive badplats. De kostnadsuppskattningar som uppges & mycket grova. Beddmd rele-
vans redovisas sa att den mest sannolika kéllan getts siffran 1 osv.

Badplats Orsak Bedéomd Atgird Ansvarig for at- Kostnads-
relevans garden uppskattning
Hokarangsbadet Utslapp av dag- I Skarmbassang Stockholm Vatten 8 milj. kronor
vatten AB
Utskoljning av 2 Oversyn av avloppslos- Miljoforvaltningen Bor ingd i den nor-
avloppsvatten ningar vid Hokarangens mala verksamheten.
gard och ev stugomra- Tillsynsavgift tas ut
det. Utred ev braddning av kunden.

av pump vid badplats 1

Stort antal 3 Genomfora provtagning  Miljoforvaltningen
badande innan badsasongen samt

andra till provtagning pa

morgonen vid badsdasong

)

Smedsuddsbadet Stort antal | Genomfora provtagning  Miljoforvaltningen Se ovan
badande innan badsasongen samt
andra till provtagning pa
morgonen vid badsdasong
)

Utskoljning av 2 Undersoka pump vid Miljoforvaltningen/ Bor inga i den nor-
avloppsvatten Triewalds Malmgard och  Fastighetskontoret mala verksamheten.
omkladningsrum

Satrastrandsbadet  Utskoljning av | Kontrollera lokala av- Miljoforvaltningen Kontroll av avloppen
avloppsvatten lopp samt kontakta bor inga i den nor-
batklubben mala verksamheten.

Information till
batklubben bor
kunna ske till en lag
kostnad (<50 000 kr
om extern hjalp
anlitas)

I)  En utokad provtagning vid 5-10 tillfillen per badplats i april- maj bedoms ge ett bra underlag. Forutom koliformer
och E. coli bor enterokokcer, kolifager, clostridier och kanske sorbitolfermenterande bifidobakterier (sarskiljer
human fran animal fekal fororening, se rapport Svenskt Vatten utveckling 2007:1) goras (Ottoson,personligt med-
delande).
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