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Reningsanliaggningar for trafikdagvatten

SAMMANFATTNING

Miljoforvaltningen har under ca ett ars tid (april 2007 t.o.m. april 2008) genomfért en
tillsynskampanj med syftet att inhdmta kunskap om anlédggningar inom Stockholms stad
som renar trafikdagvatten for vilka Trafikkontoret och Vagverket ansvarar.

Det dvergripande syftet med kampanjen har varit att forbattra vattenkvaliteten i stadens
recipienter genom att bidra till att verksamhetsutévarnas egenkontroll av anldggningar
som renar trafikdagvatten forbattras. Ett annat syfte med kampanjen har varit att fa en
sammanstélining over samtliga dagvattenanldggningar for trafikdagvatten som Véagverket
och Trafikkontoret ansvarar for samt fa en uppfattning om de olika anlaggningarnas
reningseffekt.

Tillsynskampanjen har genomforts i tre steg dér det forsta steget bestod av att Vagverket
och Trafikkontoret ombads att redovisa vilka anldaggningar for rening av trafikdagvatten
de ansvarar for. Forvaltningen valde darefter ut 4-5 anlaggningar fran vardera
verksamhetsutdvare for mer ingaende redovisning av egenkontrollen. Som ett sista steg i
kampanjen genomfordes inspektioner av Vagverkets samt Trafikkontorets anldggningar.
Syftet med inspektionerna har varit att genom stickprovsmassiga inspektioner, tva
anlaggningar for vardera vaghallare, fa en bild av hur egenkontrollen fungerar i praktiken.

Utifran resultatet fran den genomforda tillsynskampanjen kan det konstateras att det finns
stora skillnader i VVagverkets respektive Trafikkontorets egenkontroll 6ver sina
dagvattenanlaggningar.

Végverkets uppgifter om dagvattenanldggningar som de ansvarar for samt verkets
egenkontrollarbete tyder pa en 6verlag val fungerande egenkontroll. Resultaten som
framkommit i och med forvaltningens tillsynskampanj visar ocksa att dagvatten fran
trafiken, och den miljopaverkan som vattnet kan ge upphov till, &r en prioriterad fraga
som Végverket jobbar med kontinuerligt.

Trafikkontoret har inte kunnat redovisa en fullstandig och aktuell sammanstélining dver
sina dagvattenanlaggningar. Kontoret har inte heller kunnat redogdra for driftsansvaret,
skotselrutinerna samt det organisatoriska ansvaret for samtliga anlaggningar som de
ansvarar for.
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| BAKGRUND

Med dagvatten avses tillfalliga floden av regn- och smaltvatten som rinner pa hardgjorda
ytor eller pa genomsléapplig mark via diken eller ledningar till recipienter. Utslapp av
dagvatten till mark eller vattenomrade omfattas av miljobalkens bestammelser for
miljofarlig verksamhet och far endast slappas ut orenat i vattenomraden om det ar
uppenbart att det kan géras utan risk for olagenhet for miljon eller manniskors hélsa.

For att se hur dagvatten fran trafiken omhandertas inom Stockholms stad samt hur
vaghallarnas egenkontroll fungerar har Miljoférvaltningen genomfort en tillsynskampanj
under ar 2007 — 2008. Kampanijen har riktat sig mot Vagverket samt Trafikkontoret som
ar de tva vaghallarna som ansvarar for olika delar av vagnatet inom staden.

1.1 Trafikdagvatten

Stockholms sjoar, vattendrag och Saltsjon belastas av miljoskadliga @mnen och
naringsdmnen som till stor del kommer med dagvattnet. Den enskilt stérsta kéllan till
fororeningar i dagvattnet i Stockholm &r trafiken som inte enbart star for en direkt
tillforsel utan aven diffusa utslapp i form av atmosfariskt nedfall (vat och torrdeposition)
som sprids Gver storre omraden inom staden och dess omgivningar.

Trafikdagvatten for bland annat med sig miljostérande tungmetaller, PAH (polycykliska

aromatiska kolvaten) som kan vara cancerframkallande och olja, se tabell 1. Annat vatten
frén trafiken som ar sarskilt férorenat &r avioppsvatten fran spolning av vagtunnlar. Aven
slackvatten fran trafikolyckor kan ge stora tillfalliga utslapp av fororeningar i dagvattnet.

Tabell 1: Exempel pa produkter och material som bidrar till lackaget av olika &mnen till
trafikdagvattnet.

Lackage fran: Amne
Bromsbelagg Bly
Balansvikter pa dack

Bromsbeldgg Koppar
Kaross Krom
Kaross Nickel
Bromsbelagg Zink
Kaross

Déack

Fordon och som fororening i zink Kadmium
Trafikavgaser och dack PAH
Varfor trafiken star for stora fosforutslapp ar annu inte utrett. Mojligen kan Fosfor
materialet i vdgbeldggningar vara en del av forklaringen.

Avgaser Kvéve

L ackage fran fordon Olja
Vdgbana Suspenderat
Halkbekdmpningssand material

| allménhet paverkas inte manniskor, vare sig halsomassigt eller pa annat sétt, direkt av
fororenat dagvatten. Indirekt paverkan &r vanligare, t.ex. genom eutrofiering av en sjo
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vilket leder till forsdmrade badmojligheter. Just vid badplatser kan dven en direkt
paverkan férekomma genom att badvattenkvalitén kan vara forsamrad efter ett
nederbordstillfalle. En annan indirekt paverkan ar den ackumulation av fororeningar som
kan ske hogre upp i ndringskedjan och som déarmed dven kan inbegripa manniskor nér vi
konsumerar fisk och kraftor fran paverkade recipienter.

1.1.1 Riktvdrden for trafikdagvatten

For att verksamhetsutévare ska veta hur reningsanlaggningar for fororenat dagvatten ska
dimensioneras for att en tillfredsstallande rening ska uppnas behéver det finnas tydliga
riktlinjer/riktvarden for utslapp av dagvatten till stadens recipienter.

Miljoforvaltningen har tagit fram sadana riktvarden for vagar med >20 000 fordon/dygn,
tabell 2. Dessa riktvarden togs fram ar 1995 som rad enligt miljoskyddslagen till stadens
vaghallare och &r idag i stort behov av en dversyn. En anledning till att de behéver
uppdateras &r att de inte tar hansyn till sjdars och vattendrags kanslighet for olika
fororeningar. Riktvarderna fran 1995 tar darmed inte heller hansyn till Dagvattenstrategin
for Stockholms stad (2002) och den klassificering som delar in recipienterna i tre klasser
utifran deras miljostatus samt kéanslighet for mansklig paverkan.

Eftersom efterfragan pa mer aktuella riktvarden for dagvatten ar stor, bade fran
verksamhetsutévare men dven fran kommunerna, har ett regionalt samarbete inletts dar
Stockholm tillsammans med angransande kommuner gemensamt ska forsoka ta fram
sadana riktvarden under &r 2008. Aven klassificeringen av recipienterna ska ses Gver
inom ramen for det regionala samarbetet.

Tabell 2: Miljoforvaltningens riktvarden fran 1995 fér dag- och spolvatten.

Amne Koncentration
Cd <0,2 pg/l

Cr <50 pg/l

Cu <50 pg/l

Pb <50 pg/l

Zn <100 pg/l
Opolara alifatiska kolvaten <5 mg/I

PAH (polycykliska aromatiska kolvéten) <1 pg/l

1.2 Egenkontroll

Egenkontroll &r ett verktyg for att skapa rutiner som sékerstaller att en verksamhet lever
upp till miljobalkens grundlaggande krav pa hansyn for att skydda omgivningen.
Miljobalken lagger ett ansvar pa att alla som bedriver en verksamhet ska planera och
kontrollera sin verksamhet for att motverka eller forebygga oldgenheter for manniskors
halsa och miljon. I ansvaret ingar aven en skyldighet att skaffa sig den kunskap som
behdvs med hansyn till verksamhetens art och omfattning for att skydda omgivningen.

Anordningar for rening av dagvatten omfattas av anmalningsplikt enligt 13 § i
forordningen om miljofarlig verksamhet och halsoskydd (1998:899) och darmed dven av
mer preciserade krav pa egenkontroll. Enligt forordningen om verksamhetsutévares
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egenkontroll (1998:901) behover verksamhetsutévare som bedriver anmélningspliktig
verksamhet bl.a. beakta féljande krav:

1. Fordelningen av det organisatoriska ansvaret ska vara dokumenterad och
faststalld.

2. Det ska finnas dokumenterade rutiner for fortlopande kontroll av utrustning mm.

3. Verksamhetsutdvaren ska fortlpande och systematiskt undersdka och bedéma
riskerna med verksamheten fran miljo- och halsosynpunkt. Resultatet av
undersokningarna ska dokumenteras.

4. Forteckning ska finnas 6ver de kemiska produkter som hanteras.

5. Verksamhetsutévaren ska underratta tillsynsmyndigheten om det uppkommer en
driftstorning som kan leda till oldgenhet for ménniskors halsa och miljon.

Att anlaggningar for omh&ndertagande av dagvatten & anmalningspliktiga &r relativt
okant for de flesta verksamhetsut6vare. | praktiken har ingen av de befintliga
dagvattenanlaggningarna inom Stockholms stad foregatts av en anmalan till
forvaltningen.

Skélet till att anmalningskravet ar okant ar sannolikt att lagstiftningen ar otydlig vad
galler dagvatten. Dagvatten finns t.ex. inte omndmnt som begrepp i miljobalken. Att
dagvatten trots det omfattas av miljobalkens krav framgar av kapitel 9 déar det fastslas att
vatten som avleds for avvattning av mark inom detaljplan eller en begravningsplats
definieras som avloppsvatten (9:2) samt att utslapp av avloppsvatten utgor miljéfarlig
verksamhet (9:1). Att anmélningsplikten for dagvattenanldggningar dessutom kan utlésas
i forordningen om miljofarlig verksamhet och halsoskydd (13 §, tredje stycket) och inte
av bilagan till férordningen, dar tillstands- och anmalningspliktiga verksamheter listas, &r
férmodligen ett annat skél till att det har varit okéant att dagvattenanlédggningar behover
anmalas till tillsynsmyndigheten.

Anmélningsplikten for dagvattenanlédggningar har fram till nyligen &ven varit oklar for
forvaltningen. | sjilva verket har lagstiftningens krav for dagvattenanlaggningarna
framkommit som ett resultat av ett regionalt dagvattennatverk dar kommuner inom
Stockholms Ian tillsammans med Lénsstyrelsen tagit hjélp av bl.a. Naturvardsverkets
jurister for att fa klarhet i denna fraga. Mot bakgrund av att &ven myndigheter haft
svarigheter med att tolka lagstiftningen kan det knappast anses som forvanande att inte
heller verksamhetsutGvare har varit inforstadda med detta krav och som foljd av detta
aven av de mer preciserade kraven i egenkontrollférordningen.



Reningsanlaggningar for trafikdagvatten

Syfte

2 SYFTE

Projektets syfte har varit att forbattra vattenkvaliteten i stadens recipienter genom att
bidra till att verksamhetsutdvarnas egenkontroll av anlaggningar som renar
trafikdagvatten forbattras. Avsikten har varit att:

o Kontrollera att VVagverket och Trafikkontoret har en fungerande egenkontroll for
sina dagvattenanlaggningar.

e Faensammanstéllning dver samtliga dagvattenanlaggningar for trafikdagvatten
som Végverket och Trafikkontoret ansvarar for.

e Faen uppfattning om de olika anlaggningarnas reningseffekt.
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3 GENOMFORANDE OCH METOD

Tillsynskampanjen inleddes med att VVagverket och Trafikkontoret ombads att redovisa
vilka anldggningar for rening av trafikdagvatten de ansvarar for. Féljande uppgifter
efterfragades:

- Namn pa anlaggningen.

- Anl&ggningens belédgenhetsadress.

- Typ av anlaggning och kortfattad beskrivning av anlaggningen.
- Vem som ansvarar for skotseln.

Forvaltningen valde darefter ut 4-5 anlaggningar fran vardera verksamhetsutovare for mer
ingaende redovisning av egenkontrollen. For de utvalda anlaggningarna efterfragades
foljande uppgifter:

= Hur &r ansvaret for anldggningen fordelat? Vem ar till exempel ansvarig for
uppdatering av rutiner, instruktioner och dokumentation? VVem &r ansvarig for
uppféljning av hoga eller felaktiga varden? Vem ar ansvarig for att kontrollera
att utrustning halls i gott skick?

= Kan rutinerna for hantering av farligt avfall och kemikalier forbattras?
= Kan forbrukningen av kemikalier, energi eller méngd avfall minskas eller andras?

= Vilka rutiner finns vid eventuella driftstorningar eller olyckshéndelser? Hur sker
den interna uppfoljningen och kommunikationen for att férebygga nya
storningar?

= Hur dokumenteras egenkontrollen?
= Vilka riktvdrden anvands?

Efter granskning av inkomna uppgifter genomfordes inspektioner av Vagverkets samt
Trafikkontorets anldggningar. Syftet med inspektionerna har inte varit att inspektera
samtliga anlaggningar utan istallet att genom stickprovsmassiga inspektioner, tva
anlaggningar for vardera vaghallare, fa en bild av hur egenkontrollen fungerar i praktiken.

For genomfoérandet av kampanjen har forvaltningen avsatt 25 arsarbetsdagar under ar
2007. Kampanjen finansieras inom ramen for VVagverkets och Trafikkontorets ordinarie
fasta taxa.

3.1 Avgrinsning

Reningsanléggningar for trafikdagvatten inom Stockholms stad for vilka V&gverket och
Trafikkontoret ansvarar.
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Resultat
4 RESULTAT
4.1 Viagverkets anlaggningar

Végverkets anldggningar for omhandertagande av trafikdagvatten &r beldgna vid fem
platser inom Stockholms stad. Varje sadan plats kan i sin tur ha ett flertal anlaggningar.

4.1.1 Tranebergsbron

Kring Tranebergsbron finns fem avsattningsmagasin som &r byggd ar 2003, se figur 1.
Alla anldggningar har i stort sett samma funktion, som innebér att dagvatten samlas upp
fran Tranebergsbron och omgivande delar av Drottningholmsvagen. Da vattennivan
stabiliserat sig i magasinen far vattnet sedimentera under 36 timmar da féroreningar
avskiljs. Dérefter 6ppnas en ventil sa att vattnet rinner ut i Malaren/Ulvsundasjon,
antingen med sjalvfall eller med pumpning. Da vattennivan nar installd miniminiva
stangs ventilen och magasinen far fyllas pa nytt.

FOHANS

[T3183 73184

73182 73185
73181
= h =
« \Vidangsvagen (A Anlaggningsdel 73181
« Kv. Natdomaren (B Anlaggningsdel 73182
« Tranebergsslingan (C) Anlaggningsdel 73183
+ Nordenflychlsvagen (D) Anlaggningsdel 73184
» Trafikplats Fredhall (E) Anlaggningsdel 73185

Figur 1: Avsattningsmagasin som omhandertar dagvatten fran Tranebergsbron samt
omgivande delar av Drottningholmsvagen.

4.1.2 Eugeniamagasinet

Eugeniamagasinet ligger i anslutning till Eugeniatunneln langs E4 i ett bergrum under
mark, se figur 2. Eugeniamagasinet &r en VA-station som omhéandertar och renar
dagvatten samt tvatt- och spolvatten fran dels Eugeniatunneln dels Fredhallsmagasinet
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och en anlaggning i Haggvik. (Vattnet fran Fredhéllsmagasinet och anlaggningen i
Haggvik transporteras till Eugeniamagasinet med tankbil.) Eugeniamagasinet mottar
ocksa dagvatten fran omgivande mindre vagar, parkeringsplatser och viss parkmark. Det
renade vattnet pumpas ut i Brunnsviken.
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Figur 2: Entrén till Eugeniamagasinet.

Anlaggningen byggdes 1991 av Stockholm Vatten, VVagverket tog 6ver driften och
byggde om magasinet 1999. Reningen av vattnet sker i foljande steg:

1.
2.
3.

5.

Rensgaller avskiljer storre partiklar
Oljeavskiljning i vatten

Natronlut (natriumhydroxid, NaOH) tillsatts for att hoja vattnets pH-varde och
darigenom forbattra flockningsegenskaperna

Sedimentering sker tills fororeningshalten med avseende pa suspenderat material
sjunkit under 10 mg/l, men under maximalt 36 timmar

Om behov finns genomgar vattnet ultrafiltrering for ytterligare rening

I Eugeniamagasinet har avancerad méatutrustning installerats, bland annat infor det
forskningsarbete som bedrivits i samarbete med KTH dér dagvattenreningen studerats.

4.1.3

Fredhillsmagasinet

Under Fredhéllstunnelns sédra mynning ligger Fredhéllsmagasinet delvis insprangt i
berget, se figur 3.
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Figur 3: Fredhallsmagasinet.

Anlaggningen bestar av ett avsattningsmagasin dar dagvattnet far sedimentera under 36
timmar innan det sldpps ut i Malaren. | inloppet tillsatts aluminiumsulfat (PAX) for att
forbattra sedimenteringsegenskaperna. Det avrinnande vattnet kommer fran omgivande
delar av Essingeleden och Fredhallstunneln. Tvatt- och spolvatten fran Fredhallstunneln
samlas upp i ett separat magasin och kors till Eugeniamagasinet for rening.

Fredhallsmagasinet har ocksa varit foremal for ett forskningsprojekt hos KTH, avancerad
matutrustning har darfor installerats och anlaggningen har utvérderats noggrant. Pa
inkommande vatten méts flode, pH, suspenderat material, konduktivitet och temperatur,
pa utgaende vatten mats pH och suspenderat material. | sedimenteringsbassangen mats
aven vattennivan. Provtagning kan ske pa inkommande och utgaende vatten samt mitt i
magasinet. Utanfor anldggningen finns en nederbdrdsmaétare.

4.1.4 Sorbusanliggning pa Lilla Essingen

Sorbusanlaggningen ligger under Essingeleden pa vastra delen av Lilla Essingen och tar
emot dagvatten fran omgivande delar av Essingeleden och fran gator i det intilliggande
bostadsomradet.

Anlaggningen, som byggdes av Vagverket ar 2003, bestar av ett utjamningsmagasin i
form av en 6ppen damm samt filterbrunnar genom vilka vattnet passerar véxelvis, figur 4.
Filtren kan besta av olika material, men utgors nu av bark som absorberar oljeprodukter
och kalkstensmaterial dar fosfor och metaller fastnar. Barkfiltret ar ett biofilter med sa
kallad biohud av mikroorganismer. En pumpstation forser filtren med vatten i ett jamnt
fléde. Det renade vattnet rinner ut i Méalaren. Ett styrsystem skoter vervakning och
styrning av anldggningen.
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Figur 4: Pricipskiss for Sorbus. (Bilden ar hamtad fran rapporten Sorbus -
Reningsanlaggning for dagvatten, Stockholm Vatten AB och SWECO VIAK,

2006.)

4.1.5 Sodra Lanken

Till Sédra Lankens trafiksystem hor 15 olika dagvattenanldggningar av varierande slag,
figur 5. Vattnet som tillfors anlaggningarna kommer dels fran av- och pafartsramper till
och fran Sodra Lanken och dels fran angransande gator och végar.

e

o)
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)
I

/& % N o ¢
FeREen e [N TAERNE (S o

Figur 5 Dagvattenanlaggningar som hor till Sédra Lankens trafiksystem.

Nedan ges en kort beskrivning av de 15 anlédggningarna.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

Férdréjningsmagasin vid tunnelmynningen vid Arsta. Endast uppehallsmagasin
for dagvatten, ingen behandling.

Infiltrationsanlaggning. Inkommande vatten bestar dels av renat dranvatten fran
en pumpstation (dar det renas med ett sandfilter) och dels kommunalt vatten. Det
inkommande vattnet tillfors en bufferttank fran vilken det pumpas in i borrhal i
berget for att uppratthalla grundvattennivan.

Infiltrationsanlaggning vid Huddingevagens anslutning till Sédra Lanken.
Anlaggningen fungerar pa samma satt som anldggning nr 2 ovan.

Infiltrationsanlaggning vid Huddingevdgens anslutning till Sodra Lanken. Har
samma funktion och utformning som anldggning nr 2 ovan.

Infiltrationsanlaggning pa Sandfjardsgatan 111, nara avfartsrampen séderut mot
Huddingevégen. Funktionen &r densamma som for anldggning nr 2 ovan.

Fordrojningsmagasin nara Huddingevégens pafartsramper. Anlaggningen
fungerar som anlaggning nr 1 ovan.

Avsattningsmagasin vid Huddingevagen 150 nara Arstadn pa Arstafaltet.
Inkommande vatten genomgar tidsstyrd sedimentering innan det pumpas ut i an.

Infiltrationsanlaggning i Johanneshov fungerar pa samma sétt som anlaggning
nr 2 ovan.

Infiltrationsanlaggning vid Bjorktunneln vid Johanneshovsavfarten.
Anlaggningen fungerar som anlaggning nr 2 ovan.

Avséttningsmagasin néra tunnelmynningarna vid Nyndsvégen. Magasinet
lamnades efter fardigstéallande 6ver till Stockholm Vatten, anlaggningen tillhor
inte S6dra Lanken.

VA-station vid Hammarby fabriksvég, omhandertar och renar frdmst tvatt- och
spolvatten, men aven lite dagvatten som fors in i tunneln. En del renat dranvatten
tillfors ocksa anlaggningen, det avskiljs till en separat pumpgrop tillsammans
med eventuellt bréddvatten efter vilket det tillfors recipienten Hammarby sjo dit
ocksa det renade vattnet slapps.

Avsattningsmagasin vid Ostra Hammarbypafarten 6. Anlaggningen fungerar pa
samma sétt som anldggning nr 7 ovan.

Infiltrationsanlaggning vid Uddvégen 1. Fran en pumpstation tillfors dranvatten
som pumpas till en brunn konstruerad som infiltrationsmagasin.

Avséttningsmagasin inne i Nackatunneln. Magasinet har samma utformning
som anlaggning nr 7 ovan. Vattnet pumpas efter behandling till en
dagvattenbrunn vid Sicklarondellen och leds darefter mot Hammarby sjostad.

Avséttningsmagasin vid Svindersviken néra Varmddéleden fungerar som
anlaggning nr 7 ovan. Det renade vattnet rinner till Svindersviken.
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4.1.6 Kommande anldggningar

Under 2007-2008 kommer Vagverket att lata bygga ett flertal nya reningsanlaggningar.
Foljande anlaggningar kommer att omhanderta trafikdagvatten fran bl. a. Stockholms
stad:

o Vid Karlbergskanalen ska en anlédggning byggas under Essingeleden.
Anlaggningen kommer att vara beldgen i Solna stad men dven omhénderta vatten
fran Stockholms stad fran de delar av Essingeleden som passerar pa bro éver
Karlbergskanalen. Anlédggningen ska vara ett avsattningsmagasin som kommer
att tas i drift under varen/sommaren 2008.

e Dagvatten fran Nockebybron och de véagavsnitt som avvattnas till bron ska
omhandertas i reningsanlaggningar pa dmse sidor om bron. Ett utrednings-
underlag ska tas fram under 2007, produktion berdknas ske under 2008.

e 15sjon Trekanten ska Stockholm Vatten lata bygga reningsanlaggningar for
dagvatten. Vagverket kommer att lata bygga om den oljeavskiljare som
dagvattnet fran Essingleden passerar innan sjon till ett katastrofskydd som kan
omhanderta spill fran tankbilsolyckor och liknande.

4.2 Vagverkets egenkontroll

Egenkontrolluppgifter efterfragades for foljande av Vagverkets dagvattenanlaggningar:
e Tranebergsbron anldggning D, anldggningsdel 73184, Nordenflychtsvagen
e Tranebergsbron anlaggning E, anldggningsdel 73185, Trafikplats Fredhall
e Sddra Lanken, avsattningsmagasin 25681, Huddingevagen 150
e SdOdra Lanken, VA-station 25581, Hammarby fabriksvég.

Av Végverkets redovisning har det framkommit att verket har dokumenterat
skotselansvar med en namngiven person som ansvarar for de fyra anldggningarnas
skotsel. Till hjalp for det praktiska arbetet anlitas drift- och underhallsentreprendren YIT.
Administrativa sysslor utfors av personal och konsulter hos VVagverket.

Vad géller hanteringen av avfall och kemikalier har VVagverket bl.a. angett att de arbetar
kontinuerligt med forbattringar av sina rutiner samt har som mal att forbrukningen av
kemikalier ska vara sa liten som mojligt. Vagverket anger dock att vattnets
fororeningsgrad och de reningskrav som finns for t.ex. Sédra Lankens VA-station ibland
kan motivera kemikalietillsatser.

Eventuella driftstorningar eller olyckshéndelser dvervakas av ett avancerat
overvakningssystem for VA-anlaggningar. Overvakningssystemet (OVA) &r kopplat till
driftcentralen Trafik Stockholm och skickar larm dit om det sker en driftsstérning. OVA
finns installerat i alla anldggningar som har automatisk funktionsstyrning. I PLC-
enheterna, som skoter funktionsstyrningen i respektive anldggning, loggas och sparas alla
handelser, larm och métvarden. Alla handelser kan darmed sparas och kontrolleras i
efterhand. Driftstorningar, uppfoljningar och underhall for alla anlaggningar hanteras i
Végverkets forvaltningssystem Maximo. Den interna uppféljningen sker &ven vid interna
moten samt studier av forbattringar och atgarder efter storningar.
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For samtliga dagvattenanlaggningar finns dven en s.k. kvalitets-, miljo- och
arbetsmiljosakerhetsplan framtagen. | planen anges bland annat krav pa att drift- och
underhallsentreprendren har ett egenkontrollprogram som ska vara granskat och godkant
av Végverket. Den utférda egenkontrollen dokumenteras darefter i underhallssystemet
Maximo.

Vad galler fragan om vilka riktvarden som tillampas for vattnet som genomgatt rening i
anlaggningarna vid Tranebergsbron har VVagverket uppgett att de anvander sig av
Miljoforvaltningens egna riktvarden, d.v.s. riktvarden som togs fram av forvaltningen ar
1995 som rad till stadens vaghallare (tabell 2 i avsnitt 1.1.1). (Anledningen till att
forvaltningen inte har efterfragat riktvarden for Sodra Lanken ar att dessa framgar av
kontrollprogramet for Sodra Lankens drifttid. Dessa riktvarden redovisas i tabell 3 under
avsnitt 4.3.1.)

4.3 Inspektioner

Utav de 4 anlaggningar, for vilka VVagverket redovisat sin egenkontroll, valde
forvaltningen att inspektera tva av de anlaggningar som hor till Sédra Lankens
vagsystem. Resultatet av inspektionerna redovisas nedan for respektive anldggning.

4.3.1 So6dra Lankens VA-anliaggning

Ingaende vatten i anlaggningen, figur 6, utgors i huvudsak av tvétt- och spolvatten samt
till viss del av dagvatten som rinner in i Sodra L&nkens tunnlar vid regn. Tunnelns olika
delar och objekt tvattas med olika intervall fran varje till var fjarde vecka, med bade hog-
och lagtryckstvatt. Tva ganger per ar utfors dven en storrengoring. Vissa objekt i tunneln
tvattas med kemikalier.

Vid inspektionstillfallet (den 31 oktober 2007) renades det inkommande vattnet genom
att natriumhydroxid tillsattes under omrérning sa att det skedde en féllning av metaller.
Tillsats av natriumhydroxiden gors vid behov. Natriumhydroxiden forvarades i en méarkt
tank av rostfritt stal med sakerhetsdatablad tillgangliga i anslutning till tanken. For att
forbattra reningen och arbetsmiljon avsag Véagverket dock att inom kort byta ut
natriumhydroxiden till aluminiumsulfat. .

Sedimentation av de ingaende amnena i dag- och spolvattnet sker vaxelvis i tva
avsattningsmagasin under 36 timmar. Eftersom anlaggningen ar éverdimensionerad sa
leds inget vatten forbi reningsstegen. En oljedetektor kanner av om det finns olja i vattnet
varpa den avlagsnas med hjalp av en oljeskimmer.
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Figur 6: Sodra Lankens VA-station.(Vid den bortre dnden av sedimentationsbassangen
syns oljeskimmern samt behallaren med natriumhydroxid.)

For att forbattra reningen ytterligare finns &ven ett ultrafilter. Filtret har dock aldrig
anvants och kommer att tas bort.

Magasinen har hittills aldrig behdvt témmas pa slam da det ar sa pass stort och relativt
nytt (togs i drift 2004). Ett ytterligare skal till att det inte har behdvt tommas &r att det
sker en sedimentering i pumpstationerna som pumpar vattnet fran Sodra Lankens tunnlar
till VA-anlaggningen. Pumpstationerna har darfor behovt tommas flera ganger per ar.
Slammet kors som farligt avfall till Hogbytorp.

For att minska mangden slam och ddrigenom transporterna har Vagverket gjort forsok
med mikrovagsteknik som minskade slammangden till halften. Tekniken fungerade bra,
men Vagverket anser att det sammantaget var en allt for kostnadskravande teknik.

Larm fran anlaggningen gar till Trafik Stockholm som ser till att YIT kommer ut pa
platsen. Vissa atgarder kan ocksa ske direkt fran ledningscentralen. Till exempel kan
Trafik Stockholm stdnga ventilerna for att forhindra att oljehaltigt vatten lamnar
avséttningsmagasinen om det sker ett storre utslapp av olja i tunneln.

Anlaggningens utrustning kontrolleras och rengdrs minst 1 ggr/man. Rutiner for detta
finns i det administrativa systemet Maximo. Vid manadsvisa byggmaten diskuteras
andrade rutiner, forbattringsatgarder, osv.

Prover pa utgaende vatten togs tidigare varje manad, men har nu minskat till 4 ggr/ar.
Miljoforvaltningen har fatt analysresultat fran manadsprovtagningar pa utgaende vatten
som tagits under tidsperioden november 2004 t.0.m. september 2005 samt fran en
stickprovtagning i april 2007. Till skillnad fran manadsprovtagningarna, dar endast
utgaende vatten analyserats, har Vagverket vid stickprovtagningen aven tagit prover pa
det inkommande vattnet - dels innan det genomgatt nagot reningssteg dels efter
lutinblandningen.

Enligt de erhallna analysresultaten klaras samtliga riktvéarden, tabell 3, som finns angivna
i kontrollprogrammet for drifttiden av Sédra Lénken och som Végverket tagit fram i
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samrad med Miljoforvaltningen. Efter att vattnet renats i Sodra Lankens VA-station leds
det ut till Hammarby sj6 som enligt stadens dagvattenstrategi klassas som en mindre
kanslig recipient.

Kalibrering av provtagningsutrustningen sker automatisk och efter rengdring dven
manuelit.

Tabell 3: Riktvarden for dag- och spolvatten fran Sodra Lanken innan det nar

recipient.
Amne Koncentration
Cd <0,2 pg/l
Hg <0,2 pg/l
Cr <50 g/l
Cu <50 pg/l
Pb <50 g/l
Zn <100 pg/l
Opoldra alifatiska kolvaten <5 mg/I
PAH (polycykliska aromatiska kolvéten) <1 g/l

4.3.2 Avsittningsmagasin vid Arstafiltet

Ett avsattningsmagasin ar ett magasin av betong som &r forlagda under markytan dar
fororeningar i vattnet avskiljs genom sedimentering, se figur 7.

Avséttningsmagasinet vid Arstafaltet ar en av flera dagvattenanlaggningar som hor till
Sodra Lankens trafiksystem. Inkommande trafikdagvatten fran Huddingevagen genomgar
en sedimentering i 36 timmar i magasinet innan det pumpas ut i Arstadn pa Arstafaltet. |
ovrigt sker reningen av dagvattnet bade utan tillsatts av kemikalier och utan nagon
oljeavskiljare.

Magasinet har hittills aldrig behovt tommas pa slam. Vagverket avsag dock att utfora en
slamkontroll innan arsskiftet 2007/2008 for att se om det var dags att tomma magasinet.

Rutiner for forebyggande underhall finns i det administrativa systemet Maximo.

Liksom for Sodra Lankens VA-station har prover pa utgaende vatten tidigare tagits varje
manad, men har nu minskat till 4 ggr/ar. Analysresultat fran en provtagning i september
2007, pa bade inkommande och utgaende vatten, 6verlamnades till Miljéforvaltningen
infor inspektionen. Enligt analysresultaten klaras samtliga riktvarden, se tabell 3 ovan.
Bly har dock inte analyserats varfor det ar ok&nt om riktvardet klarats eller inte.
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Figur 7: Principskiss 6ver ett avsattningsmagasin. (Bilden ar hamtad fran rapporten
Klassificering av dagvatten och recipienter samt riktlinjer for reningskrav -
Rening av dagvatten del 3, Dagvattenstrategi for Stockholm, 2001.)

4.3.3 Kontrollprogram for drifttiden av Sodra Lianken

Vagdagvatten ar en av flera miljoaspekter som behandlas i kontrollprogrammet for Sédra
Lanken. Forutom att det dar anges riktvarden for vagdagvatten (som ska innehallas innan
det leds till recipient) anges bl.a. &ven hur provtagningar ska ga till samt hur
Miljoforvaltningen ska hallas underrattad om analysresultaten.

I samband med inspektionen konstaterades att kontrollprogrammet foljdes véal med
avseende pa t.ex. provtagningsfrekvens m.m. men vad avser kommunikationen med
forvaltningen har programmet inte foljts lika val. Skélen till denna brist &r flera och beror
pa bagge parter. For att ratta till denna kommunikationsbrist haller Vagverket pa att se
Over om det &r mojligt att skapa en webbsida som ska vara tillganglig for Milj6-
forvaltningen och dar verket ska kunna l&gga in alla analysresultat. Forvaltningen ar
positiv till Vagverkets forslag dock under forutsattning att verket tar kontakt med
forvaltningen da eventuella avvikelser uppkommer fran gallande riktvérden.

Fragan om Vagverkets rutiner for provtagning, kontroll samt avrapportering ar aven
hogaktuell med tanke pa att kontrollprogrammets giltighetstid gick ut den 31 december
2007. Overgangen fran kontrollprogram till rutiner som hanteras inom ramen for
Vagverkets egenkontroll & en omstéllning som sker i samrad med forvaltningen.
Forvaltningens arbete med detta sker som en del av det 16pande tillsynsarbetet och inte
som en del av den genomférda tillsynskampanjen.

4.4 Trafikkontorets anlaggningar

Trafikkontoret har inkommit med en redovisning éver 22 anlaggningar, tabell 4.
Trafikkontoret ansvarar for driften pa 15 av dessa anlaggningar medan Stockholm Vatten
har driftsansvaret for 7 anldggningar. Eftersom den redovisade sammanstallningen inte &r
komplett har Trafikkontoret dven uppgett att 6vriga anlaggningar som de har
huvudansvaret for finns sammanstéllda i rapporten Dagvatten — Befintliga anldggningar.
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Rapporten som Trafikkontoret hanvisar till &r framtagen 1999 som en del i stadens arbete
med att ta fram en strategi for dagvattenhanteringen i Stockholm. I 6vrigt meddelar
kontoret att de nyligen tagit 6ver ansvaret for trafikdagvattenanlaggningar fran
stadsdelsforvaltningarna och att en samlad inventering av anlaggningarna ar pa gang.

Tabell 4: Trafikkontorets dagvattenanlaggningar.

Anlaggningstyp Agare | Driftansvar Platsangivelse Namn
Damm TK TK Hammarby Sjostad
Oversilningsyta TK TK Arstafaltet Oversilningsyta

13 st perkolations-

anldggningar/skelettjord | TK

TK

Hammarby Allé

Perkolationsanlaggning | TK

Stockholm Vatten

Hammarby Allé

Martensdal

Avsiéttningsmagasin TK Stockholm Vatten | X: 102987,30 Y: 76149,60
Avséttningsmagasin TK Stockholm Vatten Ryska smaéllen
Avséttningsmagasin, TK Stockholm Vatten | Sickla udde Sickla Udde
Avsattningsmagasin TK Stockholm Vatten | Hammarby Allé Martensdal
Avsattningsmagasin TK Stockholm Vatten | Sankt Eriksplan Sankt Eriksplan
Avsiéttningsmagasin TK Stockholm Vatten | Orbyleden Huddingevégen | Arstaféltet
4.4.1 Miljoprojekt

Trafikkontoret bedriver ett antal miljoprojekt varav tre av projekten beror

dagvattenrening.

Slam, sediment och oljeféroreningar fran sedimentationsmagasinen behandlas som

Dag- och spolvattenrening for Blekholmstunneln —Syftar till att minimera
utslappen till reningsverket. | projektet ingar en sedimenteringsbasséang, en ny
pumpstation samt en befintlig pumpstation som delvis byggs om. Arbetet har
pausat i avvaktan pa en dskan fran Miljomiljarden for ytterligare medel.

Dagvattenrening for Klarastrandsleden - Syftar till att minska miljobelastningen
fran det fororenade vagdagvattnet som Klarastrandsleden alstrar till Klarasjo och
Barnhusviken. Tidigare planerat som ett miljomiljardsprojekt, projektet skjuts

dock fram till ar 2010 for att samordnas med renoveringen av Klarastrandsvagen.

Reningsanlaggningar for Centralbron — Syftar till att minska miljébelastningen
fran fororenat dagvatten till Riddarfjarden. Vagdagvattnet fran broarna éver
Soderstrom och Norrstrom ska samlas upp i rdnnor som monteras under broarna ,
vattnet transporteras sedan till en sedimenteringsbrunn dér sand och suspenderat
material samlas. En sedimenteringsbassédng samlar sedan in finpartiklarna innan
vattnet slapps ut i Riddarfjarden.

miljofarligt avfall och hanteras i enlighet med Stockholm Vattens regler for sadant avfall.

Trafikkontoret har dven erhallit pengar fran Miljomiljarden for utveckling av en mobil
reningsanlaggning for spolning av tunnlar, MORENA, som efter provkérning genomgar
vissa justeringar. Forhoppningen ar att MORENA ska klara alla reningssteg och slappa ut
helt rent vatten som eventuellt kan ateranvandas.
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4.5 Trafikkontorets egenkontroll

Egenkontrolluppgifter efterfragades for féljande av Trafikkontorets dagvatten-
anlaggningar:

e avsittningsmagasin, Orbyleden Huddingevagen

e avsdttningsmagasin, Sankt Eriksplan

e odversilningsyta, Arstafaltet

o damm, Hammarby Sjostad

e valfri perkolationsanlaggning (s.k. skelettjord), Hammarby Allé.

Trafikkontoret har inte besvarat forvaltningens specifika fragor gallande kontorets
egenkontroll for de utpekade anlédggningarna.

Trafikkontoret uppger istéllet att de medverkar i arbetet med att forbattra kvaliteten i
stadens vattenomraden. Arbetet bestar dels av undersokningar och utredningar dels av
konkreta atgarder som syftar till att minska bidraget av olika fororeningar till sjéar och
reningsverk. Kontoret deltar aven i det systematiska och organiserade vattenvardsarbetet i
olika arbetsgrupper tillsammans med Stockholm Vatten, Stadsbyggnadskontoret,
Exploateringskontoret och Miljéforvaltningen. Trafikkontoret ar ocksa representerat i
organisationen av stadens arbete med Stockholms vattenprogram och ingar i bade
avlopps- och dagvattengruppen samt i styrgruppen.

| Gvrigt uppges att kontoret av kostnadsskal efterstravar enkla och underhallsfria
anlaggningar for rening av dagvatten. Vid fallning med nagon typ av fallningskemikalie
kompliceras och fordyras drift och underhall avsevart jamfort med en enkel
sedimenteringsanléggning.

4.6 Inspektioner

Miljoforvaltningen valde tva av Trafikkontorets anlaggningar for inspektion. Resultatet
av inspektionerna redovisas nedan for respektive anlaggning.

4.6.1 Avsittningsmagasin, Sankt Eriksplan

Avsittningsmagasinet vid Sankt Eriksplan, figur 8, dr byggt ar 2001 av Gatu- och
Fastighetskontoret. Stockholm Vatten har driftsansvaret for anlaggningen.

Det ar oklart varifran vattnet till magasinet kommer. Stockholm Vatten har inte fétt alla
uppgifter fran Trafikkontoret, men uppskattade att vattnet kommer fran delar av
Torsgatan och Odengatan. Efter avsattningsmagasinet leds vattnet till Klara sjo.

Vid inspektionstillféllet fanns inga uppgifter om hur stor volym magasinet rymmer.
Trafikkontoret ska aterkomma med uppgifter. Sedimenteringstiden &r 24 timmar om
magasinet &r fullt. Om magasinet fylls successivt kan sedimenteringstiden vara langre.
Det sker ingen tillsats av fallningskemikalie.

Det har inte tagits nagra prover pa vattnet av kostnadsskal. Trafikkontoret och Stockholm
Vatten hénvisar till den utvardering som har gjorts av det snarlika avsattningsmagasinet
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Ryska Smallen som ligger under Johanneshovsbron pa Sodermalm och som ocksa ags av
Trafikkontoret. Enligt Stockholm Vattens undersokning av Ryska Smallen visar
analysresultaten att reningseffekten i den har sortens anldggningar varierar mellan 55-
84% (utom for totalkvéve, 13%).

Anlaggningen har aldrig tomts pa slam och det finns inga rutiner for kontroll av
slamméngden. Anlaggningen Ryska Smallen toms pa slam vart tredje ar. Stockholm
Vatten atog sig vid inspektionstillfallet att mata djupet pa slammet inom den narmaste
veckan.

Pumparna i anlaggningen kontrolleras ett par ganger per manad. Skriftliga rutiner och
skotselinstruktioner saknas. Stockholm Vatten meddelade att de har planer pa att se 6ver
detta under aret.

Figur 8: Avsattningsmagasinet vid Sankt
Eriksplan. I forgrunden: brunnslock
ovanfor sjalva magasinet (for matning av
slammangd samt témning av slam). |
bakgrunden: mansluckor for
driftpersonalen.

4.6.2 Damm, Hammarby Sjostad

Trafikkontoret ager och har driftsansvaret for sa gott som samtliga anlaggningar inom
Hammarby Sjdstad som renar dagvatten som foérorenats av trafiken (Stockholm Vatten
har driftsansvaret for perkolationsanlaggningen i Martensdal, Hammarby Allé).
Dagvattenanlaggningarna har byggts med stod av det lokala investeringsprogrammet
(LIP) som fanns for investeringar mellan ar 1998 — 2004. Dagvattendammen i Hammarby
Sjostad (figur 9), som forvaltningen inspekterade den 15 april 2008 i samband med
tillsynskampanjen, &r en av dessa anldggningar.

Vattnet i dammen utgors av dagvatten fran kvartersmark som via rannor rinner till en
dagvattenkanal som sa smaningom vidgar sig till en dagvattendamm, figur 9. Vattnet i
dammen avleds darefter till Hammarby Sjo via en vattentrappa.
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Da det inte fanns ndgon driftspersonal fran Trafikkontoret som kunde vara med vid
inspektionstillfallet har forvaltningen inte kunnat fa svar pa fragor som ror
dagvattenanlaggningens funktion eller skotsel. Forvaltningens fragor gallande dammen
Overldamnades skriftligt till Trafikkontoret i samband med inspektionstillfallet och ska
besvaras senast den 16 maj 2008.

Figur 9: Kanal samt damm for dagvatten fran Hammarby Sj6stad.
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5 DISKUSSION

Utifran resultatet fran den genomforda tillsynskampanjen kan det konstateras att det finns
stora skillnader i VVagverkets respektive Trafikkontorets egenkontroll 6ver sina
dagvattenanléggningar.

Véagverket

Végverkets uppgifter om dagvattenanldggningar som de ansvarar for samt verkets
egenkontrollarbete tyder pa en vl fungerande egenkontroll. Resultaten som framkommit
i och med forvaltningens tillsynskampanj visar ocksa att dagvatten fran trafiken, och den
miljopaverkan som vattnet kan ge upphov till, ar en prioriterad fraga som Végverket
arbetar med kontinuerligt.

En brist som forvaltningen kunnat pavisa som ror VVagverkets dagvattenanlaggningar ar
bristen pa kommunikation med forvaltningen i enlighet med det som sagts i kontroll-
programmet for Sodra Lanken. VVagverket ar dock val medvetet om att detta inte har
fungerat optimalt och har planerat atgarder som ska se till att kommunikationen mellan
verket och forvaltningen ska fungera béattre framover.

En annan brist som behover atgardas galler provtagningen av vattnet som genomgatt
sedimentation i avsattningsmagasinet vid Arstafaltet. Eftersom det finns ett riktvarde
angivet for bly i kontrollprogrammet fér Sédra Lanken behdver kommande provtagningar
av dagvattnet fran avsattningsmagasinet (som ju hor till Sodra Lankens trafiksystem)
kompletteras med avseende pa detta amne.

Trafikkontoret

Trafikkontoret har inte kunnat redovisa en fullstdndig och aktuell sammanstéllning éver
sina dagvattenanldggningar. Rapporten Dagvatten — Befintliga anldggningar, som tagits
fram inom ramen for stadens arbete med dagvattenstrategin, ar snart 10 ar gammal. Om
Trafikkontoret avser att anvdnda rapporten som en dokumentation 6ver befintliga
dagvattenanlaggningar inom staden behdver uppgifterna i rapporten revideras med
avseende pa bl.a. aktuella ansvarsforhallanden. Sammanstéllningen behover aven
kompletteras med uppgifter om anlédggningar som tillkommit sedan 1999. Rapporten kan
dock utgdra en god utgangspunkt for Trafikkontorets arbete med en sammanstallning
Over stadens dagvattenanlaggningar.

Vad galler driftsfragan ar det av storsta vikt, och dven ett lagkrav, att det finns val
fungerande och dokumenterade skotselrutiner for samtliga dagvattenanlaggningar.
Reningsanlédggningar som inte skdts om regelbundet tappar snabbt sin effektivitet vilket
kan medfdra att reningsanlaggningarna blir verkningslésa. Aven investeringskostnaden
for sadana anlaggningar riskerar darmed att bli till ingen nytta.

Att samtliga dagvattenanlédggningar inom staden, samt driftsansvaret och rutinerna for
deras skotsel, dokumenteras &r en forutsattning for att sakerstélla en kontinuerlig skotsel
som inte riskerar att avbrytas eller t.o.m. upphdra pa grund av t.ex. en omorganisation
eller personalomsattning. En god dokumentation som uppdateras l6pande bidrar ocksa till
att kunskapen kan bevaras inom staden.
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Aven Trafikkontorets organisatoriska ansvar for dagvattenanlaggningarna behéver
klargoras. Att Trafikkontorets ansvarsfordelning &r oklar har bl.a. framgatt av att
forvaltningen har fatt skjuta fram tillsynskampanjen i flera etapper till foljd av att det har
varit oklart inom Trafikkontoret vem som skulle besvara forvaltningens fragor om
egenkontroll gallande dagvattenanlaggningar. Trots att fragorna har vandrat mellan flera
av kontorets handlaggare har de inte kunnat besvaras fullstandigt. En konsekvens av detta
har varit att dagvattenkampanjen dragit ut pa tiden (enligt projektets tidplan fran slutet pa
ar 2007 till maj 2008) till foljd av att forvaltningen har medgett en forlangd svarstid for
Trafikkontoret. Detta for att kunna fa in sa utforliga svar som mojligt fran kontoret.

Det ar bekymmersamt att Trafikkontoret inte har den egenkontroll som de &r skyldiga att
ha enligt egenkontrollférordningen och att dagvatten inte ses som en lika prioriterad fraga
som t.ex. buller eller andra miljéstorningar som trafiken ger upphov till. Aven om det &r
forstaligt att Trafikkontoret inte har kant till att dagvattenanlaggningar omfattas av
anmalningsplikt (se avsnitt 1.2), och darmed dven av de mer preciserade kraven pa
egenkontroll, galler kravet pa egenkontroll enligt miljobalken. Alla verksamheter ska vara
organiserade sa att en tydlig ansvarsfordelning foreligger gallande miljo- och
hélsoskyddsansvaret. Verksamhetsutdvaren ska dven kunna redovisa ansvarsférdelning
och rutiner pa tillsynsmyndighetens uppmaning. En aktuell dokumentation 6ver bl.a.
kontorets samtliga dagvattenanlaggningar, det organisatoriska ansvaret och driftsfragan
bor aven vara en sjalvklarhet for en stor organisation som Trafikkontorets.
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Reningsanlaggningar for trafikdagvatten
slutsatser

6 SLUTSATSER

Baserat pa de resultat som framkommit inom ramen for Miljoforvaltningens
tillsynskampanj behover foljande atgarder vidtas av respektive vaghallare for att uppfylla
miljobalkens krav pa en god egenkontroll:

Végverket

= Sdkerstalla kommunikationen mellan VVagverket och forvaltningen géllande
dagvattenhanteringen inom Sodra Lankens trafiksystem.

= Kommande provtagningar av dagvattnet fran avsattningsmagasinet vid Arstafaltet
behover kompletteras med avseende pa halten bly i det utgaende vattnet.

Trafikkontoret

= Sammanstallningen dver stadens anlaggningar for trafikdagvatten behdver
uppdateras och kompletteras.

= Det organisatoriska ansvaret for dagvattenanldggningarna behdver faststéllas och
dokumenteras.

= Driftsansvaret for respektive dagvattenanldggning behover klarlaggas.

= Dokumenterade skotselrutiner behdver tas fram for dagvattenanldggningarna.
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