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Sammanfattning

Altasjon har en yta pd 74 ha och ir beligen vid Alta, i Nacka kommun. Sjon ir relativt
grund med ett maximalt djup pa 5,0 m och ett medeldjup pa 3,6 m. Inventeriingen av
Altasjon 2007 utfordes pa uppdrag av Stockholms Vatten. Den tillimpade metoden ér
baserad pa upplandsstiftelsens inventeringsmetod for havsvikar, men modifierad for att
passa sjons forhallanden. Metoden tar dven hénsyn till Naturvardsverkets foreskrifter for
makrofytinventeringar 1 sjoar. Denna metod togs fram 1 samband med
Bornsjoinventeringen 2005. Totalt avsattes 2 veckors faltperiod for projektet. Inventeringen
har innefattat véxtzonens utbredning, artférekomst, artantal, arternas tdckningsgrad och
diversitet. Dessutom noterades bakgrundsfaktorer sasom bottenforhallande.

Syfte

Det ursprungliga syftet med vegetationsinventeringen var att f4 en uppfattning om
utgdngslidget infor en eventuell sedimentbehandling i sjon (fastliggning av sedimentfosfor
m.h.a. aluminiumklorid). Ytterligare skidl dok upp, da man under 2007 startade ett projekt i
sjons sddra vik, som syftar till att minska fororeningsbelastningen fran trafik och
miljofarlig verksamhet.

Resultat

Inventeringen omfattade 41 transekter, fordelade dver hela sjon. Dessa hade en total 14ngd
av 1492 m vilket innebar att en area av ca 0,3 ha inkluderats i transekter. I sin tur motsvarar
detta ca 0,4 % av sjons totala area eller ca 3 % av dess vixtzon. I de hér transekterna lades
total 188 inventeringsrutor. Resultatet av inventeringen visade att védxtzonen i1 sjon kan
stricka sig ner till 3,5 m men har en medelstrdckning till 1,6 m. I véxtzonen hittades totalt
28 arter, varav 13 aterfinns i Naturvardsverkets bedomningsgrunder for artrikedom. Av
dessa arter var inga rodlistade. Medelantalet arter/10 m transekt berdknades till 1,5 st och
diversiteten inom samma yta till H’=0,65 alt. D=0,27. Viaxtzonen omfattar 8,9 ha eller ca
12 % av sjons bottenyta och har en medeltidckningsgrad av ca 23 %.

Tabell 1. Sammanfattning av inventeringens huvudresultat.

Totalt antal Medel- Medel- Medel- Medel-
arter artantal tackning diversitet diversitet
Omrade i transekter /10m (%) /10m (H') /10m (D)
Hela Altasjon 22 1,5 23,4 0,65 0,27
Sodra delen 14 1,9 0,76
Mellersta delen 8 1,2 0,27
Vastra delen 10 1,5 0,50
Ostra Delen 15 2,4 29,6 0,91 0,38
Slutsatser

Enligt Naturvéardsverkets beddmningsgrunder anses Altasjon vara “ganska artrik” for en sjo
med dess storlek och geografiska placering. De funna arternas viktade néringsindikatortal
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uppvisar en liten avvikelse (1,1 enheter 6ver normalvirdet) jamt emot vérdet for en sj6 med
Altasjons egenskaper som inte nimnvirt paverkats av méinniskan. Detta tyder pé att sjon
har storre tillforsel av ndringsdimnen &n normalt. Stora delar av bottnen i sjon var tickta av
onedbrutet organsikt material, vilket ofta tyder pd reducerade syreforhdllanden, men
sedimentet har (forutom i undantagsfall) ingen tydlig lukt av svavel.

Jamfort med 1997 érs inventering dr Vass och Sdv fortfarande de klart dominerande
helofyterna, medan Axslinga och Gul nidckros fortfarande 4r de klart vanligaste
undervattens resp. flytbladsvixterna. Den tidigare inventeringen &terfann 7 arter av
undervattens- och flytbladsvixter medan arets inventering aterfann 19 sédana arter.
Néamnvért ér att Vattenaloen ej ldngre aterfinns vid sjons utlopp i1 den vistra delen av sjon,
vilket tidigare var Nacka kommuns enda forekomst av arten (dock har 4n bortom utloppet
ej inventerats). Daremot aterfinns arten nu bade i den Ostra och sddra delen av sjon, dvs
bade i Stockholms och Nacka kommun. S&som under den tidigare inventeringen
patriaffades inga rodlistade arter under inventeringsarbetet.

1. Inledning

Under 2007 utfordes en grundligare inventering i Altasjon , av tva dykande biologer, pa
uppdrag av Stockholm Vatten AB. Inventeringen utférdes av Nordisk Biokonsult. Altasjon
ar beldgen soder om Stockholm, i Nacka och Stockholms kommun. Inventeringen omfattar
huvudsakligen védxtzonens utbredning, artférekomst, artantal, arternas tdckningsgrad och
diversitet. Strdnderna kring sjon domineras av tomtmark. Sjon dr en populér fritidssjé och
anvinds bla for bad, fiske, vattenskidor och fdgelskddning. Sjons halt av ndringsdmnen och
andra kemiska faktorer bevakas av Stockholm Vatten.

1.1 Syfte
Syftet med inventeringen var att kartligga vixtzonens egenskaper i de olika delarna, samt
att skapa ett bakgrundsmaterial for klassificering av sjons status.

1.2 Bakgrund och omradesbeskrivning

Altasjon ir beldgen i sddra delen av Nacka, med en tredjedel av sjons areal inom omradet
for Stockholms kommun. Omradet kring sjon dr relativt titbebyggt och det har tidigare
forekommit problem med orenade utsldpp frén nédrliggande samhéllen. En mindre
inventering av sjons vaxtlighet genomfordes 1997 (Lindberg 1997). Sjon har en yta pd 74
ha och #r beligen vid Alta. Sjon #r relativt grund med ett maximalt djup pa 5,0 m och ett
medeldjup pa 3,6 m. Sjon har linge varit ett populért friluftsomrade, déar bad fiske och
vattenskidakning utovas.



Inventering av vattenvegetationen i Altasjon 2007

Mellersta delen

Vdstra delen
i =)
Ostra delen { /gﬁ‘ L
tl” e =
P |
f%ﬂ :?E
o
A g=
: ' yd
o

Sodra delen
‘\
[
| | q
"
Figur 1. Altasjons geografiska position och dess individuella delar.
1.3 Sjons egenskaper
Tabell 2. Altasjons egenskaper.
Omrade Total yta Maxdjup Medeldjup Volym Strandlinje
(Ha) (m) (m) (Milj. m’)  inkl. éar (m)
Altasjon | 74 5,0 3,6 2,71 5350
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2. Vattenvaxter

Faktaruta: Vattenvixternas indelning, med artexempel.

Vattenvegetationens olika grupper

Undervattensvegetation — Submers vegetation

Kortskottsvixter — isoetider. Arter som véxer under vattnet fran strandkanten och énda ned till 10 m om
ljusforhallandena &r goda. Kortskottsvéxternas blad bildar bladrosetter och &r ofta smavixta. Vixtgruppen
forekommer framforallt i ndringsfattiga sjdar med klart vatten. Notblomster (Lobelia dortmanna), vekt
braxengris (Isoetes echinospora) och styvt braxengris (Isoetes lacustris) ar arter som tillhor denhér

gruppen.

Langskottsvixter — elodeider. Arter som véxer helt nedsénkta i vattnet med blommor eller frostillning
som hos vissa arter nar vattenytan. De flesta av dessa arter ar forankrade i botten med rétter och en del
arter kan forekomma ned pa stora djup. Exempel pa arter inom denna grupp ar hornsirv (Ceratophyllum
demersum) och vattenpest (Elodea canadensis).

Kransalgsvegetation — characéer. Kransalger lever bottenfast och féster i botten med hjélp av rhizom,
men saknar rotter. Kransalger r vanligast i kalkrika sjoar. Arterna skorstréafse (Chara globularis) och
mattslinke (Nitella flexilis) &r exempel pa arter ur den hér gruppen.

Fritt flytande viixter — lemnider. Arter som véxer fritt flytande pa ytan eller nedsidnkta. Da de saknar
rotsystem tar de upp sina nérsalter direkt fran vattnet och gynnas darfor i niringsrika sjéar. Lemniderna
tvingas till lugna skyddade vikar dé de inte ar fastsittande och latt stdrs av rorligt vatten. Exempel fran den
hér gruppen ar andmat (Lemna minor) och korsandmat (Lemna trisulca).

Mossvegetation — bryofyter. Mossarterna lever antingen under vattnet eller vid ytan. Mossorna saknar
rotter och tar upp niring direkt fran vattnet. Exempel pa sadana arter ar nickmossa (Fontinalis
antipyretica) och sjonackmossa (Fontinalis hypnoides).

Flytbladsvegetation

Flytbladsvixter — nympheider. Arter som véxer péa ca 0,5-3 m djup. Flytbladsvaxter har, som namnet
antyder, blad som flyter pa vattenytan. Bladen ar forbundna med rétter eller jordstammar genom en lang
stjalk. Vit nackros (Nymphaea alba), gul nackros (Nuphar lutea) och giddnate (Potamogeton natans) &r
exempel pa vanliga arter inom den hér gruppen.

(")vervattensvegetation — Emers vegetation

Overvattensviixter — helofyter. Arter som vixer fran stranden och ut till ungefir 3 m djup och har en
relativt stor bladyta ovanfor vattnet. Manga av Gvervattensvixterna dr forankrade i botten med rotsystem.
Exempel pa vanliga arter i den hér gruppen ar vass (Phragmites australis) och sav (Scirpus lacustris).

Cyanobakterier. Cyanobakterier 4r som bekant inga véxter, men har dndé tagits med da de &r
ljusassimilerande organismer som konkurrerar med véxterna om néring, ljus och koloniserbara ytor. De
cyanobakterier som beskrivs hér dr endast bottenliggande arter. Exampel pa cyanobakterier &r
sjoplommon (Nostoc pruniforme) och sjohjortron (Nostoc zetterstedtii).
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2.1 Vattenviixter i Altasjon

Altasjén ir en ganska artrik sjo, totalt har 27 arter hittats. Nedan listas dessa funna arter,
varav flertalet presenteras med en forekomstkarta och de mest forekommande arterna dven

med djuputbredningsdiagram.

2.1.1 Undervattensvegetation — Submers vegetation
Langskottsvixter — elodeider

Hornséarv, Ceratophyllum demersum

Ganska vanlig i sodra Sverige, forekommer 1 ndringsrika sjoar, dammar och aar.

Morkgron véixt med styva borstlika blad.

Arten #r sillsynt i Altasjon och har inte terfunnits i inventeringsrutor, vilket
omdjliggjort skattning av tickning och djuputbredning.

Vattenpest, Elodea canadensis
Forvildad nordamerikansk art som numera ér vanlig i niringsrika vatten i sodra

Sverige. Tunn grenig stjdlk med morkgrona fint tandade, avlanga blad. Bildar ofta

tatvuxna dngar over stora omraden.

4 4

Arten ir sillsynt i Altasjon och har inte aterfunnits i inventeringsrutor, vilket oméjliggjort

skattning av tickning och djuputbredning.

Harslinga, Myriophyllum alterniflorum

Vanlig pa naringsfattiga hardbottnar i hela landet. Téta spretiga och korta blad, pa
langa stjilkar, ger harslingan ett piprensarlikt utseende. I Altasjon pa relativt
grunda grus- och stenbottnar.

I Altasjon ticker arten 0,01 ha pa 0,5 m djup.

Axslinga, Myriophyllum spicatum —
Ganska séllsynt pa nédringsrika mjuk- eller hardbottnar i sddra
Sverige. Har en rodaktig stjalk med blad i kransar och vanligen
fyra blad 1 varje krans.

Antal cbservationer
ek

SREEA RN
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Djup

I Altasjon en vanlig art som ticker 1,7 ha pa 0-2 m djup.

Krusnate, Potamogeton crispus
Ar ganska sillsynt pa dybotten i niringsrika vatten i Gotaland och Svealand. Har
vanligen vagiga blad med fint sdgad kant.

Arten ir séllsynt i Altasjén och har inte aterfunnits i inventeringsrutor, vilket
omdjliggjort skattning av tickning och djuputbredning.
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Trubbnate, Potamogeton obtusifolius
Ganska sillsynt pd dy i ndgot niringsrika grunda vatten. Har 3-9 cm langa och
2-4 mm breda blad med 3 nerver.

Arten ir relativt sillsynt i Altasjon och ticker <0,01 ha pa 0,5 m djup.

Alnate, Potamogeton perfoliatus
Vanlig i hela Sverige pa mjukbottnar i ganska néringsrikt klart vatten. Har
stjdlkomfattande 2-8 cm langa blad.

Técker i Altasjon 0,03 ha pa 0,5 m djup

Grésnate, Potamogeton gramineus
Ganska vanlig i hela Sverige pa sandbottnar i grunda vatten. Har 3-7 cm langa ovala
flytblad pa langa skaft och 3-10 cm ldnga smala oskaftade undervattensblad.

Arten #r séllsynt i Altasjon och har inte aterfunnits i inventeringsrutor, vilket omdjliggjort
skattning av tdckning och djuputbredning.

Vattenaloe, Stratiotes aloides

Séllsynt art 1 grunda, néringsrika sj0ar. Bestir av en 15-70 cm stor bladrosett med (,
styva vassa sdgtandade blad. Flyter upp till ytan vid blomningen och blommar \"\\\ (\\}
med vita blommor dver vattenytan. ) 5’

Arten #r séllsynt i Altasjon och har inte aterfunnits i inventeringsrutor, vilket omdjliggjort
skattning av tdckning och djuputbredning.

Vattenblidddra, Utricularia vulgaris

Vanlig 1 bdde néringsrika och niringsfattiga vatten i hela landet. Langa grona stjdlkar med
finflikiga blad. Pa bladen sitter blasor som anvénds for att finga vattenloppor, mygglarver
och andra vattenorganismer.

Arten #r séllsynt i Altasjon och har inte aterfunnits i inventeringsrutor, vilket omdjliggjort
skattning av tickning och djuputbredning. Arten har endast aterfunnits invid vigen i den
sOdra delen.

Kransalgsvegetation — characéer

Skorstrafse, Chara globularis/fragilis
Spdd morkgron alg med smala grenar, allmén 1 sotvatten och 1 brackvatten.

Arten ir séllsynt i Altasjoén och har inte aterfunnits i inventeringsrutor, vilket
omdjliggjort skattning av tickning och djuputbredning.
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2.1.2 Flytbladsvegetation

Gul nickros, Nuphar lutea

Vanlig i hela Sverige i ganska néringsrika sjoar ner till 4 m
djup. Har ofta béde flytblad och undervattensblad. Flytbladen
har gron undersida och 20 eller fler sidonerver.

E

Antal observationer

06 08 10 12 14 18
Djup

Altasjons vanligaste art som ticker 2,6 ha och aterfinns pa 0-2 m djup.

Vattenpilort, Persicaria amphibia
Ganska vanlig i sddra halvan av Sverige mindre vanlig i norr. Har avlédnga ca 10
cm langa flytblad och rosa till vit axlik blomsamling

Técker i Altasjon 0,06 ha pa 0-0,5 m djup

Géddnate, Potamogeton natans
Vanlig pa dybottnar i hela Sverige. Har 6-10 cm l&nga bruna till grona flytblad
och ofta ett 3-5 cm langt uppstickande ax. Flytbladen 6vergér i vinkel till skaftet.

Arten #r sillsynt i Altasjon och har inte terfunnits i inventeringsrutor, vilket
omdjliggjort skattning av tickning och djuputbredning.
2.1.3 Fritt flytande vaxter — lemnider

Inga lemnider pétraffades under inventeringsarbetet.

2.1.4 Overvattensvixter — helofyter

Starr obest., Carex sp.

Slaktet Carex innefattar 117 arter, av vilka ménga dr mycket vanliga vid svenska insjoar.
For séker bestimning kridvs nadgorlunda mogna fruktgdmmen, vilket saknades under
inventeringen och de forekommande arterna har darfor inte kunnat sékerstéllas.

Forekommer p4 ett flertal stillen ldngs Altasjons striander. Eftersom arten framforallt r en
strandvéxt har skattning av tickning och djuputbredning inte kunnat genomforas.

Svalting, Alisma plantago aquatica
Vanlig i grunda, ndgot néiringsrika vatten utom i fjdllkedjan. Har langskaftade, spetsiga
elliptiska dvervattensblad. Hog blomstéllning med sma vita blommor.

Arten #r séllsynt i Altasjon och har inte aterfunnits i inventeringsrutor, vilket omdjliggjort
skattning av tickning och djuputbredning. Aterfanns under inventeringen endast invid
vigen 1 sddra delen av sjon.
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Svérdslilja, Iris pseudacorus
Vanlig pd vat, ganska néringsrik mark séder om Dalédlven. Gragrona 1,5-3 cm breda blad
och stora gula blommor.

Forekommer p4 ett flertal stillen ldngs Altasjons striander. Eftersom arten framforallt ér en
strandvéxt har skattning av tickning och djuputbredning inte kunnat genomforas.

Videort/strandlysing, Lysimachia vulgaris
Vanlig pa fuktig ndgot niaringsrik mark i s6dra halvan av Sverige. Blad med fint dunharig
undersida och gula blommor i toppen.

Forekommer p4 ett flertal stillen lings Altasjons striinder. Eftersom arten framforallt &r en
strandvéxt har skattning av tickning och djuputbredning inte kunnat genomforas.

Fackelblomster, Lythrum salicaria
Vanlig pd vat 6ppen mark i sddra halvan av Sverige. Smala grona blad och purpurrdoda
blommor.

Forekommer p4 ett flertal stillen ldngs Altasjons striander. Eftersom arten framforallt ér en
strandvéxt har skattning av tickning och djuputbredning inte kunnat genomforas.

Bladvass, Phragmites australis

Mycket vanlig i hela landet pa vét girna naringsrik mark. Kan
bli upp till 4 m hog och har ldngsmala blad och en brunviolett
vippa i toppen.

2 B @

Antal cbservationes
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Vanlig art i Altasjon som ticker 0,8 ha pa 0-1,5 m djup, berdiknat utifrin transekten.
I 6vrigt mycket vanligt forekommande 1 alla sjons delar.

Séav, Scirpus lacustris

Vanlig i vatten pé fasta bottnar i hela landet utom fjillkedjan.
Stran 7-10 mm runda, med vit mirg. Undervattensblad smala,
bandformade och ljusgrona.

LY

a o

Antal chservationes

Vanlig art i Altasjon som ticker 1,5 ha pa 0-1,5 m djup, berdiknat utifrin transekten. I
ovrigt mycket vanligt forekommande i alla sjons delar.

Smalkaveldun, Typha angustifolia
Ganska séllsynt soder om Dalédlven pa lera eller gyttja i grunt ndringsrikt och klart
vatten. Blad 4-9 mm breda. Han och honkolv éatskilda 2-3 cm.

Técker i Altasjon 0.12 ha pa 0-1,5 m djup, beriknat utifran transekten.
I 6vrigt forekommande kring hela sjon.
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Bredkaveldun, Typha latifolia
Vanlig i grunda helst nédringsrika vatten sdder om Daldlven. Blad 1-2 cm breda.
Han och honkolvar ej atskilda.

Arten ir séllsynt i Altasjoén och har inte aterfunnits i inventeringsrutor, vilket
omdjliggjort skattning av tickning och djuputbredning.

2.1.5 Mossvegetation — bryofyter
Néckmossa/Batmossa, Fontindlis antipyrética

Vattenlevande fororeningstilig mossa som &r allmén i1 hela landet. Har 1dnga skott
dér kolade blad sitter i tre ldingsgaende rader.

Técker i Altasjon 0,03 ha pa 0,5-1,5 m djup.

Sjondckmossa, Fontinalis hypnoides
Mindre allmén art 1 Sverige. Ser ut som en smal och gles
néckmossa.

f_&

4 43 4

Antal cbservationer

[

Técker i Altasjon 0.47 ha pa 0,5-1,5m djup. T o T

Mattbildande mossa obest.
Kortviaxt mossa som bildar tita mattor pa submersa klippor och stenar ldngs delar av sjons
strander.

Ticker i Altasjon 0.6 ha pa 0-0,5 m djup.

2.1.6 Alger

Filamentdsa gronalger, Chlorophyceae sp.
Mycket fintradiga grona alger vars tradar &r runt 0,1 mm i diameter. Manga arter,
mycket svéra att artbestimma utan mikroskop och speciallitteratur.

Ticker i Altasjon 0.6 ha pa 0-2 m djup.

Getraggsalg, Cladophora aegagropila
Vanlig sotvattensart som dven véxer i Bottenhavet. Bildar ostrukturerade
morkgrona bollar eller mattor pad mjukbotten.

Ticker i Altasjon 0.3 ha pa 2-3 m djup

A
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2.1.7 Cyanobakterier

Inga cyanobakterier patrdffades under inventeringsarbetet.

2.2 Rodlistade arter

Inga rodlistade arter patrdffades under inventeringsarbetet.

3. Metoder

3.1 Metodens framtagande

Den inventeringsmetod som anvints under inventeringen av Altasjon togs fram i samband
med inventeringen av Bornsjon 2005. Metoden &r framtagen av biologerna Gustaf
Lillieskold Sjo6 och Erik Mork, da det vid inventeringstillfillet inte fanns négra
standardiserade, fastslagna inventeringsmetoder for inventering av djupare sjoar. Metoden
ar en modifierad variant av Upplandsstiftelsens metod for kartering av
undervattensvegetation 1 grunda havsvikar. Att denna metod anvints som bas beror pa att
den anvénts vid en rad olika projekt, déribland flera EU-projekt, och anses darfor vil
beprovad och vedertagen. Dock dr Upplandsstiftelsens metod inte avsedd for omrdden med
storre djup (utan framforallt for grunda havsvikar) och har darfér modifierats for att i storre
utstrackning ta hdnsyn till det snabbt O0kande djupet, samt relativt smala vixtzonen
(medeldjupet i Altasjon ir ca 3,6m och vixtzonen nir maximalt ned till ca 3,5m).

3.2 Skillnader mot ursprungsmetoden

Den ursprungliga metoden baseras pé tvirtransekter lagda med 50 alt. 100 m intervall langs
ett bastransekt. Dessa intervall skulle i Altasjons fall medfora att ménga viktiga delar av
viaxtzonen skulle forbises da djupet i sjon 1 manga fall 6kar fort och véxtzonen di inte
stracker sig 50 m fran land. Darfor baseras den modifierade metoden istédllet pa djup och
tvirtransekterna laggs istéllet pd forutbestdmda platser. Provrutorna laggs var 10:e m av
tvartransekterna (precis som 1 originalmetoden) men ocksa vid varje halv djupmeter. Den
enda andra skillnaden mot Upplandsstiftelsen metod ar att tvirtransekterna avslutas da
minst 20 m kontinuerligt obevéxt botten passerats. I dessa fall delas transektet upp 1 tva
delar som stracker sig ut fran vardera stranden. Detta har varit en nddvandighet eftersom
stora delar av sjon saknar véxtlighet.

3.3 Inventeringens genomforande

Som ndmnt ovan si lades tvirtransekter vid forutbestimda platser ldngs bastransektet.
Direfter placeras provtagningsrutor (50*50 cm) ut var 10:e m av tvértransektet. Transektet
kompletterades dven med extra rutor vid varje halv djupmeter ned till 3 meters djup och
dérefter varje hel djupmeter. Inom rutorna registreras tickningsgraden av de ingéende
vixtarterna 1 procent (observera att summan kan dverstiga 100 %). Vid varje ruta noteras
dven djup (0,1 m noggrannhet) och substrat. Mellan rutorna (10 m strickor) registreras
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arternas forekomst inom Im pa vardera sida om transektlinjen, och klassificeras enligt en
fyrgradig skala (1 enstaka forekomst, 2 sparsam, 3 vanlig, 4 dominerande). Genom att
sammanstélla den totala forekomsten (total summa av samtliga forekomstvdrden) och
sedan berdkna den enskilda artens del av detta har vi bedomt procentuell forekomst, av
véxtzonen, for varje enskild art. De grunda transekterna genomférdes med snorkling medan
de djupare transekterna genomfordes med apparatdykning.

3.4 Biologisk méangfald

Inom EU:s ramdirektiv for vatten ldggs stor fokus pd biologisk mangfald. Dock finns det
idag inga fastslagna rekommendationer for hur detta skall presenteras. Ett av de vanligaste
sdtten dr att anvinda sig av det funna artantalet. Detta métt dr dock ganska grovt eftersom
det inte tar hinsyn till arternas inbérdes dominansforhéllande, dessutom hittas ofta fler arter
ju ldngre man letar. Detta gor att diversitet ofta dr ett ldmpligare métt, dd det dven
inkluderar till vilken grad varje enskild art forekommer. I sin tur finns det ett flertal olika
sdtt att berdkna diversitet, men inte heller hir finns det ndgon fastslagen standard for
diversitetsberdkningar av vattenviaxter. Bland de vanligaste berdkningssitten aterfinns
Shannon-Weiner’s (H") och Simpson’s (D) diversitetsindex. Ingen av dessa tva ar dock
ideala eftersom H’ litt paverkas vid fordndring av séllsynta arter och forutsitter att man
kinner till totalartantalet i hela samhillet. A andra sidan s& ger D huvudsakligen utslag for
fordndringar bland de vanligare arterna. Med dessa skillnader i atanke har vi valt att
berdkna och presentera bada index, for att undvika missvisande resultat. Dessutom kan det
vara bra att bada resultaten finns tillgingliga eftersom det ar troligt att nagot av dessa blir
standard i framtiden. De tvé olika index berdknas enligt formlerna nedan:

H'= - £ (p)(log,p) D=1-2(p)>

i=1
S =antal arter p; = i-artens proportion av den totala observationen

H’ ér ett kontinuerligt matt som kommer att 6ka med det funna artantalet 1 odndlighet,
medan D har ett teoretiskt maximalt virde pa 1.

3.5 Statusbedomning

For bedomning av artrikedom och néringspreferens, anvidndes Naturvardsverkets
bedomningsgrunder (Naturvardsverket 2000). Vad giller niringspreferens sa anser
Naturvardsverket att om inventeringen av sjon dr utforlig nog att representera den 1 sin
helhet sa kan ett noggrannare indikatorvirde rdknas ut med hjélp av kvantifiering. Eftersom
vi anser att den utforda inventeringen ir tillrdckligt noggrann for att representera sjon si
har en sddan kvantifiering beréknats. Kvantifieringen innebér att arternas indikatorvérde
viktas mot deras respektive forekomst och ett nytt (ev. mer representativt) medelvirde

berdknas.

3.6 Databehandling

For behandling av data och statistiska berdkningar har Excel och Statistica 7 anvénts. For
statistiska jamfOrelser mellan olika grupper, har Tukey’s HSD test anvénts. Detta forutsatt
att ANOVA kriterierna har uppfyllts. Dessa innefattar homogena varianser,
normalfordelade métviarden och avsaknad av korrelation mellan medelvdarden och
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varianser. Nar dessa kriterier inte uppfyllts trots transformeringar sd anvindes icke
parametriska tester (Kruskal-Wallis ANOVA och Mann-Whitney U-test). For att kunna
foresld lamplig omfattning pa uppfoljningsstudier har vi anvint POWER of ANOVA
analyser.

4. Resultat av inventeringen

Inventeringen omfattade 41 transekter, fordelade dver hela sjon. Dessa hade en total ldngd
av 1492 m vilket innebar att en area av ca 0,3 ha inkluderats 1 transekter. I sin tur motsvarar
detta ca 0,4 % av sjons totala area eller ca 3 % av dess vixtzon. I de hér transekterna lades
total 188 inventeringsrutor. Inventeringens stora omfattning har medfort en stor miangd
insamlad data vilket ger en stor statistisk styrka till de nedan presenterade resultaten.

4.1. Bottensubstrat

Huvuddelen av Altasjons bottensubstrat bestar av olika typer av mjukbottnar. Till dessa
raknas dy- och sandbottnar, varav dy dr den absolut vanligaste typen, d& de tiacker i princip
alla djupare och flacka bottnar. Till hirdbottnarna rdknas hill-, sten- och grusbottnar, vilka
framfOrallt aterfinns néra strandlinjen, dir lutningen &r stor. Bottensubstraten fordelar sig
ofta utefter en gradient frén strandlinjen, med det grovsta substratet overst, for att sedan
avta i kornstorlek mot finkorniga sedimentbottnar (dy). Stora delar av sjons strandnira
bottnar (bade hird- och mjukbotten) ticks av onedbrutet organsikt material (tabell 3).

Tabell 3. Bottensubstratets fordelning i sjon.

Andel hardbotten Andel hiardbotten Andel bottenyta tickt
Omrade av bottenyta (%) av strandstricka (%)  av organiskt material (%)
Hela Altasjon 3,7 35,3 8,6
Sodra delen 3 38 18,2
Mellersta delen 3,6 36,6 4.8
Vistra delen 1,9 30,5 14,7
Ostra delen 6,3 29.4 20,5

4.2. Vixtzonens utbredning

Stora delar av Altasjons bottnar saknar helt vegetation. Detta beror pa en mingd olika
faktorer, déribland ljusinstrdlning, syreforhallanden och temperatur. Tillgangen till ljus &r
avgorande for vaxternas fotosyntes och dverlevnad, vilket medfor att den sétter grianser for
vixtlighetens utbredning. Ljustillgdngen péverkas i1 sin tur av en rad faktorer, sdsom
vaderstrack (vixter pa sjons sydsida skuggas av strandens vaxtlighet och topografi under en
storre del av dygnet), turbiditet (grumlighet) och djup. Detta medfor att vixtzonens
utbredning 1 sjons olika delar kan variera.
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Den bevéxta zonen i sjon omfattar ca 9 ha, vilket
motsvarar ca 12 % av sjons totala area. Sjons
strinder kantas av helofyter, dir vass och sdv ar
klart dominanta, men dven andra arter forekommer.
Vixtligheten i sjon utgdrs av undervattens- och
flytbladsvéxter. Vass och flytbladsvegetationen 1
sjon klipps dock regelbundet och hade i delar av
sjon nyligen avldgsnats vid inventeringstillfillet.
Detta medfor att det dr svart att pa ett réttvisande
sétt skatta deras naturliga utbredning och vass och
flytblad har darfor inte sdrskiljts fran ovrig vixtzon
(fig. 2, bilaga 1.1). Véxtzonen nédr djupast i den Figur 2. Bottentdickning och vixizonens
Ostra delen av sjon (tabell 4, bilaga 3.1), ddr den nér utbredning.

ner till 3,5m, skillnaden &ar dock inte statistiskt

signifikant. Véxtligheten forekommer pd grunda

bottnar, och har observerats ned till ett maximalt

djup av 4 m (fig. 3). Det finns ingen skillnad i

vixtzonens djuputbredning mellan olika vaderstrack

(bilaga 3.2).

| Tot bevaxt yta
O Obevaxt yta

Tabell 4. Viixtzonens utbredning, djup, fordelning och andel av
sjons totala area.

70

60 ] Véxtzonens Véxtzonens
o 50 totala area medeldjup
o ||
% Omrade (Ha) (%) (m)
=40 Hela Altasjén 8,9 12 163
§ 30 Sodra delen 2,4 27 1,4
% 20 Mellersta delen 3,8 7 1,5
£ 10 Vastra delen 1,1 21 1,6

o L= Ostra delen 1,6 23 2,2

0,0 1,0 2,0 3,0 4,0
Djup

Figur 3. Djuputbredning for
samtliga vixter i sjon.

4.3. Artantal och forekomst

Inom véxtzonen fann vi totalt 28 olika arter, alla vaxttyper inkluderade. Av dessa arter ar
11 undervattensvixter (kransalger inrdknat), 3 flytbladsvéxter, 9 helofyter, 3 mossor och 2
alger (tabell 5). Av de observerade arterna aterfanns 22 st i transekterna medan de dvriga
observerats vid andra tillfdllen. De flesta av dessa arter forekommer i mindre utstrdckning,
medan ett fatal dr klart dominanta. Den 1 sérklass vanligaste arten i sjon dr Vass och Sév,
men i de inventerade transekterna sd dominerar Axslinga. De nio Gvriga, i transekt, mest
frekvent forekommande arterna var: gul néckros, sjondckmossa, nickmossa/bidtmossa,
filamentdsa gronalger, sidv, getraggsalg, vattenpilort och hornsarv (fig. 4).
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Figur 4. De mest frekvent B Axslinga
forekommande arterna och @ Gul nickros
deras respektive andel av
den totala forekomsten i
hela sjon.

B Sjonackmossa

B Nackmossa/Batmossa
B Filamentdsa gronalger
B Sav

B Getraggsalg

B Vattenpilort

M Hornsarv

m Ovriga

Naturvardsverket har utarbetat en bedomningsgrund for artrikedom dér man rdknar antalet
forekommande undervattens-, flytbladsvéxter och lemnider som éterfinns i deras framtagna
kontrollista (Naturvardsverket 2000). Enligt dessa beddmningsgrunder anses sjoar med ett
artantal som ligger mellan 9-14 vara ganska artrika. Normalvérdet for en sjo i sddra
Sverige, beldgen under 60 moh och med en yta mellan 0,1-1 km? &r 11-16 arter. I Altasjon
aterfanns 13 arter frdn Naturvardsverkets lista, vilket ligger inom intervallet for en ganska
artrik sjo, och ligger precis dver normalvirdena for en sjo 1 den hir storleken med samma
geografiska forutséittningar. De arter som aterfinns pa listan dr markerade i fet stil i tabell 5.

I Naturvérdsverkets bedomningsgrunder ingdr dven indikatortal for de listade arternas
ndringspreferens. Indikatortalet avspeglar de olika arternas beroende av vattnets
niringsrikedom (arter med 14ga indikatorvéirden upptriader frimst i naringsfattiga vatten och
vice versa). Sjons virde berdknas som ett medelvirde av de forekommande arternas
indikatorvirde och normalvirdet for en sjo av Altasjons typ #r 8,1. Efter berdkning av
medelvirde fann vi att Altasjons indikatortal 4r 8,03, vilket ligger nira normalvirdet. Nér
indikatorvéirdet kvantifierats (berdknats med hénsyn till de olika arternas forekomst)
framréknades ett virde pa 9,21 (tabell 5) vilket ligger 6ver det normala.
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Tabell 5. De funna arterna och deras resp. forekomst, tickning, djuputbredning och ndringsindikatortal. De berdknade
vdrdena av tickningsgrad dr baserade pd extrapoleringar av den undersékta ytan och den hoga exaktheten har behdllits
for att mojliggéra framtida jamforelser av de enskilda arternas tickning.

Vetenskapligt Svenskt Forekomst i Tickning Téickning Djup- Indikatortal
namn namn transekter i rutor av viixtzon utbredning
(%) (%) (Ha) (m)

Undervattensvixter

Elodeider

Ceratophyllum Hornsiry 1.86 ) ) _ 10
demersum

Elodea . Vattenpest 1,03 - - - 8,5
canadensis

Myriophyllum Harslinga 0 0,11 0,01 0,5 5,5
alterniflorum

Myriophyllum Axslinga 39,18 19,16 1,7 0-2 10
spicatum

Potamogeton Krusnate 0.21 - - - 8.5
crispus

Potamt.)gezjon Trubbnate 1,03 0,02 <0,01 0,5 7,3
obtusifolius

Potamogeton Alnate 1,24 0,34 0,03 0,5 73
perfoliatus

Potamogeton Griisnate ) ) _ _ 73
gramineus ’

Strat.totes Vattenaloe 0,64 - - - 9
aloides

Utricularia Vatten _ ) ) ) 55
vulgaris bliddra ’

Kransalger

Chara

<
globularis/fragilis Skérstrifse 0,41 0,02 0,01 0,5 8,5

Flytbladsvéxter

e Gul niickros 27,42 28,59 2,6 0-2 8.5
Persicaria Vattenpilort 2,47 0,68 0,06 0-0,5
amphibia
Potamogeton Giddnate 0,41 . . . 6.7
natans
Helofyter
Alisma :
plantago aquatica Svalting ) ) ) ) 8,5
fris Svirdslilja 0,04 0,01 0,02 0-1 8,5
pseudacorus
Ly smacﬁza Videort - - - -
vulgaris
Lythrum Fackel- ) ) ) )
salicaria blomster
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Phragmites

. Bladvass 0,41 9,00 0,8 0-1,5 7,3
australis
SR Siv 3,30 17,09 1,5 0-1,5 73
lacustris
Typha Smal-
angustifolia kaveldun 0,26 0,37 0,12 0-1,5 10
Typha Bred- _ _ _ _ 85
latifolia kaveldun ’
Carex sp.
Starr 0,004 0,001 <0,01 0-0,5
Mossor
Fontfnalzs. N?ckmossa/ 4,95 0.34 0.03 0,5-1,5
antipyretica Batmossa
Fontinalis e 7,42 5,26 0,47 0,5-1,5
hypnoides nidckmossa
Mattbildande- ) 6.84 0.6 0-0,5
mossa
Alger
Filamentosa
Chlorophyceae sp. gronalger 4,12 6,84 0,6 0-2
oo Getraggsalg 3,30 3,65 0,3 2-3
aegagropila
Total 100 100 8,95
Viktat medel 9,21

Medelantalet arter funna per 10m transekt ger en dverblick dver fordndringen av antal arter
1 sjons olika delar och miljoer. Medelvirdet for sjon i sin helhet berdknades till 1,5
arter/10m (tabell 1). Artantalen i sjons olika delar skiljde sig inte statistiskt fran varandra.
(bilaga 4.1).

Samma faktorer som begransar viaxtzonens djuputbredning paverkar dven hur antalet arter
fordndras med 6kat djup och antalet arter avtar med djupet 1 hela sjon (bilaga 4.2).

Betrédffade véderstrackens inverkan, sa uppvisade de olika vdderstricken inte signifikanta
skillnader mellan varandra (bilaga 4.3).

4.4. Tackningsgrad

Inom vixtzonen ar bottenytan bevéxt till varierande grad. Vixtzonens totala medeltickning
1 hela sjon uppgar till 23,4 %, innefattande alla typer av véxtlighet. Det fanns inga
signifikanta skillnader mellan sjons delar (bilaga 5.1). De flesta arterna har en mycket liten
total tickning 1 sjon, medan ett fital &r tydligt dominanta (tabell 5). De arter som stir for
den storsta tickningen av véxtzonen, aterfunnen i inventeringsrutor, dr: gul néckros,
axslinga, sdv, bladvass, mattbildande mossa, filamentdsa gronalger, sjondckmossa,
getraggsalg och smalkaveldun (fig. 5).
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Figur 5. De arter som @ Gul nackros

utgor den storsta ® Axslinga
tdackningsandelen av W Sav
vdxtzonen. E Bladvass

B Mattbildande mosssa
B Filamentdsa gronalger
B Sjéndckmossa

B Getraggsalg

B Smalkaveldun

m Ovriga

Liksom vixtzonen och artantalet s avtar dven véxtlighetens tickningsgrad med djupet i
hela sjon (bilaga 5.2).

Tackningsgraden uppvisar inga signifikanta skillnader mellan véderstrack 1 sjon (bilaga
5.3).

4.5. Diversitet

Artdiversitet avser antalet funna arter och deras inbordes fordelning. Detta innebér att ett
omrade med ett hogt antal arter med likvirdig forekomst far ett hogt diversitetsvérde,
medan ett omrdde med ett litet antal arter eller en kraftigt dominerande art far ett ldgre
viarde. Om alla de 22 arter som &terfunnits 1 vara transekter utgjorde lika stor andel av
populationen, skulle detta innebdra maximal diversitet i det funna materialet. Om detta vore
fallet skulle H’> berdknas till 4,46 och D till 0,95. Nar den funna diversiteten berdknades
som ett medelviarde av samtliga 10m transektstriackor, uppvisade sjon en diversitet pa 0,65
(H’), alternativt 0,27 (D) (tabell 1). Den mellersta delen uppvisade en signifikant lagre
diversitet &n den Ostra delen, i Ovrigt finns inga skillnader i1 diversitet mellan de olika
delarna (bilaga 6.1a-b).

Betrédffande diversitetens fordndring med djupet ser vi ett generellt avtagande mot storre
djup (bilaga 6.2a-b). Viderstraicken hade ingen signifikant inverkan pa diversiteten i sjons
olika delar (bilaga 6.3a-b).

4.6. Ovriga observationer under arbetet

Under inventeringsarbetet dterfanns dven tva arter av musslor 1 sjon. Allmidn dammussla
(Anadonta anatina) var mycket vanligt forekommande i alla delar av sjon. Vandrarmusslan
(Zebramusslan; Dreissena polymorpha) forekom framforallt pa ostsidan av den mellersta
delen av sjon, dér den var vanlig.

Stora delar av bottnen i sjon var tickta av onedbrutet organsikt material. Totalt uppgar

tickningsytan till 6,4 ha (bilaga 2.1.). Onedbrutet material tyder ofta pd reducerade
syreforhallanden, men sedimentet har (forutom i undantagsfall) ingen tydlig lukt av svavel.
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Sjons utlopp (i den vistra delen av sjon) och omradet invid vigen (i den sodra delen),
undersoktes vid sidan av inventeringen for att se om artforekomsten héir var annorlunda.
Vid utloppet var vixtligheten klippt och hir aterfanns bladvass, sdv, gul nickros, axslinga,
nidckmossa/biatmossa och hornsirv. Ingen av dessa arter var specifika for det hdr omrédet
utan aterfinns pa fler platser i sjon. Den enda art som enbart forekom i det hdr omradet var
Krusnate. Virt att notera ar att ingen Vattenaloe aterfanns vid utloppet, trots tidigare stor
forekomst (Lindberg 1997).

I omrédet vid vagfundamentet aterfanns gul nickros, vattenpilort, trubbnate, grisnate,
svalting, vattenbldddra, smalkaveldun, axslinga, vattenpest och vattenaloe. Av dessa
aterfanns vattenbldddra och griasnate inte pa ndgon annan plats i sjon. Sedimenten i det hér
omradet har en stark svavellukt.

S. Forslag till uppfoljning av inventeringen

Omfattningen av den utforda studien dr tdnkt att utover klargérandet av sjons nuvarande
tillstdnd dven bygga en stark bas for framtida studier. Den stora méngden insamlad data har
resulterat i vl skattade medelvérden och varianser for undersokta parametrar. Detta dr i sin
tur av stor vikt for att berdkna en ldmplig omfattning for uppfoljningsstudier. Eftersom de
olika delarna och véaderstricken i sjon inte uppvisar nagon skillnad i avseende péd de
undersokta parametrarna, sd anser vi att sjon, vid en eventuell uppfoljning, kan behandlas
som en enhet. Sjon uppvisar stor varians inom samtliga undersokta parametrar (dven inom
de olika delarna), vilket medfor att inventering som med statistisk sdkerhet ska kunna
uppticka en fordndring bor vara relativt omfattande. Detta innebdr att ca 40 transekter bor
laggas 1 sjon, utspridda dver sjons olika delar. Detta forutsatt att inte en enskild del av sjon
genomgar storre fordndringar, d& denna bor behandlas separat.

Vi har berdknat den kortaste tidsperiod som behovs for att utféra en sadan inventering.
Enligt vira berdkningar kan uppfoljningsstudien genomforas av tva heltidsarbetande
inventerare, som kan utfora bade apparatdykning och fridykning, under en tvé veckor lang
faltperiod. Detta skulle, enligt POWER analys (styrkeberdkning for ANOVA), medfora en
70% styrka att uppticka en 30% foridndring i artantal, tdckningsgrad och diversitet i sjon.
Dessa parametrar har vi valt eftersom de vidl representerar sjons bottenflora och &r
huvudsakliga kriterier i t.ex. EU’s vattendirektiv. Vi anser att detta ar realistiska ambitioner
dé storre styrka eller mindre detekterbar fordndring skulle krdva en mycket mer omfattande
inventering.
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Bilaga 1. Karta 6ver lagda transekter och viixtzonen i Altasjon

- Vaxtzon

Transekter

Fig. 1.1 Viixtzonens utbredning och de lagda transekterna i Altasjon.
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Bilaga 2. Karta 6ver bottensubstrat i Altasjon

I Oroaniskt material
I Hardbotten

- Mjukbotten

Fig. 2.1 Bottensubstratets fordelning.
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Bilaga 3. Grafer over vixtzonen

Vaxtzonens djup

Vaxtzonens djup
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Fig 3.1
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Sédra  Ostra Mellersta Vastra
Del av sjon
Fig 3.2
= Mean m Mean+SE I Mean+SD
Ostsida Véastsida Sydsida Norrsida

Vaderstrack

Fig. 3.1. Viixtzonens djup i
de olika bassdingerna.

Tukey HSD p>0,05

Fig. 3.2. Viixtzonens djup vid de olika
vdderstrdcken i hela sjon.

Tukey HSD p>0,05
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Bilaga 4. Grafer over artantalet

Fig 4.1

= Mean[_] MeantSE [ MeantSD
- Fig. 4.1. Antalet arter /10m i de olika
-] delarna av sjon.

I:j e Kruskal-Wallis p>0,05
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6 « Mean T Meantse Fig. 4.2. Artantalets fordndring med djupet i hela Altasjon.
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= Mean [JMean+SE T~ Mean:SD Fig. 4.3. Artantalets forindring med djupet vid olika
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Bilaga 5. Grafer over tackningsgrad

Fig 5.1
70 = Mean Il Mean+SE T MeantsD  Fig. 5.1. Medeltiickningsgraden i de olika
60 - delarna av sjon.
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Bilaga 6. Grafer over diversiteten

Diversitet (D)

Diversitet (D)
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Fig. 6.1: Medeldiversitet for de olika delarna av Altasjon, a visar Simpsons index (D) medan b visar
Shannon-Wieners index (H'). (Tukeys HSD Ostra-Mellersta p<0,05 i 6vrigt p>0,05)
Fig 6.2a Fig 6.2b
09 g “a_Mean T MeantSE 2.2 g “w_Mean T~ Mean+SE
08 2,0
0.7 1,8
1,6
08 = 14
05 =
E 1 .2
04 210
$
0,3 g 08
02 086
J 04
B 02 K
0,0 —.— L] 0,0 -
-0,1 -0,2
0,0 05 1,0 15 20 2,5 30 35 00 05 1,0 1,5 2,0 25 30 35
Fig. 6.2: Medeldiversitetens forindring med djupet for hela Altasjon, a visar Simpsons index (D) medan b
visar Shannon-Wieners index (H').
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Fig. 6.3: Medeldiversitetens vid de olika viderstricken i helq sjon, a visar Simpsons index (D) medan b
visar Shannon-Wieners index (H'). Tukey HSD p>0,05.
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