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Sammanfattning

Under borjan av september 2012 genomférdes ett standardiserat provfiske i
Maélaren, Stockholms kommun. Lokalen fér provfisket var Arstaviken. Provfisket
utfordes av Sportfiskarna i Stockholm at Miljoforvaltningen Stockholms Stad.
Avrstaviken provfiskades med 24 stycken modifierade kustéversiktsnat (med tva
extra paneler).

Vid provfiskeundersdkningen erhéll Arstaviken statusklassificeringen god
ekologisk status.

Avrstaviken har ett rikt fiskbestdnd med manga arter. Vid denna
provfiskeundersokning var syreforhallandena goda i hela viken och fisk fangades i
samtliga redskap. Karpfisk som mort och bjorkna uppvisade en nagot skev
populationsstruktur med fa fiskar under tio centimeter. Denna férmodliga
rekryteringsstorning kan bero pa vikens exploaterade karaktéar. Under rubriken
experbedémning av provfiskeresultat ges forslag till fiskevardande atgéarder som kan
starka Arstavikens fiskbestand.



1 Inledning

Foljande rapport redovisar resultat fran ett standardiserat natprovfiske i Arstaviken,
Stockholm. Mélsattningen med provfisket &r att beskriva Arstavikens fisksamhélle
och gora en miljokvalitetsbedomning fran provfiskeresultatet.

Arstaviken ar en vik av Malaren mellan vastra Sédermalm och Arsta. Viken ar
avlang till formen och relativt jamndjup. Maxdjup ar kring nio meter. Kanterna pa
viken ar till stor del utfyllda och bestar av strandpromenader eller kajer, men en
del naturliga strandremsor finns fortfarande kvar kring Arstaholmar och langs
med vikens syddstra stréander.

Ungefar en fjardedel av tillrinningen kommer fran Sédermalm och resten fran
Ostberga, VVastberga och Arsta pé vikens sodra sida. Trafikdagvatten kommer fran
bl.a. fran Essingeleden och Sodertéljevagen. Flera braddvattenutlopp fran
avloppsnatet mynnar pa bada sidor av viken. Utflodet gar genom
Hammarbyslussen till Hammarby Sj6. Arstaviken saknade tidigare forbindelse
med Saltsjon och var fram till bérjan av 1900-talet Stockholms viktigaste
vattentakt. Pa 1920-talet oppnades Hammarbyslussen och saltvatten kommer nu in
I viken vid slussningarna. (Stockholm Miljébarometern)

Arstaviken har héga frilufts- och naturvéarden med det néra laget intill
Tantolunden och Arstaskogen. Det finns bétklubbar b&de pa den norra och sédra
sidan av viken, de flesta med vinterupplaggningsplatser. Da omradet &r en del av
Malaren galler fritt handredskapsfiske och fler fiskemetoder som trolling och
flerspofiske mojliggors via TDA-Kortet. | Arstaviken bedrivs i huvudsak fiske
efter gadda, gos och abborre. (Stockholm Miljobarometern)

Runt Arstaviken har ett flertal atgdrder genomforts de senaste aren med stod av
den s.k. Miljomiljarden, vilket medfort att vattenkvaliteten har forbattrats.
Reningsanlaggningar for dagvatten har anlagts liksom fordréjningsmagasin for att
minska braddningen av orenat avloppsvatten. Ledningsnétet har ocksa atgardats,
vilket medfort lagre bakteriehalter i vattnet Ostra Méalaren och dess vikar ar en s.k.
vattenforekomst enligt EU:s vattendirektiv och ska uppna en god ekologisk status
till 2021. Den nuvarande statusen i omradet bedoms som "god" och klarar darmed
malet. (Stockholm Miljobarometern)

Den teoretiska uppehéllstiden for vattnet i Arstaviken ar dver tre ar, men den
verkliga uppehallstiden ar kortare pa grund av slussningar och nivavariationer i
Malaren. Fosfor- och kvavehalterna har varit forhallandevis laga de senaste aren
liksom klorofyllhalterna. Inflodet av saltvatten (tungt bottenvatten) vid
slussningarna medfor att syrehalterna ibland varit laga i slutet av sommaren.
Bottnarna séder om Arsta holmar innehéller héga till mycket higa halter av
tungmetaller och organiska fororeningar, medan halterna ar laga norr om
holmarna. Forklaringen antas vara den stora tillférseln av dagvatten fran
industriomréden och vagar pa Arstavikens sodra sida. Halterna av metaller i



vattnet ligger under miljokvalitetsnormerna enligt vattendirektivet respektive
Naturvardsverkets forslag till nationella gransvarden. Halterna av PCB, PBDE
och PFOS i fisk &r kraftigt forhojda jamfort med bakgrundshalter. (Stockholm
Miljobarometern)
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Fig. 1. Temperatur i samband med provfisket i Arstaviken den 3 september.

Siktdjupet var kring tva meter hela provfisket.Det fanns ingen tydlig
temperaturskiktning under provfisket.



2 Material och metod

2.1  Natprovfiske i storre sjoar och kustomraden

Sedan 1940-talet har natfisken anvants for att undersoka fiskbestand i sjoar i
Sverige. Undersokningstypen baseras pa stratifierad, randomiserad provtagning
med Nordiska kustoversiktsnat.

Provtagningen é&r stratifierad i djupled och det aktuella omradet delas in efter
vattendjup i djupintervall pa 0,00-2,99 m, 3,00-5,99 m, 6,00-9,99 m respektive
10,00-20,00m (om dessa djupintervall finns inom omradet). Stationer slumpas
inom varje djupintervall och samtliga stationer fiskas en natt vardera med
bottensatta nat. Inom varje djupintervall fordelas antalet stationer slumpmassigt
Over ytan. Stationerna ska fordelas jamnt mellan de tre 6vre djupintervallen,
savida inte ytan i nagot intervall ar kraftigt éver- eller underrepresenterad, i
forhallande till omradets totala yta. Om ett djupintervall utgor stor del av
totalarealen bor nagra fler stationer fiskas i det intervallet medan nagra farre
stationer darmed fiskas i det/de djupintervall som utgér liten del av totalarealen.
Som en riktlinje kan ségas att stationer som ligger néra varandra inte ska fiskas
samma dag. Det ar fordelaktigt om stationer fran alla djupintervall fiskas varje
dag, for att undvika att forandringar i de yttre omstandigheterna kring fisket
paverkar fangsten i olika djupintervall pa ett skevt sétt.

Denna provfiskestrategi ger en acceptabel tdckning av artforekomst och en
trovardig bild av fisksamhallenas och bestandens storleksstruktur, vilket
mojliggor upptackt av till exempel effekter av rekryteringsstérningar, overfiske
eller annan naturlig eller manskligt betingad paverkan (Holmgqvist et al. 2003).

2.2 Natlaggning

Fiskars forekomst féljer inte en slumpvis férdelning i sjéar och vattendrag. Var
fisken befinner sig och dess upptradande for stunden beror pa en mangd olika
faktorer som exempelvis temperatur, sasong, vaderforhallande, stérningar i
miljon, konkurrens och predation. Artférekomsten och tatheten av fisk kan darav
variera kraftigt i olika delar av sjon beroende pa nar matningen genomfors.
Fiskens nyckfulla beteende ar nagot provfiskemetodiken tar statistisk hansyn till
genom att omradet delas upp i olika djupzoner och ett bestamt antal nat laggs
inom varje djupzon. Inom de olika djupzonerna fordelas nétens placering och
riktning till strandlinjen slumpmassigt. Genom att anvanda den standardiserade
provfiskemetodiken kan varje nat ses som ett enskilt stickprov av sjons
fisksamhélle, och med ett flertal natanstrangningar (stickprov) kan en god
uppskattning av sjons fisksamhalle erhallas.

2.3 Nordiska kustoversiktsnat

Vid provfisken i de stora sjoarna och 1angs med kusten anvénds nordiska
kustoversiktsnat. | ursprungsutforande bestar naten av nio paneler (5x1,8 meter)
med en maskstorlek mellan 10 — 60 mm. Av f.d. Fiskeriverket togs ett



kustoversiktsnat fram vilket hade tva extra paneler med mindre maskstorlek (6,25
samt 8 mm). Det modifierade kustoversiktsnatet har fordelen att det skattar
forekomsten av mindre fisk battre. Varje panel i natet ar fem meter langt och
maskstorlekarna som ingar i natet ar 6,25, 8, 10, 12, 15, 19, 24, 30, 38, 48 och 60
mm

| detta provfiske anvéndes det modifierade kustdversiktsnatet med elva paneler
och en totaltldéngd av 55 meter. Av SLU (och f.d. Fiskeriverket) ar det i regel detta
nat som anvénds vid provfisken langs med kusterna och i de stora sjarna.

2.4 Provfiskesésong

Tidsperioden for att genomféra ett standardiserat natprovfiske &r av hogsta
betydelse eftersom omgivningsfaktorerna till stor del styr resultatet. Natfiske &r en
passiv fiskemetod som &r direkt beroende av fiskens aktivitet och for att minimera
mellanarsvariationer i exempelvis temperatur skall fisket utféras under senare
delen av juli eller i augusti. Under denna tid leker inga av de svenska fiskarterna
och vattentemperaturen i sjons oOvre vattenmassor Overstiger vanligen 15 °C
(under denna temperatur kan fangsten tankas minska kraftigt).

25 Nattid i vattnet

Néten laggs mellan klockan 14 och 17 och bargas féljande dag mellan klockan 7
och 10. Nattiden i vattnet &r satt for att tacka in bade skymning och gryning vilka
ar de tva perioder da de flesta fiskarter har sina aktivitetstoppar.



3 EQR8 — En ny metod for att bedoma ett vattendrags
ekologiska status med hjalp av fisk

For att bedoma den ekologiska statusen i en sj6 med hjalp av fisk tog
Fiskeriverket fram ett nytt fiskindex, kallat EQR8 (Holmgren et. al 2007). Indexet
EQRS8 (Ecological Quality Ratio; hadanefter EQRS8) &r baserat pa 8 indikatorer
(Tab. 1; Tab. 2) och har flera likheter med de gamla bedémningsgrunderna (FIX,
Appelberg et. al 1999). Bland annat ar nagra av indikatorerna gemensamma. Den
storsta  skillnaden  ligger i uppskattning av indikatorvarden vid
referensforhallanden. Bada metoderna jamfor det observerade vardet med ett
berdknat referensvarde som ar unikt for varje sjo, men i det senare fallet har det
funnits betydligt béattre underlag, bland annat vattenkemi och kalkningsdata, for
att uppskatta indikatorvarden vid referensforhallanden.

Forutsattningarna for statusbedémning med EQRS &r att:

1) Sjon ska ha naturliga forutsattningar att hysa fisk, ett antagande kan
grundas pa historiska data eller expertbedomning utifran kannedom om
forhallanden i liknande sjoar.

2) Data ar fran ett standardiserat provfiske med Nordiska dversiktsnét.

3) Det finns uppgifter om sjons altitud, sjoarea, maxdjup, arsmedelvarde i
lufttemperatur, och sjons belagenhet i forhallande till hogsta kustlinjen.

For varje indikator berdknas avvikelsen mellan det observerade vardet och det
modellerade jamforvérdet. Alla indikatorerna i EQR8 &r dubbelsidiga vilket
innebar att de reagerar pa positiva som negativa véarden och indikerar at vilket hall
skillnaden foreligger. Berdkningar av EQR8 resulterar slutligen i ett P-varde
mellan 0 och 1 for varje indikator. Det sammanvidgda EQRS8-vardet é&r
medelvardet av P-vardena som skall representera en viss ekologisk status enligt
vattendirektivet (Tabell 2). Granserna ar satta utifran sannolikheterna att felklassa
en sjo. Exempelvis ar sannolikheten att en opaverkad referenssjo klassas som
paverkad mindre dn 5 % vid EQR8 = 0,72. Vid EQRS8 = 0,15 ar det mindre &n 10
% risk att en paverkad sjo klassas som en opaverkad referens. Vid gransen mellan
god och mattlig status (0,46) ar sannolikheten 37 % att en sjo blir felklassad i bada
grupperna av sjoar, dvs. att en paverkad sjo blir klassad som referens och vice
versa. Detta skall dock tolkas som att ju ndrmare 0,46 EQRS8-vardet &r desto
osakrare blir klassningen. (Dahlberg & Sjoberg 2007)

For att se riktning och storlek pa avvikelserna fran referensvardet raknas det fram
Z-vérden som ar dubbelsidiga eftersom avvikelserna kan vara bade positiva och
negativa. Z-vardena &r normalfordelade med medelvéardet noll och
standardavvikelsen 1. I en normalfdrdelning ar 95% av vérdena vara inom 2
standardavvikelser fran medelvardet. Ar Z-vardet mer 4n +2 standardavvikelser ar
avvikelsen signifikant (da P=0,95, Fig. 2).
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Fig. 2. | figuren visas Z-férdelningen med medelvardet noll och
standardavvikenseln ett. Omkring 68% av vardena ur en normalférdelning ar
inom en standardavvikelse fran medelvardet, kring 95% &ar inom tva
standardavvikelser och 99,7 % inom tre standardavvikelser.



4 Indikatorer i EQRS8

4.1 Antal arter/artdiversitet

Ju fler arter som forekommer desto hogre ar diversiteten. Diversitetsmatten
beskriver dven hur mangden fisk av olika arter forhaller sig till varandra. Ett hogt
varde pa diversiteten indikerar att arterna ar jamnt fordelade medan ett Iagt varde
tvartom indikerar att fisksamhallet i hog grad domineras av en eller ett fatal arter.
| sjoar paverkade av miljostorningar kan man forvanta sig att diversiteten sjunker
som en foljd av att vissa fiskarter gynnas av de forskjutna forutsattningarna.
Exempelvis klarar abborre och gadda sura férhallanden battre an mort och braxen
medan mort, braxen och andra karpfiskar gynnas i naringsrika sjoar pa bekostnad
av rovfiskarna som far svarare att jaga i det grumliga vattnet. | EQRS8 ingar tva
indikatorer pa diversiteten som raknas ut baserat pa antal individer och biomassa.

Tab. 1. De atta indikatorerna som ingar i EQR8 samt den riktning parametern
indikerar pa vid forsurning och évergddning. Av de totalt atta parametrarna
reagerar fyra pa bade forsurning och évergddning och resterande fyra ensidigt
pa forsurning (tva st) och 6vergodning (tva st).

Nummer | Parameter Surhet | Eutrofi
1| Antal inhemsta arter - +
2 | Ardiversitet (antal) -
3 | Artdiversitet (Biomassa) - +
4 | Relativ biomassa av inhemska arter - +
5 | Relativt antal av inhemska arter - +
6 | Medelvikt i den totala fangsten +
7| Andelen potentiellt fiskatande abborrfiskar |+
8 | Kvot abborre/karpfiskar (biomassa) -
Tab. 2. Statusbedémning enligt EQRS.
Status EQRS
Hog >0,72
God >0,46 och<0,72
Maéttlig > 0,30 och < 0,46
Otillfredsstallande >0,15 0ch<0,30
Dilig <0,15

Bild 1. Vittjning av nat. Pa figuren kan tva olika
sektioner tydligt urskiljas dar den mindre sektionen
narmast i bild har fangat en stor mangd ettariga
abborrar och mortar.




4.2 Relativt antal individer och biomassa

Dessa matt ar ekvivalenta med total fangst/anstrangning i antal och vikt och ar de
vanligaste matten nar man jamfor provfisken mellan olika sjoar eller tillfallen.
Detta matt speglar i hog grad naringshalten i vattendraget och Okar saledes fran
naringsfattiga till naringsrika sjoar. | det nationella registret 6ver sjoprovfisken ar
medelvardet for ett Norden12 bottennét ca 30 individer och 1,5kg per natnatt.

4.3  Medelvikt i totala fangsten

Detta &r totalvikten for samtliga arter dividerat med totalantalet individer. Vérdet
beror pa storleksstrukturen i fisksamhallet och har en indirekt koppling till
aldersstrukturen. Det kan t.ex. 6ka vid bristande rekrytering och minska vid hogt
fisketryck pa storre individer. Vérdet kan vara lagt i naringsrika sjoar som
domineras av smafisk, eller hogt om biomassan domineras av stora individer av
karpfisk.

4.4 Andel potentiellt &ande abborrfiskar

Mattet indikerar avvikelser i fisksamhallets funktion, vanligen beroende pa att
mort, braxen och andra karpfiskar gynnas av néaringsrika forhallanden. Den
konkurrenssvaga abborren hammas da i sin tillvaxt och far svart att na fiskatande
storlek, vilket resulterar i en relativt 1ag andel fiskatande abborrfiskar. | kraftigt
forsurade vatten kan andelen fiskatande abborre bli mycket hog. Detta beror pa att
rekryteringen uteblivit under en foljd av ar och endast stora individer aterstar.
Men &ven det omvénda ar vanligt, abborren kan ofta ha en dalig tillvaxt i
forsurade sj0ar och blir aldrig sarskilt stor.

4.5 Kvot abborre/karpfiskar

Indikatorn baseras pa biomassa och reagerar pa surhets- och narsaltsstress. Ett
hogt varde kan indikera surhet (da karpfiskarnas reproduktion férsamras och
andelen abborre blir hogre) medan ett lagt varde indikerar naringsbelastning
(vilket ofta gynnar karpfisk).



5 Fiskbestand

Mélaren har 33 naturligt forekommande fiskarter, vilket gor den till Sveriges
artrikaste sjo med avseende pé fisk. Vid &rets provfiske i Arstaviken fangades tio
fiskarter vilka var abborre, benl6ja, bjorkna, braxen, gers, gés, mért, nors, sarv
och sutare. Fangsten dominerades av abborre till vikt (56 %) och antal (60 %)
och. Den nést dominerande arten var gers till antalet (25 %) och mort till vikt (17
%, Fig. 3). Totalt sett &r fisken jamnt spridd i Arstaviken. Sarv, sutare, benléja
och mort favoriserar sjons grundare kanter med varmare vatten. Abborre, bjorkna,
braxen, gers och gos aterfinns p& samtliga djup i Arstaviken medan norsen
foredrar de allra djupaste partierna (Fig. 4). Vid arets provfiske verkar
syrehalterna inte ha varit sa pass laga att fisken flytt bottenvattnet i vikens djupare
partier da samtliga provfiskepunkter fangade fisk.

Som referens till provfiskeresultatet i Arstaviken har fangsten jamforts med
genomsnittsvarden for provfisken utférda med samma metod och redskap ifran
Ekoln (sluten fjard i norra Malaren, Uppsala) och Prastfjarden (exponerad fjard i
centrala Malaren, Adels). Referensvardena ar baserade pa de tre senaste arens
provfisken (2009, 2010, 2011). | Arstaviken fangades nagot farre arter i provfisket
(tio stycken) jamfort med fjorton (medelvarde Ekoln) och elva (medelvarde
Bjorkfjarden). Fisksammansattningen mellan omradena ser liknande ut men i
Arstaviken var inslaget av abborre i totalfangsten nagot hégre jamfort med
Ekoln/Bjorkfjarden (Fig. 5, Fig. 6).

Fangstférdelning baserad pa antal Fangstférdelning baserad pa vikt
8% 1%1% B Abborre 4% 3%

4% m Gers
1% 16%
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m Bjorkna
0,
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Fig. 3. Fangstfordelning fran provfisket i Arstaviken baserat p& antal individer
och vikt. Sett till totalvikt domineras fisksamhéllet av abborre och mort. Sett till
antalet fiskar ar abborre och gers de vanligaste fiskarterna.

Tab. 3. Provfiskedatum och information kring provfiskeomradet.

Lin Stockholms ldn | X 658080
Kommun Stockholm Stad |Y 162871
Vattensystem | Mdlaren Datum 20120903
Namn Arstaviken Hojd 6ver havet 1
Sjoyta (ha) 100 | maxdjup 9




| Arstaviken verkar rekryteringen fungera val for arter som abborre, gers och gés
(Fig. 7, Fig. 8, Fig. 9). For arterna mort och bjorkna fangades ett litet antal fiskar
under tio centimeter, det vill saga fisk upp till tva ar (Fig. 10, Fig. 11).
Formodligen beror detta pa en kombination av begransade omraden for lek- och
uppvaxt.

Karpfiskar ar beroende av vegetation for en lyckad rekrytering da vegetationen
bade utnyttjas som leksubstrat och som skydd for de nyklackta ynglen (Bilaga 5).
For att kunna skatta ifall rekryteringen lyckats krévs det att redskapen fiskas i
grunda vegetationsrika miljoer. Vid detta provfiske fiskades flera natnatter kring
tat vegetation och dessutom anvandes det modifierade kustdversiktsnatet med tva
stycken extra paneler med mindre maskor som battrar pa skattningen av mindre
fisk (Bilaga 4). Det laga resultatet kan alltsa inte forklaras av metoden.

Snarare &r en tankbar anledning till den laga fangsten av mindre mort och bjorkna
att rekryteringsframgangen ar lag. Rekryteringsframgangen styrs i sin tur av
mangden lek- och uppvaxtomraden. D& Arstaviken &r utsatt for en stor
exploateringspaverkan har den naturliga stranden till stor del ersatts av kajer,
bryggor, promenadstigar, sandstrander och invallningar av vattennivan. De
enskilda effekterna fran dessa ingrepp behover inte ge nagon betydande paverkan
men sammantaget blir effekterna tillslut stora (Jennings et al. 1999; Jennings et
al. 2003, Margenau et al. 2008). De effekter som kan ses vid strandexploatering
ar exempelvis en minskad mangd dod ved i vattnet, minskad mangd av
Overvattens- och undervattensvegetation samt en 6kad mangd av finsediment.
Sammantaget slar detta hardast mot fiskarter som gadda och karpfisk vilka ar
strikt beroende av dessa miljoer.
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Fig. 5. Medelfangst i antal per nat i Arstaviken jamfort med medelfangst i Ekoln
samt Prastfjarden (fisken utférda 2009, 2010, 2011). Jamforelse per art visas
endast for arter som fangades vid provfisket i Arstaviken. Jamférelse i
totalfangsten ar for samtliga arter fangade under provfisket i Ekoln/Prastfjarden.

5000 - r 5000
mm Arstaviken
= Ekoln
4000 4 =3 Prastfjarden - 4000
5 _
()}
£ 3000 A - 3000
(@)
c
©
@
(\% 2000 A - 2000
=
>
1000 A - 1000
H . o

Gers
Gos
Mort A
Nors -
Sarv A
Sutare f

Abborre
Benloja
Bjorkna

Braxen

TOTALT A

Fig. 6. Medelfangst i antal per nat i Arstaviken jamfort med medelfangst i Ekoln
samt Prastfjarden (fisken utférda 2009, 2010, 2011). Jamfdrelse per art visas
endast for arter som fangades vid provfisket i Arstaviken. Jamférelse i
totalfangsten ar for samtliga arter fangade under provfisket i Ekoln/Prastfjarden.
Arstaviken verkar ha nagot storre inslag av abborre jamfért med Ekoln och
Prastfjarden.
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7. Langdfordelning av gos. 1 juli
2012 infordes nya regler for fisket i
Mélaren med h6jd minsta
maskstorlek vid fiske med stora nat
samt ett hojt minimimatt for gos fran
40 till 45 cm. | Arstaviken fangades
enbart en gos 6ver gallande
minimimatt vilket kan indikera pa ett
hogt sportfiskeuttag. (Mean =
medelléangd, Std. Dev = standard
awvvikelse, N = antal fiskar)
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Fig. 8. Langdfordelning av abborre.

| Arstaviken &r det gott om abborre
och rekryteringen fungerar val. Vid
provfisket fangades dven riktigt stora
abborrar 6ver 40 cm. (Mean =
medelléngd, Std. Dev = standard
awvvikelse, N = antal

fiskar)

Fig. 9. Langdfoérdelning av gers.
Rekryteringen for gers fungerar vél.
(Mean = medellangd, Std. Dev = standard
awvikelse, N = antal fiskar)
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Fig. 10. Langdfordelning av mort. |
Arstaviken var inslaget av mindre
martar under tio centimeter lagt.
Detta kan bero pa att mangden lek-
eller uppvéaxtplatser ar begransade,
eller en kombination av bada. (Mean
= medelléangd, Std. Dev = standard
avvikelse, N = antal fiskar)

5 10

15 20
Langd (cm)

25 30

Fig. 11. Langdfordelning av bjorkna.
Andelen bjorknor under tio
centimeter var lagt. Detta kan bero
pa att mangden lek- eller
uppvaxtplatser ar begransade, eller
en kombination av bada. (Mean =
medellangd, Std. Dev = standard
awvikelse, N = antal fiskar)



6 EQRS

Vid rets provfiske erholl Arstaviken god ekologisk status (Fig. 12).

| EQR8-indexet fungerar parametern antal inhemska arter inte sarskilt vl i storre
sjoar da referensvardet blir kraftigt underskattat, varav denna parameter bor
forbises. Tva parametrar som ar avvikande, men inte signifikant ar artdiversiteten
baserat pa antal individer och medelvikt i totala fangsten (Fig. 13). Férmodligen
ar denna avvikelse till stor del pa grund av den skeva populationsstrukturen hos
karpfiskarna. Artdiversiteten baserat pa antal visar pa avvikelse ifall det fangas
valdigt manga eller fa fiskar, ifall arter visar pa rekryteringsstorningar blir
indikationen negativ som i det har fallet. Medelvikten i den totala fangsten blir
hogre om farre smafiskar fangas, som vid rekryteringsstorningar.

ERQS8, Arstaviken 2012
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Fig. 12. Statusklassificering enligt EQR8-indexet. Arstaviken erhéll god ekologisk
status.

Z-residualer Arstaviken 2012

Antal Inhemska arter ]
Artdiversitet: Simpson's D (antal) - ]
Artdiversitet: Simpson's D (Biomassa) - [
Relativ biomassa av inhemska fiskarter - ]
Relativt antal individer av inhemska fiskarter 4 1
Medelvikt i totala fangsten - ]
Andel potentiellt fiskatande abborrfiskar 4 [
Kvot abborre/karpfiskar (biomassa) j
2 a4 o 1 2

Awvikelse fran referensvarde

Fig. 13. Z-vérden fr&n provfisken i Arstaviken 2012. Z-vardena visar om
avvikelsen for respektive indikator ar hogre (storre an 0) eller lagre an
referensvardet (mindre &n 0). Om Z-vardet ar noll 6verensstammer
provfiskeresultatet med referensvardet. 2012 avvek antal inhemska arter
signifikant (vilket ar en felbedémning av indexet).



Tab. 4. De atta indikatorerna som ingar i EQR8 samt den riktning parametern
indikerar pa vid forsurning och évergddning. Av de totalt atta parametrarna
reagerar fyra pa bade forsurning och évergddning och resterande fyra ensidigt
pa forsurning (tva st) och 6vergodning (tva st).

Nummer | Parameter Surhet | Eutrofi

Antal inhemsta arter - +
Ardiversitet (antal) -
Artdiversitet (Biomassa) -
Relativ biomassa av inhemska arter -
Relativt antal av inhemska arter -
Medelvikt i den totala fangsten
Andelen potentiellt fisk&tande abborrfiskar |+
Kvot abborre/karpfiskar (biomassa)

+ + + +

0o ~NOoO Oorbkh WwN -

6.1 Expertbeddémning av provfiskeresultat

Enligt denna provfiskeundersokning har Arstaviken god ekologisk status. Viken
har ett rikt fiskbestand med manga arter. Vid denna provfiskeundersékning var
syreférhallandena goda i hela viken och fisk fangades i samtliga redskap.

Vid detta provfiske fangades ungefar halften av all mort, all sarv och sutare,
majoriteten av benldjan och en tredjedel av all fisk i nat under tre meters djup (Fig.
4). Sex av sju nat under tre meters djup fiskade kring Arstaholmar (Bilaga 4). Det
stora inslaget i fangsten av vitfisk i dessa nat tyder pa att den oexploaterade miljon
kring On ar viktig for vikens fiskar. Trots att det var sparsamt med mindre mort i
provfisket sa fangades de 20 minsta individerna i provfisket av nat som fiskade kring
Arstaholmar.

En rekommendation for att f& ett annu starkare fiskbesténd i Arstaviken &r att gora
fiskevardsatgarder som aterstéallandet av lekomraden for varlekande fiskarter som
gadda och karpfisk. De effektivaste atgarderna ar formodligen att optimera de grunda
lekmiljoerna kring Arstaholmar. | det sankmarksomréde som finns pa 6n kan betet
effektiviseras i kombination med slatter eller fysiska atgarder som éppnandet av
vattenspeglar for att skapa och uppratthélla lekomraden for traktens fiskar.

En annan effektiv fiskevardsatgard kan vara att placera ut sa kallade risvasar i viken.
En risvase bestar oftast av trad och grenar som sanks eller pélas i botten och 6kar
mangden lek- och uppvéxtomrade. Da méangden dod ved i vattnet minskar i i takt med
exploatering ger denna atgard en miljé som ar mer lik den naturliga strandzonen.
Desto fler risvasar som kan anldaggas ar desto battre. En minimirekommendation
ar kring tjugo stycken som gérna far vara sa stora som méjligt (100m? eller
storre). For mer information kring fiskevardsatgarder av detta slag se
(www.sportfiskarna.se/rovfisk).

6.2 Erfarenheter fran provfiske i urban miljo

Provfisket i Arstaviken gick bra utan nagra stérre problem. Tidpunkten for
provfisket var forlagd lite senare pa sasongen da battrafiken var lugnare. Under
provfisket blev ett nat forstort av att en bat kort in i det (trots tydlig markning dar


http://www.sportfiskarna.se/rovfisk�

natet var langt in i en grund vik). Fyra nat fastnade i botten vid vittjning och
forstordes nar de togs upp. En larorik erfarenhet var att naten maste placeras och
tas upp oerhort varsamt och i exakt samma linje som de lagts ut. Ifall natet
driftade det minsta i sidled nar det togs upp sa fastnade det i regel omgaende. Vid
fler provfisken i omraden likt detta rekommenderas det att nastintill uttjanta nat
anvands da risken att forlora hela redskapet &r stort.
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8 Bilagor

Bilaga 1. Antal nat samt fangst i antal och vikt per djupzon.

658080
162871
20120903
Bottennat
Fangst per Djupzon
natanstrangning och
djupzon® <3m 3-59m | 6-11.9m
Antal nat 7 9 8
Antal Abborre 98,86 124,22 48,63
fiskar Benloja 6,86 0,00 13
Bjorkna 3,00 2,67 11,88
Braxen 0,00 2,00 1,25
Gers 25,14 22,00 66,50
Gos 14 ,33 1,38
Mort 21,43 11,00 7,00
Nors 0,00 0,00 ,38
Sarv ,29 0,00 0,00
Sutare 14 0,00 0,00
TOTALT 155,86 162,22 137,13
Vikt (9) Abborre 1613,86| 2734,67| 2664,63
Benldja 143,43 0,00 3,63
Bjorkna 113,86 190,56 906,75
Braxen 0,00 398,89 337,00
Gers 157,57 113,00 360,75
Gos 62,14 92,00 317,50
Mort 1192,86 668,00 317,75
Nors 0,00 0,00 1,63
Sarv 39,43 0,00 0,00
Sutare 239,57 0,00 0,00
TOTALT 3562,71| 4197,11| 4909,63

a. XKOOR = 658080, YKOOR = 162871, DATUML1 =
20120903



Bilaga 2. Totalantal, totalvikt, medelvikt, antal/nat samt vikt/nat for de olika

fiskarna som fangades under provfisket i Arstaviken.
658080
Totalfangst for 162871
bottennét respektive
pelagiska nat” 20120903
Bottennat
Antal nat 24 Abborre 91,63
Abborre 2199 Benldja 2,04
Benldja 49 Bjorkna 5,83
Bjorkna 140 Braxen 1,17
Braxen 28 Gers 37,75
Gers 906 | Antal/nat  Gos 0,63
Totalantal Gos 15 Mort 12,71
Mort 305 Nors 0,13
Nors 3 Sarv 0,08
Sarv 2 Sutare 0,04
Sutare 1 TOTALT 152
TOTALT 3648 Abborre 2384,42
Abborre 57226 Benldja 43,04
Benldja 1033 Bjorkna 406,92
Bjorkna 9766 Braxen 261,92
Braxen 6286 Gers 208,58
Gers 5006 zg')‘t’”at Gos 158,46
Totalvikt  Gos 3803 Mért 704,33
©) Mort 16904 Nors 0,54
Nors 13 Sarv 11,5
Sarv 276 Sutare 69,88
Sutare 1677 TOTALT 4249,58
Abborre 26,02
Benldja 21,08
Bjorkna 69,76
Braxen 2245
_ Gers 5,53
Z';de'v'kt Gos 253,53
Mort 55,42
Nors 4,33
Sarv 138
Sutare 1677
TOTALT 247,52




Bilaga 3. Medellangd, antal samt intervall for de olika fiskarterna som fangades
under provfisket.

658080

162871
Langd 20120903
(mm)? Medel Storst Minst Antal
Abborre 118,11 476 46 1773
Benldja 142,61 172 90 49
Bjorkna 180,34 289 84 140
Braxen 268,86 381 191 28
Gers 78,92 120 35 845
Gos 249,40 525 65 15
Mort 167,21 272 81 305
Nors 98,33 110 89
Sarv 207,00 249 165
Sutare 470,00 470 470

a. XKOOR = 658080, YKOOR = 162871, DATUM1 =
20120903



Bilaga 4. Utplaceringskarta for nat vid vid provfisket i Arstaviken.
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Natbeteckningen anger vilken djupzon nétet skall fiska inom. A (0-2,99 m), B (3-
=

5,99 m), C (6-9,99 m), D (10-20 m).



Bilaga 5

Tabell. Temperatur och vegetationskrav fér juvenila fiskarter. Framférallt de fiskarterna med hég
vegetationspreferens kan tinkas drabbas hdrdast av Arstavikens exploaterade karaktir med utfyllda
strdnder och fa grundomrdden. Tabell modifierad ifrdn Sandstrém et al. 2003.

Temperatur
Art Latinskt namn preferens* Vegetations preferens**
Abborre Perca fluviatilis hog medel
Mort Rutilus rutilus hog stark
Loja Alburnus alburnus hog svag
Gadda Esox lucius hog stark
Stromming Clupea harengus lag svag
Bjorkna Blicca bjoerkna hog stark
Braxen Abramis brama hog stark
Storspigg Gasterosteus aculeatus lag medel
Sarv Scardinius erythropthalmus hog stark
Elritsa Phoxinus phoxinus lag medel
Smaspigg Pungitius pungitius lag medel
Gers Gymnocephalus cernuus hog medel
Sutare Tinca tinca hog stark
Gos Sander lucioperca hog svag
* |ag = optimal temperatur for konsumtion < 20 °C och optimal temperatur fér éverlevnad av
embryon < 10 °C. hég = optimal temperatur for konsumtion > 20 °C och optimal temperatur for
overlevnad av embryon > 10 °C.
** stark = arter vilka ar beroende av vegetation som leksubstrat och med bade larv som juvenilstadie
starkt knutna till vegetation, medel = arter vilka dr beroende av vegetation som leksubstrat och/eller
vilka som &r associerade med vegetation under nagot tidigt livsstadie, svag = annat leksubstrat dn
vegetation och inget beroende av vegetation vid nagot av de tidiga livsstadierna
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