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Sammanfattning

Projektets syfic #r att pa ett kraftfullt sitt minska belastningen av fororeningar frin dagvatten i
Arstaviken,

Projektet har ddrmed ett dvergripande mil som syfter till att fi Arsta- och Arstadalstunneln att
fungera som reningsanliggningar for dagvatten, genom att uppehalla inkommande dagvatten
for att moijliggora avskiljning av partikuldrt material genom sedimentation.

Huvudmalet 4r uppnatt, vi har genomfrt projektet och nu 4r anldggningen klar och tagen 1
drift.

Processen som lett oss fram till detta resultat 4r en malmedveten strédvan efter att lyckas med
uppdraget. Vi har genom uppsatta riktlinjer, dels ekonomiska och dels tidsméssiga, lyckats ta
oss hela vigen fram till ett gott resultat.

Under tiden vi nu har haft anliggningarna i drift (hosten 2008) visar det sig att reningen kan
forbittras yiterligare. Forbittringen bestdr 1 att &ven de flytslam som bildas under
sedimenteringsfasen kommer att tas till vara. Detta arbete 4r nu pdbdrjat, genom att en
utredning ska foresld lamplig dtgird. Atgiirder planeras att utforas i Stockholm Vattens regi
under 2009.

Det siitt vi hiir uinyttja ett tunnelutrymme visar sig vara en god investering. Sérskilt da givna
forutsdttningar i form av nivder och angriansande utrymmen ir dom ldmpliga.
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| Inledning

1.1 Beskrivning och syfte

Projektets syfte dr att pa eft kraftfullt sitt minska belastningen av fororeningar fran dagvatten i
Arstaviken. Projektet omfattar inte utokning av befintliga tunnelvolymer.

|.2 Bakgrund och utgangslige

Projektet omfattar ombyggnad av befintliga dagvattentunnlar for sedimentering och
tillskapande av atkomstmdjlighet for tomning av avskiljt sediment.

I projektet nyttjas befintliga tunnelvolymer for sedimentering.

Dagvatten som innehaller fororeningar belastar sjdar och vattendrag i Stockholm. Arstaviken
tar emot stora méngder dagvatten frin hirt exploaterade omraden.

Arstaviken ar en milarvik mellan vistra S6dermalm och Arsta. Arstavikens ldge intill
Tantolunden och Arstaskogen/Arsta holmar medfor stora rekreations- och naturvirden.

En férstudie har genomforts dar mojligheter till dagvattenhantering i omradet séder om
Arstaviken studerats och en 16sning med ombyggnad av Arstatunniarna forordades di. Genom
att bygga om de befintliga tunnlarna, si att de fir en funktion som sedimenteringsmagasin,
och springa ut ett driftutrymme {6r témning av sediment kan tunnlarna utnyttjas for
sedimentering.

Projektgenomfbrandet har beroende av JMs byggnationer vid Sjovikskajen i Arstadal och av
banverkets ombyggnad av Arstabron. Transport av bergmassor frin spriangning i tunnlama
har samordnas med Gvriga byggprojckt i omrddet. Spréangning och borttransport av massor har
till storsta delen ske innan boende finns i nya bostadsomraden i Arstadal.

Projektet har genom Miljémljardens finansiering kunnat genomforas, vilket annars ej varit
aktuellt under 6verskadlig tid.




2 Mal och resultat

2.1 Projektmal och deras uppfyllelse

Projektets dvergripande mél dr att f3 Arsta- och Arstadalstunneln att fungera som
reningsanldggningar for dagvatten, genom att uppchalla inkommande dagvatten for att
mojliggora avskiljning av partikulart material genom sedimentation.
1 "Program f6r Stockholms vattenarbete 2006-2015 aterfinns ett antal mal for recipienten
Arstaviken. Bland dessa finns foljande mal:
avseende vattenkvalitet- minskad fosforhalt, <mattligt hdga halter
avseende sediment- minskande fororeningshalter
avseende recipient, dagvatten- minska fororeningsbelastningen frén;

- trafik

- miljofarlig verksamhet

- bebyggelse
Genomforandet av projektet r i enlighet med dessa mél.

2.2 Projektets resultat i relation till malen i Stockholms miljoprogram

Projektets dvergripande mal har uppnatts. Anldggningen fungerar nu som en
reningsanliggning for dagvatten

Projektets miljomissiga mal och delmal har enligt projektbeskrivningen vant:

Mal 4 Ekologisk planering och skétsel:

Delmél 4:5 Fororeningar till mark, yt- och grundvatten ska minska.

Delmal 4:6 Fororeningar i dagvattnet ska forebyggas si att fdroreningar minimeras.
Delmal 4:7 En strategi for att minimera utslapp av dvergtdande dmnen tas fram.

Nu efter genomftrandet av anliggningarna kan vi konstatera att dessa mal har uppnétts.

For ytterligare bedémning av magasinens reningseffekt, har vattenprover tagits pa utgdende
vatten frin Arsta- respektive Arstadalstunneln. Proverna har analyserats med avseende pa
metaller, nirsalter och bakterier. En forsta provtagningsomgéng genomfordes september till
november 2006, for att ha viirden pa vattenkvaliteten fére magasinens férdigstillande. Under
ytterligare tva perioder — varen och hésten 2008 — togs prover pé det utgéende vattnet frin de
nu firdigbyggda magasinen.

Efter dessa inledande undersdkningar har konstaterats att provtagningarna bor fortsitta dver
en langre tidsperiod, och kompletteras med underskningar lingre upp i systemet, sé att en
bitire uppfattning kan nis om magasinens avskiljande effekt. Med tanke pa de
om/tillbyggnader som nu planeras i magasinen (for att komma tillrétta med flytslams-
problematiken) forefaller det ocksa rimligt att senareldgga dessa provtagningar till efter
ombyggnaderna dr genomforda och magasinen fungerar som planerat. Undersokningen
kommer d3 av tidsskil att hamna utanfor Miljémiljardsprojektet och genomforas 1 Stockholm
Vattens egen regi.

2.3 Projektets padrivande roll

I Arstadalstunneln planeras driftutrymmet utforas pa ett sddant sétt att mojlighet ska finnas att
i efterhand komplettera anléiggningen med ytterligare reningssteg utan ytterligare springning,
om anliggningens reningsforméga i ett senare skede beddms vara alltfor lag.




2.4 Tekniska losningar

Tekniskt har projektet fungerat enligt planerna. Den projekterade anldggningen har utforts
enligt utford projektering. Den teknik som har anvénts dr en géngse metod, vilken &r ett
effektivt sétt att skapa utrymmen 1 berg.

En utSkad mdjlighet att rena vatinet fran "flytslam" har visat sig vara mdjlig att atgirda. Detta
har ej ingétt i de ursprungliga forutsittningarna. Da vi nu ser méjligheten att forbéttra
anldggningen for att dven rena flytslammet, kommer detta att utforas under 2009.

Del av projektet som ej ingick i ursprungliga finansieringen, och dirmed ej heller i
byggnation av anldggningarna ar "Pumpstation vid Svirdlangsvigen”.

Driftutrymmen i Arstadal respektive Arstatunneln som nu byggts, utgdr forutsittningar for
rening av vatten som mynnar ut i Arstaviken. Delen "Pumpstation vid Svéardlingsvigen” kan
ses som en separat del. Pumpstationen ar en forutsiittning for drift av reningsanliggningen 1
Arstatunneln. Under en inledande period kan driftutrymmena fungera utan pumpstation. Av
denna anledning har utbyggnad av pumpstationen kunnat skjutas i tiden for att inrymmas 1
Stockholm Vattens budget. Efter sista utbyggnaden av Pumpstationen kan projektet i sin
helhet avslutas.

2.5 Attityd- och beteendeforandringar

Utnyttjandet av befintliga tunniar, pa det vis som gjorts 1 detta projekt ar eft nytt séitt att
anviinda de volymer som finns i Stockholm Vattens tunnelsystem. Denna erfarenhet kan
komma att utnytjas dven pa fler likvirdiga stéllen.

2.6 Ej uppnadda mal
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3 Projektekonomi

3.1 Bidrag och kostnader

Tabell A
Beviljat bidrag i kr Utnyttjat bidrag i kr Total kostnad i kr
(avser Miljomiljarden) (avser Miljomiljarden) | (inkl. annan finansiering)
32 000 000 32000000 60000000

Kommentarer till tabellen:

I summan beviljat bidrag ingér delen "Rening av dagvatten till Arstaviken", samt

"tillkommande kostnad”

Tabell B
Post Utnyttjat bidrag i kr (avser Miljémiljarden)

2004 | 2005 2006 20067 2008 20609

Arstadalstunneln
Projektarbete 172 000 167 000 60 000
Konsulter 1749 000 538 000 545 000
Entreprendrer 7816000 2584000
Ovrigt 549 000
Arstatunnneln
Projektarbete 195 000 160 000 108 000
Konsulter 1 746 000 530 000 430 000
Entreprenirer 868000 84130600[ 4355000
Ovrigt 69 991 34000
Summa 916 000 | 4791 000 18 207 000 8 686 000

3.2 Besparingspotential

Anliggningen i sig innebir en besparing genom en minskad belastning av fororenat dagvatten

till Arstaviken.

3.3 Lopande kostnader

Drift och underhallskostnader kommer att dka d anldggningen forutsatter 6kad skotsel och
tillsyn. Preliminéirt kommer anldggningama att kosta 200 000 kr /&r och tunnel att skota.

Vigverket Region Stockholm kommer att bidra med driftkostnad da reningen utfors dven for
vatten frin deras anldggningar. Bidragets storlek regleras 1 avtal. Enligt avtal kommer
Viagverket att bidra med 3,0% av driftkostnaden for Arstatunneln respektive 15,0% for
Arstadalstunnein. Kostnadsfordelningen 4r proportionell till dess nyttjande.




4 Arbetssitt

4.1 Projektorganisation

Bestallare/Projektigare
Styrgrupp/Projekledare
Styrgrupp/Projektsamord

Styrgrupp/Geo
Styrgrupp/Avtal

Styrgrupp/Styr & Regler

Konsulter

VA-proj

VA-proj

Berg proj
TillstAindsutredningar
Ventilation mm

El, styr och regler
El, styr och regler
Byggledning

Entreprenad /byggnad

Detaljprojektering
Gunnar Possebo
Tommy Henricson
Elin Jansson

Géran Chhristensen
Karin Almgren
Kenneth Bonnevier

Ola Krondahl
Peter Andersson
Mats Belinder
Hans Rydstrém
Stefan Eriksson
Lars Tillberg
Lars Jansson

4.2 Samarbete mellan aktorer

Rening av dagvattnet utgrs dven at Vagverket och Markkntoret, da tillrinningsomradet
omfattar &ven deras mark. Avser delar av Essingeleden mm.

4.3 Kvalitetssakring

Byggskedet
Gunnar Possebo
Tommy Henricson
Elin Jansson

Goran Chhristensen
Karin Almgren
Kenneth Bonnevier

Ola Krondahl
Peter Andersson

Lars Jansson
Stephan Waderborn
ODEN Anliggning

% av vecka
5

30

5

1000

Stockholm Vattens eget kvalitetssystern har anvints for kvalitetssdkring av projektet.
Entreprendren har foljt gingse kvalitetskrav, vilka har f5ljts upp 16pande under byggtiden

4.4 Kunskapsspridning

Kunskapsspridning har gjorts genom diverse kontakt i media, i form av lokalpress och
regional- TV. Ett flertal studiebesok har anordnats, samt seminarier vid olika sammanhang.
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5 Erfarenheter
5.1 Samlade erfarenheter och slutsatser

Det 4r en god miljdinsats att kunna rena dagvattnet innan det slipps ut i Arstaviken. Detta ger
mojlighet till ytterligare forbittringar, vilket kommner att ske under ndrmsta framtiden.

En utredning #r tillsatt for att redogéra for lampliga tekniska 16sningar som ska kunna ta
tillvara pa flytslammet som bildas i samband med processen.

Stockholm Vattens driftorganisation har deltagit i projektet pa ett aktivt sdtt. Man har dérmed
fangat de synpunkter som behovs for en fungerande anldggning.

5.2 Framgangsfaktorer
Att utnyttja sedimenteringsvolymer i befintligt tunnelsystem &dr en framgéngsfaktor att nyttja.

5.3 Forvaltning av det genomforda projektet

Stockholm Vattens driftorganisation kommer att forvalta den utforda anliggningen. Detta
kommer att ske pé ett motsvarande sitt som &vriga anlaggningar i bolagets dgo. Motsvarande
anldggningar, med samma forutsittningar, kommer att kunna byggas framé&ver.

5.4 Projektdokumentation och styrning

Dokumenthantering har skett enligt gillande rutiner pa Stockholm vatten.
Relationsunderlag for driftutrymmena utfors for narvarande av Stockholm Vattens konsult

WSP.

En driftinstruktion kommer att uppriittas da de planerade justeringarna 4r genomforda.
Utvirdering i form av ett utvirderingsméte har hallits 1 samband med att projektet avslutats.
Parterna 1 det fallet var Stockholm Vatten som bestéillare och ODEN som Entreprendr.
Dessutom medverkade 6vriga inblandade i projektets genomfdrande.

5.5 Foljdatgirder

Reningsanliggningen kommer att férbittras varefter den anviinds. Direkia
forbittringsatgirden som redan ir piborjade dr att ombesdrja tillvaratagandet av flytslam som
visat sig bildas da magasinet befinner sig i sedimenteringskede.

5.6 Projektets replikerbarhet

Motsvarande 16sning kan med fordel utforas pa fler stillen dir dessa forutsdttmingar finns.

Att tinka p4 dr att dagvattnet har en skummande eftekt, vilken bildar ett {lytslam som bor
undvikas att hamna i recipient.




6 Kontaktuppgifter

Kontaktperson péd Stockholm Vatten ér:
Gunnar Possebo

Tel 08 522122 80

Mejl: gunnar.possebo@stockholmvatten.se

Kontaktpersom pa SWECO ir:
Tommy Henricson

Tel 08 695 13 30, 076 769 13 30
Mejl: tommy henricson@sweco.se

Entreprentr

Torstenson Hans

ODEN

0702297200
hans.torstensson@oden.nu
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Nr Pastiende ' _ _ Instimmer
Inte Iviss Ganska Helt Vet
. alls  min  mycket ej

1 De uppnidda resultaten dverensstimmer med de

tidigare angivna mélen, [ R I I ¢ O O
2 Det genomftrda projektet medfSr en positiv

péverkan pa miljon. 1 L] i X O
3 Projektet bidrar till utvecklingen av ny teknik (t

ex genom anvindningen av sidan teknik). O O 1 K O
4  Projektet har lett till attityd- och/eller

beteendeférindringar. O O O KO
5  Projektet medfér minskade kostnader (for drift

och underhall, t. ex. i form av energikostnader). X il L] O b
6  Samarbetet med andra aktdrer inom och utom

staden har fungerat val. O B U O
7  Projektresultaten kommer till anvéindning inom

forvaltningen/bolaget, eller inom andra o 0O N X[

forvaltningar/bolag.
8  Projektet dr si bra att det bor upprepas (inte

ndviindigtvis i samma forvaltning/bolag). ] L] Ll X O

TR
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