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Sammanfattning

Genom omfattande undersokningar i Arstaviken 6kas forstaelsen for vad som paverkar vikens
miljékvalitet i allménhet och badvattenkvalitet i synnerhet. Projektets priméra syfte 4r att fa
vattnet i vistra Arstaviken badbart, med avseende pa bakterier och andra faktorer.

Det har ldnge funnits en vilja att anlédgga ett strandbad vid Hornstulls Strand, ett omrade dér
spontanbadarna &r legio, men vattenkvaliteten har inte tillatit detta. Det &r ként sedan ldnge att
braddningar fran spillvattenndtet forekommer i omradet, men samtidigt har man inte funnits
nagot entydigt samband mellan dessa braddningar och den dadliga (bakteriologiskt) vatten-
kvaliteten 1 recipienten.

Vid omfattande provtagningar 2005 och 2006, identifierades ett antal omraden med hogre
grad av bakteriologisk fororening. Fran det mest fororenade omradet - vid Hornstulls Strand -
skedde sparande undersokningar uppstroms i dagvattensystemet. I Hornstullsomradet fann
man sa smaningom ldckande spillvattenrdr och andra felaktigheter. Det utldckande, orenade
avloppsvattnet, hamnade si smaningom i Arstaviken via dagvattennitet.

Stockholm Vatten pébdrjade reparationsarbetet 2007, men blev p.g.a. dess omfattning inte
klar férran sensommaren 2008, da de bakteriologiska provtagningarna dterupptogs lings
Hornstulls Strand.

De bakteriologiska analyserna under 2009, har huvudsakligen gett positiva resultat. Vid négra
enstaka tillfdllen har bakteriehalten dock legat 6ver griansen for "tjanligt med anmérkning".
Kopplingar finns till kraftiga regn med formodade briaddningar, samt ansamlingar av dnder
(och badande hundar).

Efter att under flera sisonger ha tagit prov parallellt med Stockholm Vatten, har nu
Milj6forvaltningen (kontrollmyndighet vad géller strandbaden) gjort bedémningen att
vattenkvaliteten r tillrdckligt bra for att kunna anlédgga ett strandbad. Huvudmalet har alltsa
uppnatts!
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| Inledning
|.1 Beskrivning och syfte

Genom omfattande provtagningar av vatten och sediment, ska kdnnedomen 6kas om
Arstavikens biologi och kemi. Unders6kningarna planeras paga i ungefir ett ar, och omfatta
bade torrperiod, normal nederbérd och kraftigt regn.

Insatserna ska fordjupa forstaelsen for vad som paverkar Arstavikens miljokvalitet i allminhet
och badvattenkvalitet i synnerhet. Ytterst 4r syftet att viistra Arstaviken skulle géras badbar.

I en dndringsanmalan fran 2007 konstateras att den ursprungliga tidplanen inte héller -
lickande spillvattenledningar som paverkar recipienten, har upptéckts. Ganska omfattande
reparationer maste genomforas av Stockholm Vatten, innan projektet/provtagningarna kan
aterupptas. De fortsatta undersdkningarna berdknas paga hela badsdsongen 2009.

|.2 Bakgrund och utgangslage

Arstaviken 4r en milarvik mellan S6dermalm och Arsta. Den saknade tidigare forbindelse
med Saltsjon och var fram till bérjan av 1900-talet Stockholms viktigaste vattentdkt. P4 1920-
talet 6ppnades Hammarbyslussen, vilket har medfort inflode av saltare vatten. Detta tyngre
vatten fyller djuphalorna och ger sommartid ett stagnant bottenvatten med relativt lag
syrehalt. Arstavikens ldge intill Tantolunden, S6dermalms storsta park, samt Arstaskogen och
Arsta holmar innebér stora rekreations- och naturvirden. Vikens vattenomséttning kan
regleras vid Hammarbyslussen, antingen genom slussportarna eller via en kulvert intill
slussen. Av ridsla for erosionsskador pa strdnderna, har tappning skett endast undantagsvis
efter 1986.

Arstaviken #r enligt dagvattenstrategin en recipient som ir kinslig for ménsklig paverkan.
Utvecklingen for Arstaviken har tidigare bedomts vara negativ bland annat beroende pa den
Okande tillférseln av dagvatten. (Bil.1). Ytvattnets bakteriehalt dr tidvis sa hog att Miljo-
forvaltningen aldrig har kunnat tillstyrka anldggandet av strandbad - trots aterkommande
propéer fran stadens politiker.

En viktig orsak till bakterieféroreningarna torde vara utslipp frén det kombinerade
avloppssystemet runt Arstaviken med briddningar 10-15 ganger per ar. Emellertid ar
sambandet mellan bakteriell férorening i viken och braddning vid héftiga regn inte 4r sa
starkt. Forklaringen till detta kan antingen vara att de unders6kningar som utforts inte varit
tillrdckligt omfattande, eller att det finns andra faktorer @n briddning som medfor forsdmrad
vattenkvalitet.

I den ursprungliga anstkan angavs att undersokningarna bér omfatta ett stort antal
provpunkter i viken, och huvudsakligen genomforas sommartid, eftersom de hiftigaste regnen
i allménhet intréffar da. Nederbordsforhallandena bor ocksa vara tillrdackligt varierande och
omfattande, f6r att ticka olika braddningssituationer.

Ett avsteg fran detta uppldgg skedde dock genom att de inledande, grundldggande, under-
sOkningarna 1 viken, skedde under (det isfria) vinterhalvaret. Nér vil de mest fororenade
omradena kartlagts, genomfordes de avslutande provtagningarna under badsédsong.



2 Mal och resultat

2.1 Projektmal och deras uppfyllelse

Mal:

- Projektet ska klarldgga Arstavikens miljokvalitet i allménhet och badvattenkvalitet i
synnerhet.

- Det priméra malet &r att (pa sikt) sénka bakterichalten till en niva som gor vikens viéstra
dnde badbar.

- Nyckeltal: Bakteriehalten i vistra Arstaviken ska ligga under grinsen for “tjanligt med
anmarkning” under hela badsdsongen, sa att bad kan anldggas.

Resultat:

Vid provtagningar i viken 2005 och 2006, identifierades ett antal omraden med extra hog
bakteriell fororening. (Bil.2). Vidare sparningar fran dessa punkter, skedde uppat i dagvatten-
systemet, varvid man fann léckage pé spillvattenledningar och andra felaktigheter. Uppstroms
det mest férorenade recipientomradet - vid Hornstulls Strand, dér strandbadet planerats -
vidtog omfattande reparationsarbeten, som inte var helt avslutade férrdn sensommaren 2008.

Da provtagningarna aterupptogs under badsisongen 2009, hade alltsa Stockholm Vatten pa ett
fortjanstfullt sdtt avslutat arbetena i Hornstullsomradet, vilket direkt visade sig i resultaten
fran de bakteriologiska understkningarna ute i recipienten. Provpunkterna vid det planerade
badet - provpkt 6 och 7 (Bil.3) - hade godkénda bakteriehalter stérre delen av badsdsongen.
Vid négra tillfillen lag dock bakteriehalten Gver grinsen for "tjdnligt med anmérkning". I
slutet av juni och bérjan av juli forekom mycket kraftiga regn som formodligen resulterade i
braddningar av orenat avloppsvatten, vilket forklarar nagra tillféllen med for hg bakteriehalt.
Den tidvis stora ansamlingen av dnder, samt strandens status som hundbad, skulle kunna
forklara de 6vriga tillfillena. Inte ens under den regnigaste perioden da braddningar férekom,
steg dock halterna upp till nivan "otjénligt".

De, trots allt, mycket goda resultaten (Bil.4) far ses som en samlad effekt av de tre

Miljomiljardsprojekten pa sodra sidan av viken:

- Forbiattrad dagvattenhantering frén Arstaféltet

- Minskad briddning fran Vistberga

- Arstatunnlarna - rening av dagvattnet

samt, och inte minst av:

- Skadrmbassingen/dagvattenanlidggningen vid Hornstulls Strand, som visat sig fungera
utmérkt.

Sammanfattningsvis kan konstateras att mélen har uppfyllts. Miljoforvaltningen. som &r
kontrollmyndighet vad giller badvattenkvalitet, har tagit prover parallellt med Stockholm
Vatten vid den presumtiva badplatsen, och kommit fram till att vattenkvaliteten nu ar
tillrackligt god for att tillata anldggandet av ett strandbad!

2.2 Projektets resultat i relation till malen i Stockholms miljoprogram

Mal 4 Ekologisk planering och skotsel

*Delmal 4:5 Fororeningar till mark, yt- och grundvatten ska minska.

*Delmal 4:6 Fororeningar 1 dagvatten ska minska.

*Delmal 4:7 En strategi for att minimera utsldpp av 6vergddande dmnen tas fram.
Projektet uppfyller vil delmalen 4:5 och 4:6.



2.3 Projektets padrivande roll

2.4 Tekniska losningar
Enbart konventionell teknik har anvints.

2.5 Attityd- och beteendeforandringar

2.6 Ej uppnadda mal



3 Projektekonomi

3.1 Bidrag och kostnader

Tabell A
Beviljat bidrag i kr Utnyttjat bidrag i kr Total kostnad i kr
(avser Miljomiljarden) (avser Miljomiljarden) | (inkl. annan finansiering)
1000000 440535 440535

Kommentarer till tabellen:

Tabell B
Post Utnyttjat bidrag i kr (avser Miljomiljarden)

2004 2005 2006 2007 2008 2009
Forbrukningsmateriel 51921
Konsultkostnader 12212 39796
Projektmedverkan / labkostnader 107055 120601 64105 16407 28440
Summa 158975 120601 64105 28619 68236

3.2 Besparingspotential

3.3 Lopande kostnader

Projektet utmynnar i anldggandet av ett strandbad (20107?), vilket kommer att innebéra bade
investerings- och driftkostnader for Stockholm Stad.



4 Arbetssatt

4.] Projektorganisation

Ursprunglig projektledning 2005-2007
Projektledare plus projektanstilld: ~15 % av heltidstjanst.

Ny projektledning 2007-2009
Projektledare: ~5 % av heltidstjédnst.

4.2 Samarbete mellan aktorer

Projektet genomf6rdes inom Stockholm Vattens organisation. Visst utbyte av erfarenheter har
dock skett med Milj6férvaltningen.

4.3 Kvalitetssakring

Projektets provtagningar har utforts av ackrediterad personal och analyserna av ackrediterat
laboratorium.

4.4 Kunskapsspridning

Resultaten fran de omfattande undersdkningarna 2005-2006, har presenterats vid seminarier,
bade for anstéllda inom kommunen och for allménheten.



5 Erfarenheter

5.1 Samlade erfarenheter och slutsatser

Undersokningen/karteringen av Arstavikens bakteriologiska "hot spots" forklarade ett
gammalt och langvarigt problem.

5.2 Framgangsfaktorer

Maéngériga ménadsvisa rutinundersdkningar vid en provpunkt mitt i viken, kunde inte forklara
varfor badvattenkvaliteten inte var tillrdckligt god. Det krdvdes en ingédende undersokning
som denna, for att fa svar pa fragorna.

5.3 Forvaltning av det genomforda projektet

Projektets kommer knappast att ha nagon paverkan pa Stockholm Vattens verksamhet. Leder
resultatet, som vintat, till anldggandet av ett strandbad, 1ar det ddremot orsaka kostnader bade
6r Milj6- och Idrottsforvaltningen.

5.4 Projektdokumentation och styrning

Undersdkningar som utforts inom projektets ram finns samlade i elektronisk form och ar
atkomliga for det framtida vattenvardsarbetet.

5.5 Foljdatgarder

I och med anldggandet av ett strandbad vid Hornstulls Strand, kommer den strandnéra
vattenkvaliteten (under badsédsong) l6pande att f6ljas av Miljoforvaltningen.

5.6 Projektets replikerbarhet

Liknande detaljstudier av andra vattenomréden diskuteras.



6 Kontaktuppgifter
Bo Viérnhed

Stockholm Vatten VA AB
Ledningsnit - Utredning
106 36 Stockholm

Ttn: 08-522 120 00
E-post: bo.varnhed@stockholmvatten.se
www.stockholmvatten.se
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7 Bilagor

Bilaga 1 (pdf). Sammanfattande omdéme
Bilaga 2 (pdf). Arstavikens tillrinningsomrade.

Bilaga 3 (pdf). Bakteriologisk paverkan av vattnet i Arstaviken.

Bilaga 4 (pdf). Provpunkter lings Hornstulls Strand.
Bilaga 5 (pdf). Bakteriehalter 2007-2009.
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Bilaga | - Sammanfattat omdome

Nr Pistidende

1  De uppnadda resultaten dverensstimmer med de
tidigare angivna malen.

2 Det genomforda projektet medfor en positiv
paverkan pa miljon.

3 Projektet bidrar till utvecklingen av ny teknik (t
ex genom anvindningen av sadan teknik).

4  Projektet har lett till attityd- och/eller
beteendeforandringar.

5  Projektet medfor minskade kostnader (for drift
och underhall, t. ex. i form av energikostnader).

6  Samarbetet med andra akt6rer inom och utom
staden har fungerat vél.

7  Projektresultaten kommer till anvéndning inom
forvaltningen/bolaget, eller inom andra
forvaltningar/bolag.

8  Projektet dr sa bra att det bor upprepas (inte
nodvandigtvis 1 samma forvaltning/bolag).
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Fordjupad undersokning av vattenkvalitén
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Bakteriologisk paverkan av vattnet i Arstaviken.
Sammanfattning av undersokningarna 2005 och 2006.

PAVERKAN




Provpunkter vid bakteriologiska undersokningar
langs Hornstulls Strand




Arstaviken - Férdjupad undersdkning av vattenkvaliteten 2007

Coliforma bakterier 07-07-19 07-07-23 07-08-01

A23 Nast sista brunnen 19 000 80 000 -
Tantogatan 1 - 12 000 -
Tantogatan 2 - 25000 -

A26 Bétklubben >2 400 <10 5200
Dunkerbasséangen >240 000 |>2 400 000| >2 400 000
Lignagatan >2 400 730 000 | 2400 000
Uppstroms Lignagatan - 690 000 93 000
Lignagatan i Hornsgatsandej - >2 400 000| >2 400 000

E. coli

A23 Nast sista brunnen
Tantogatan 1
Tantogatan 2

A26 BAatklubben

Dunkerbassangen 4 600 4 400

Lignagatan

Uppstroms Lignagatan 5 200 930
Lignagatan i Hornsgatsénden

Intestinala enterokocker

A23 Nast sista brunnen
Tantogatan 1
Tantogatan 2

A26 Bétklubben
Dunkerbasséngen
Lignagatan
Uppstroms Lignagatan
Lignagatan i Hornsgatséande|




Fargmarkeringars betydelse: Nederb6rd 2007:

E.coli: 17-jul Regn
18-jul Regn pa kvallen (magjligen natten mot 19)
|  <100/100mi=tjanligt | 194ul  Uppehél
20-jul Uppehall
100-1000 / 100 ml = tjanligt med anmarkning 214ul  Uppehall
22-jul Uppehall
|  >1000/100 mi= otjanligt | 23ul  Kraftiga regn p& f.m. och kvéllen

27-jul Regn pa natten mot 28
29-jul Regn pa natten mot 30
31-jul Uppehall
Intestinala enterokocker: O0l-aug  Uppehall

C:a 50 mm regn har fallit under juli manad
100-300 / 100 ml = tjanligt med anmarkning




Arstaviken - Férdjupad undersdkning av vattenkvaliteten 2008

Coliforma bakterier
1 Bétklubben
2 NV Dunker
3 Dunkerbassangen
4 SO Dunker
5 Utanfér Dunker
6 Klippbadet
7 Ostra badstranden
8 Lignagatan

E. coli

1 Béatklubben
2 NV Dunker

3 Dunkerbasséngen
4 SO Dunker
5 Utanfoér Dunker

6 Klippbadet
7 Ostra badstranden

8 Lignagatan

Intestinala enterokocker
1 Bétklubben
2 NV Dunker
3 Dunkerbasséngen
4 SO Dunker
5 Utanfér Dunker

6 Klippbadet
7 Ostra badstranden
8 Lignagatan

2008-07-09 2008-07-15 2008-07-23 2008-07-29 2008-08-05

Efter regn Efter regn Torrt Torrt FOorm. braddn.
(Colilert)
25 000 4 600 1700
45 000 33 000 140 000
59 000 66 000 57 000 190 000 199 000
26 000 31 000 110 000
1 300 16 000 359 18 000
1 300 240 6 600
670 280 6 300
14 000 13 000 73 000
(Colilert)
41 10 <100
410 220 5 000
1 000 11 000 500 990 6 600
250 200 3 500
41 130 <10 410
80 20 200
31 20 <100
970 100 14 000
(Enterolert)
<10 10 740
4 700 450 11 000
1100 510 350 1100 12 000
720 220 19 000
10 300 <10 1200
20 <10 100
<10 10 630
1300 550 2 400




Fargmarkeringars betydelse
E.coli:
<100/ 100 ml = tjanligt
100-1000 / 100 ml = tjanligt med anmarkning

>1000 /100 ml = otjanligt

Intestinala enterokocker:
<100/ 100 ml = tjanligt
100-300 / 100 ml = tjanligt med anmarkning

>300 /100 ml = otjanligt

Nederbo6rd 2008:

V27
7-8 jul
09-jul

14-jul
15-jul
16-jul

21-jul
22-jul
23-jul
24-jul
25-jul
26-27
28-jul
29-jul
30-jul
31-jul
1-3-aug
4-aug
5-aug
6-7 aug

Néagra ordentliga skyfall

Smapink hela dagen

Torrt & sol

Div. lokala skurar

Mest torrt & sol. Enstaka skurar

Torrt & sol - regnskurar pa kvallen
Torrt & sol - ev. regnskurar pa kvallen

Rejala askskurar pa e.m.

Torrt

Torrt och varmt

Torrt och varmt

Torrt och varmt

Torrt och varmt

Askskur p& morgonen, sedan torrt och varmt
Torrt och varmt

Torrt och varmt

Torrt och varmt

Mest torrt

Kraftiga regn - e.m. kvall och natt.

Regn av och till hela dagen - dock ej vid provtagn.
Regn av och till, hela dagen




Arstaviken - Férdjupad undersdkning av vattenkvaliteten 2009

Coliforma bakterier
1 Bétklubben
2 NV Dunker
3 Dunkerbasséngen
4 SO Dunker
5 Utanfor Dunker
6 Klippbadet
7 Ostra badstranden
8 B+D-ledning Lignagatan

E. coli
1 Béatklubben
2 NV Dunker
3 Dunkerbassangen
4 SO Dunker
5 Utanfér Dunker
6 Klippbadet
7 Ostra badstranden
8 B+D-ledning Lignagatan

Intestinala enterokocker
1 Béatklubben
2 NV Dunker
3 Dunkerbassangen
4 SO Dunker
5 Utanfér Dunker
6 Klippbadet
7 Ostra badstranden
8 B+D-ledning Lignagatan

Noteringar:

OBS! Alltid ankor i
Dunkerbassangen!

09-06-16  09-06-23 09-06-30 09-07-07 09-07-10  09-07-14 09-07-21  09-07-28 09-08-04 09-08-11 09-08-18 09-08-25
Efter regn Torrt Torrt Efter regn Efter regn Torrt Torrt Torrt Torrt Torrt Efter regn Torrt
(Colilert)
3448 340 90 730 1700 310 1200 1200 6 500 1700 3700 4 900
4106 180 12 000 68 000 86 000 2 480 83 000 238 000 5 200 930 82 000 4100
3 255 170 26 000 120 000 63 000 3450 440 000 135 000 5 800 1800 | >240 000 5700
3448 110 5 300 48 000 55 000 1940 20 000 147 000 2 600 1 500 110 000 2900
1 850 10 860 3700 16 000 770 1 400 14 000 910 350 77 000 800
3448 90 140 960 4100 300 440 1 000 1200 6 500 2 800 2 000
2909 300 6 100 790 2 200 190 400 1 000 1200 4100 2 300 1900
17 329 - - >2 400 000 23 000 122 000 | >2 400 000 | 242 000 - - - -
(Colilert)

309

594

(Enterolert)

Bradd-ning
har skett!

Pudlar &
ankor vid

7

Gammal

skit.

Ankor

vid 7



Fargmarkeringars betydelse:
E.coli:
<100/ 100 ml = tjanligt
100-1000/100 ml =  tjanligt med anmérkning

>1000 /100 ml = otjanligt

Fekala streptokocker:
<100/ 100 ml = tjanligt
100-300 / 100 ml = tjanligt med anmarkning

>300 /100 ml = otjanligt

Nederbo6rd 2009:

9-15/6
16-jun

22-jun
23-jun

30-jun
01-jul
02-jul
helgen
07-jul
9-10
10-jul

14-jul

20-jul
21-jul
24-jul
28-jul
29-30
31-1
2-3
04-aug
5-6
7-10
11-aug
helgen
17-aug
18-aug
19-21 aug
25-aug

Blot vecka-60mm. Nagra ordentliga skyfall
Torrt, men kyligt

Rel. blét midsommar - skurar
Torrt och rel. varmt

Torrt och varmt

Torrt - Varmebdlja

Fortf. torrt och varmebdélja
Varm, mulet. Skurar pa f.m.
Torrt och varmebdlja

Mulet, skurar, enstaka skyfall (11 mm)
Mulet, uppehall

Regn-regn (40 mm p& Torsg.)
Mulet, blasigt, uppehall

Rel. Torr period

Regn (4 mm péa Torsgatan)
Torrt - Efter provt.- regn 2 mm
Regn (10 mm T-gat)

Torrt

Torrt

Regn (3 mm T-gat)

Torrt

Torrt

Torrt

Torrt

Torrt - skyfall efter provt.
blot

Skyfall

Torrt - regn efter provtagn.
Torrt

Torrt




	Slutrapport_Arstaviken_undersokning_vattenkvalitet
	B131_Slutrapport_Bil.2_-_Årstaviken[1]
	B131_Slutrapport_Bil.3_Årstaviken[1]
	B131_Slutrapport_Bil.4_-_Provpunkter_längs_Hornstulls_Strand[1]
	B131_Slutrapport_Bil.5_-_Bakteriehalter_2007-2009[1]

