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1. Inledning

1.1. Bakgrund

Stockholms stads miljoforvaltning arbetar i samarbete med Ballstadgruppen, det
kommundvergripande samarbetet kring an, med att ta fram underlag till en
handlingsplan for hur god ekologisk och kemisk status ska uppnasi Béllstadn
till & 2021. Ballstadns vattenkvalitet & idag dalig och maste forbéttras. Y tterli-
gare en utmaning &r att hanterarisken for éversvamningar utmed an och dess
tillfloden. Savé befintlig som ny bebyggel se och stérre infrastrukturprojekt
forutsitter att dagvatten kan avledastill &n. Som ett resultat av forandrade kli-
matférhallanden kommer dagvattenfl 6dena sannolikt att 6ka samtidigt som Ma-
larens hogvattenstand forvantas bli hogre. Om ingenting gors tyder allt pa att
Oversvdmningar kommer att bli vanligare och mer omfattande framover.

Behovet & stort av ett effektivt planerings- och kommunikationsverktyg for
berérda kommuners forvaltningar for att sakerstallanodvandig plats for bla
infrastruktur (flédesutjamning och rening), forhindra olamplig bebyggel se med
hansyn till dversvamningsrisker och samtidigt salangt mojligt tillmotesga ex-
ploateringsi ntressen inom avrinningsomradet.

1.2. Syfte

Uppdraget & ett forstasteg i arbetet med att ta fram et vattenstrategiskt plane-
ringsunderlag for hela Ballstadns avrinningsomrade. Syftet med uppdraget &r att
tydliggora vilken hénsyn som behdver tas till Ballstadns specifika forutséttning-
ar i samband med planering av olika exploateringsprojekt inom avrinningsom-
radet, dels genom att tafram ett pedagogiskt och anvandarvanligt kart- och in-
formationsmaterial utifran redan utférda 6versvamningsmodelleringar®, men
ocksa genom berakningar av reningsbehovet for att god ekologisk och kemisk
status ska uppnastill 2021. Materialet ska vara | &ttillgangligt for tjansteman och
politiker inom berérda kommuner. Resultatet ska kunna anvéandasi kommuni-
kation om Ballstadn.

1.3. Genomforande

Uppdraget har genomforts av Ebba af Petersens (uppdragsledare), Danidl Strae,
som gjort belastningsberdkningar och Dimitry van der Nat, som gjort kartarbetet
i GIS. Henrik Ragnarsson Stabo har bistétt som GIS-expert.

Ett startmote har hallits med bestéllaren liksom ett separat mote med represen-
tanter for Stockholm Vatten. Utforarna har ocksa deltagit i ett av Ballstadgrup-
pens maoten.

Till grund for kartarbetet har legat modell erade 6versvamningsscenarier i form
av GIS-skikt som i tidigare skede tagits fram av DHI pa uppdrag av Stockholm
Vatten. GIS-skikten med Ballstans vattenstand for olika scenarier har en upp-
|6sning pa 10 x 10 m och har kombinerats med skikt med grundkarta, byggna-
der, Ballstadns avrinningsomrade och pagaende planarbeten.

* DHI Sverige AB pa uppdrag av Stockholm Vatten. Finns beskrivet i rapport Ballstan —
uppbyggnad av hydrologisk modell samt berdkningar av kapacitet, Gversvamningsrisk
och kvalitet. 2007-12-19
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Belastningsberékningar har gjorts med hjép av den reci pientklassificeringsmo-
dell som Stockholm stad och Stockholm Vatten I &t tafram 2011. Berdkningarna
har gjorts med nya provtagningsdata fran perioden efter 2011 och nya grénsvar-
den/parametrar for vattenkvalitet, samt utifran uppgifter om befintliga och pla-
nerade dagvattenreningsanlaggningar. ModelIfilen med den tidigare klassifice-
ringen av Ballstadn frén 2011 har uppdateratsi dessa avseenden och levereratsi
modifierbar form (Excedl) till bestéllaren.

2. Billsta3dn

Béllstadn borjar i Jakobsberg och rinner sedan genom Jarfalla, Stockholm, Sol-
na och Sundbyberg. Efter att ha passerat genom Solvalla, dar &vattnet anvandsi
dammarnainne patravbanan, sutar ani Balstaviken (figur 1).

Béallstadn & 10,5 km lang, har en falhdjd pa 10 m och ett avrinningsomrade
som & ca39 km?. Av detta & 74,9% bebyggd mark. En stor del av bebyggelsen
& villaomraden och centrumomraden, framst i Tensta och Jakobsberg. Inom
avrinningsomradet finns ocksd en hel del industrier, framforallt i Veddesta,
Lunda och Bromsten. An har tva biflden, Veddestadike i Jirfallaoch Nalsta
dikei Stockholm.

Anrinner i en 1,4 km I&ng tunnel under Spanga centrum, och négrakorta av-

snitt av huvudfaran ar kulverterade. Nedstroms om Spanga ligger marken |agt
och an & viktig for att hallaundan vatten fran bebyggda omraden. Under lang
tid har diknings- och torrlaggningsforetag bedrivits ocksai andradelar av av-
rinningsomrédet.2

2 Kélla: www.ballstaan.se
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Figur 1. Oversiktskarta dver Billstadns avrinningsomrade

3. Pdgdende detaljplanearbeten och plane-
rade exploateringar

For att kunna bedoma hur den framtida avrinningen till Ballstadn kommer att
forandras, samt bedoma vilka planomraden som riskerar att Gversvammas gjor-
des en 6versikt Gver alla pagdende detaljplaner i Jarfallakommun, Sundbybergs
kommun och Stockholm stad. Eftersom detaljplanarbete pagar kontinuerligt &
listan Gver pagaende planer dynamisk. Redovisningen av detaljplaner i denna
rapport motsvarar situationen i december 2013, och tar ingen hansyn till énd-
ringar sedan dess.

Alla pagdende planer som befinner sig helt eller delvisinnanfor Balstadns av-
rinningsomrade redovisasi Tabell 1. For Jarfalakommun och Stockholm stad
var detajplanomradena tillgangliga som GIS-skikt och finnsinlagdai projektets
Gl S-databas. Sundbybergs kommun har i dagd éget ingen Gl S-avdelning och
darfér finns planernai dennakommun inte med i GIS-verktyget dller dversikts-
kartan (Figur 2). Av DHI:s 6versvamningsmodelleringar framgar dock att inga
av Sundbybergs pagaende detaljplaner befinner sig i omréden med risk for
Oversvamningar.
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Tabell 1. Pdgdende detaljplaner i Stockholm, Jarfdlla och Sundbybergs kom-
muner i december 2013, samt kort beskrivhing och planomradenas storlek i
hektar. Kdllor: Kommunernas respektive webbsidor

Detaljplan Beskrivning Storlek (ha)
Stockholm

Allé 10, Norra Goksvagen Utokning med en byggratt 0,1
Alphyddan 11 Andring fran smaindustri till bostader 0,4
Betongblandaren 14 Rivning och byggnad av bostader 0,5
Eleonora 2 Avstyckning av fastighet for bostadsandamal 0,1
Ferdinand 8, 10 och 14 Omvandling fran industri till studentbostader 3,2
Ferdinand 9 Uppférande av butik och lagenheter 1,5
Forbifart Stockholm Byggratt for en trafikledstunnel 2,7
Glantans IP Omvandling till kvartersmark for idrottsandamal 1,3
Gunhild 4 och 7 Idrottsanldggning 1,6
Hjulstamotet Forbifart Stockholm Over Jarvafiltet 2,7
Kv. Brénnige Uppférande av hoghus med studentlagenheter 0,1
Kv. Enigheten mm, Mariehall Omvandling fran kontor till bostader 2,0
Kv. Toram. fl Omvandling fran industri till stadsbebyggelse 8,9
Linaberg, Mariehall Omvandling fran industri/kontor till bostader 2,2
Malarbanan, Tomteboda- Kallhall Utokning fran 2 till 4 spar Tomteboda- Kallhall 18
Mandelblomman 11 Uppférandet av forskola/vard/omsorgsboende 0,2
Mariehall 1-10 Uppférande av nya bostader 0,3
Masugnen 5 och 7 Omvandling fran industri till verksamhet/bostader 0,8
Né&ckrosen 3 och 33 Fastighetsregling for enbostadshus 0,1
Nélstabadet Bygga in befintlig 50-meters utomhusbassang 2,6
Ricksby 1-3 och Béllsta 1-9 Uppférandet av en bygghandel 3,0
Ricksby 1-3 IP Anlaggning av idrottsplats 4,7
Rinkebyterrassen Overdickning av E18 / uppférande av bostader 3,3
Solvalla travbana Utveckla travbanan samt frigora mark for stadsutveckling 34,0
Tunnel Lunda Byggratt for en trafikledstunnel vid Lunda 9,0
Vallonsmidet, Ulvsunda industri Fortata bebyggelsen i kv. Vallonsmidet 6
Jarfalla

Barkabystaden Il Planldggning verksamhet/kontor/handel/service/bostader 15,9
Berghem 1-153 Planerad bostadsbebyggelse 49,7
Breddning Enk&pingsvédgen Breddning till 4 korfalt samt rondell 3,2
Handel vid Nettovagen Omvandling fran industri till handel/kompl. verksamhet 11,0
Hastkovagen-Nibblevagen Uppférande av bostader 0,3
Jaktvagen Uppforande av ett atta vaningar hogt flerbostadshus 19
Kastanjens vardboende Anpassa detaljplan till befintligt bebyggelse 0,7
Kvarnvagen-Viksjoleden Planlaggning for bostadsbebyggelse 2,5
Margaretavagen Planldggning for bostadsbebyggelse 0,9
Ny simhall Anlaggning av ny simhall 1,5
Ormbacka, etapp A Omvandling fran handelstradgard till bostader 54
Skéaloby 82:11 m fl. Planldggning fér bebyggelse med friliggande smahus 15,6
Vattmyravallen Uppfora bostader samt forskola 33
Veddesta Planprogram infér kommande planlaggning 98,7
Vibblabyvagen 5A Anpassa detaljplan till befintligt bebyggelse 0,1
Viksj6 7-17 m.fl. Okning av tilldten byggnadsarea per fastighet 8,7
Viksj6é centrum Kompletterande bebyggelse med bostader och handel 6,3
Sundbyberg

Atervinningscentral Uppfora atervinningscentral samt café 3
Duvboskolan Utbyggnad befintlig skola 0,6
Elbacksgrand Uppfora ett flerbostadshus 0,6
Jarnvagen Utokning fran 2 till 4 spar 2,4
Kavallerigatan, Rissneleden Ny anvandning gamla kommunhuset 1,2
Kavallerigatan, Rissneleden Nya bostader 3,2
Lofstromsvagen, Ballstadn Strandparken, ny stadsentré och nya bostader 2,7
Rissne centrum Detaljplanlaggning 2,5
Sadelmakaren Fordjupad oversiktsplan 3,2
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Figur 2. Oversiktskarta dver pdgdende detaljplaner inom Billstadns avrin-
ningsomrade inom Stockholm stad och Jirfilla kommun i december 2013.3

4. Oversvimningsomraden

En uppdaterad modellering av dversvdmningsscenarier gjordes under 2012 av
DHI for olikaregnintensiteter och vattenstand i Maaren. Fyra av dessa scenari-
er beddmdes varamest relevanta for att illustrera konkreta 6versvamningsrisker
av betydelse for den fysiska planeringen. Scenarierna dverfordestill projektets
Gl S-databas och presenterasi detta PM. De fyra scenarierna utgors av
regntillfallen med dterkomsttiderna 10 & och 100 &r vid normalt vattenstand
(+0,3 m) respektive medel hogvattenstand (+0,7 m) i Malaren.

Eftersom skillnaden i dversvamningseffekter mellan norma och medelhégvat-

tenstand i M&aren var sma redovisas har bara modellerade Gversvamningar vid
regntillfallen med 10 &'s och 100 &rs &erkomsttid vid normal vattenstand i M &

laren (figur 3-7).

s kallor: http://insynsbk.stockholm.se/Byggochplantjansten/Pagaende-planarbete/ och
http://www.jarfalla.se/bygga-bo-och-miljo/kommunens-planarbete/detal j planer/ pa-
gaende-planer.html.
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Figur 3. Oversvimningsomraden kring Viksjo-Veddesta dagvattendammar i
Jarfilla kommun enligt DHI:s modellering vid ett 10-ars regn (a) och ett 100-
ars regn (b).
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Figur 4. Oversvimningsomraden kring den planerade nya stadsdelen Barka-
bystaden II i Jarfdlla kommun enligt DHI:s modellering vid ett 10-&rs regn (a)
och ett 100-ars regn (b).

Ballstadns avrinningsomrade, planeringsunderlag - PM, Miljéférvaltningen, Stockholms Stad
WRS Uppsala AB, Uppréattad 2014-02-17
Sid 9 (16)



Figur 5. Oversvimningsomraden kring Hjulsta Vattenpark och Bromma bil-
skrot i Stockholm stad enligt DHI:s modellering vid ett 10-ars regn (a) och ett
100-ars regn (b).
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Figur 6. Oversvimningsomraden kring Spanga/Bromsten i Stockholm stad
enligt DHI:s modellering vid ett 10-3rs regn (a) och ett 100 ars regn (b).
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Figur 7. Oversvamningsomraden kring Solvalla travbana i Stockholm stad
enligt DHI:s modellering vid ett 10-3rs regn (a) och ett 100-3ars regn (b).

5. Dagvattenatgarder

| Jarfallafinns tva befintliga dagvattenanl aggningar och man planerar tva ytter-
ligare® (Figur 8 och Tabell 2). Langst uppstromsi Béllstadns avrinningsomréde,
vid korsningen mellan Méarvagen och Datavégen, ligger Viksg6/Veddesta dag-
vattendammar. Dammarna har en kombinerad volym p& 2 370 m* och en nor-
malvattenyta p& 2 340 m?. Hogvattenytan har bergknatstill 4 350 m? med hjap
av GIS.

s Uppgifter fran Bygg och Miljoforvaltningen, Jarfalakommun
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Vid Elverksgatan och Jarfdlagymnasi et finns ett underjordiskt dagvattenmaga-
sin med en regleringsvolym pa 300 m®.

Tabell 2. Nuvarande och planerade dagvattenanlaggningar i Jarfdlla kommun.

Anléaggning Hogvattenyta (m?)
Dammar Viksjo Veddesta 4350
Kyrkparken 12 600"
Trafikplats Barkarby 20 000"
Magasin Elverksgatan 600"
Summa 37550

* Baserat pa dammarnas slantkron fran planritning frén Jarfalla kommun.

T Ekologigruppen, 2011, Kyrkparken Jérfélla PM Dagvatten.

T Uppgift VA- och Avfallsavdel ningen Jarfalla Kommun.

# Pga. magasi nsdj upet raknas det underjordiska magasinet som en dubbelt sa stor yta.

I nérheten till Trafikplats Barkarby planeras en omgrévning och breddning av
Béllstadn for att skapa ett ungefar 2 hektar stort Gversvamningsomrade som ska
fungera som bade fl6desutjamnings- och reningsanl &ggning.

| samband med exploatering av Flottiljenomradet och Barkarbyfaltet har en ny
dagvattenanldggning anlagts i Kyrkparken soder om Jarféllakyrka. Dagvatten-
anlaggningen syftar till att flodesutj@mna och rena dagvatten fran planomradet
innan det leds vidare till Balstadn.

Figur 8. Position och ungefarlig utformning av befintliga och planerade dag-
vattenanlaggningar i Jarfdalla kommun.

Enligt Stockholm Vatten finns det inga anl&ggningar for att renaeler fordroja
dagvatten innan det nar Ballstadn i den delen av avrinningsomradet som ligger
inom Stockholms stad.
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6. Reningsbehov for god ekologisk och ke-
misk status 2021

Vattnet i Badllstadn &r fororenat. Det beror paalltfor stor tillforsel av fororening-
ar viatillrinnande vatten, framfor allt dagvatten fran bebyggda ytor.

Tillforseln av fororeningar sker ocksa via avrinning fran naturmark och grund-
vatten (fororenad mark), liksom braddningar fran spillvattenl edningsnétet. Sa-
kerligen forekommer ocksd olovlig fordonstvétt pa gatan och annan felanvand-
ning av dagvattennétet. Men dagvattnet & den viktigaste orsaken till forore-
ningssituationen.

Betyde sen av interna cykler mellan fororeningar i sediment och i vattenfas
antas hamindre betydel se for vattenkvaliteten i rinnande vattendrag 8ni §0ar.
Bortledning av grund- eler ytvatten fran Ballstadns avrinningsomréde till spill-
vattennétet antas heller inte skei sddan omfattning att det paverkar vattenkvali-
teten i Ballstadn namnvart.

Den totalatillférseln av fosfor via dagvatten till Ballstadn beréknas uppgatill ca
1100 kg per &r, nar bade befintliga och planerade dagvattenreningsanl aggningar
inom Jarfala kommun finns pa plats. Avskiljningspotentialen i dessa anlgg-
ningar uppskattas liggai storleksordningen 250 kg/ar.

Tillforseln skulle behéva minska med ca 800 kg (70 %) for att halten i 8n ska
medge god ekologisk statusi enlighet med V attenmyndighetens bed utade mil-
jokvalitetsnorm for Ballstagn. Medelhalten i an bor enligt Vattenmyndigheten
som mest vara 37 ug/l och &r idag ca 123 pg/l.

Aventillférseln av andra typiska dagvattenfororeningar maste minska for att
miljokvalitetsnormerna ska uppnas, se tabell 3. Har bor papekas att &minstone
malet God kemisk status & en "icke forhandlingsbar" gransvardesnorm, av
samma slag som exempelvis luftkvalitetsnormer.

Redovisade minskningsbehov & beréknade bade utifran uppmétta halter i Balls-
tadn och utifran markanvandningsspecifika schabloner for dagvattnets forore-
ningsinnehdll. For utforligare beskrivning av berdkningar, se bilaga 2.

Tabell 3. Behov av minskad fororeningstillforsel for god ekologisk och kemisk
status i Béllstadn

Parameter Minskningsbehov
o9 Fosfor (P) ca800 kg
CS¥® Koppar (Cu) ca45kg
WD®  7Zink (zn) ca 300 kg®
o Bly(Pb ca20 kg
&P %  Polycykliska aromatiska kolvéten ca3 kg®
¥ E B (PAH)

® Medelhalt Zn = 15 ug/l (16st halt) enligt VISS. Beraknat beting enligt LST: ca 100 kg
l6st Zn/ar.

® Avser eg. markdren Bens(@)pyren

Ballstadns avrinningsomrade, planeringsunderlag - PM, Miljéférvaltningen, Stockholms Stad
WRS Uppsala AB, Uppréattad 2014-02-17
Sid 14 (16)



7.Behov av ytterligare dagvattenatgarder

Avskiljning av fosfor ur dagvatten sker vanligen genom sedimentation. Efter-
som ungefar héften av fosforn i dagvatten normalt foreligger i 16st form nar
denna avskiljningsteknik erfarenhetsméssigt som mest ca40-60 % reningsgrad i
va dimensionerade dagvattendammar och magasin. Reningsbetinget for Bélls-
tadn kan darfor svarligen nds, &ven om ALLT dagvatten skulle hanteras pa detta
vis.

Behovet av minskad tillforsdl av bly och PAH:er, vilka hor till ns kemiska
status, beddms inte heller kunna tillgodoses genom konventionell dagvattenre-
ning av samma anledning som fér fosfor. Avskiljningen via sedimentation &r
forvisso effektivare for bly och PAH, men dafoéroreningshalterna &r 1agre 6ver-
stiger reningsbehovet anda potentialen i sedimentation.

Forskarvérlden och branschorgani sationen Svenskt Vatten med flera, har sedan
lange pekat pa behovet av en langsiktigt hallbar dagvattenhantering som istéllet
for snabb avledning via ledningar fokuserar pa foljande:

- Motverkad uppkomst av dagvatten (exempelvis med hjdlp av
genomdl dppiga bel &ggningar och gronatak)

- Kvittblivning och diffus avledning via gronytor

- Flodesutjamning och avskiljning av féroreningar i markmatrisen

- Infiltration till grundvattnet nar sa & majligt och lampligt

- Oppen, flodesutjamnande avledning

- Vid behov kompletterande fl 6desutjamning och rening pa konventio-
nellt vis

Givetvis finns stora utmaningar med en sadan genomgripande omdaning i be-
fintlig bebyggel se, men eftersom béttre aternativ tycks saknas maste framkom-
liga végar hittas for att de uppsatta malen ska nas.

Vid all nybyggnation maste dagvattenhanteringen utformas sd att den blir 1ang-
siktigt héllbar,

For goda exempel, se bilaga 3!

8. Hur kan Bidllstadgruppen arbeta vidare?

Den GIS-fil som tagitsfram i detta uppdrag innehdler en grundkarta med éver-
svamningsomraden for fyra scenarier samt pagaende detaljplaner som separata
lager. Filen kan enkelt uppdateras av Ballstadgruppen genom att lagren med
pagaende detaljplaner ersitts med aktuella Gl S-lager frén respektive kommun.

Oversvamningsomrédena, som baseras p4 DHI:s mode leringar, forandras inte
forrén nyamodelleringar gjorts, och dessa Gl S-lager kan med fordel 1&ggasin i
respektive kommuns Gl S-databas och utgora ett anvandbart underlag for t.ex.
stadsbyggnadskontor och tekniska kontor.

For informationsspridning till politiker, almanhet och andraintresserade finns
kartinformationen &en som hdguppl dst PDF fér visning via hemsida och for
utskrift. Kartutsnitt av sarskilt intressanta omraden har lagtsin i en powerpoint-
presentation, som kan anvandas nar Ballstadgruppen informerar i olika sam-
manhang.
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Spridning av information till allménhet, i form av t.ex. dversiktskarta och pre-
sentation enligt ovan, kan ske som tidigare via Ba I stadgruppens hemsida. For
att underl&ta administration av denna hemsida finns majligheten att haen pro-
jektplats pa Dagvattenguiden dér dagvattenguidens redaktor kan laggain nytt
materia, uppdatera lankar osv, eller motsvarande tjanst hos Sveriges Sportfiske
och Fiskevardsforbund under V attenorganisationer.se. Spridning av information
internt inom Béllstadgruppen kan ske via en molntjanst, t.ex. Dropbox, dar man
kan ladda upp dokument, kartor osv. sd att gruppens medlemmar far tillgang till
dem.

Ballstadns avrinningsomrade, planeringsunderlag - PM, Miljéférvaltningen, Stockholms Stad
WRS Uppsala AB, Uppréattad 2014-02-17
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Bilaga 2. Beskrivning av berdakningar

Texten nedan &r med undantag av stycke 3 ett omarbetat utdrag ur kapitel 7 i Handbok till
recipientklassificeringsmodeller for sjoar, vattendrag och 6vergangsvatten inom Stockholms stad,
2011%.

Berakningar av amnena under mal 4 i modellen for rinnande vattendrag (fosfor, krom, koppar, zink,
kadmium, kvicksilver, bly, nickel och PAH ) har gjorts med hjalp av modellens berékningsblad.

Mangden acceptabel fosfor berdknas som acceptabel halt x arstillrinningen. Eftersom mal-/granshalten
for 6vriga amnen avser endast l6st fraktion medan beraknad belastning avser bade l6st och partikular
fraktion maste ett tillagg for den partikulara delen i mal-/granshalten goras utifran ett empiriskt
grundat antagande om fordelning mellan 16st och partikul&r form. Observera att antagandet bortser
fran stora naturliga variationer och bygger pa ett begransat empiriskt underlag varfor osékerheten &r
stor. | modellen for rinnande vattendrag tas ingen hojd for en mottagande kapacitet (recipienten antas
helt sakna kapacitet for att utgora en langsiktig sanka for @mnena). Vid omrakning fran halt till mangd
behdvs uppgift om arstillrinningen.

For berdkning av avskiljningen i befintliga dagvattendammar i Jarfalla kommun har inledningsvis
storleksforhallandet mellan dammarnas angivna vatarealer (vid hogvatten om ytan varierar) och deras
tillrinningsomraden kontrollerats utifran uppgifter fran Anders Lundquist, Jarfalla kommuns VA-
avdelning. Nagra av dammarna ar sma och utgér endast ca 0,5 % av tillrinningsomradets reducerade
yta, medan andra &r storre. Samtliga dammar beddéms ha tillrécklig relativ storlek for att dammarnas
avskiljningsformaga ska kunna antas vara normal. Totalt har dammarna en specifik yta pa ca 1 %.

Tabell 1. Nuvarande och planerade dagvattenanldaggningar i Jarfalla kommun

Anliggning Hoégvattenyta (m?)
Dammar Viksjo Veddesta 4 350"
Kyrkparken 12 600t
Trafikplats Barkarby 20 000t
Magasin Elverksgatan 600##
Summa 37550

* Baserat pd dammarnas slantkron fran planritning fran Jarfalla kommun.

T Ekologigruppen, 2011, Kyrkparken Jarfalla PM Dagvatten.

T Uppgift VA- och Avfallsavdelningen Jarfalla Kommun.

# Pga. magasinsdjupet raknas det underjordiska magasinet som en dubbelt sa stor yta.

Tabell 2. Areal, medelavrinningskoefficient, reducerad yta, sammanlagd och specifik total dammyta
inklusive planerade dagvattendammar inom Baéllstadns ARO i Jarfidlla kommun, exkl. Veddesta dike

Yta o} Reducerad Sammanlagd Specifik
(ha) yta (ha) dammyta (ha) dammyta (%)
Béllsta ARO i Jarfalla, 1300 0,3 390 3,76 0,96

exkl Veddesta dike

* Viktat medelvarde baserad pa markanvandningsforhéllanden och Stormtacs avrinningskoefficienter.

Enligt Pettersons princip? ar reningsgraden optimal i dagvattendammar med specifik yta motsvarande
2-3% av den hardgjorda ytan. Men dven mindre dammar, med specifik yta ner mot 0,5 %, uppvisar
ofta betydliga reningseffekter och beddéms vara riktigt dimensionerade.

Belastningen till dammarna har berdknats utifran den totala berdknade belastningen fran Jarfélla enligt
"SWECO, 2003 - Berakningar av fororeningar via dagvatten till Ballstaan" efter ett procentuellt

! Holmborn T, Strée D, Andersson J & Lundkvist E, 2011. Handbok till recipientklassificeringsmodeller for sjdar, vattendrag
och dvergangsvatten inom Stockholms stad. Stockholm Vatten och Stockholm stad, version 2011-10-18.
2 pettersson, T. 1999. Storm water ponds for pollution reduction. Doktorsavhandling, Chalmers tekniska hdgskola.



avdrag for Veddesta dike som inte belastar nagon av dammarna enligt vad som varit kant. Avdraget
baseras grovt pa ytandelen av avrinningsomradet och tar inte hansyn till eventuella skillnader i
markanvéandning mellan Veddesta delavrinningsomrade och hela Jarfallas delomrade.

Utifran reningsresultat frdn NOS-projektet har rimliga reningstal ansatts per parameter®. For de
parametrar dar bade belastnings- och reningsdata funnits att tillga har berakningen kunnat slutforas
och forvantade avskiljda mangder erhallas. For PAH saknas beraknad belastning och for Hg saknas
béade belastning och reningstal varfor avskiljningen av dessa parametrar inte kunnat beraknas.

Tabell 3. Arliga dagvattenburna féroreningstransporter till Billstadn och forvantad rening i
befintliga och planerade dagvattenanldggningar i Jarfalla kommun

Total
Total belastning Forvintad
belastning exKkl. reningsgrad Forvantad
Jarfalla Veddesta utifran avsKiljning

Parameter (kg/ar)" (kg/ar)t "NOS" (%)* (kg/ar)
P 880 570 45 260
N 7 800 6000 25 1300
Pb 72 47 65 30
Cu 170 110 40 45
Zn 550 360 60 210
Cd 2.3 1.5 45 0.7
Cr 19 12 65 8.0
Ni 33 21 45 9.7
SS 360 000 240000 70 160 000
Olja 2000 1300 - -

* Sweco, 2003. Berakningar av fororeningar via dagvatten till Béllstaan.

t Utifrdn antagande att VVeddesta dike utgér ca 35% av Ballstadns avrinningsomréde i Jarfalla.

1 Andersson, J., Owenius, S. och Strae, D. 2012. NOS-dagvatten. Uppfoljning av dagvattenanlaggningar i fem
Stockholmskommuner. Svenskt Vatten Utveckling nr 2012-02.

Slutligen jamfors den acceptabla belastningen med den aktuella belastningen som antingen maste
beréknas utifran markanvandningsdata och markanvandningsspecifika dagvattenschabloner, eller
inhamtas fran tidigare gjorda berdkningar av sadant slag. M6jlighet finns i modellen att sarskilja
belastning fran mer extensiva ytor som skogsomraden, angsmark och vatmarker, fran
dagvattenbelastningen fran bebyggda och exploaterade omraden, eftersom det vanligen &r dessa vi
avser nar vi talar om atgarder for forbattrad dagvattenhantering.

% Andersson J, Owenius S & Strae D, 2012. NOS-dagvatten. Uppféljning av dagvattenanlaggningar i fem
Stockholmskommuner. Svenskt Vatten Utveckling. Rapport Nr 2012-02.
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Water Revival Systems

Utkastare for takvatten Grona tak

Sedumtak (“gréna tak”) kan anvidndas pa flacka tak (30 graders lutning eller mindre). De
magasinerar och avdunstar en betydande del av drsnederbérden. Tunna, grona tak (vanligast i
Sverige) kan reducera &arsavrinningen med ca 50 %, vilket &r minst 30 % mer &n for
konventionella tak!. Sedumtak kan spara energi genom att isolera mot kyla pa vintern och mot
virme pd& sommaren 2. Enligt en stdrre svensk leverantor &terbetalar sig den hégre
investeringskostnaden p& bara ndgra &r. Foto Hemkép i Upplands Vésby: Andreas Jacobs, Taby
kommun/Oxunda Vattensamverkan.

1.8 u . I
Utkastare och ridnndalsten/stensittning som avleder vattnet fran Hallbar dag- och drénvattenhantering, 2011, Svenskt Vatten. Publikation P105.
byggnaden till grésyta/svackdike. 2 Stockholm Stad, 2001. Ta hand om ditt vatten.
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Water Revival Systems

Genomslappliga beldaggningar och trad

Tréadkronor har forméga att fdnga upp mindre regn. Nér tridden suger vatten for sin fotosyntes
regenereras markens magasinerande kapacitet.

Markparkeringar med olika pel pd g lappliga beld i . Foto p& Pelle-plattor med sorterad grus-
/makadamfraktion 6verst till héger: UIf Thysell, VASYD

Yttre byggnadsmaterial till tak, fasader, armaturer etc. bidrar med fororeningar till dagvattnet. Koppartak och
forzinkade récken och armaturer & exempel pa material som bor undvikas.

Markparkering med p-fickor med betonghdlstensbeléiggning.
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Hantering av gatudagvatten i olika bebyggelsemiljoer

Hantering av gatudagvatten i gronremsa med skelettjord och allétrad. Skelettjordsmagasin har
anvints med stor framgéng i Hammarby Sjéstad och anlédggs nu dven i Norra Djurgdrdsstaden.
Principfigur frn Svenskt Vattens publikation “L8ngsiktigt h8llbar dagvattenhantering”, P105.

Bostadsgata utan kantsten eller gatubrunnar. Kantstenen har ersatts av stodremsa s& att
avrinningen kan avledas till och infiltrera i ett dréneringsstrdk intill gatan. Det inskjutna fotot
visar ett svackdike mellan gata och trottoar.

Foto och principfigur pad drinerat infiltrationsstrdk med upphéjt dagvattenintag. Frén Svenskt
Vattens publikation “L8ngsiktigt h8llbar dagvattenhantering”, P105.

Forskning vid Luled Universitet har visat att genomsldpplig asfalt med enhetstverbyggnad som vakuumsugs 1-2
ganger per & dven langsiktigt kan infiltrera mycket intensiva och stora regn (dagvattenguiden.se, 2012-10-30).

Oppet dike med_flacka slénter i ett verksamhetsomréde. Utformas gérna med upphdjt
dagvattenintag. Oppna diken ger flodesutjamning, filtrering, i ation och biologisk
Traditionell 6verbyggnad och enhetséverbyggnad. Figur frén Svenska kommunforbundet, 1998. nedbrytning. Dessutom utgér dikena tillfilliga magasineringsvolymer vid spill av diesel, olja
Norrléndsk gatusektion. Vrar utan versvémningar och tjélskott. eller kemikalier i samband med trafikolyckor.
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Hantering av dagvatten fran asfalterade parkeringar Mangfunktionella ytor for hoga dagvattenfloden

Képcentrumparkering med drinerat infiltrationsstrdk och upphéjt dagvattenintag. Foto: UIf
Thysell, VA-SYD

Kombinerad kvarterspark och tillfdlligt utjamningsmagasin for dagvatten.

Asfalterad parkering med hdlkantsten och drénerat infiltrationsstrak.

Storre parkomrade som hyser tillfdlliga utjamningsmagasin for dagvatten.
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