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Sammanfattning

Det fororeningskdnsliga ASPT-indexet visar pa mattlig till god status i Bdllstadn, det eutrofierings-
kiinsliga DJ-indexet visar pa dalig status i alla punkter utom den direkt efter Hjulsta vattenpark dcir
statusen varit mattlig.

Inledning

Ballstadn borjar i Jarfalla och rinner sedan genom Stockholm och Sundbyberg och mynnar till sist i
Béllstaviken och Malaren. Langden &r ca 10,5 km, fallhéjden ar bara 10 meter och strémstrackor
saknas. Tva storre tillfldden kommer fran sydvast, Veddesta dike i Jarfalla och Nalsta dike i Stock-
holm. Langa strackor av an ar utratade. Det finns ett antal kulverteringar och 1,4 km gar genom tunnel
under Spanga centrum.

Tillrinningsomradet (ca 36 km?) bestar till ungefar en tredjedel av grénomraden. Resten utgérs av
bostader samt nagra industriomraden. Jordarten bestar av moréan och glaciallera med ortocerkalksten
fran Gavlebukten vilket medfér hdga pH- och alkalinitetsvarden. (Ahlfeld 1991) Vattenflédena i
Ballstaan &r mycket varierande pa grund av dels stora naturliga vattenstandférandringar (hégvatten pa
var och host, lagvatten under sommar och vinter), dels stora andelar hardgjorda ytor i tillrinnings-
omradet. Vid kraftiga regn kan dversvdmningar férekomma.

Lansstyrelsen, Stockholm Vatten och berérda kommuner samarbetar inom Ballstadgruppen for att
forbattra bade vattenkvaliteten och ans omgivningar.

1998 fardigstalldes Hjulsta Vattenpark pa initiativ av Stockholms Gatu- och fastighetskontor. Syftet var
i férsta hand att 6ka omradets attraktionsvarde samt att genom naturliga vattenreningsprocesser
forbattra vattenkvaliten i Béllstadn, bade kemiskt och biologiskt (Hanski, 2004). Parken ligger mellan
punkt 1 och 2 pa kartan figur 1.
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Foérekomsten av fisk ar antagligen liten. Vid bottenfaunaprovtagningen 2004 fangades aven en
smaspigg (Pungitus pungitus), en art som uthardar stora vaxlingar i vattenkvaliteten.

Metodik
Syfte

Bottenfaunaprovtagningen i Ballstaan utférs vartannat ar inom Stockholm Vatten AB:s miljédver-
vakningsuppdrag fran Stockholms kommun. Bottenfaunan undersoktes forsta gangen 1999 och
redovisades i "Bottenfauna i Ballstadn 1999” (Stehn, 1999). Provtagningen som skulle skett 2005
gjordes 2004.

Provtagningslokaler, litorala vattendragsprover

Béllstaan &r mycket paverkad av den urbana miljén an rinner genom och det &r svart att hitta partier
lampliga for provtagning enligt sparkmetoden (SS-EN 27828 samt Naturvardsverkets handledning for
miljédvervakning). Strackor med enhetliga, relativt grova sten- och grusbottnar ar fataliga och inne-
haller ofta mer sand, bildack, trasiga betongrér och skrap an grus och sten. Hela ans nedre lopp, fran
Sundby och nedat pa kartan figur 1, har dessutom blivit schaktat, utgrévt och ™illsnyggat” sa att
abottnarna dar utgors av framst lera som svarligen lampar sig for sparkprovtagning. T.ex. blev prov-
punkt Travbanan (punkt 4 pa kartan, fig. 1), bortgravd i bérjan pa 00-talet.
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Figur 1. Béllstadn, provtagningspunkter for bottenfauna1999-2009.

1=Bergslagsvagen (Hjulsta) 2=Kulvertinlopp (Tensta) 3=MijoInarstigen (Spanga) 4=Travbanan (Balista).
Hjulsta vattenpark ligger mitt emellan punkt 1 och 2.
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Utforande
Faltarbete

Provtagningarna utférdes ackrediterat och i enlighet med den vid vart tillfélle giltiga versionen av
Naturvardsverkets instruktioner for sétvatten i Handbok fér miljédvervakning, Bottenfauna i sjdars
litoral och vattendrag, tidsserie. Faltprotokollen féljer laboratoriets protokollutférande. Provtagnings-
ansvariga och provtagningsdatum framgar av faltprotokollen, tabell 5a och 5b.

Litoral provtagning i rinnande vatten

3 sparkprover per provplats togs vid vart tillfalle. Provtagningen utférdes genom sparkning uppstroms
med en s.k. sparkhdv enligt SS 028191 s& lange den metoden var giltig och sedan enligt SS-EN
27828. Vid varje sparkning bearbetades ungeféar 1 meter botten (undantagsvis kortare) under 60
sekunder; allt som rérdes upp samlades i haven. Eftersom haven har en maskvidd om 0,5 mm
(standard for s6tvatten) utférdes ingen vidare sallning pa plats utan materialet skéljdes ur haven och
ner i en eller flera provburkar beroende pa mangden sallrester. Varje burk konserverades omedelbart
med etanol till ungefér 70 % halt. Proverna marktes i och utanpa burkarna. Konserverade prover samt
faltprotokoll transporterades till davarande Stockholm Vattens laboratorium pa Torsgatan 26,
Stockholm, fér férvaring fram till analys.

Laboratoriearbete

Proverna 2001 och 2003 sorterades, artbestdmdes och kvantifierades av Pelagia Miljékonsult AB.
Proverna tagna 2004, 2007 och 2009 sorterades, artbestdmdes och kvantifierades av Marlen Sunna
vid Eurofins Environments laboratorium i Stockholm (ackreditering nr 1125). De artbestdmdes i lupp
(upptill 40x forstoring). Av proverna fran 2007 subsamplades 1 delprov fran provpunkt Bergslagsvagen
och 2 delprov fran Mjélnarstigen — 20-30 kvantitativt uttagna procentandelar av proverna sorterades,
resten sparades.

Antal per provraknades ut som medelvarde for de 3 delproverna vid varje provplats. Bestdmning av
bottenfaunan gjordes till minst den taxonomiska niva som krévs for att kunna géra berakningar av
bottenfaunaindex enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder f6r miljidkvalitet for sjdar och
vattendrag (Rapport 2007:4).

Index och berédkningar

For varje index har Naturvardsverket faststallt jamfoérvarden och ekologiska klassgréansvarden for de
svenska natur-regionerna. Den ekologiska statusen bestdms normalt genom att indexvardet for ett
prov raknas ut och sedan divideras med referensvardet, d.v.s. uttrycks i procent av referensvéardet. |
de gallande bedémningsgrunderna ar Sverige indelat i 3 ekoregioner dér det aktuella underséknings-
omradet ligger i region Centralslatten (lllies ekoregion 14).

Indexen har berédknats enligt SNV 2007:4. En del av indexens bestandsdelar har beréknats med hjalp
av programmet Asterics (v 3.1.1) som hamtats pa http://www.agem.de.

ASPT-index ar ett renvattenindex for litoralfauna i sjéar och rinnande vatten, vilket utgar fran féroren-
ingskansliga eller -toleranta familjer. 10 ar det hdgsta vardet och utmarker de mest férorenings-
kansliga familjerna, 1 ar det 1agsta vardet. Varje taxon som tillhér en viss familj far en viss poang.
Poangtalen summeras och divideras sedan med antalet poanggivande taxa vid provpunkten.

Multimetriskt DJ-index f6r eutrofiering i rinnande vatten byggs upp av fem olika enkla index. Dessa ar
(1) antal taxa av dag-, back- och nattslandor (Ephemeroptera, Plecoptera och Trichoptera), (2) den
relativa abundansen (%) av kraftdjur (Crustacea), (3) den relativa abundansen (%) av dag-, back- och
nattslandor, (4) ASPT, samt (5) Saprobie-index enligt Zelinka & Marvan (1961)

MISA byggs upp av sex olika enkla index och svarar pa surhetspaverkan i rinnande vatten. De
ingaende indexen ar (1) antal familjer, (2) antal taxa av snackor (Gastropoda), (3) antal taxa av
dagsléndor (Ephemeroptera), (4) kvoten mellan den relativa abundansen (%) av dagslandor och den
relativa abundansen (%) av backslandor (Plecoptera) ifall de sistndmnda finns, (5) AWIC-index (Acid

Eurofins Enviroment Sweden AB Org.nr: 556065-7958
Postadress: Box 45185, 104 30 Stockholm Pg: 415 27 00-3
Besdksadress: Torsgatan 26, 113 21 Stockholm  tel 076-7212500 fax 08-5221 2452

hemsida: www.eurofins.se



&% eurofins

rapp: 8909666-1716147

Bottenfauna i Ballstaan

1999-2009

sid 5(21)

Waters Indicator Community index) samt (6) den relativa abundansen (%) av sdnderdelare

(shredders).

Status i ASPT, ekol. .+ DJI, (EK) [Surhets- i MISA (EK)
 kval kvot, EK klass :

referensvirde - 5,37 : 10 referensvérde: 475

hég y =090 | >0,80 naraneutral |\ >0.,55

god 1> 0,70 & <0,90:> 0,60 & <0,80[mattligt sur 1> 0,40 & <0,55

mattlig > 0,45 & <0,70i> 0,40 & <0,60[surt 1> 0,25 & <0,40

otillfredsstallande !> 0,25 & <0,45!> 0,20 & <0,40

|délig P <025 1 <020 mycketsurt | <0,25

Figur 2 Referensvarden f6r indexen samt gréansvarden for deras respektive ekologiska

kvalitetskvotklasser; lllies ekoregion 14, Centralslatten, rinnande vatten (SNV 2007:4).

Resultat och diskussion

Statusklassning Ballstaan

| tabell A samt i de stationsvisa Faktabladen (sid 9-14) redovisas variationerna i statusindexen arsvis, i
Ovrigt, t.ex. kurvorna i figur 3a-c, diskuteras férandringarna utifran I6pande trearsmedelvarden.

INDEX enl 1999-05-05 2001-08-22 2003-08-26 2004-09-17 2007-08-29 2009-09-18

SNV 2007:04 Bergsl. th')lnar{ Trav- Bergsl.il\ljélnar Bergsl.{MjéInar|Bergsl.i Kulverti MéInar| Bergs|.{Kulvert{MiéInar| Bergs|.: Kulvert: MiInar
vagen stlgen banan végen { stigen | vagen | stigen | vagen ! inlopp | stigen vagen mlopp sugen vagen ; inlopp | stigen

ASPT (ref=5,37) : 4,1 33 43 1 33 45 1 38 | 35 3,5 ¢ 38 ¢ 31
EK(ASPT) 052 i 0.63 i 068 0.76 } 0.61 | 079 § 0,61 | 0.84 i 071 i 066 067 i 0.76 ’ 061 | 066 | 070 | 0.8

DJ-index (ref=10) 5 6 6 | 5 5 1 8 1 5 5 007 &7
EK(DJ) i 020 o,ooi 020 | 020 { 000/ 000} 060 { 0,00 020 i 040% 040|000 040! 040

MIS A (ref=47,5) 26 40 41 39 28 | 28 43 1 56 | 50 33 1 43 1 45
EK(MISA)| 0,54 } 084 | 089 | 0,86 } 0,82 | 0,58 | 0,60 | 0,90 i 1,00 i 1,00 1,00 } 1,00 { 067 | 070 £ 091 | 0,95

Tabell A Resultat och motsvarande ekologisk kvalitetskvot (EK) fér renvattenindexet
ASPT, eutrofieringsindexet DJ och férsurningsindexet MISA, Ballstaan samtliga
provpunkter 1999-2009 . Beddmning for lllies ekoregion 14 (Centralslatten), rinnande
vatten enl. SNV 2007:4.

Renvattenindexet ASPT som utgar fran férdelningen mellan féroreningskansliga och -taliga djur visar
pa stabila férhallanden i Ballstadans nedre lopp efter Hjulsta vattenpark. Det I6pande trearsmedlet for
punkten innan kulvertinloppet (réd kurva, fig 3a) har indikerat God status hela tiden medan punkten
efter kulverten (MjéInarstigen, gron kurva) varit av Mattlig status. Proverna uppstréms Hjulsta
vattenpark, (Bergslagsvagen, bla kurva) visar pa en férbattring under 00-talet, fran Mattlig till God
status.

Eutrofieringsindexet DJ visar pa kraftig évergddning, i huvudsak Dalig status, bade fére Hjulsta
vattenpark (Bergslagsvagen, bla kurva, fig 3b) och efter Spangakulverten (Mjélnarstigen, grén kurva).
Déaremot visar proverna direkt efter Hjulsta vattenpark (réd kurva) bara pa mattlig 6vergddning.
Eutrofieringspaverkan férefaller ha stigit bade fére och efter Hjulsta vattenpark (réd resp. gron kurva)
medan den snarast forefaller ha minskat efter kulverten (grén kurva).
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ASPT (fororening), Béllstaan 1999-2009 DJ-index (6verg6dn), Ballstaan 1999-2009
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Figur 3a ASPT Ballstadn 1999-2009, Figur 3b DJ Ballstadn 1999-2009,
I6pande 3-arsmedel I6pande 3-arsmedel

Forsurningsindexet MISA har nastan undantagsldst visat att ingen férsurningspaverkan foreligger.
Indexvérdet fér den dversta punkten,(Bergslagsvagen bla kurva, fig 3c) har hela tiden stigit, dvriga har
varit oféréndrade.

MISA (f6rsurning), Béllstadn 1999-2009

I6pande trearsmedel
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Figur 3c ASPT Ballstaan 1999-2009, I6pande 3-arsmedel
Vanliga djur
Totalantal

Totalantalet djur (abundansen) har varierat kraftigt (fig 4a) men férefaller éverlag ha sjunkit. De riktigt
stora fluktuationerna gar inte att hanféra till nagon enskild art utan varierar fran ar till ar och plats till
plats. De taxa som statt fér topparna var alla féroreningstaliga: faborstmaskar (Oligochaeta, mest vid
Mjdlnarstigen, gron kurva), sotvattensgrasuggor (Asellus aquaticus, mest vid Berglagsvagen, bla) och
fjadermygglarver (Chironomidae, mest 1999-2003). Dessutom patraffades relativi manga mattligt
féroreningskéansliga nattslandelarver (Hydropsyche spp,) 2004 och 2007 vid Kulvertinloppet (réd) samt
den mattligt féroreningstaliga nyzeelandska tusensnackan (Potamopyrgus antipodarum) 2007 vid
Mjdlnarstigen. Bortsett fran de stora utslagen har aven antalet djur inom vart patraffat taxon minskat
vilket ar extra patagligt vid punkten Kulvertinloppet (se tabell 1a-d).
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Totalantal, Billstadan 1999-2009 Artantal, Billstaan 1999-2009
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Figur 4a Totalantal, Béllstaan 1999-2009 Figur 4b Antal arter Ballstaan 1999-2009

Vanliga arter
Aven artantalet har dverlag minskat, fig 4b.

Den féroreningstaliga sotvattensgrasuggan (Asellus aquaticus) var det vanligaste djuret i Ballstaan.
Nagot mindre frekventa men néstan lika ofta patréffade var &rtmusslan Pisidium och olika fjadermygg-
larver (Chironomidae), bada tva likaledes féroreningstaliga.

Den aningen mer renvattengynnade nattslandelarven Hydropsyche spp var ocksa relativt val fore-
tradd, i synnerhet vid punkten Kulvertinloppet, nedstréms Hjulsta vattenpark. Dar patraffades ocksa
dagslandelarven Baetis spp. Bada slandorna fanns tidigare ar vid punkten Mj6Inarstigen men
saknades 2007 och 2009.

| den dvre delen av undersdkningsomradet (Bergslagsvéagen och Kulvertinloppet) noterades knott
(Simuliidae) och harkrankar (Tipulidae) i relativt hdga antal. Bada har samma féroreningstalighet som
den ovan namnda Hydropsyche. Vid de tva nedre punkterna (Kulvertinloppet och i synnerhet
Mjdlnarstigen) fanns &ven en hel del féroreningstaliga arter: faborstmaskar (Oligochaeta) och nyzee-
landsk tusensnacka (Potamopyrgus antipodarum).

Ett flertal arter av féroreningstaliga iglar har ocksa kunnat beldggas under aren, minst 6, kanske 8
arter. De vanligaste var Erpobdella octoculata och Glossiphonia complanata.

Raédlistade arter

Harkrankssléktet Tipula patraffades vid alla stationer 2003-2007 men gick ej att artbestimma; slaktet
innehaller ett flertal arter varav 14 var rodlistade 2010 och av vilka tva (T. flavolineata + T. zonaria)
kan férekomma i Stockholmstrakten. Skalbaggsslaktena Agabus (2001) och Dytiscus (2003-2007) har
inte heller bestamts vidare; de innehaller ocksa rddlistade arter, men eftersom de arterna bara ar
kanda fran Skane och/eller Vastergdtland &r det knappast troligt att de skulle patraffats har.

Fragestallningar

Man kan se flera férandringar, bade langs an och &éver tiden, bade till det béattre och till det sémre.
Dessa vacker olika fragestalliningar som sammanfattas nedan.
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Gar det att forklara forbattringarna fran Mattlig till God status m.a.p. féroreningsindexet ASPT
som syns vid Bergslagsvagen? Beror de pa naturliga férbattringar eller pa specifika insatser
som gjorts uppstréms punkten? Provtagningar i Jarfélla skulle vara intressanta. Aven férsur-
ningsindexet MISA visar pa forbattring &ven om orsakerna dar kanske ar andra &n minskning i
férsurningspaslaget.

Eutrofieringsindexet DJ visar att punkten Kulvertinlopp, nedstréms Hjulsta vattenpark, har
mycket béattre status (Mattlig) an provplatsen uppstroms (Bergslagsvagen, Dalig). Det &r just
denna effekt (minskad évergddning) som Hjulsta vattenpark rent teoretiskt borde ha — kan
man se motsvarande foérandringar i kemin? Samtidigt har status under aren foérsamrats fran
God till Mattlig vid punkten Kulvertinlopp; beror det da pa en minskad reningseffekt hos
anlaggningen?

Punkten Mjélnarstigen, direkt efter Spangakulverten, har pa de flesta satt samre status an
punkten uppstréms, Kulvertinlopp. Ligger punkten for nara kulvertutloppet, sa att den daliga
statusen frAmst beror pa att allt finsediment fran kulverten skéljs ut och sedimenterar/férorenar
punkten? Eller beror férsdmringen pa kanda och okénda utslapp inne i och direkt utanfoér
kulverten? Eller pa lokala féroreningar? Punkten kan for sakerhets skull behéva flyttas
nedstrdms nagon halvkilometer.

2010-05-13

Anders Stehn
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e Rodlistade arter 2010, SLU, internet, http://www.artfakta.se/
e Stehn, A. (1999); Bottenfauna i Béllstadn 1999; Stockholm Vatten rapport MV-99668.
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Bottenfauna i Ballstadn

rapp: 8909666-1716147 1999-2009 sid 9(21)

A A A Koordinat f99
Ballstaan x Bergslagsvagen (@008 FRaen)
Hjulsta

Flodomrade: 61 Mélaren

Bottenfaunaprovtagning med handhav enl. SS-EN 27828

Baéllstaan x Bergslagsvagen fotad fran sydost i riktning
uppstréms mot provtagningsomradet.

Resultat 2009 Bedomning av paverkan 2009
INDEX (enl SNV 2007:4) Den ekologiska statusen vid punkten var mattlig av det renvattens-
ASPT (ref=5,37) | 3,5 kansliga ASPT-index att déma, dalig utifran det eutrofikansliga DJ-

EK(ASPT)| 0,66 indexet och néra neutralt utifran det forsurningspaverkade MISA-
DJ-index (ref=10)| 5 indexets resultat.

EK(DJ) . o x

MISA (ref=47,5) | 33 Den samsta statusen, dalig, ar den géllande.

EK(MISA)| 0,70

Eurofins Enviroment Sweden AB Org.nr: 556065-7958
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Besdksadress: Torsgatan 26, 113 21 Stockholm  tel 076-7212500 fax 08-5221 2452
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rapp: 8909666-1716147

Bottenfauna i Ballstaan

1999-2009

sid 10(21)

Ballstaan x Bergslagsvéagen

Flodomrade: 61 Mélaren

Jamfoérelse med tidigare ar

INDEX (Enl SNV 2007:4) [1999 {2001 [2003 [2004 {2007 [2009
Abundans, antal/prov 249 2141 810 | 2127 | 987 201 Statusklass-ning Forsurnings-
Artantal T a8 26 |24 9 T8 enligt klassning enligt
ASPT (ref=5,37) 28 | 41 | 43 | 45 | 36 | 35 ASPT och DJI MISA
EK(ASPT)| 0,52 | 0,76 | 0,79 | 0,84 | 0,67 | 0,66 Hog Nara neutral
DJ-index (ref=10) 6 5 6 5 6 5 God Maéttligt surt
EK(DJ)| 0,20 | 0,00| 0,20 | 0,00| 0,20 [ 0,00 Maéttlig Surt
MIS A (ref=47,5) 26 | 41 | 28 | 43 | 53 | 33 Otilliredsstallande
EKMISA)| 0,54 | 0,86 [ 0,58 [ 0,90 [ 1,00 | 0,70 Dalig Mycket surt
Historiska varden fér index och andra biologiska matt.
3000 A —&—Abundans,|.. 30 10 -
A —A—Artantal ;K X
2500 25 A
A 0,8 EE
X 9 * \ \>K
2000 % 20 / 4—3 ¢od
: AN AN D LK
51500 15 § < % EK(DJ)
s / \ / & 2 04 T —F—EK(ASPT) ---mrmomememememeemeeenes N
Z 1000 ¥ 10 2 —X— EK(MISA) dalig
vl
* 02 X X X
500 ‘ \ 5
0 . . 0 0,0 —X X— -
1995 2000 2005 2010 1995 2000 2005 2010
Biologisk utveckling Utveckling hos ekologiska index, EK-véardena

Utvecklingen 1999-2009

Bortsett fran 1995 har antalet patraffade taxa (orange linje) vid punkten hela tiden sjunkit. Abundansens
utveckling (bla linje) fluktuerar men férefaller ocksa minska. Den stora fluktuationen i totalantalet beror
framst pa variationer hos det mest frekventa djuret sétvattensgrasugga (Asellus aquaticus, ASPT-varde 3).
Andra djur som férekom de flesta ar var artmusslor (Pisidium sp, 3), fjadermyggor (Chironomidae, 2),
nattslandan Hydropsyche (5), knott (Simuliidae, 5) och harkrankar ( Tipulidae, 5) samt en del iglar (t.ex.
Erpobdella octoculata och Glossiphonia complanata, 3). De flesta frekventa djur ar ganska
féroreningstaliga.

Renvattenindexet ASPT (bla) var som hdgst under bérjan av 00-talet och indikerade da God status. Det
har sedan ater sjunkit och andra halvan av 00-talet (liksom 1999) uppvisade Mattlig status. Sett 6ver hela
undersokningsperioden forefaller ASPT dock ha dkat nagot. Eutrofieringsindexet DJ (orange) har hela
tiden varierat mellan Dalig och Otillfredsstéllande status vilket kanske inte ar ovantat eftersom avlopps-
lukten oftast varit pataglig vid provtagningsplatsen (aven om det inte alltid noterats i faltprotokollet).
Férsurningsindexet MISA (lila) visar en svagt 6kande trend, men har hela 00-talet pekat pa nara neutrala
férhallanden.

Rodlistade/ovanliga arter 1999-2009

Harkranksslaktet Tipula patraffades 2003-2007 men gick ej att artbestdmma; slaktet innehaller ett flertal
arter varav 14 var rodlistade 2010 och av vilka tva (T. flavolineata + T. zonaria) ar kdnda fran Stockholms-
trakten. Skalbaggsslaktena Agabus (2001) och Dytiscus (2003-2007) har inte heller bestamts vidare; de
innehaller ocksa rddlistade arter, men eftersom de arterna bara ar kanda fran Skane och/eller Vaster-
gobtland ar det knappast troligt att de patraffats har.

Eurofins Enviroment Sweden AB

Postadress: Box 45185, 104 30 Stockholm
Besdksadress: Torsgatan 26, 113 21 Stockholm
hemsida: www.eurofins.se
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Bottenfauna i Ballstaan

rapp: 8909666-1716147 1999-2009 sid 11(21)
5 3 i Koordinater (sweref99)
Ballstaan, kulvertinloppet N BE67IIS O BAl008

Tensta

Flodomrade: 61 Mélaren

Bottenfaunaprovtagning med handhav enl. SS-EN 27828

e Ll

Ballstaan, kulvertinlopp fotad fran nordvast i
riktning nedstrdms, mitt i provtagningsomradet.

Resultat 2009 Bedomning av paverkan 2009
INDEX (enl SNV 2007:4)
ASPT (ref=5,37) | 38

EK(ASPT)! 0,70

Den ekologiska statusen vid punkten var god av det renvattens-
kansliga ASPT-indexet att ddma och mattlig utifran det eutrofikansliga

DJ-index (ref=10)] 7 DJ-indexet. Det férsurningspaverkade MISA-indexet visade néra
EK(DJ)! 0,40 neutralt.
MIS A (ref=47,5) 43 . o pars .
EK(MISA)! 0,01 Den samsta statusen, mattlig, ar den géllande.
Eurofins Enviroment Sweden AB Org.nr: 556065-7958
Postadress: Box 45185, 104 30 Stockholm Pg: 415 27 00-3
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Bottenfauna i Ballstaan

rapp: 8909666-1716147 1999-2009 sid 12(21)
s o -
Ballstaan, kulvertinloppet Jamférelse med tidigare ar
Flodomrade: 61 Mélaren g
INDEX (Enl SNV 2007:4) [2004 (2007 2009 ) ) )
Abundans, antal/prov 1543 | 1095 | 316 Statusklass-ning Forsurnings-
e ] enligt klassning enligt
Artantal 21 | 28 | 15 ASPT och DJI MISA
ASPT (ref=5,37) 3,8 4,1 3,8 Hag Néra neutral
EK(ASPT)| 0,71 | 0,76 | 0,70 God Méttigt surt
DJ-index (ref=10) 8 7 7 Mattlig Surt
EK(DJ)| 0,60 0,40] 0,40 Otillfredsstallande
MIS A (ref=47,5) 56 51 43 Dalig Mycket surt
EK(MISA)| 1,00 | 1,00 | 0,91
Historiska varden for index och andra biologiska matt.
3000 25 1,0 X X\x
== Abundans,... A
2500 A Artantal = 20 0,8
2000 e e +/+\+
> A F 15 = = 06 X god
S £ S
51500 S o~ ¥~ EK(DJ)
£ 10 °© 2 04 + —+—EK(ASPT) -] X—X B
< 1000 \ _g —X— EK(MISA) dalig
>4
w
500 N -5 0,2
0 : . 0 0,0 : . .
1995 2000 2005 2010 1995 2000 2005 2010
Biologisk utveckling Utveckling hos ekologiska index, EK-vardena

Utvecklingen 1999-2009

Antalet patraffade taxa (oranga trianglar) samt abundansen (bla romber) vid punkten har hela tiden
minskat. Minskningen i totalantalet (abundansen) syns hos de flesta nagotsanar frekventa arterna. De
vanligaste arterna var nattslandan Hydropsyche (5), sétvattensgrasugga (Asellus aquaticus, 3) och
artmusslor (Pisidium (3). Relativt frekventa var nyzelandsk tusensnacka (Potamopyrgus antipodarum,
3), knott (Simuliidae, 5), fjadermyggor (underfam Tanypodinae, 2), dagsléandor (Baetis 4) och
faborstmaskar (Oligochaeta, 1). En av de fa arter som 6kade var igeln Glossphonia complanata (3).

Férsurningsindexet MISA (lila) &ndrade sig knappt under tiden och visar ingen férsurningspaverkan.Inte
heller renvattenindexet ASPT (ljusbld) har férandrat sig namnvart éver de ar provtagningen pagatt och
har hela tiden indikerat God status. Det eutrofiknsliga DJ-indexet (orange) sjonk fran God status 2004
till Mattlig status 2007 och 2009 nar manga arter minskade eller férsvann.

En spekulation kring minskningen i artantal, abundans och DJ-index vore om det beror p& minskad
effekt hos den eventuella reningen Hjulsta vattenpark bidrar med.

Rodlistade/ovanliga arter 1999-2009

Harkranksslaktet Tipula patraffades 2003-2007 men gick ej att artbestdmma; slaktet innehaller ett flertal
arter varav 14 var rodlistade 2010 och av vilka tva (T. flavolineata + T. zonaria) ar kdnda fran
Stockholmstrakten.
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Bottenfauna i Ballstaan

rapp: 8909666-1716147 1999-2009 sid 13(21)
A 3 16 i Koordinater (sweref99)
Ballstaan x Mjolnarstigen Ayehboiagliiehipn

Spénga, f.d. ”Kjelles Gummi”

Flodomrade: 61 Mélaren

Bottenfaunaprovtagning med handhav enl. SS-EN 27828

hll

Ballstaan nedstroms Mjélnarstigen fotad fran
sydost uppstréms, mitt i provtagningsomradet.
F.d. ’Kjelles gummi” anas i det ljusa omradet
uppe till hdéger; kulvertuloppet &r precis utanfér

bild bakom buskarna t.h.

Resultat 2009

INDEX (enl SNV 2007:4)
ASPT (ref=5,37) | 3.1
EK(ASPT)| 0,58
DJ-index (ref=10)| 7
EK(DJ)| 0,40
MISA (ref=47,5) | 45
EK(MISA)| 0,95

Bedomning av paverkan 2009

Den ekologiska statusen vid punkten var mattlig av bade det
renvattenskansliga ASPT-indexet och det eutrofikénsliga DJ-
indexet att ddma samt néra neutralt utifran det
forsurningspaverkade MISA-indexets resultat.

Den samsta satusen, mattlig, ar den géllande.
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Bottenfauna i Ballstadn

rapp: 8909666-1716147 1999-2009 sid 14(21)

Ballstaan x Mjolnarstigen

Flodomrade: 61 Malaren Jamforelse med tidigare ar
INDEX (Enl SNV 2007:4) {1999 2001 [2003 (2004 [2007 [2009
Abundans, antal/prov 1874 | 1596 | 174 | 1016 | 2365 | 1017
D el B [ T o Bt B Statuskiass-ning Forsurnings-
ASPT (ref=5,37) 34 | 33 | 33 | 35 | 33 | 3.1 ASPT ocin:ll)g: :’:T;:nlng enligt
EK(ASPT) 0,63 | 061 | 061 | 0,66 | 0.61 | 0,58 ) )
DJ-index (ref=10) 6 6 5 5 7 7 (H;’g h“;};:“f“”:'
EK(DJ) 0,20 | 020 | 0,00] 0,00] 040| 040 Méttcl)ig ot
MIS A (ref=47,5) 40 | 39 | 28 | 50 | 32 ] 45 Otillfredsstallande
_ BKMISA) | 084] 082 | 060 | 1,00 | 067 | 0,95 Dalig Mycket surt
Historiska varden fér index och andra biologiska métt.
3000 25 1,0
=& abundans /*
L =A--_artantal
2500 A /\ - 20 08 K—x
A
2000 A
3 & // \ - 15 = 06 e o = -<+--Tg0d
= 1500 A §| = % EK(DJ)
= \ - 10 © ® 04 T =—+—EK(ASPT) - X—X-—-|
1000 - ° —X— EK(MISA) l dalig
\ A :
500 v - s 0,2 XX
0 . ; 0 0,0 ; XX .
1995 2000 2005 2010 1995 2000 2005 2010
Biologisk utveckling Utveckling hos ekologiska index, EK-vardena

Utvecklingen 1999-2009

Antalet patraffade taxa (orange) vid punkten har sjunkit under hela 00-talet. Aven totalantalet djur (bl&) har
—om an med stor variabilitet — éver lag minskat.

De vanligaste djuren var faborstmaskar (Oligochaeta, ASPT-varde 1), fjadermygglarver (Chironomidae, 2)
och de sista tre aren den nyzelandska tusensnackan ( Potamopyrgus antipodarum, 3). Relativt frekvent de
flesta ar utom 2007 och 2009 var sotvattensgrasuggan (Asellus aquaticus, 3). Ganska fataliga men alltid
aterkommande var artmusslor (Pisidium, 3), iglar (Erpobdella octoculata, 3) samt dag- och nattslandor
(Baetis spp, 4, och Hydropsyche angustipennis, 5). Slandorna saknades 2007 och 2009.

Renvattenindexet ASPT (ljusbld) har legat i det ndrmaste konstant hela undersdkningsperioden och har
indikerat Mattlig status. Det eutrofikdnsliga DJ-indexet (gulgront) verkar peka pa en succesiv forbattring
(Mattlig status 2007-2009) aven om aren 2003 och 2004 var sdmre. Fdrsurningsindexet MISA (lila) visar
ingen férsurningspaverkan.

Rodlistade/ovanliga arter 1999-2009

Harkranksslaktet Tipula patraffades 2003-2007 men gick ej att artbestdmma; slaktet innehaller ett flertal
arter varav 14 var rodlistade 2010 och av vilka tva (T. flavolineata + T. zonaria) ar kénda fran Stockholms-
trakten.
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Bottenfauna i Ballstaan
rapp: 8909666-1716147 1999-2009 sid 15(21)

Abundans, antal / prov 1999-05-05 2001-08-22 2003-08-26 2004-09-17 2007-08-29 2009-09-18
‘| Bergsl.:MjéInar: Travba Bergsl.{l\/ljélnar Bergsl.i MjdInar{Bergsl.4 Kulvert{ MjdInar Bergsl.{KuIvert{ MiéInar{Bergsl.- Kulvert: MéInar
I végen i stigen: nan |[végen; stigen | vagen : stigen | végen ! inlopp | stigen | végen | inlopp ; stigen | vagen ! inlopp } stigen

Artnamn
Nematoda ; ; : ; H : : : H
Nematoda indet P2 19 g 4 03} 0.3} g g : P03
PlatyheIminthes P , i I Lo P
Dendrocoelum lacteum 5 : : : 9% 1 1 3 0,2

' ; ' i 0,333; 9

Planaria torva 5 1
Turbellaria 1 3103 ; ;
Annelida |

Oligochaeta

Lumbricidae

1

Planaria cf torva 5 P2

Lumbriculidae

Naididae

Oligochaeta

Tublificidae

Oligochaeta, storre
Hirudinea

Dina lineata

{941 | 573 Lo P19l 22f 6 425 1460 370 1041 190 48i 867
: 3 1166 70 64 : ; : :

—__ == = e
w

Erpobdella octoculata
Erpobdella sp. ' :
Erpobdellidae 12! 7i 3
Glossiphonia complanata :
Glossiphonia concolor 0,35
Alboglossiphonia heteroclita, cf :
Helobdella stagnalis

Theromyzon tessulatum, cf

W W W W W W W W WwWw

Haemopis sanguisuga

Arthropoda
Collembola ! ! : ! : : : ! :
Collembola indet. i i i ; 03 S 1
Arachnida : : : ; i : : ; i
Hydracarina indet 1 1 3 5 1 5 2

Argyroneta aquatica : ' ' i 1

03 0,3} 03 L2l 03

Tabell 1a. Abundans (antal djur/prov) i Billstaan 1999, 2001, 2003, 2004*, 2007* och 2009%*:. * Omfattas av rubricerad ackreditering.
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Bottenfauna i Ballstaan
rapp: 8909666-1716147 1999-2009 sid 16(21)

Abundans, antal / prov 1999-05-05 2001-08-22  |2003-08-26  (2004-09-17 2007-08-29 2009-09-18
"[Bergsl.iMplnar: TravbaBergsl.iMéinar] Bergsl.i Mioinar] Bergs|.: Kulvert: MiInar| Bergs|.{Kulvert: Mjsinar{ Bergs.: Kulvert] MjdInar
Artnamn I vagen | stigen nan |végen stigen [ vagen stigen | vagen inlopp stigen [ vagen { inlopp stigen | vagen inlopp { stigen
Arthropoda, forts. : | ' : : ' '
Crustacea : ! : : H : :
Asellus aquaticus 3 69 19 | 79 838 77| 341} 50{ 1490 170i 250| 200 192 1 133} 45 1
Gammarus pulex 6 R ! i : : i i
Insecta |
Hemiptera : | H !
Corixa sp 5 03!

Notonecta sp 5 1 | 1 0,3
Notonecta glauca 5 0,3 :
Megaloptera : : i : : :
Sialis lutaria 4 1
Ephemeroptera i
Baetidae
Baetis cf niger : ; H
Baetis sp 471 1 41! Poo3
Baetis vernus-gr i ; ;

B
[

Ephemeroptera indet.
Coleoptera
Agabus sp.

03i

Dytiscus marginalis
Dhytiscus sp.
Elmidae indet
Gyrinus sp
Haliplidae
Haliplus sp
Diptera
Ceratopogonidae ; : | i : H : H
Ceratopogonidae indet P4 5 P03 9 24 2 3 3i 1 4 4 1
Atrichopogon muelleri, cf 0,2 5
Chaoboridae : : :
Chaoborus-puppor 1

0.3

0,3

(S I, RS, B Y BV BV
—_
~
2

03 I

Tabell 1b. Abundans (antal djur/prov) i Billstadn 1999, 2001, 2003, 2004*, 2007* och 2009%*:. * Omfattas av rubricerad ackreditering

Eurofins Enviroment Sweden AB Org.nr: 556065-7958
Postadress: Box 45185, 104 30 Stockholm Pg: 415 27 00-3
Besdksadress: Torsgatan 26, 113 21 Stockholm  tel 076-7212500 fax 08-5221 2452

hemsida: www.eurofins.se



s*%e RAPPORT

> o
2 "@" Z utfirdad av ackrediterat laboratorium

2 DITY REPORT issued by an Accredited Laboratory

&% eurofins

Bottenfauna i Béllstadn
rapp: 8909666-1716147 1999-2009 sid 17(21)

Abundans, antal / prov 1999-05-05 2001-08-22 2003-08-26 2004-09-17 2007-08-29 2009-09-18
I ) Bergsl.il\/ﬂélnar{Travba Bergs|.: MiéInar{Bergsl.{ Mdinar{Bergsl.{ Kulvert! Mjsinar{Bergs|.i Kulvert: Mjsinar{ Bergs|.{ Kulvert; Mjsinar

vagen | stigen| nan |vagen | stigen | vagen | stigen | vagen i inlopp | stigen | vagen } inlopp | stigen [ vagen i inlopp | stigen

Artnamn
Diptera, forts
Chironomidae

il 10!
03

41
L

Chironomidae 129 42

50{ 23!
Chironomidae-puppor H
85 29 2

Chironominae 1:
63 93: 163 144 19

Orthocladiinae
Prodiamesinae sp.

111 896

SRS SR R

Tanypodinae 35 48 15 10 4 2 96 23 43: 24 15 22 1
div familjer i H : !

Empididae
Ephydridae sp.

Limoniidae ! ! 0,3 0,3
Muscidae 1 1
Dicranota sp 5
Psychodidae 0,3

Simuliidae i ;

33 11 0,3

Metacnephia maculata, cf

Simuliidae 140

03!

17 7
f 0!

Simuliidae, puppor
Simulium sp
Tipulidae

[V BNV BV IRV}

20

18: 7t

wn
b
)
)

Tipula sp i ; 03
Tipulidae 5 03 9 1
Trichoptera i :
Trichoptera indet ; :
Hydropsyche angustipennis 5 64 1 7 22 78 0,3
Hydropsyche sp 5 i ;

1i

1100

32
Athripsodes aterrimus 10 1
Mystacides sp. 10 1
Limnephilidae 7 1 0.3 : :
Limnephilus sp 7 7 0,3! 3 0.3
Phryganea bipunctata 10 0,3 H

Phryganeidae 10 ; :

Sericostoma sp 10

Tabell 1c. Abundans (antal djur/prov) i Ballstadn 1999, 2001, 2003, 2004*, 2007* och 2009%*. * Omfattas av rubricerad ackreditering

48}

298! 4
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Bottenfauna i Ballstaan

rapp: 8909666-1716147 1999-2009 sid 18(21)
Abundans, antal / prov 1999-05-05 2001-08-22  |2003-08-26  |2004-09-17 2007-08-29 2009-09-18
‘|Bergsl. Mjélnar{Travba Bergsl.{l\/ljélnar Bergsl.: Mjdlnar{Bergs|. Kulvert{ MiéInar Bergsl.{KuIvert Midlnar{Bergsl.: Kulverti MidInar
Artnamn I vagen | stigen? nan [vagen | stigen | vagen  stigen | vagen } inlopp ¢ stigen | vagen ! inlopp | stigen | vagen  inlopp } stigen
Mollusca : | ' ’ | ‘ ‘
Bivalvia H ! : H ! H
Sphaerium sp, cf 3 1 18} H
Pisidium sp 3 : 339i 19| 161f 4| 350f 88i 134| 473 157 1 3 73 21
Gastropoda i : : i i ! !
Acroloxus lacustris 3 | H H : : :
Potamopyrgus antipodarum 3 5 03 16} 18 3 86; 1280 67 117
Galba truncatula 3 5 : : :
Lymnaeidae 3 11
Radix balthica 3 i i 1§
Radix sp. 3 5 ;
Physa fontinalis 3 1
Physidae 3 285 : :
Gyraulus acronicus/albus/laevis 3 0,3§
Gyraulus crista 3 5 1 :
Planorbis sp, (réd = ngr tomma) | 3 7505 1 0,35 0,3 0,35 H H
Valvata sp 3 i : 4 2t 03 2i 031 03
Viviparus sp, cf 6 i H ? 16,67 : :
Viviparus cf viviparus 6 ! i : i ’ ' 37 H ;
summa bentisk makrofauna 249 1874r 759| 2141} 1596 810; 174| 2127 1543: 1016 987: 1095{ 2365| 201 i 316! 1017
summa funnen fauna 2611 1886% 04| 21941 1615| 82031 178| 2139} l6411 1041| 10331 1123| 2366 | 2203} 348} 1020

Tabell 1d. Abundans (antal djur/prov) i Billstadn 1999, 2001, 2003, 2004*, 2007* och 2009%:. * Omfattas av rubricerad ackreditering
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Béllstadn x Bergslagsvdgen

010822

| 030826

040917 | 070829

090918

Vattendrag

Vattendragsbredd (vat yta)

Vattendragsbred (normal fara)

2,5m
2,5m

3,5m
2,5m

3m
3m

3m
2-3m

Vattenniva
Vattenhastighet
Lokalens djup

lag-medel

medel

mattlig
0,15 m

lag-mattlig
0,2m

Provomrade
Provomradets langd
Provtagningsytans léangd

3m
1 m

I5Sm
I5Sm

11 m
11m

Bottensubstrat
Fin detritus

Sang

Crus ol x

Mialaler e

Strandmilj6

Vass

Dominerande trédslag

Skuggning

Buskar T
Oppenmark """y A

Bebyggelsehag [ T h 2 T Ty T

Bottenvegetation
Overvattensvéxter
Flytbladsvaxter
Submersa, hela blad
Grona trddalger

2

— = N

1

Kommentar

Luktar orenat |
avlopp |

10-taggad
spigg

Provtagare

Prowounkter enl karta
Antal delprover

Burk & delprovsbenamning ™|

Promr

A.Stehn +]J.

] Olsson

3

"R201-558-1

351: Tensta 1|
353:Tensta2|

360: Tensta3|

A. Stehn +
.M. Ahlfeld

BIB

TRO03S5E |

i M. Sunna

BIC |

R204-786-1

A. Stehn +

3

T Baan 1A |

{ Bidan 1B |

Bi-dn IC |

A.Stehn + | M. Ahlfeld +
M. Sunna_:F. Erlandsson

3

TR0075510 | SA2AA09

B4
an

a7

B3A

B3B

B3C

Tabell 5a. Filtprotokoll Billstaan x Bergslagsvigen (Hjulsta) 2001, 2003, 2004, 2007 och

2009.
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Béllstaan, kulvertinlopp 040917 070829 090918

Vattendrag

Vattendragsbred (normal fara) 2-5m 2m 1-2m

Vattendragsbredd (vatyta) | 1-3m i 1Sm i 06-12m
Vattenniva lag-medel
Vattenhastighet hog

Lokalens djup 0,1 m

mittl-hog
0,1 m

Provomrade
Provomradets langd
Provtagningsytans langd

Sm 11m

Im 11m

Bottensubstrat

Mjéla/ler
Grovsten

Strandmiljé

Lévskog

Buskar 7T
Oppen mark

Dominerande trddslag
Skuggning

Bottenvegetation

Owiga mossor 1
Grona tradalger 3 | i 1

Kommentar

Provtagare A.Stehn+ | A.Stehn+ | M. Ahlfeld +
M.Sunna i M.Sunna F.Erlandsson
Provpunkter enl karta

Antal delprover 3T 3

Burk & delprovsbenamning Bi-dn 2A 206 B2 A
Bi-én 2B 436 B2B
Bé-én 2C 432 B2C

Browr o RIS | SAT

Tabell 5b. Filtprotokoll Béllstaan, kulvertinlopp (Tensta) 2004, 2007 och 2009.
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Vattenhastighet
Lokalens djup

Béllstaan x MjéInarstigen 010822 ] 030826 040917 070829 090918
Vattendrag :
Vattendragsbred (normal fara) 3m i 4m 4m 35m | 4-5m
Vattendragsbredd (vat yta) 3m 4m 3m 35m__ i 24m
Vattenniva lig medel medel lag i lag

Provomrade
Provomradets langd
Provtagningsytans langd

>50m
10m

20m | 15m
15m : 15m

Bottensubstrat
Grov detritus
Migladier
Sand
Grus

RN R R

Oppen mark

Dominerande trddslag
Skuggning

Fin sten_
Strandmilj6
Buskar_

Bebyggelsevag [T T 2

Bottenvegetation

3
Prownr

Grona tradalger 1 2
Kommentar Stor
kulvertmynni
ng (pl+p2
nedstr, p3 ; ; i
Provtagare A.Stehn+J.| A.Stehn+ | A.Stehn+ | A.Stehn+ | M.Ahlfeld +
Olsson M. Ahlfeld M. Sunna M. Sunna F Erlandsson
Provpunkter enl karta | ; i
Antal delprover [Ty gy
Burk & delprovsbenamning 369: Kjelles Blla Bi-an 3A 4314424 Bl A
gummi 1
362: Kjelles BIl b Bi-dn 3B 401+423 i B1B
gummi 2
370: Kjelles G Bllc Bi-an 3C 409+429 B1C

R201-558-2 | R203-558-2 | R204-786-3 | R207-551-1 i

SA 2442-09

Tabell Sc. Filtprotokoll Béllstadn x Mjolnarstigen (Spanga, f.d. Kjelles Gummi) 2001, 2003,

2004, 2007 och 2009.
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