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Forord

Ballstaan ar Stockholmsomradets kanske mest paverkade vattendrag. Tillrinningsomradet
delas av tre kommuner, och domineras av industrier, bostader, handelsomraden och vagar —
en mycket liten del ar fortfarande naturmark.

Efterfragan pa nya bostader har de senaste aren okat, vilket inneburit att omvandlingen av
ytorna runt Ballstaan fran industri och naturmark till bostader och handel har accelererat.
Detta har, i kombination med 6kade krav pa god vattenstatus i enlighet med vatten-
forvaltningsforordningen (2004:660), dkat betydelsen av en robust uppféljning av ans
vattenkvalitet.

Sedan 1990-talet pagar ett samarbete mellan Jarfalla kommun, Stockholms stad, Stockholm
Vatten AB, Sundbybergs stad, Solna stad, Solna Vatten AB, Trafikverket och Lansstyrelsen i
Stockholms l&n, med syfte att gemensamt arbeta for att minska tillforseln av féroreningar till
Ballstaan och Ballstaviken. Samarbetet drivs i nulaget av Ballstadgruppen, som bestar av
tjansteman fran de berorda parterna.

Under 2013 bekostade Béllstadgruppen en fordjupad provtagning langs med hela ans
strackning. Manadsvisa provtagningar genomfordes och ett stort antal parametrar
analyserades. FOr att visualisera resultaten av analyserna anlitades Christer Lannergren,
limnolog och forfattare till denna rapport.

Ballstaagruppen
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Sammanfattning

Provtagningen 2013 var en uppféljning av utvidgade provtagningar 1992, 1999, 2004 och 2009. Tva
nya provtagningspunkter tillkom 2013 och tva punkter togs bort. Parametrarna utdkades med suspen-
derat material, TOC, an- och katjoner samt metaller utéver de parametrar som tidigare ingatt i prov-
tagningarna. Provtagningarna kompletterades av SLU:s prover fran Travbron nara mynningen.

Nederbérden var mindre an vanligt 2013. Arsflédet uppgick till 5,8 Mm? mot 7,0 Mm? 1999-2012.
Flodena var laga under vintern, exceptionellt hoga i april och Idga under sommar och host.

Konduktivitet (20-100 mS/m), alkalinitet (50-300 mg/l) och pH (7,1-8,2) varierade under aret med
lagsta varden i juli-september. Alkaliniteten var nara korrelerad med konduktiviteten utom i januari da
halterna av natrium och klorid var hdga. Absorbansen i ofiltrerade prover (0,03-1,36) var kraftigt
varierande med hogsta vérden i januari. Absorbansen i filtrerade prover (0,003-0,20) var relativt
konstant under aret med sma skillnader mellan lokalerna, vilket dven gallde TOC (2,3-31 mg/l).
Innehallet av suspenderat material (1,6-270 mg/l) varierade med tillfalligt mycket hoga varden.
Sambanden mellan absorbansen i ofiltrerade prover, TOC och suspenderat material var svaga.

Halterna av totalfosfor (10-640 pg/l) och fosfatfosfor (2,0 — 129 pg/l), som utgjorde 25-50 % av total-
halterna, ckade fran den ovre till den nedre delen av Ballstadn, framst pa strackan Nedstroms Hjulsta
vattenpark-Bradgarn. Fosfathalten var hog i Veddesta dike och mycket hog vid SLU:s provtagnings-
punkt Travbron. Enligt géllande bedémningsgrunder var statusen med avseende pa totalfosfor Dalig
bade vid Bradgarn och vid Travbron.

Kvéve, bade totalkvéave (230-5 400 pg/l) och oorganiskt kvéave - nitrit+nitratkvave (61-4 500 pg/l och
ammoniumkvave (2,0-1 300 ug/l) - varierade mindre mellan provtagningspunkterna an fosfor. Halter-
na var i allménhet hogst i april, ammoniumhalten var tillfalligt mycket htg Upp och Nedstréms Ved-
desta dike och vid Bradgarn. Nya gransvérden (arsmedelvarden) har foreslagit av HaV for nitrat- och
ammoniakkvéve. Nitratkvave, 160 ug/L, 6verskreds vid alla provtagningspunkter; ammoniakkvave,
1,0 ug/L, vid alla punkter utom Uppstréoms Jarfallavagen.

Metaller analyserades i de utvidgade provtagningarna i ofiltrerade prover. Halterna av arsenik, krom
och nickel var med gamla bedémningsgrunder genomgaende Laga. Halterna av koppar, bly och zink
var i de flesta fall Méattliga, Hoga halter av bly och zink férekom Uppstroms Veddesta dike samt vid
Mjolnarstigen och Bradgarn, zink aven i Veddesta och Nalsta dike. Halterna i filterade prover fran
Travbron lag under foreslagna gransvarden for alla metaller utom zink.

Bakterietal >10 000/100 ml forekom tillfalligtvis vid alla provtagningspunkter. Okningen var stor pa
strackorna Uppstroms-Nedstroms Veddesta dike, Nedstroms Hjulsta vattenpark-Mjolnarstigen och
Mjolnarstigen-Bradgarn. Gransen for otjanligt badvatten, >1 000/100 ml, dverskreds mest frekvent
vid Bradgarn och Mj6lnarstigen samt i Veddesta dike.

Jamfarelser mellan Travbron, Ballstaviken och Ulvsundasjon tyder pa att lokala fororeningskallor &r
av betydelse for forhallandena i Béllstaviken med hoga halter av totalfosfor, totalkvave och ammo-
niumkvave. Jamforelser mellan halterna Uppstréms och Nedstréms Hjulsta vattenpark visar inga av de
forbattringar av vattenkvaliteten som forespeglades i den tekniska beskrivningen infér byggandet av
parken. Jamforelser mellan Igelbécken och Ballstaan visar stora skillnader med betydligt hogre halter i
Ballstaan av framst ammoniumkvave, fosfatfosfor, bly och zink.

Enligt SLU:s manadsvisa provtagning i eller nara Ballstaans mynning 1997-2013 har en signifikant
minskning skett av filtrerad absorbans, kalium, magnesium och sulfat samt av flera metaller 1997-
2012: bly, koppar, zink, krom, kadmium och nickel. Tva parametrar har okat: pH och fosfatfosfor.
Nagon 6kning av fosfatfosfor sedan 1992 kan inte pavisas i den utvidgade provtagningen, daremot en
allmén minskning av konduktiviteten, minskade bakterietal Uppstréms Veddesta dike, generellt men
osékert en 6kning av ammoniumkvave och en minskning av nitrit+nitratkvave.
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Inledning

Béllstadn &r ett av de storre vattendragen i Stockholmsomrédet. An rinner upp i Jarfalla, fortsétter
genom Stockholm och Sundbyberg och mynnar i Béllstaviken som &r en del av Ulvsundasjén. Huvud-
faran har en langd av ca 10,5 km. Det finns tva storre bifloden, Nalsta dike och Veddesta dike med en
langd av ca 3 resp 4 km. Solna har ingen del av tillrinningsomradet men berors av vattenkvaliteten i
Ballstadn genom att ungefar halften av Ballstaviken ingér i Solna kommun.

Figur 1. Flygbild (Eniro) éver Ballstadns avrinningsomrade med vattendelare enligt SMHI. Roda delar
av an anger kulvertar eller (under Spanga) tunnel. Svarta pilar visar stérre dagvattenutlopp.

Hojdskillnaderna ar sma inom avrinningsomradet och fallh6jden ar endast ca 10 m. Det finns inga
langa stromstrackor och bottnen utgors i allmanhet av mjukt material. Korta strackor med hogre
strdmhastighet och grus- eller sandbotten finns strax nedstroms Bergslagsvéagen, vid in- och utloppet
till tunneln under Spanga samt vid inloppet till Solvalla travbana, méjligen aven vid Viksjoleden.

Avrinningsomradet har en yta av 39 km? enligt SMHI (vattenwebb.smhi.se), vars karteringar anvands
aven i VISS. Enligt Vattenprogram for Stockholm 2000 uppgar ytan till 36 km? - skillnaden beror
sannolikt pa att SMHI inte tar hansyn till avledning i de tekniska systemen . De dominerande jordar-
terna &r glacial och postglacial lera med tillsammans ungefér 50 % av ytan samt moran med ungeféar
25 %; berg i dagen upptar ca 12 % 2. Stérre delen av abottnen utgors av gyttja och den gamla &faran
vid Spanga, som lades om i tunnel i borjan av 1960-talet, syns tydligt pa kartan med jordarter (Fig 2).

D Andra, mer dramatiska, exempel i Stockholm ar Magelungen, Flaten och Igelbécken.
2 Pansar, J. Ballstaans vattenkvalitet 1997-2012. Lansstyrelsen i Stockholm, Fakta 2013:2.
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Figur 2. Jordarter inom Ballstadns avrinningsomrade. Modifierad efter Pansar 2.

Den urbaniserade andelen av avrinningsomradet ar mycket stor — industriomraden, bostader, vagar,
parkeringsplatser mm utgdr enligt SMHI:s kartering 92 %, jordbruksmark och skog vardera 4 %.
Lansstyrelsen i Stockholm® har i sin berakning av markanvandningen en storre andel skog och évrig
mark, 19 %, medan bebyggelse och industriomraden utgdr 52 % och ”6ppen mark” 29 %. | VISS
anges den urbaniserade andelen till 72 %, inklusive urbana grénomraden 91 %.

Ballstaan har en viktig funktion for avledningen av dagvatten och strackan inom Stockholms kommun
betraktas som en del av dagvattennatet. Stora mangder dagvatten kommer fran Jarfalla och, inom
Stockholm, fran Lunda, Kélvesta, Solhem, Tensta och Rinkeby. Langa strackor ar utratade. Det finns
ett antal kulverteringar bade i huvudfaran och i Nalsta och Veddesta dike. 1,4 km av huvudfaran gar
genom tunnel under Spanga centrum.

Flodet, i genomsnitt 7 Mm3/ar (220 L/s), regleras vid utloppet fran Solvalla enligt en vattendom fran
1979. En viss reglering sker ocksa i de dammar som i slutet av 1990-talet anlades vid Hjulsta och i
Nélsta dike strax fore sammanflodet med Ballstadn. Det finns ytterligare tva dammar langre upp i
Nalsta dike och en del av vattnet i Veddesta dike kommer fran dammar pa Viksjo golfbana.

Det sker nu stora forandringar i ans naromrade. Bostader har byggts i Annedal mellan Solvalla och ans
utlopp i Béllstaviken, i samband med detta har an breddats och fordjupats. Bostader planeras i Brom-
stens f.d. industriomrade, dven har kommer ans utseende att forandras. Utbyggnaden av bostadsom-
rédet Barkarbystaden i Jarfalla har pabdrjats. An kommer att paverkas béde av Forbifart Stockholm
och av Mélarbanans kapacitetsokning med ytterligare ett spar.

% Pansar, J. Ballstadns vattenkvalitet 1997-2012. Lansstyrelsen i Stockholm, Fakta 2013:2
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Status
Vattenmyndigheten bedémer med nagra undantag Ballstaans status som Otillfredsstallande eller

Dalig. Undantagen ar forsurning (H6g), kontinuitet (=fria passager, God) och hydrologisk regim
(HG6g). Allmanna forhallanden, fys/kem, bedoms som Daliga pga hdga totalfosforhalter (bedémnings-
grunder for totalkvave saknas i sétvatten). Halterna av zink och ammoniumkvéve bedéms som Matt-
liga, zink dverskrider dock det foreslagna gransvardet, 8 pug/L som arsmedelvarde (se sid 19). De mor-
fologiska forhallandena bedoms som Daliga beroende pa hog exploateringsgrad i avrinningsomradet.

Den 6vergripande ekologiska statusen bedoms som Otillfredsstallande. Bedémningen grundas pa
biologiska faktorer - i Béllstadn enbart kiselalger som vid provtagning 2012 gav Mattlig status vid tre
av de fyra provpunkterna och vid den fjarde provpunkten, nédra utloppet, Otillfredsstallande status.
Statusen vid den Gversta provpunkten bedémdes som H6g men beddmningen &r troligen missvisande
och beror pa dominans av ett fatal alger som gynnades av lagt vattenstand.

Tabell 1. Kiselalger, antalet raknade arter i Béllstaan 2012, diversitet, kiselalgindexet IPS och
stddparametrarna TDI och %PT samt statusklassning enligt Naturvardsverket, Handbok 2007:4.

—~ 2]

Y — — (=3 2]

sE 2|8 &3 & :

T 0 5 ) x =) x = =

ER 2 % 0 8 2 < s
Lokalnamn < & a o o = = R R Klass Status
Uppstroms Jarfalla 18 1,09 18,4 1 33,5 1 2,8 1-2 1 Hog**
Nedstrdms Bergslagsvéagen 35 3,64 13,1 3 76,5 2-3 35,1 4 3 Mattlig
Nedstroms Hjulsta vattenpark 45 3,56 12,9 3 77,8 2-3 19,5 3 3 Mattlig
Mj6Inarstigen, Spanga 45 4,25 11,8 3 86,3 4-5 44,2 5 3 Mattlig

Bro vid Solvalla 73 5,09 9,3 4 74,4 2-3 48,1 5 4 Ctillfred.

Vattenmyndigheten har inte gjort ndgon bedomning av bottenfaunan. Data finns fran fyra lokaler av
vilka tva har provtagits vartannat &r 1999-2009 4. Det fororeningskansliga ASPT-indexet har visat pa
Mattlig till God status, det fororeningskansliga DJ-indexet Dalig status i alla punkter utom den direkt
efter Hjulsta vattenpark (Kulvert inlopp), dar statusen varit Mattlig.

Tabell 2. Bottenfauna, renvattenindex (ASPT), eutrofieringsindex (DJ) och férsurningsindex (MISA).
Beddmning for ekoregion 14 (Centralslatten), rinnande vatten enligt Naturvardsverket, Handbok 2007:4.

INDEX enl 1999-05-05 2001-08-22 2003-08-26 | 2004-09-17 2007-08-29 2009-09-18
SNV 2007:04 Bergsl.iMjdlnar: Trav- Bergsl.i Mdlnar Bergsl.iM]élnar Bergsl.i Kulvertil\/]é\nar Bergsl.:KulvertiMilnar]{ Bergsl.: Kulvert: Mjdinar
vagen sligenibanan vagen | stigen | vagen | stigen | vagen } inlopp ! stigen | vdgen |r1|opp sl\gen végeni inlopp stigen
ASPT (ref=5,37) 28 + 34 ¢ 36 4,1 33 43 33 45 1 38 1 35 36 35 1 38 1 31
EK(ASPT)| 052 | 0,63 | 0,68 | 0.76 I 0.61 | 079 I 0.61 | 084§ 071§ 066 | 067 I 0.76 ()m 0,66 i 0,70 i 0,58
50487 07

DJ-index (ref=10)] 6 6 6 5 6 6 5 5 8 5
EK(DJ)] 020 i 020 i 020 | 0,00{ 020 | 020 | 000 000 0.60 & 0,00 070 [] 40 04( 0.00; 040} 040
MISA (ref=47.5) | 26 | 40 i 42 | 41 39 28 2 [ 43 % 56§ 30 33 1 43 1 45

EKMIsA)| 054 0,84 i 080 | 0.86 I 0,82 | 0,58 | 0,60 | 0,90} 1,00 % 1,00 1,00 0,67 070§ 091 : 095

Ett stort antal organiska foreningar pavisades i den undersokning av Vattendirektivets prioriterade
amnen som gjordes med passiva provtagare vid tva punkter 2009 ®. Metoden visade sig olamplig for
bestamning av halter. En senare undersokning gjordes med konventionell stickprovtagning ®. Halterna
av ett stort antal organiska &mnen samt filterade halter av krom, koppar och nickel var inom gransen
for God status. Fyra @mnen uppnadde inte God status: bens(b)fluoranten, benso(g,h,i)perylen, PFOS
och zink (zink, se sid. 19), mojligern &ven fluoranten.

4 Stehn, A. Bottenfaunan i Ballstadn 1999-2009. Eurofins (2011).
% Thornelof, S & Holmstrom, K. Ballstadn, undersokning av vattendirektivets prioriterade &mnen 2009.

Miljofdrvaltningen (2011).
® Johansson, H. Overvakning av miljogifter i Ballstadn 2011-2012. Lansstyrelsen i Stockholm, Fakta 2014:6.
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Provtagningar

Mer omfattande provtagningar i Béllstaan, s.k. utvidgad provtagning, pabdrjades 1992 med finansi-
ering fran kommunerna inom avrinningsomradet och fran Solna. Bade provtagningspunkter och para-
metrar har varierat. Antalet parametrar 6kades betydligt i det miljoévervakningsprogram som faststéll-
des 2012 " och gallde for provtagningarna 2013 (Tabell 3 och 4). I miljodvervakningsprogrammet,
som ar underlaget for det kommunévergripande samarbetet kring Ballstadn, bestams ocksa kostnads-
fordelningen mellan de deltagande parterna: Stockholms stad 40%, Jarfalla kommun 40%, Sundby-
bergs stad 10%, Solna stad 5% och Trafikverket 5%.

SLU, Institutionen for vatten och miljo (tidigare Institutionen for miljoanalys), har sedan 1997 pa upp-
drag av Lansstyrelsen i Stockholm tagit manatliga prover i Ballstadns mynning (tidigare nedstroms
Solvalla, 2012 och 2013 vid Travbron strax uppstroms Solvalla). Liksom i recipientkontrollprogram-
met har analyserade parametrar varerat mellan aren. De parametrar som ingick 2013 visas i Tabell 4.

Tabell 3. Provtagningspunkter i Ballstadn 1992, 1999,  Tabell 4. Parametrar i den utvidgade provtagningen 1992,

2004, 2009 och 2013. 1999, 2004, 2009 och 2013 och i SLU:s provtagningar 2013.
Provtagningspunkt 1992 1999 2004 2009 2013 Utvidgad provtagning SLU
Uppstroms Jarfalla X Parameter 1992 1999 2004 2009 2013 2013
Jarfallavagen X X X Temperatur X X X X X
Aggelundavégen X X pH X X X
Uppstréms Veddesta dike X X X X X Konduktivitet X X Xx X X X
Veddesta dike X X Fosfor (Tot-P, PO,-P) X X X X X X
Nedstoms Veddesta dike X X X X Kvéve (Tot-N, NH,-N, NO2.5-N) X X X X X X
Bergslagsvagen X Bakterier (E coli) X X X X X
Uppstroms Hjulsta vattenpark X X X X Absorbans 5/420 F X X X
Nedstroms Hjulsta vattenpark X X X X Absorbans 5/420 OF X X
Mjsnarstigen, Spanga X X X X Suspenderat material X
Bradgarn X X X X ToC X
Uppstroms Nalsta dike Kisel X
Nélsta dike X X X X Metaller, ofiltrerade X
Ankarstocksbron X X Metaller, filtrerade X
Mynningen X X X X Alkalinitet X X
Ballstaviken X X Magnesium X X
Kalcium X X
Kalium X X
Natrium X X
Fluorid X X
Klorid X X
Sulfat X X

*Al, As, Cd, Co, Cr, Cu, Fe, Mn, Ni, Pb, V, Zn

) Ballstadgruppen, Miljoodvervakningsprogram 2012-2015 for Ballstaan.
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Provtagningar 2013

Provtagningarna gjordes vid 13 punkter (Tabell 3, Karta Fig 3). Jamfort med 2009 lades tva punkter
till, Uppstroms Jarfalla och Bergslagsvégen, och tva punkter togs bort, Ankarstocksbron och Myn-
ningen. 2013 var Bradgarn darfor den nedersta provtagningspunkten i huvudfaran. Forandringarna pa
strackan nedstroms Bradgarn kan for nagra parametrar beskrivas med hjalp av SLU:s provtagningar
vid Travbron. Detta galler inte bakterier, som inte ingar i SLU:s provtagningar, och inte heller metal-
ler, eftersom SLU bara analyserade l6sta (filtrerade) metaller medan ofiltrerade prover analyserades
vid de andra punkterna (Tabell 4).

Proverna togs en gang i manaden januari-december med undantag av Nélsta dike och Ballstaviken som
inte provtogs inte i januari och Uppstroms Jarfalla som inte kunde provtas i juli-oktober pga litet
flode.

: Uppstgr:mu]sta vattenpa'

Figur 3. Karta, provpunkter 2013. Travbron provtogs bara av SLU.

Provtagningen gjordes av Calluna. Temperaturen mattes i falt, dvriga matningar och analyser gjordes
av okonserverade prover pa Eurofins laboratorium i Lidkoping tidigast dagen efter provtagningen.
Laboratoriet ar ackrediterat for samtliga parametrar.

Resultaten fran de utvidgade provtagningarna 2013 och SLU:s provtagningar vid Travbron redovisas i
Bilaga 1, mét- och analysmetoder i Bilaga 2 och koordinater for provtagningspunkterna i Bilaga 3.

Provtagningspunkterna beskrivs utforligt i Miljoovervakningsprogram 2012-2015 for Ballstaan och
nedan ges bara kortfattade beskrivningar.

1. Uppstroms Jarfalla — Nedstroms spang strax efter kulvert under Rastensvagen. Flode ar litet under
sommaren.

2. Jarfallavagen — Nedstroms Jarfallavagen, efter stora tillfloden av dagvatten fran Viksjéomradet och
Jakobsbergs centrum.
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3. Aggelundaviagen — Omedelbart nedstréms dike fran Aggelundavigen och omgivande industriom-
rade. Utlopp fran dammar for vagdagvatten fran Viksjéleden mynnar nagra meter nedstroms provtag-
ningspunkten.

4. Uppstroms Veddesta dike — Efter kulvert och omedelbart fére sammanflodet med Veddesta dike.
5. Veddesta dike — Pa norra sidan av Enkopingsvagen, strax fére sammanflodet med Ballstaan.

6. Nedstroms Veddesta dike — Kulvertmynning pa sodra sidan av Enképingsvagen, efter parkeringen
vid Welcome Hotel.

7. Bergslagsvagen — Strax efter Bergslagsvagen som gar pa bro hogt 6ver an. Provtagningspunkt aven
for kiselalger, bottenfauna och (2014) fisk.

8. Uppstréms Hjulsta vattenpark — Strax fore vattenparken, efter odlingslotter i Hjulsta kolonitrad-
gardsforening.

9. Nedstroms Hjulsta vattenpark — Vid inloppet till tunneln under Spanga. Provtagningspunkt dven for
kiselalger och bottenfauna.

10. MjdInarstigen, Spanga — Efter tunneln under Spanga och stora tillfloden av dagvatten fran Lunda,
Kalvesta, Tensta och Rinkeby. Provet tas fore utloppet av dagvatten fran Solhem. Provtagningspunkt
aven for kiselalger och bottenfauna.

11. Bradgarn — Vid korbro 6ver Béllstaan, nedstréms Bromstens industriomrade.

12. Nalsta dike — Tva dammar har anlagts nara sasmmanflodet med Ballstaan, provet tas efter den Gvre
dammen.

13. Travbron — Liten bro mellan Ankarstocksbron och inloppet till Solvalla. Provtagning och analyser
gors av SLU pa uppdrag av Lansstyrelsen i Stockholm. Provtagningspunkt aven for kiselalger, botten-
fauna och miljogifter.

14. Ballstaviken — Vid Ballsta bro, ungefar 600 m utanfor Béllstadns mynning vid Lofstromsbron.

Temperatur, nederbdrd

Temperaturen var 2013 nagot hogre &n vanligt (SMHI:s normalperiod 1961-90), for hela aret 7,8 mot
6,6°C. Medeltemperaturen var under 0°C i januari-mars. Maj var betydligt varmare &n normalt, liksom
december med ett temperaturdverskott av 4,5°C.

Nederbdrden var mindre &n normalt, under aret 459 mot 539 mm. Mycket sma nederb6rdsmangder
kom i mars, bara 3 mm. Det regnade mindre &n vanligt i maj och i juli-september, nagot mer an vanligt
i oktober-december.
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Figur 4. Temperatur och nederbérd, 2013 (bl linje) samt normalvarden 1961-90.
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Floden

Nivén i Ballstadn méts vid tre punkter: Akantsvagen i Bromsten, Ekstocksvagen strax uppstréms
Nélsta dike och Ankarstocksbron ungefar 200 m fore inloppet till Solvalla. En avbdrdningskurva har
borjat goras for Ankarstocksbron, men nivéaerna ar svartolkade pga damningar vid utloppet fran

Solvalla och tillforlitliga flodesmatningar saknas.

SMHI (vattenwebb.smhi.se) med genom modellering beraknat flodet i Ballstaan 1999-2013 till mellan
3,5 och 11,5 Mm¥/ar, i genomsnitt 7,0 Mm?® (0,22 m®/s) och 2013 5,8 Mm?. Fl6det har i allménhet
varit hogst under vinter och var, i januari-april, och sedan lagt fram till november.

Flode (m¥/s)
O R N WM

1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Figur 5 A. Dagliga floden i Ballstadan 1999-2013. Kélla: SMHI

SMHI:s modellerade floden 2013 avvek framst genom laga fléden under vintern och ett exceptionellt
hogt flode i april. Under nagra dagar i mitten av manaden var flodet hogre &n 2 m®/s och kulminerade
17 april med drygt 4 m%/s, dubbelt s& hogt som nagot tidigare dygnsflode 1999-2013 (Fig 5 A).
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Figur 5 B. Floden, manadsmedelvarden 2013 (bla linje) och normalvarden 1999-2012.
Diagrammet till hoger visar dagliga floden 1999-2012 och 2013 (heldragen linje) samt
tidpunkterna for provtagningarna i det samordnade programmet 2013. Flédesdata: SMHI.

Det hoga flodet 17 april sammanféll med en av
provtagningarna (Fig 5 B). Den som utforde
provtagningen noterade bara att flodet var stort
utan vidare anmarkning. Nivaregistreringarna vid
Akantsvagen och Ekstocksbron tyder inte heller
pa extrema floden i april och lika hdga eller hog-
re nivaer registrerades i augusti och september
(Fig 6). Det &r darfor inte troligt att SMHI:s
mycket héga, modellerade flodena i april ar
riktiga.
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Figur 6. Registrerade nivaer i Ballstadn
2013 vid Akantsgrand och Ekstocksbron.
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Konduktivitet, alkalinitet, pH
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Figur 7. Konduktivitet, alkalinitet och pH, januari-december 2013.

Konduktiviten, ett matt pa vattnets innehall av I6sta salter, varierade mellan ca 20 och 100 mS/m, med
de hogsta vardena i borjan av aret och laga véarden framforallt i juli-augusti. Skillnaderna mellan prov-
tagningspunkterna i Ballstaan var liten. Konduktiviteten i Nalsta dike och i Ballstaviken var lagre an i
Ballstaan bade i borjan och slutet av aret. SLU:s matningar vid Travbron avvek bade med lagre vérden
vinter och host och med hdgre varden under sommaren.

=
N
(4]

Alkaliniteten var liksom konduktiviteten lagst under sommaren E 100 ;:.‘\‘ianuan

och visade ungefar lika stora variationer under aret, mellan ca 50 fé; »"/0 & '0 o
och 300 mg/l. Véatekarbonat (HCOg3Y) &r en av de dominerande g ® o] "“’\ 7
jonerna och det &r rimligt att det finns ett samband mellan alka- g %0 . |U Veddesta
linitet och konduktivitet (Fig 8) - hog konduktivitet i januari trots E 5

den Iaga alkaliniteten forklaras av hoga halter av natrium och * 9

klorid (se An- och katjoner). 0 100 200 300 400

Alkalinitet (mg/L)
pH varierade mellan 7,1 och 8,2 med de lagsta vardena under
sgnma(;en, salrlntldlgt med ic(Jten Iagstadalké:jlln![teten 0'|E:h u;[)an st(zjrg linitet och konduktivitet 2013,
ski na er me ap provpunkterna med undantag av Travbron, déar punkterna i huvudfaran exil.
det hogsta pH vardet var bara 7,7. Travbron.

Figur 8. Samband mellan alka-
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Absorbans, suspenderat material och TOC
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Figur 9. Absorbans (filtrerad och ofiltrerad) suspenderat material och TOC, januari-december 2013.
Bla linje = median.

Absorbansen i de ofiltrerade proverna fran Ballstaan, mellan 0,03 och 1,36, var 16
med undantag av Uppstréms Jarfélla hogst i januari, i Nalsta dike mycket hogi i 2

november. Den filtrerade absorbansen var betydligt lagre, 0,003 - 0,20. Varia- 3 gj o

tionerna var sma bade under aret och mellan provtagningspunkterna — vérdet 00 B

vid Uppstroms Jarfalla var dock avsevart lagre an vid andra punkter. o _s0 ( 80/L)120
40 usp (mg

Innehallet av suspenderat material 6kade fran Uppstroms till Nedstroms Hjulsta D30
vattenpark och 6kade sedan ytterligare till och med Bradgarn. Medianvardena €201 -

for de olika provpunkterna varierade mellan 12 och 27 mg/I, tillfalliga halter § 10 %@2«5@& o
upp till 80-100 mg/I forekom vid Uppstréms Veddesta och vid provpunkterna 0 T 1o
nedstroms Hjulsta vattenpark. Ett tydligt samband skulle forvéntas mellan 40, Susp(mglL)
ofiltrerad absorbans och suspenderat material. Hoga varden sammanfoll i J 30
Nalsta dike i november, men annars var sambandet mycket svagt (Fig 10). §2o o

o) 80 °
Innehallet av TOC (totalt organiskt kol) varierade mellan ca 2 och 30 mg/I, i 12 h
medianvardet for samtliga provtagningspunkter var 8,0 mg/l. Halterna var laga 0002081216

Uppstroms Jarfalla, forandringarna utefter Béllstaan var annars sma. Samban-
det mellan TOC och ofiltrerad absorbans var svagt (Fig 10). Det géllde aven Figur 10. Samband
sambandet med suspenderat material vilket tyder pa att huvuddelen av det mellan ofiltrerad ab-

suspenderade materialet utgjordes av oorganiska partiklar. sorbans, suspenderat
material och TOC.
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Medianvarden: konduktivitet, alkalinitet, pH, absorbans, suspenderat material och TOC

Tabell 5. Medianvérden januari-december 2013 for konduktivitet (mS/m), alkalinitet (mg/1),
pH, absorbans 420/5 cm ofiltrerad och filtrerad, suspenderat material (mg/l) och totalt
organiskt kol (mg/l). Varden for Uppstroms Jarfalla saknas fran juli-oktober. Blamarkerade
provtagningspunkter ligger utanfor Ballstadns huvudfara.

Provtagningspunkt Kond Alk pH Abs OF Abs F Susp TOC
Uppstroms Jarfélla 76,6 350 7,7 0,070 0,020 145 2,8
Jarfallavagen 62,9 160 7,7 0,208 0,070 135 8,7
Aggelundavigen 64,6 155 7,6 0,204 0,073 12,0 8,0
Uppstroms Veddesta dike 65,1 160 7,6 0,252 0,081 15,0 8,5
Veddesta dike 59,0 220 7,8 0,213 0,067 12,0 8,4
Nedstroms Veddesta dike 62,5 195 7,7 0,216 0,080 145 8,4
Bergslagsvagen 65,7 195 7,7 0,235 0,071 13,0 8,2
Uppstroms Hjulsta Vattenpark 63,2 185 77 0,218 0,075 12,0 79
Nedstroms Hjulsta Vattenpark 61,5 175 7.8 0,244 0,074 17,5 8,2
Mj6Inarstigen Spanga 62,4 195 78 0,239 0,060 19,0 8,1
Bradgarden 57,3 160 7,7 0,301 0,065 27,0 8,4
Nalsta dike 34,9 99 7,8 0,184 0,044 22,0 6,3
SLU Travbron 51,0 157 7,5 0,037 79
Ballstaviken 345 110 7,6 0,178 0,073 17,0 79
Fosfor

Fosfor analyserades som totalfosfor och fosfatfosfor.

Medianhalterna av totalfosfor lag mellan ca 60 och 110 pg/I med undantag av den Gversta provtag-
ningspunkten, Uppstroms Jarfalla, dar medianhalten var bara 26 pg/l — véarden saknas dock fran
perioden juli-oktober da halterna var hoga vid de andra provpunkterna, sarskilt i juli da de hogsta
halterna registrerades, som mest 640 g/l vid Bradgarn.
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Figur 11. Total- och fosfatfosfor, januari-december 2013. Bl linje = median.
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Aven halterna av fosfatfosfor var vid flera provpunkter hga i juli — i motsats till i sjovatten &r inne-
hallet av lattillgangliga naringsamnen i rinnande vatten ofta stort under vegetationsperioden. Fosfat-
fosfor utgjorde 25-50 % av det totala fosforinnehallet utom vid Travbron dar andelen fosfatfosfor,
berdaknad efter medianvardena, var nastan 80 % . Medianhalterna varierade mellan 7 g/l vid
Uppstréms Jarfélla och den i sarklass hogsta, 66 pg/l, vid Travbron.

Fosforhalterna 6kade oregelbundet fran de Gvre till de nedre provpunkterna, och de hogsta halterna i
Ballstaan forekom vid Mjolnarstigen eller Bradgarn med undantag av den anméarkningsvart hoga
fosfatfosforhalten vid Travbron. Fosforhalterna var hoga i Veddesta dike, sérskilt fosfatfosfor.
Halterna var i allmanhet laga i Nalsta dike, vid enstaka tillfallen forekom dock héga halter av bade
total- och fosfatfosfor. Totalfosforhalterna var forvanansvart hoga i Ballstaviken — i juni-september
130-280 g/l medan halten i Ulvsundasjons under samma tid 2013 var bara 17-28 g/l

Totalfosfor (ug/L) Fosfatfosfor (ug/L)
0 50 100 150 200 250 0 20 40 60 80 100 120
1

Uppstroms Jarfalla
Jarfallavagen
Aggelundavagen

Uppstroms Veddesta dike
Veddesta dike -

Nedstroms Veddesta dike -
Bergslagsvagen —

Uppstroms Hjulsta vattenpark -
Nedstroms Hjulsta vattenpark -
MjéInarstigen

Bradgarden -

Nalsta dike —

SLU Travbron

Béllstaviken

490,

Figur 12. Totalfosfor och fosfatfosfor januari-december 2013. Ofargade
boxar visar provpunkter utanfor Ballstadns huvudfara. 10, 25, 50
(median), 75 och 90 percentiler (Uppstroms Jarfalla enbart medianhalt).

Okningen av fosfor (undanta-

Totalfosfor, pg/L Fosfatfosfor, pug/L
get fosfatfosfor vid Travbron), 700 120
var storst fran Nedstroms 600 I 100
Hjulsta vattenpark till Brad- 500 o
garn. Pa den strackan kommer 400
stora tillskott av dagvatten till 300 %0
tunneln under Spanga fran 200 40 |\ | N
Lunda, Tensta och Rinkeby, 100 20
darefter mottar an dagvatte{] 0 [m [mrrH‘ [m‘ ”H HH‘ ”H ‘”H‘[W‘WH‘ o H‘\[H” : N ] | ‘m| : ‘”H‘
frénSOlhemOChénpasserar JFMAMJJASOND JFMAMJIJASOND
sedan Bromstens (dE|ViS fd) === N Hjulsta vattenpark === Mjdlnarstigen =——= Bradgarn
industriomrade. Totalfosfor Figur 13. Halter av total- och fosfatfosfor vid Nedstroms Hjulsta
okade fran Nedstroms Hjulsta vattenpark, MjéInarstigen och Bradgarn, januari-december 2013.

vattenpark till Mjolnarstigen

vid utloppet fran tunneln i 6 och fosfatfosfor i 8 av de 12 provtagningarna. Férandringarna var i
allmanhet ganska sma och 6kningen var i de flesta fall stérre pa strackan Mjélnarstigen-Bradgarn, dar
totalfosfor 6kade vid 8 och fosfatfosfor vid 6 tillfallen.

Statusen for fosfor enligt de nya bedémningsrunderna (NV, Handbok 2007:4) var Dalig bade vid
Travbron och Bradgarn — referensvardet var 17 resp 19 pg/l, medelvardet januari-december 97 resp
148 pg/l och EK 0,17 resp 0,13 (klassgransen Otillfredsstéallande-Dalig gar vid EK=0,2).
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Kvave

Kvave analyserades som totalkvave, nitrit+nitratkvave och ammoniumkvéve. Héga halter ammonium-
kvéve brukar indikera syrefattiga forhallanden, som inte &r sannolika i Ballstadn, spillvatten eller
kraftigt fororenat dagvatten.

Totalkvave varierade mellan ca 700 och 2 300 ug/l, med undantag av bade lagre och hogre varden
Uppstroms Jarfalla och ett tillfalligt hogt varde vid Bradgarn. Medianhalterna var hogst Nedstroms
Veddesta dike och vid Bergslagsvagen men skillnaderna mellan provtagningspunkterna var relativt
sma. Halterna var hoga i Veddesta dike, hogre an i Ballstaan, och jamforelsevis laga i Nalsta dike.

Nitrit+nitratkvéave utgjorde i genomsnitt ungefar hélften av totalkvavet och férekom liksom totalkvéve
i bade mycket laga och mycket hoga halter Uppstroms Jarfalla. Halterna varierade annars mellan

60 pg/l pa sommaren och knappt 2 000 pg/l i april. Medianhalten var hogst Nedstroms Veddesta dike
och minskade sedan gradvis ner till Travbron. Skillnaden mellan de tva dikena var stor med betydligt
hogre halt i Veddesta dike &n i Nalsta dike.

Halten av ammoniumkvave var genomgaende lag Uppstroms Jarfalla, som hogst 90 pg/l. Halterna var
hogre vid Jarfallavagen och tillfalligtvis betydligt hogre vid manga av lokalerna langre nedstroms —
Aggelundavagen, Bergslagsvagen och Uppstréms Hjulsta vattenpark. Den allra hogsta halten,

1 300 pg/l, patraffades Uppstroms och Nedstroms Veddesta dike i maj och vid Bradgarn i juli. Bak-
terietalen var samtidigt hoga och de hoga fosforhalterna kan ha orsakats av spillvatten. Bradgarn,
nedstroms kulverten fran Solhem och Bromstens industriomrade, var den provtagningspunkt déar hoga
halter patraffades vid flest tillfallen, arsmedelvardet var dock hogst vid Travbron. Halterna i Veddesta
dike var vanligen hogre &n i Nalsta dike.
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Figur 14. Totalkvave, ammoniumkvéve och nitrit+nitratkvéave, januari-december 2013. BIa linje =
median.
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Totalkvave (mg/L) Nitrit+nitratkvave(pg/L) Ammoniumkvave(ug/L)
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Figur 15. Totalkvave, nitrit+nitratkvdve och ammoniumkvave januari-december 2013. Ofargade boxar
visar provpunkter utanfor Ballstadns huvudfara. 10, 25, 50 (median), 75 och 90 percentiler (Uppstréms
Jarfélla enbart medianhalt).

Det finns forslag fran HaV pa nya gransvarden for nitratkvave och ammoniakkvave — for nitratkvéave
aritmetiskt arsmedelvarde 160 pg/l och hogsta halt vid ett enskilt tillfalle 2 000 pg/Il, for ammoniak-
kvave arsmedelvérde 1,0 pg/l och vid ett enskilt tillfalle 6,8 pg/l. Arsmedelvardet for nitratkvéve, som
ar anmarkningsvart agt, éverskreds vid samtliga provtagningspunkter (nitrithalterna antas vara
forsumbara). Uppstroms Jarfalla var, trots ett lagt medianvarde, den enda provtagningspunkten med
tillfalliga halter dver 2 000 pg/l.

Andelen ammoniakkvave 6kar med 6kande temperatur och pH®. Under normala forhallanden ar
ammoniakkvavehalten i Ballstaan ungefar 1 % av ammoniumkvéavehalten men 6kar till nara 3 % vid
pH >8. Arsmedelvardet éverskreds vid alla provpunkter utom Uppstréms Jérfélla och var hogst, 3,1
pa/l, Nedstréms Veddesta dike. | samband med h6ga ammoniumkvévehalter och héga pH-varden i maj
var ammoniakkvavehalten higre an 6,8 pg/l vid Aggelundavéagen, Uppstroms och Nedstroms Veddesta
dike, Bergslagsvagen, Uppstroms och Nedstroms Hjulsta vattenpark, MjéInarstigen och Bradgarn.
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Figur 16. Halter av ammoniakkvave, januari-december 2013. Rdda linjer visar det foreslagna
gransvardet for halten vid ett enstaka tillfalle, 6,8 ug/I.

® Halten NH3-N berdknas: Halt NH3-N = fraktion NH3-N * halt NH4-N; fraktion NH3-N = 1/(10PK*PH + 1);
pKa =0,0901821 + 2729,92 / T (T = grader Kelvin). Metoden ar hamtad frdn Emerson et al. Aqueous
ammonia equilibrium calculations: Effect of pH and temperature, J.Fish.Res.Bd Can. 32: 2379-2383 (1975).
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Kisel
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Figur 17. Kisel, januari-december 2013. BI4 linje = median.

7
Kisel analyserades som l6st, molybdatreaktivt 6
kisel, dvs den form av kisel som &r latt tillgéng- — 5 Figur 18.
lig for vixtligheten. Halterna var hoga, 1-6 = Samband mellan
mg/l. De hogsta halterna patraffades i bérjan % s alkalinitet och
och slutet av &ret och de lagsta under g, kisel, samtliga

. . vérden 2013.
sommaren. Kisel var inte korrelerat med ]
suspenderat material eller absorbans, daremot
ganska val med alkaliniteten (Fig 18). ° 0 100 200 300 400

Alkalinitet (mg/L

Medianvarden: fosfor, kvave och kisel

Tabell 6. Medianvarden januari-december 2013 fér (ug/l) totalfosfor, fosfatfosfor,
totalkvave, nitrit+nitratkvave, ammoniumkvave, samt (mg/l) kisel. Varden for
Uppstroms Jarfalla saknas fran juli-oktober. Blamarkerade provtagningspunkter
ligger utanfor Ballstadns huvudfara.

Provtagningspunkt Tot-P PO,-P Tot-N NO,.;-N NH,-N Kisel
(Uppstroms Jarfalla) 26 7 625 380 18 54
Jarfallavagen 66 16 1400 655 105 3.3
Aggelundavigen 58 20 1450 635 125 3,2
Uppstroms Veddesta dike 73 22 1450 645 130 3,3
Veddesta dike 110 49 1700 835 160 4,0
Nedstréms Veddesta dike 86 28 1500 770 115 3,6
Bergslagsvagen 72 28 1500 760 130 33
Uppstroms Hjulsta Vattenpark 75 32 1450 730 92 3,1
Nedstroms Hjulsta Vattenpark 85 26 1350 710 96 3,0
Mjélnarstigen Spanga 92 40 1500 680 140 3,1
Bradgarden 110 39 1450 620 190 2,9
Nalsta dike 81 29 960 450 90 1,6
SLU Travbron 85 66 1195 623 249 3,5

Ballstaviken 92 25 1200 420 110 i
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Metaller
Analyserna omfattade de 12 metallerna® i

Tabell 7. | det samordnade programmet gjor- Tabell 7. As | Arsenik Al Aluminium
des analyserna pa ofiltrerade prov som ger Analyserade me- Cd | Kadmium | Co  Kobolt
totalhalter, medan SLU:s analyser gjordes p& taller. Gamla Cr_| Krom Fe Jam
filtrerade prov som ger den Iosta andelen. bedomningsgrun- | cu | Koppar Mn  Mangan
Ofiltrerade metallhalter saknas i de nu der finns for de Ni | Nickel V' Vanadin
gallande bedémningsgrunderna och bedém- :2:2:ade metal- Pb | Bly

ningen gors efter Naturvardsverkets gamla ' Zn | Zink

bedémningsgrunder i Rapport 4913 (1999).

Bly och nickel &r prioriterade &mnen; kadmium och kvicksilver prioriterade farliga &mnen. Koppar,
krom och zink raknas som sarskilt fororenande &mnen (SFA). Fér metaller galler att losta former &r
mer biotillgangliga an bundna och Naturvardsverket har tagit fram forslag till gransvarden for filtre-
rade halter av de sérskilt fororenande dmnena (sid 19).

As, pug/L Cd, pg/L Cr, ug/L Cu, pg/L Ni, pg/L Pb, pg/L Zn, pg/L
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Figur 19. Metallhalter 2013, ofiltrerade prover. Granslinjer for tillstand &r angivna enligt NV Rapport 4913
(1999) for metallerna i den 6vre raden (ingen grénslinje har satts ut for nickel; gransen Lag-Mattlig gar vid
15 pg/l). Tillstandsbedomningar saknas for metallerna i den undre raden.

Halterna av arsenik, krom och nickel var genomgaende Laga. Halterna av kadmium var i allmanhet
Laga och tillfalligt Mattliga. Halterna av koppar, bly och zink var i de flesta fall Mattliga. Hoga halter
forekom framst vid Mjolnarstigen och Bradgarn, den hogsta kopparhalten patraffades dock vid
Jarfallavagen. Ingen metall forekom i Mycket hog halt (Fig 19).

9 Metall &r ett lite oklart begrepp. Magnesium, natrium, kalium och kalcium behandlas under An-och katjoner,
kisel under egen rubrik trots att Kisel liksom arsenik &r en halvmetall.
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Flera metaller dkade kraftigt fran Uppstroms g 20
Jarfélla till Jarfallavagen men pga litet flode \g 15 \
kunde prover inte tas vid Uppstroms Jarfalla i %g 10 )
juli-oktober. De prover som togs samtidigt vid S5 3 i

; i 0 g ¢ g0é®da 9,
bada provpunkterna visade en 6kning av fram- 5
forallt zink och nickel med i genomsnitt 7 resp Al As Cd Co Cr Cu Fe Mn Ni Pb V Zn
12 ggr hogre halt vid Jarfallavagen, medan Figur 20. Okningen av metallhalter fran
Ovriga metaller 6kade med mellan ca 1,5 och Uppstroms Jarfalla till Jarfalla, januari-juni
3,5 ganger (Fig 20). och november-december 2013. Medelvarden

. . och standardavvikelser.
Medianvarden: metaller

Tabell 8. Medianvéarden for metaller i ofiltrerade prover, januari-december 2013. Varden for Uppstroms Jarfalla
saknas fran juli-oktober. Blamarkerade provtagningspunkter ligger utanfér Béllstadns huvudfara.

Al As Cd Co Cr Cu Fe Mn Ni Pb \ Zn

Provtagningspunkt mg/L pg/L  pg/l  pg/l pg/l pg/l mg/l pg/l pg/l pg/ll pg/l opg/l
(Uppstroms Jarfalla) 025 042 0019 030 037 21 033 38 0,1 0,4 0,8 4

Jarfallavagen 033 091 0,034 045 083 66 053 46 15 13 18 22
Aggelundavigen 041 087 0,025 046 0,73 56 054 52 14 11 1,7 20
Uppstroms Veddesta dike 050 084 0038 049 082 72 063 58 18 15 1,7 31
Veddesta dike 046 087 0027 043 087 58 050 61 1,6 0,8 19 22
Nedstréms Veddesta dike 0,38 083 0033 056 079 60 062 69 1,7 0,9 1,7 27
Bergslagsvéagen 031 0,77 0029 048 066 57 059 63 1,6 0,9 17 23

Uppstroms Hjulsta Vattenpark 0,31 0,79 0,030 046 068 55 0,53 56 1,8 1,0 1,6 23
Nedstréoms Hjulsta Vattenpark 0,49 0,84 0,030 047 069 53 047 53 1,8 1,0 1,7 21

Mjolnarstigen Spanga 041 0,73 0,032 038 0,75 57 062 48 1,7 0,9 1,8 25
Bradgéarden 064 086 0044 050 084 59 063 50 2,0 15 19 27
Nélsta dike 037 059 0021 031 059 42 033 27 1,6 13 1,7 18
Ballstaviken 0,23 060 0,033 036 055 50 044 35 2,1 1,3 1,2 22

Skillnaden mellan totala och de I6sta halter som analyserades av SLU vid Travbron &r stor 9, 2012
gjorde SLU analyser pa bade filtrerade och ofiltrerade prover fran Travbron. Bara 4-5 % av jarn,
aluminium och bly férekom i 16st form; 40-50 % av koppar, kobolt, vanadin och mangan och ca 70 %
av nickel och arsenik. Det &r inte mojligt att jamfora SLU:s resultat med resultaten fran det samordna-
de programmet och det finns alltsa inga provtagningar som visar forandringarna nedstroms Bradgarn.

Analyserna av filtrerade prover fran Travbron gav de halter som visas i Tabell 9. Filtrerade prover har
tidigare bara analyserats 2012 da medelhalten for zink var hogre, 11 pg/l. Ett &nnu hogre medelvarde,
16,5 pg/l, erhélls 2012 i provtagningar som gjordes av Lansstyrelsen och miljoforvaltningen.

Tabell 9. Metallhalter (ug/l) i filtrerade prover fran Travbron, januari-december
2013.

Al As Cd Co Cr Cu Fe Mn Ni Pb Y Zn
Medel 27 1063 : 0012 031 :017 i 23 39 : 35 22 0,06 :089:80
Median : 25 { 0,61 i 0,010 032 0,17 i 21 32 : 34 22 005:092:54
Min 17 : 0,47 : <0,006 : 0,10 i 0,11 : 1,2 14 {25 : 16 | <0,1 : 0,46 @ 2,0
Max 48 1099 0031 {054:034 45 70 58 28011 13 | 31

10 p3 SLU:s hemsida, Institutionen for vatten och miljo, star att skillnaden mellan “totalhalten” och halten av
I6sta metaller &r liten med institutionens metodik, vilket inte stammer hér. Det finns en utforlig redovisning:
Kohler, S.J. Comparing filtered and unfiltered metal concentrations in some Swedish surface waters, SLU
Rapport 2010:04.
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Kemikalieinspektionen har pa uppdrag av Naturvardsverket tagit fram forslag till gransvarden for 16sta
halter av tre metaller. Det géller krom, GV 3 pg/l; koppar, GV 4 pg/l; och zink, GV 8 ug/l som
aritmetiska arsmedelvarden. Medelvérdena for krom och koppar lag under gransvardena, krom i samt-
liga prover, en hogre kopparhalt, 4,5 pg/l, erhélls i april. Medelvardet for zink 6verskred mycket
knappt gransvérdet 2013 (medelvérdet var 8,0 pg/l) och tydligt 2012. Halten var hog i november 2013,
31 pg/l.

Transporter av TOC, fosfor, kvave och metaller

Transporterna har beraknats bade for Bradgarn och Travbron, i bada fallen med SMHI:s modellerade
floden och uppmatta halter, vid Bradgarn fran det utvidgade programmet och vid Travbron fran
SLU:s provtagningar. Ungefar 20 % av tillrinningsomradet ligger nedstroms Bradgarn, men berak-
ningarna av transporterna har, liksom berakningarna for Travbron, gjorts for hela flodet. SMHI har
gjort transportberédkningar med modellerade halter och samma modellerade fléden som ovan
(vattenwebb.smhi.se).

Eftersom samma floden har anvants i alla tre fallen, beror skillnaden huvudsakligen pa de halter som
anvants i berakningarna. Tidpunkten for provtagningarna spelar ocksa roll — méangderna har beraknats
genom att multiplicera uppmatta och linjart interpollerade halter med dagliga fléden, och en tillfalligt
hog eller lag halt som kommit med i bara en av provtagningarna kan spela stor roll for resultatet.

De beraknade transporterna av TOC &r ungefar lika stora vid Bradgarn och Travbron, under hela aret
ca 59 ton med de stérsta manadstransporterna i april da flodet var stort (Tabell 10). Totalfosfor ar av
samma storleksordning vid Bradgarn och Travbron, ca 610 resp 550 kg och betydligt storre i SMHI:s
berakningar, ca 1 100 kg — skillnaden &r pafallande stor i april. Skillnaden mellan transporterade
manger av fosfatfosfor mellan Bradgarn och Travbron &r
anmarkningsvart stor i borjan av aret och beror pa ett mycket 200 . [ Brédgam

0 . o . .. . [J Ankarstocksbron

lagt varde fran det utvidgade programmet i januari, 5 pg/l. 150 -
Vardena fran Bradgarn var i allméanhet lagre aven under resten 100
av aret och arstransporten uppgar till endast 180 kg mot 410 kg 50 ﬂ‘h 1l ﬂn—IHT
vid Travbron (Tabell 10, Fig 22). En 6kning av halten fosfat- 0 JFEMAMGI JASOND
fosfor fran Bradgarn till Ankarstocksbron strax uppstroms
Travbron registrerades vid flera provtagningar 2009 (Fig 21),
sa skillnaden kan delvis vara verklig men olika provtagnings-
och/eller analysmetoder kan ocksa ha paverkat resultaten.

PO,-P (ug/L)

Figur 21. Halter av fosfatfosfor
vid Bradgarn och Ankarstocks-
bron 2009.

Transporterna av I6st kvéve stdimmer ganska val dverens mellan de olika berdkningarna — ammonium-
kvave vid Bradgarn och Travbron 1,2 resp 1,4 ton och nitrit+nitratkvave 6,5 resp 6,8 ton. Skillnaderna

Tabell 10. Transporter av TOC, fosfor och kvave 2013. Transporterna vid Bradgarn och Travbron &r beréknade
med hela det modellerade flédet och uppmatta halter, SMHI:s transporter ar beraknade med samma fléden och
med modellerade halter.

TOC, ton Tot-P, kg PO4-P, kg Tot-N, kg NH4-N, kg NO2+3-N, kg SMHI, kg

Bradg Travb Bradg Travb Bradg Travb Bradg Travb Bradg Travb Bradg Travb Tot-P  Tot-N
J 11150 9454 102 79,7 4,6 58,2 1765 1459 204 253 883 1095 179 2010
F 3846 3628 37,4 30,7 5,6 25,0 647 537 69 125 311 288 38,3 731
M 2382 2525 35,2 23,3 10,7 18,4 445 371 7 104 216 194 19,2 532
A 26265 30008 260 276 96,4 207 5661 5214 505 638 3739 4107 729 5920
M 3474 3165 34,6 27,9 12,3 15,5 575 441 116 75 291 258 23,1 497
J 1120 790 18,0 13,8 74 55 174 123 48 8 56 81 3,3 124
J 2274 780 45,4 15,2 7,7 114 276 113 87 27 55 43 25 105
A 946 862 14,4 13,9 3,8 10,0 121 116 8 20 53 52 25 107
S 494 445 6,9 6,4 1,4 5,0 70 73 2 17 32 34 1,4 54
(0] 532 561 6,4 6,3 3,2 4.9 108 83 14 15 57 45 2,1 75
N 2988 3139 28,9 27,5 15,3 24,3 684 425 60 53 414 281 49,0 739
D 3158 3416 24,0 27,6 12,5 21,5 680 470 50 43 398 321 40,7 1100

S:a 58628 58773 614 548 181 407 11206 9425 1240 1378 6505 6798 1090 11994
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Figur 22. Transporter av TOC, fosfor och kvave 2013, beréknade for hela det modellerade flodet
och halterna vid Bradgarn respektive Travbron, samt (SMHI) modellerade fléden och halter.

ar storre for totalkvave, 11,2 resp 9,4 ton. SMHI:s modellerade varde ar nagot hogre, 12,0 ton
(Tabell 10).

I VISS anges att fosfortransporten i Ballstaan maste reduceras med 681 kg (67 %) for att an ska uppna
God status. Med referensvardena och de olika berdknade transporterade méangderna 2013 samt ett
medelflode av 7 Mm?®/ar, skulle forbattringsbehovet uppga till mellan 262 och 838 kg, motsvarande
mellan 51 och 77 %.

De transporterade méangderna av metaller har beraknats pa samma satt som transporterna av fosfor och
kvave, dvs multiplikation av uppmatta och interpollerade halter (ofiltrerade vid Bradgarn) med model-
lerade dagliga floden. Variationerna under aret &r stora och foljer i stort sett flodesvariationerna. Den
arliga transporten varierar mellan ca 0,3 kg av kadmium och 5,9 ton av aluminium (Tabell 11).

Tabell 11. Transporterade méangder av metaller (kg/ar), beraknade med ofiltrerade
halter vid Bradgarn och modellerade floden fran SMHI.

Al As Cd Co Cr Cu Fe Mn Ni Pb \% Zn
5931 57 0,29 54 8,9 60 4360 320 13 13 15 167

An- och katjoner

Losta salter utgdrs av negativt och positivt laddade joner — anjoner och katjoner. De dominerande
anjonerna var klorid (CI"), sulfat (SO4%) och vatekarbonat (HCO3); i analyserna ingick ocksa fluorid
(F) som férekom i laga halter. Katjonerna dominerades av kalcium (Ca?*), natrium (Na*) och magne-
sium (Mg?"); halterna av kalium (K*) var relativt Iaga. Jonsammansattningen i de tva dikena skiljde sig
nagot fran sammansattningen i huvudfaran, Veddesta dike genom en storre andel karbonat och Nalsta
dike genom mindre natrium och en storre andel kalcium (Fig 23).
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Figur 24. Sambandet mellan an- och liga provtagningspunkter i huvudfaran
katjoner, samtliga provpunkter 2013 2013. Bla symboler: Uppstroms Jarfalla,

gula: Travbron.

Positiva och negativa joner, som mekv/l, ska balansera varandra och de analyserade an- och katjonerna
bade i huvudfaran och i de tva dikena var mycket nara korrelerade (Fig 24). Avvikelsen fran en annu
narmare korrelation berodde huvudsakligen pa analyserna fran Uppstroms Jarfalla. Variationerna
under aret av det totala saltinnehallet var stora — i borjan av aret vid de flesta lokalerna i huvudfaran ca
18 mekv/I och i juli-september ca 4 mekv/I (Fig 25). Mindre skillnader mellan hogsta och lagsta
varden registrerades vid Travbron och vardena var héga Uppstroms Jarfalla i maj-juni. De hoga
vardena i borjan av aret orsakades av hoga halter av klorid och natrium. Under resten av aret var
bidragen till variationerna stora dven fran vatekarbonat och kalcium (Fig 26).
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Figur 26. An- och katjoner, medelvarden fran provtagningspunkterna i Summa an- o katjoner (mekv/L)
Ballstadns huvudfara januari-december 2013. )

Figur 27. Sambandet mellan

Vattnets ledningsférmaga beror pa joninnehéllet. Sambandet, beraknat ledningsformaga och summan

for samtliga provtagningspunkter, var mycket starkt (Fig 27). an- och katjoner, samtliga
ga provtagningsp y (Fig 27) provtagningspunkter, januari-

december 2013.
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Bakterier

Bakterier, E coli, analyserades med Colilert® som ger resultat motsvarande E coli 44°C. Bakterier
ingick vid samtliga punkter i den utvidgade provtagningen, daremot inte vid Travbron. Det hdgsta
antalet bakterier som kunde anges var 24 000/100 ml. Fér antal >24 000/100 ml har i diagrammen och
berékningarna genomgaende anvants 27 000/100 ml.
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Figur 28. Bakterier (E coli), januari-december 2013. Rod linje i de undre diagrammen med annan skala
anger gransen mellan vatten som &r Med anmarkning tjanligt och Otjanligt fér bad (1 000/100 ml).
Bakterietal ver 24 000/100 ml, den &évre grénsen for bestamningsmetoden, har givits ett siffervérde av
27 000/100 ml.

Bakterietalen var vid ett eller flera tillfallen hdga, 10 000/100 ml eller mer, vid alla provtagningspunk-
ter utom Uppstroms Jarféalla. Bakterietal >1 000/200 ml, som innebdr att vattnet ar otjanligt for bad,
erhélls i ungefar 2/3 av proverna, mest frekvent vid Bradgarn, i 11 av 12 prover, darnast i Veddesta
dike och vid Mjdlnarstigen i 10 och Nedstroms Veddesta dike och vid Jarfallavagen i 9 av 12 prover

En 6kning av bakterietalen som E coli 44°C mellan tva punkter ar en ganska saker indikation pa
tillskott av fekal férorening, som kan komma med bade spillvatten och dagvatten. | nagra fall med-
forde den 6vre gransen for analysmetoden att det inte gick att beddma om det verkligen skedde en
okning, t.ex. i december nar bakterietalen var >24 000/100 ml vid alla provpunkter pa astrackan
Bergslagsvagen-Mjolnarstigen. | de flesta fall var forandringarna dock inom metodens matomrade.

Den astracka dar bakterietalen oftast 6kade i forhallande till antalet provtagningar var Uppstroms Jar-
fallavagen-Jarfallavagen (Tabell 12), vilket ar forvéantat eftersom Uppstroms Jarfallavagen ar en rela-
tivt opaverkad del av an medan Jarfallavagen ligger
nedstroms stora dagvattenutslapp. Bakterietalen

okade i de flesta fall ocksa pa strackorna Nedstroms

Tabell 12. Okning resp minskning av bakterie-
talen till provtagningspunkt ndrmast nedstréms.

Hjulsta vattenpark-MjélInarstigen efter stora tillskott Okning  Minskning
av dagvatten till tunneln under Spanga, Uppstroms- U Jarfalla-Jarfallav. 7 1
Nedstroms Veddesta dike efter sammanflodet med N Hjulsta-Mjolnarstigen 8 2

. . . Y NV

Veddesta dike och parkeringen vid Welcome hotell, U Veddesta-N Veddesta 8 3
. LT . X Mjélnarstigen-Bradgarn 8 3
Mjolonarstlgen-BradgarQ efter Bromstens mdu_strl- Jarfallav.-Aggelundav. 8 4
omrade, Jarfallavagen-Aggelundavéagen efter indu- U Hjulsta-N Hjulsta 7 3
striomrade och parkeringsplatser och Uppstroms- Bergslagsv.-U Hjulsta 5 5
Nedstroms Hjulsta vattenpark efter dammarna i vat- N Veddesta-Bergslagsv. 4 8
tenparken med ofta stort antal faglar Brédgam-Ballstaviken 3 8
P glar. Aggelundav.-U Veddesta 3 9
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Figur 29. Férandring av bakterietalen till narmaste nedstroms provtagningspunkt i Béllstadns huvudfara,
januari-december 2013. Siffervardena kan vara osékra pga den vre grénsen for bestamningen av
bakterietal.

Pa flera av astrackorna var forandringen av bakterietalen ganska liten — det géllde t.ex. de tva strac-
korna med den mest frekventa 6kningen (Fig 29 och 30), dédr 6kningen sannolikt orsakades av till-
skotten av dagvatten. Det &r inte troligt att dagvatten kan medféra de mycket hdga bakterietal som
registrerades vid nagra provpunkter, och 6kningen skulle i sa fall snarare bero pa spillvatten.

Forandring, 1000-tal/100 ml
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Figur 30. Férandringen av bakterietal mellan tva provtagningspunkter, januari-december 2013.
10, 25, 50, 75 och 90 percentiler samt extremvarden; diagrammet till héger med annan skala.
Rod linje = medelvarde.

Om gréansen for mycket hoga bakterietal lite godtyckligt satts vid 10 000/100 ml Y, skulle utslapp av
spillvatten forekomma pa striackorna Jarfallavagen-Aggelundavéagen, Aggelundavagen-Uppstroms
Veddesta dike, Uppstroms-Nedstroms Veddesta dike och Mjolnarstigen-Bradgarn. Bakterietal

>10 000/100 ml forekom vid tre tillfallen i Veddesta dike och ett i Nalsta dike.

2013 gjordes inga provtagningar av bakterier i Ballstadn nedstroms Bradgarn. | provtagningarna 1999,
2004 och 2009 ingick bakterier, forutom vid Bradgarn, i de prover som togs vid Ankarstocksbron ca
100 m uppstréms Travbron samt i Mynningen, nedstréms Solvalla. Hoga bakterietal patraffades bade

1 Det tycks finnas ganska fa uppgifter om bakterier i dagvatten — bakterier ingick t.ex. inte i Stockholm Vattens
undersdkningar 1992-2000 och inte heller i uppféljningen av dagvattenanldggningar i fem norrortskommuner
som gjordes 2006-2009. Enligt Malmaqyvist et al.: Dagvattnets sammanséattning, VA-forsk, Rapport 1994-11 kan
antalet E coli 44°C ligga i intervallet 100-10 000/100 ml. Ohlsson L. et al. har dock i Tatorters inverkan pa
recipienters bakteriella status, Svenskt Vatten Utveckling, Rapport 2011-08, uppgifter om bakterietal upp till
64 000/100 ml i dagvatten i Halmstad.
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vid Ankarstocksbron och i Mynningen. En tydlig 6kning fran Bradgarn observerades vid tre tillfallen
under de tre aren, i april och augusti 2004 och i april 2009 (Fig 31).

w
o

1999 2004 2009

mﬂﬂlﬂmjmmm Ilﬂlmrﬁﬂ Hlen B EL_ .k

JFMAMJJASOND JFMAMJJASOND JFMAMJJASOND
= Bradgarn == Ankarstocksbron = Mynningen

N
o

=
o

E coli
(1000-tal/2100 ml)

o

Figur 31. Bakterietal vid Bradgarn, Ankarstocksbron och Mynningen 1999, 2004 och 2009.

Figur 32. Karta 6ver delavrinningsomraden (bara Jarfalla och Stockholm), dvs definierade ytor
med avrinning till Ballstaan direkt eller via dagvattenledningar och diken. Markeringarna visar
de fem provtagningspunkterna med storst andel prover med bakterietal >1000/100 ml vilket
innebdr att vattnet ar otjanligt for bad. Andelen var allra storst, 11 av 12 prover, vid Bradgarn
som &r markerad med réd symbol.
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Ballstaviken

Ballstaviken stracker sig fran Lofstromsbron till ungefar 500 meter utanfor Huvudstabron. Bottnen
sluttar ganska jamnt till ett djup av ca 7 m vid Huvudstabron och 10 m vid mynningen och det finns
ingen troskel eller andra hinder for vattenutbytet med Ulvsundasjon.

Halterna av fosfor och kvéve &r ofta higa i Béllstaviken liksom bakterietalen — 2009 var vattnet otjan-
ligt for bad vid 8 och 2013 vid 5 provtagningstillfallen - vilket brukar forklaras med fororeningar fran
Ballstadn, men &ven lokala fororeningskallor kan paverka vattenkvaliteten. Betydelsen av de lokala
kéllorna gar att uppskatta genom att jamfora halterna i Ballstadn, Ballstaviken och Ulvsundasjén. Kon-
duktiviteten i Ballstadn &r alltid hdgre an i Ulvsundasjén och kan anvandas for att berakna hur stor
andel av vattnet i Béllstaviken som utgdrs av vatten fran Ballstaan respektive Ulvsundasjon. Om man
antar att processer i Béllstaviken som sedimentation och vaxtupptag spelar liten roll, ger blandnings-
forhallandet de halter som skulle ha uppmatts utan lokala kallor.

Provtagningarna - vid Travbron i Béllstadn, i Ballstaviken och i Ulvsundasjon — gjordes vid olika
tillfallen. Konduktiviteten och fosfor- och kvévehalterna vid de tre matpunkterna visas i Figur 33.

Konduktivitet, mS/m Totalfosfor, pg/L Fosfatfosfor, ug/L
80 300 - 160
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60 n 120 N
200
40 I 150 . 80 S
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Figur 33. Konduktivitet och halter av fosfor och kvéve vid Travbron i Ballstadn samt i Ballstavikens och
Ulvsundasjons ytvatten 2013.

Det lampligaste perioden for berakningarna ar maj-september nér provtagningarna nagotsanar sam-
manfoll och flodena i Ballstaan var laga. Férhallandena kan antas ha varit relativt stabila men variatio-
nerna var anda stora (Fig 34), vilket gér bedomningarna osakra och ger orimliga blandningsfarhal-
landen bade i augusti och september. Avvikelsen i augusti fran ett mojligt varde ar dock ganska liten.

80 Kond, mS/m 200 Tot-P, ug/L 150 PO4-P, pg/L 1500 Tot-N, pg/L 400 NH4-N, ug/L 1000 NO2+3-N, ug/L
60 \/\/ 150 //\o\ 100 m_/\;_@ 1000 | " 300 750 /\/
40 100 200 500
20 |o—o0o & o 5 50 500 | So——" 14 250
ob— ol 0 0 0

M J J A S M J J A S M J J A S M J J A S M J J A S M J J A S

—o— Travbron —o— Ulvsundasjén

Figur 34. Konduktivitet, fosfor och kvave i Ballstadn (Travbron) och i Ulvsundasjons ytvatten maj-
september 2013.
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Jamforelserna mellan uppmatta och beréknade varden i maj-augusti visar stora skillnader for totalfos-
for, totalkvave och ammoniumkvave, som med nagot undantag férekom i betydligt hogre uppmétta &n
berdknade halter, medan de uppmatta halterna av fosfatfosfor och nitrit+nitratkvave i de flera fall var
lagre an de berdknade (Tab 13). Under sommaren &r halterna av bade fosfatfosfor och nitrit+nitrat-
kvave laga i Ulvsundasjons ytvatten och laga halter i Béllstaviken berodde troligen pa upptag av
planktonalger och annan véxtlighet. Det ar troligt att de hoga halterna av totalfosfor, totalkvéve och
ammoniumkvave delvis orsakades av en lokal paverkan och god vattenkvalitet i Ballstaviken kan
antagligen inte uppnas bara med forbattringar i Ballstaan.

Tabell 13. Uppmétta halter av fosfor och kvave i Ballstaviken och halter i Ballstaviken beréknade efter blandningen
mellan vattnet vid Travbron i Ballstadn och ytvattnet i Ulvsundasjon.

Andel fr&n
Travbron Totalfosfor Fosfatfosfor Totalkvave Ammoniumkvave Nitrit+nitratkvave
Ménad (procent) Uppmaétt Beréknat Uppmétt Beréknat Uppmétt Beréknat Uppmaétt Beraknat Uppmaétt Beraknat
Februari 28 36 41 4 32 1200 830 110 100 300 340
Maj 43 66 44 7 17 920 840 13 120 140 250
Juni 84 280 120 84 34 1400 1100 340 6 520 770
Juli 52 180 90 11 68 1700 800 130 190 180 180
Augusti -6 190 12 72 -5 1300 480 340 -5 420 -28
September -30 130 5 23 -23 1100 370 83 -78 460 -160
December 99 49 58 25 44 1200 1000 96 87 710 670

Hjulsta vattenpark

I den tekniska beskrivningen, som 1997 lamnades in till Vattendomstolen nar tillstand soktes for att
anldgga dammarna i Hjulsta vattenpark, star "De bada dammarna i den planerade vattenparken skall
bidraga till vattenreningen i Spangaan dels genom sedimentering av avsattbara partiklar och dels
genom reduktion av fosfor och kvéve med hjalp av strandvixter.”

Nagon pataglig forbattring av vattenkva-

) it b . 3 Kvot Nedstroms / Uppstréms Hjulsta vattenpark
liteten fran Uppstroms till Nedstréms

0 1 2 3 4 5 09 10 11 12 13

Hjulsta vattenpark har inte kunnat pavi- P - -
sas i tidigare utvidgade provtagningar Ko Ko —|
och observerades inte heller 2013. Den Prea: Aposp °
tydligaste férandringen var tvartom en Abs gl'; Abs OF o
6kning av suspenderat material, framst i TOC TOC o
maj-juli, och samtidigt en 6kning av alu- Tot-P Tot-P o
minium som formodligen var associerat P ESAe] I 4
till lerpartiklar. Aven andra metaller - NOZAN NOZAAN [0
kobolt, krom, nickel och bly - visade i Si Sif—©
de flesta fall en 6kning, men 6kningen A A = <
var liten, ungefar 10 % som median- gd cd i
vérde. (Fig 35). o o d

Cu Cu|—=¢€
Forandringarna av fosfor och kvave var hﬁﬁ hﬁﬁ o
sma med untag av ammoniumkvave som b o °b
minskade med nara 10 %, till skillnad -~ A I A
mot 2004 och 2009 da medianhalten , _
. " E coli E coli O
istdllet 6kade med ca 10 resp 40 %.
Bakterietalen 6kade i de flesta fall. Ok- Figur 35. Kvoten Nedstréms/Uppstroms Hjulsta vattenpark.

Medianvérden och standardavvikelser januari-december 2013;

ningen var sarskilt stor i juni med mer . e T
g J diagrammet till h6ger med annan skala och enbart medianvarden

an 6 ganger hogre bakterietal nedstroms
vattenparken.
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Jamforelser med Igelbacken

Igelbickens och Ballstadns avrinningsomraden gransar till varandra och de naturgivna forutsattning-
arna - jordarter och hojdférhallanden - ar ganska lika. Daremot ar exploateringsgraden avsevért mindre
inom Igelbackens avrinningsomrade, dar bebyggelse upptar bara ungefar 2 %. Ytterligare en skillnad
ar att Igelbdcken borjar vid en sj6, Sabysjon, som ar grund och ndringsrik. Tidvis ar framférallt fosfor-
halterna hoga i den Gvre delen av Igelbacken, medan halterna i de Gversta delarna av Béllstaan ar lagre
an langre nedstroms. Skillnaderna i vattenkvalitet kan vara av allmént intresse for att belysa effekterna
av urbanisering, kanske framst innehallet av metaller — ndgon unders6kning motsvarande den av prio-
riterade och sarskilt férorenande amnen i Ballstadn har inte gjorts i Igelbacken.

Konduktivitet Tot-P PO,-P Tot-N NH,-N NO,,,-N
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Figur 36. Igelbackens och Béllstadns mynning (Slottsallén resp Travbron). Manadsvisa varden for konduktivitet,
fosfor och andel oorganiskt fosfor (% DIP), kvdave och andel oorganiskt kvave (% DIN) januari 2011-december
2013, samt metaller (ofiltrerade) maj 2011-december 2012. 10, 25, 50, 75 och 90 percentiler.

Konduktiviteten bestams till stor del av &mnen som inte paverkas sa mycket av manskliga aktiviteter
och var ungefar lika hog i Igelbacken som i Béllstaan (Fig 36). Fosforhalterna var betydligt hogre i
Ballstaan och andelen oorganisk fosfor var stor, vilket ofta utmarker storda vattendrag vare sig stor-
ningarna beror pa urbanisering eller jordbruk. Skillnaden i totalkvave var mindre — halten totalkvave
var 1,3 ganger hogre medan totalfosforhalten var ungefar 3 ganger hogre. Halten ammoniumkvave var
mycket hdg i Ballstaan jamfort med Igelbacken och andelen oorganiskt kvéave var ungefar dubbelt sa
stor.

Tabell 14. Kvoten mellan medianvarden i Béllsta-

Metallhalterna var genomgaende hogre i Béllstaan. &n och Igelbacken, maj 2011-december 2012.

Bly och zink visade de storsta skillnaderna med ca 5

ganger hogre halt och kopparhalten var nara tre NH;-N PO,-P Tot-P NO,,;-N Tot-N Kond
ganger hogre. Skillnaderna i kadmium, nickel och 62 61 28 19 13 09
arsenik var jamforelsevis sma med 1,2 — 1,4 ganger Pb zn o Cu ¢ Ni As
hogre medianhalter i Ballstaan an i Igelbacken. 52 50 32 27 1,4 13 12

Skillnaden mellan Béllstadn och det mer opaverkade vattnet i Igelbacken liknar den mellan provtag-
ningspunkterna Jarfallavagen och Uppstroms Jarfélla. Aven dar dkade zink med ungeféar 5 ganger och
koppar med 3 ganger; ckningen av bly var mindre, drygt 2 ganger. Nickel var den metall som 6kade
mest fran Uppstroms Jarfalla till Jarfallavagen, med 6ver 10 ganger, men skillnaden mellan halterna i
Ballstaan och Igelbacken var ganska liten.
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Forandringar 1992-2013, utvidgad provtagning

Sex provtagningspunkter har ingatt i den utvidgade provtagningen 1992, 1999, 2004, 2009 och 2013 —
Upp- och Nedstroms Vedesta dike, Veddesta dike, Mjolnarstigen (tidigare Kjelles gummi), Bradgarn
och Nalsta dike. Prover har tagits vid Ankarstocksbron ca 100 m uppstréms Travbron sedan 1999.
2013 togs de nedersta proverna vid Bradgarn och resultaten fran den utvidgade provtagningen har
kompletterats med de varden som erhélls i SLU:s provtagningar vid Travbron som grupperats
tillsammans med vérdena fran Mynningen.

De parametrar som ingatt sedan 1992 &r konduktivitet, fosfor (total och fosfat), kvéave (total, ammoni-
um och nitrit+nitrat) samt bakterier som E coli 44°C (Tabell 4). Matningarna av konduktiviteten var
dock ofullstandiga 1992 med varden bara fran borjan och slutet av aret. Bakterier saknas 2013 fran
astrackan nedstroms Bragarn.

Konduktiviteten har minskat bade i Ballstaan och i de tva dikena, tydligast i Nalsta dike och i Myn-
ningen dar minskningen har varit kontinuerlig fran 1999 till 2013 (Fig 37).
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Figur 37. Konduktivitet 1999-2013. 10, 25, 50, 75 och 90 percentiler, samt trendlinjer och 95 %
konfidensintervall.

Forandringarna av bakterietalen ar svarare att bedéma. Variationerna har varit stora och genomgaende
forandringar saknas i de flesta fall. Analysmetodens 6vre grans, 24 000/100 ml fran och med 2004, gor
ocksa att manga siffervarden inte ar korrekta. Den kraftiga minskningen av bakterietalen Uppstroms
Veddesta, som kom efter atgarder mot utslapp av orenat avloppsvatten, bor dock aterspegla en verklig
forbattring (Fig 38). Bakterietalen i bade Veddesta och Nalsta dike var betydligt hogre i de utvidgade
provtagningarna 2009 och 2013 an 1999 och 2004.
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Figur 38. Bakterietal 1999-2013. 10, 25, 50, 75 och 90 percentiler, samt trendlinjer och 95 %
konfidensintervall.

Variationerna har varit stora aven av fosfor- och kvéavehalterna (Fig 39). Minskningen av bade fosfat-
och totalfosfor var tydlig sedan utsldppen av orenat avloppsvatten atgardats Uppstréms Veddesta dike,
halterna var 2013 jamforelsevis laga dven Nedstroms Veddesta dike. Jamfort med tidigare var fosfat-
halterna laga vid Bradgarn. Ammoniumkvave har generellt visat en tendens mot 6kande halter sedan
1992 medan tendensen varit den motsatta for nitrit+nitratkvave. Halterna av totalkvave har varit
ganska konstanta sedan 1992 med undantag av en kraftig 6kning i Nalsta dike 2013.
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Figur 39. Fosfor och kvave. Férandringar 1992-2013, samtliga data (10,25, 50, 75 och 90 percentiler) med
linjar korrelationer och 95 % konfidensintervall. For att dka tydligheten har skalor i manga fall begransats
sd att hela 90-percentilen inte ryms.
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Forandringar 1997-2013, SLU:s provtagningar

SLU:s manadsvisa provtagningar vid eller nara mynningen, som gors pa uppdrag av Lansstyrelsen i
Stockholm, ar mer lampade att folja forandringar av vattenkvaliteten dver tid an provtagningarna i det
utvidgade programmet, som har till huvudsyfte att kartlagga lokala utslapp av féroreningar utefter ans
lopp. En genomgang av resultaten av SLU:s provtagningar gjordes av Lansstyrelsen 2013 (Pansar, J.:
Ballstadns vattenkvalitet 1997-2012, Fakta 2013:2) och det foljande &r till stor del en upprepning av
denna genomgang.

Diagrammen visar hopslagna data for 3-arsperioder 1997-2011, samt hopslagna data 2012-2013
(metaller endast 2012 eftersom analyserna 2013 gjordes med annan metod). Trendlinjer har berdknats
med samtliga data fran respektive ar. Signifikans, dvs med vilken sakerhet en ékning eller minskning
kan bedomas, har berdknats med anvandning av arsmedelvarden, liksom i Lansstyrelsens rapport med
trendanalys enligt Mann-Kendall. Programmet hamtades fran GSI Environmental”s hemsida.

pH har med >95 % signifikans visat en 6kning 1997-2013 och filtrerad absortbans en lika sdker minsk-
ning. Konduktiviteten har minskat svagt liksom i de utvidgade provtagningarna. Innehallet av suspen-
derat material har blivit nagot mindre, TOC har visat en ungefar motsvarande svag 6kning (Fig 40).
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Figur 40. Férandringar 1997-2013, linjara korrelationer och 95 %
konfidensintervall. >95 % signifikant ékning med réd bakgrund, >95
% signifikant minskning med bl& bakgrund.

Kalium, magnesium och sulfat har minskat med > 95 % signifikans. Halterna har blivit lagre dven av
natrium, kalium och klorid, men minskningen har inte varit lika tydlig. Att ett allmant mindre salt-
innehall inte givit en tydligare minskning av konduktiviteten ar lite forvanande, men beror pa att
alkaliniteten, som &r den dominerande negativa jonen, varit i stort sett konstant under hela matperi-
oden och pa att kalcium, den dominerande positiva jonen, bara minskat svagt (Fig 41).
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Figur 41. Forandringar 1997-2013, linjéara korrelationer och 95 %
konfidensintervall. >95 % signifikant minskning med bla bakgrund.

Halten av totalkvéave, som inte har visat nagra tydliga forandringar i de utvidgade provtagningarna, har
varit i stort sett oférandrade dven i SLU:s provtagningar och férandringarna av ammonium- och
nitrit+nitratkvave har varit sma. Detsamma géller totalfosfor, daremot har fosfatfosfor 6kat signifikant
(Fig 42), vilket inte framgar av den utvidgade provtagningen.
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Figur 42. Férandringar 1997-2013, linjara korrelationer och 95 %
konfidensintervall. >95 % signifikant 6kning med rdéd bakgrund.
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Den mest positiva utvecklingen i Ballstaan ar en signifikant minskning av de metaller som vanligen
brukar betraktas som problematiska — bly, koppar, kadmium, krom samt zink och nickel. Férand-
ringarna av 6vriga metaller har varit sma (Fig 43).
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Figur 43. Férandringar 1997-2012, linjara korrelationer och 95 % konfidensintervall. >95 %
signifikant minskning med bl& bakgrund.

Tvdartemot resultatet av trendalysen med Kann-Kendall, som gav en minskning av kadmium (samma
resultat erh6lls i Lansstyrelsens genomgang), visar den linjara korrelationen en 6kning. Orsaken ar de
tillfalligt mycket hdga halterna 2008-2009 (Fig 44), sannolikt pga arbeten i samband med Annedal —
provpunkten lag fore 2012 nedstroms Solvalla, som ger olika utslag i de tva trendanalyserna.

1,5 .
1,0
-
g 0‘5 1 1 h -
E 00 26 o ion ot NN g et mat et et M ptevengge _ _
E . ! ' ’ Figur 44. Halter av kadmium
kS e e T i SLU:s provtagningar 1997-
. L) L] .0 . [} R
x 0,10 RTINS ORI R (B SRV VN 2012; det undre diagrammet
A c"" e o eete S% L e . LT A F -
0.05 1 "% Fee e elwal ey A g derteg med annan skala.
0,00 ‘ — , —

1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012



Provtagningar i Ballstadn 2013 Sid 33

Sammanstallning, forandringar mellan provtagningspunkterna i Ballstaans
huvudfara

Det framsta syftet med de utvidgade provtagningarna &r att lokalisera utslapp av fororenande amnen
till Ballstadan med hjélp av forandringar av halterna fran en provtagningspunkt till nasta. Detta har be-
skrivits under de olika &mnesrubrikerna. Hér presenteras avslutningsvis en sammanstéllning av bety-
delsefulla forandringar 2013. Uppstroms Jarfalla ingdr inte eftersom provtagningspunkten kraftigt
avviker fr&n de andra, dessutom saknas varden fran en stor del av &ret.

Forandringarna har beréknats som den procentuella férandringen vid enskilda provtagningstillfallen,
dvs hur mycket halten har 6kat eller minskat fran punkt A till B som procent av halten vid punkt A.

Resultaten av hela arets provtagningar fran de respektive provtagningspunkterna visas i diagrammen
nedan. Berakningen av forandringarna ar assymetrisk — en minskning fran A till B kan aldrig uppga
till mer &n 100 % men en 6kning kan i princip vara hur stor som helst.

Suspenderat material, absorbans, TOC samt an- och katjoner.
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Figur 45. Procentuella forédndringar januari-december 2013 av suspenderat material, absorbans
420/5cm filtrerat, totalt organiskt kol (TOC) samt summan an- resp katjoner,. 10, 25, 50 (median),
75 och 90 percentiler. Skalan &r vald sé att hela 90-percentilen i nagra fall inte syns.

Suspenderat material 6kade tydligt mellan Aggelundavé-
gen och Uppstroms Veddesta dike samt mellan Upp-
stréms och Nedstréms Hjulsta vattenpark, mera tillfal-
ligt ocksa mellan Mjélnarstigen och Bradgarn. Ovriga
parametrar var relativt oférandrade med undantag av en
kraftig minskning av filtrerad absorbans fran Bradgarn
till Travbron (Fig 45) — minskningen, som ar svar att
forsta och inte kunde pavisas i provtagningarna 2009
(Fig 46), kan ha berott pa olikheter i provhanteringen
och/eller matningen.
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Figur 46. Filtrerad absorbans vid Bradgarn,
Ankarstocksbron och i Mynningen 2009.

Det finns inte ndgon uppenbar killa till suspenderat material mellan Aggelundavéagen och Uppstroms
Veddesta dike men &n passerar tidvis Gppen mark, mottar strax nedstréms provtagningspunkten Agge-
lundavagen utflodet fran dammar for rening av trafikdagvatten fran Viksjoleden samt langre
nedstroms via ett dike tillrinning fran Barkarby. An &r kulverterad pa den sista stréckan fram till prov-
tagningspunkten Uppstroms Veddesta dike vilket snarast bor motverka hoga halter. Okningen fran
Uppstroms till Nedstroms Hjulsta vattenpark forklaras av det ofta mycket grumliga vattnet i dammar-
na i vattenparken. Den mer tillfalliga 6kningen fran MjélInarstigen till Bradgarn kan ha orsakats av
tillrinning fran Bromstens industriomrade dar manga byggnader nu rivs och marken ligger bar.
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Fosfor och kvave, bakterier (E coli)
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Figur 47. Procentuella forandringar januari-december 2013 av totalfosfor och fosfatfosfor samt
totalkvave, ammoniumkvéve och nitrit+nitratkvave. 10, 25, 50 (median), 75 och 90 percentiler.
Skalan ar vald sa att hela 90-percentilen i nagra fall inte syns.

Fosfor ar ofta bunden till partiklar och totalfosfor 6kade liksom suspenderat material framst mellan
Aggelundavégen och Uppstroms Veddesta dike samt mellan MjéInarstigen och Bradgarn dir ocksa
fosfatfosfor 6kade - okningen av fosfatfosfor var dock stérre mellan Jarfallavagen och Aggelunda-
vagen och allra storst mellan Bradgarn och Travbron. Férandringarna av totalkvave och nitrit+nitrat-
kvéve var relativt sma. Ammoniumkvéve okade mycket kraftigt mellan Jarfallavagen och Aggelunda-
vagen och tydligt pa strackorna Nedstroms Hjulsta vattenpark — Mj6Inarstigen och Mjolnarstigen —

Bradgarn (Fig 47).
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Figur 48. Procentuella férandringar januari-december 2013 av E coli (logaritmisk
skala) samt ammoniumkvave. 10, 25, 50 (median), 75 och 90 percentiler. Skalan ar
vald sa att hela 90-percentilen i nagra fall inte syns.

Bakterietalen var mycket varierande. Férandringarna, som i nagra fall &r osakra pga den 6vre gransen
for analysen, visas darfor i Figur 48 med logaritmisk skala. Bakterietalen 6kade i allménhet mellan
Uppstroms och Nedstroms Veddesta dike och sedan pa alla astrackor fran Uppstréms Hjulsta vatten-
park ner till Bradgarn.

I den Gvre delen av Béllstadn visade forandringarna av bakterietalen i de flesta fall dalig 6verensstam-
melse med fordndringarna av fosfor och kvave. Det gallde d&ven ammoniumkvéave med undantag av de
tva tillfallena med mycket higa halter av ammoniumkvave Uppstroms och Nedstroms Veddesta dike
(se sid.14). Det &r darfor inte troligt att 6kningen av fosfatfosfor och ammoniumkvave mellan Jarfal-
lavagen och Aggelundavagen orsakades av spillvatten — &n passerar pa denna stracka industriomraden
och stora parkeringsplatser. Pa strackorna Nedstroms Hjulsta vattenpark — Mj6lnarstigen och Mjol-
narstigen — Bradgarn okade bade bakterietal och ammoniumhalter, dessutom fosfatfosfor, och utlac-
kande spillvatten &r en tiankbar forklaring. Okningen av bakterietalen mellan Uppstréms och Ned-
stroms Hjulsta vattenpark atféljdes inte av okade fosfor- och kvavehalter och orsakades troligen av
faglarna i dammarna i vattenparken. Fosfatfosfor 6kade mycket kraftigt mellan Bradgarn och Trav-
bron. En 6kning har observerats i tidigare utvidgade undersokningar, men 6kningen 2013 var sa stor
att den delvis kan berott pa skilda provtagnings- och/eller analysforfaranden.
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Figur 49. Procentuella foréndringar av metaller, januari-december 2013. 10, 25, 50 (median), 75
och 90 percentiler. Skalan ar vald sa att hela 90-percentilen i nagra fall inte syns.

Figur 51. Sammanflddet mellan Isar (det ljusa
Figur 50. Provtagningspunkt Aggelundavagen. vattnet fran sydvést) och Donau.

Metallhalterna 6kade framforallt pa strackorna Aggelundavagen — Uppstroms Veddesta dike (alla
metaller utom arsenik) och MjoInarstigen — Bradgarn (alla metaller utom aluminium och arsenik).
Den genomsnittliga 6kningen var for de flesta metallerna storre mellan Aggelundavéagen och Upp-
stroms Veddesta dike, men okningen var for manga metaller tillfalligtvis mycket stor mellan Mjélnar-
stigen och Bradgarn dar an passerar Bromstens industriomrade, liksom mellan Nedstroms Hjulsta
vattenpark och Mjolnarstigen efter tunneln under Spanga med stora paslag av dagvatten (Fig 49).

Provet vid Aggelundavégen tas uppstroms utloppet fran tva dammar for rening av dagvatten fran Vik-
sjoleden och omedelbart nedstroms dike fran soder med bl.a. avrinning fran Stena Recycling som med
omfattande hantering av metallskrot &r en trolig kélla till forh6jda metallhalter. Om Stena &r den
huvudsakliga kallan borde halterna 6ka pa striackan Jarfallavagen-Aggelundavagen snarare an Agge-
lundavagen-Uppstroms Veddesta dike, men provtagningen nedstréms diket kan ge missvisande resul-
tat genom att dikesvattenet inte hunnit blandas in i avattnet dar provet tas — exempel pa ofullstandig
inblandning i storre skala visas i Figur 51.
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Temp Susp Abs F Abs OF TOC Tot-P § PO4-P | Tot-N | NH4-N | NO2+3-N| Kisel

Datum Provtagningspunkt oC pH mg/L 420/5 420/5 mg/L Hg/L pg/L pg/L ug/L ug/L mg/L
2013-01-31 {Uppstroms Jarfélla 2,3 75 5,8 0,033 0,127 5,1 22 11 890 17 590 51
2013-02-27 {Uppstroms Jarfalla 1,1 7,8 29 0,010 0,090 2,5 57 5 230 19 71 4,7
2013-03-18 {Uppstroms Jarfalla 0,2 7,4 37 | sa0,009 sa 0,027 2,3 26 5 250 21 61 4,5
2013-04-17 {Uppstroms Jarfalla 4,0 7,4 22 0,110 1,360 11 170 33 5400 92 4 500 6,3
2013-05-23 {Uppstroms Jarfélla 9,7 8,2 15 0,014 0,062 2,7 25 5 360 12 170 55
2013-06-18 {Uppstroms Jarfalla 13,4 7,9 14 0,020 0,031 2,8 47 11 360 26 88 6,0
2013-07-10 ;Uppstroms Jarfalla - - - - - - - - - - - -
2013-08-01 {Uppstroms Jarfalla - - - - - - - - - - - -
2013-09-17 {Uppstroms Jarfalla - - - - - - - - - - - -
2013-10-17 {Uppstroms Jarfalla - - - - - - - - - - - -
2013-11-14 {Uppstroms Jarfalla 7,2 7,6 19 0,039 0,070 2,9 10 7 | 2900 4 2500 5,2
2013-12-19 {Uppstroms Jarfalla 5,2 7,7 4,0 0,019 0,069 2,3 12 6 1800 6 1700 55
2013-01-31 {Jarfallavagen 34 7,5 21 0,059 0,463 11 62 8 | 1500 100 770 2,9
2013-02-27 |Jarfallavagen 1,7 7,8 10 0,037 0,141 7,2 37 12 | 1100 110 640 3,7
2013-03-18 {Jarfallavagen 4,0 7,8 42 | sa0,038 | sa0,254 8,7 81 13 | 1000 87 640 3,0
2013-04-17 |Jarfallavagen 4,3 7,6 83 0,120 0,329 11 64 27 | 2300 110 1700 4,6
2013-05-23 {Jarfallavagen 11,3 8,1 12 0,085 0,202 10 68 13 1500 130 670 3,4
2013-06-18 Jarfallavagen 13,9 7,6 8,8 0,059 0,074 7,9 68 30 | 1100 100 620 3,6
2013-07-10 {Jarfallavagen 14,5 7,3 16 0,150 0,272 21 200 32 1800 210 580 3,2
2013-08-01 Jarfallavagen 16,4 7,2 26 0,098 0,214 9,7 110 15 : 1300 110 430 2,0
2013-09-17 {Jarfallavagen 14,2 7,3 20 0,090 0,186 8,6 88 7 1100 6 500 2,1
2013-10-17 {Jarfallavagen 9,6 8,0 10 0,047 0,113 6,8 50 18 : 1600 170 1000 2,8
2013-11-14 {Jarfallavagen 7,0 7,9 15 0,081 0,257 8,5 40 17 1500 50 800 4,7
2013-12-19 Jarfallavagen 5,9 7,8 57 0,043 0,182 7,0 32 18 : 1300 67 770 4,1
2013-01-31 :Aggelundavégen 3,0 7.4 18 0,050 0,440 8,7 50 8 1500 120 840 2,5
2013-02-27 ;Aggelundavégen 2,2 7,7 14 0,036 0,175 7,6 41 14 | 1200 140 710 3,7
2013-03-18 ;Aggelundavégen 1,0 7,8 12 sa0,031 sa0,172 6,8 37 15 810 73 580 3,0
2013-04-17 :Aggelundavégen 5,1 76 11 0,119 0,337 10 65 26 | 2300 110 1800 45
2013-05-23 |Aggelundavéagen 13,1 8,1 11 0,093 0,157 13 93 17 1700 460 550 2,7
2013-06-18 {Aggelundavéagen 17,3 7,6 8,7 0,067 0,085 7,2 89 43 1000 200 410 33
2013-07-10 Aggelundavéagen 17 7,3 13 0,200 0,237 20 130 50 1700 490 470 2,5
2013-08-01 {Aggelundavéagen 15,8 7,2 24 0,098 0,235 8,8 100 21 ;1100 120 430 1,6
2013-09-17 {Aggelundavégen 13,7 73 12 0,084 0,156 6,1 67 13 850 15 400 15
2013-10-17 {Aggelundavégen 7,7 7,6 6,7 0,045 0,119 7,0 48 29 | 1500 350 690 37
2013-11-14 {Aggelundavégen 6,5 7,7 9,9 0,078 0,246 8,3 39 19 | 1700 82 900 4,7
2013-12-19 ;Aggelundavéagen 4,7 7,8 15 0,039 0,233 6,9 42 23 1400 130 950 4,3
2013-01-31 {Uppstroms Veddesta dike 25 7.4 33 0,047 0,618 13 73 9 1700 89 940 2,7
2013-02-27 ;Uppstroms Veddesta dike 0,2 7,6 25 0,043 0,280 8,5 61 19 1300 180 700 4,1
2013-03-18 {Uppstroms Veddesta dike 0,0 7,6 6,4 | sa0,036 sa 0,087 7,0 30 16 900 84 640 3,3
2013-04-17 {Uppstroms Veddesta dike 4,6 7,5 15 0,114 0,351 11 72 25 2 600 120 1800 4,6
2013-05-23 {Uppstroms Veddesta dike 12,1 7,9 15 0,103 0,184 15 110 22 | 2500 1300 570 2,9
2013-06-18 {Uppstroms Veddesta dike 14,4 75 15 0,077 0,085 7,4 76 44 1100 240 390 3,2
2013-07-10 {Uppstroms Veddesta dike 15,8 74 78 0,115 0,369 18 180 41 | 1800 180 600 2,2
2013-08-01 {Uppstroms Veddesta dike 15,3 7,2 37 0,090 0,322 8,8 120 32 1100 100 450 1,6
2013-09-17 :Uppstroms Veddesta dike 13,8 7,1 12 0,099 0,171 7,1 83 21 | 1000 25 480 1,6
2013-10-17 {Uppstroms Veddesta dike 7.4 7,6 9,6 0,050 0,124 7,0 58 35 | 1400 310 650 3,8
2013-11-14 {Uppstroms Veddesta dike 6,2 7,7 12 0,085 0,309 8,5 50 22 | 2000 79 1200 50
2013-12-19 | Uppstroms Veddesta dike 4,6 7.7 10 0,046 0,224 7,7 42 20 | 1500 140 810 4,4
2013-01-31 {Veddesta dike 1,6 7,6 24 0,064 0,335 11 80 30 1600 170 830 3,6
2013-02-27 {Veddesta dike 1,2 7.7 4,5 0,052 0,121 8,1 140 77 2000 350 1200 5,0
2013-03-18 {Veddesta dike 1,5 7,8 13 sa0,049 sa0,194 8,7 58 28 2 000 260 840 4,4
2013-04-17 {Veddesta dike 34 7,6 9,1 0,116 0,202 9,7 130 72 | 2300 150 1400 4,3
2013-05-23 {Veddesta dike 11,1 8,0 47 0,095 0,492 17 120 50 1800 180 910 2,6
2013-06-18 {Veddesta dike 15 7,8 3,7 0,060 0,080 7,4 120 100 ¢ 1400 130 630 &5
2013-07-10 {Veddesta dike 15,3 7,3 19 0,132 0,249 20 190 48 2000 170 830 2,4
2013-08-01 {Veddesta dike 15,4 7,3 28 0,070 0,290 5,6 98 57 t 1000 91 580 1,6
2013-09-17 {Veddesta dike 13,7 7.4 11 0,087 0,223 6,3 100 42 1300 54 790 2,5
2013-10-17 {Veddesta dike 8,2 7,8 4,2 0,061 0,101 7,1 120 99 | 1600 360 670 4,4
2013-11-14 {Veddesta dike 6,0 7,9 14 0,076 0,252 8,6 63 34 1900 53 1100 5,0
2013-12-19 Veddesta dike 4,3 7,9 4,0 0,052 0,129 6,7 47 32 | 1400 53 950 5,6
2013-01-31 {Nedstroms Veddesta dike 1,9 7,5 27 0,066 0,511 12 77 3 1700 79 990 3,2
2013-02-27 ;Nedstroms Veddesta dike 0,7 7,7 8,6 0,057 0,198 8,9 46 24 | 1500 130 850 4,6
2013-03-18 |Nedstroms Veddesta dike 1,3 7,7 5,3 1 sa0,037 sa0,105 7,6 37 21 1200 96 820 3,7
2013-04-17 :Nedstroms Veddesta dike 4,2 7,6 14 0,115 0,296 11 99 38 | 2400 130 1700 45
2013-05-23 {Nedstréms Veddesta dike 12,2 8,0 16 0,111 0,192 16 100 22 | 2500 1300 600 2,7
2013-06-18 Nedstroms Veddesta dike 15,4 7,6 16 0,083 0,134 8,1 110 62 1200 230 430 3,4
2013-07-10 {Nedstréms Veddesta dike 16,2 75 15 0,089 0,149 12 160 35 | 1500 130 420 2,8
2013-08-01 Nedstroms Veddesta dike 15,9 74 36 0,088 0,269 8,7 100 31 920 75 370 1,9
2013-09-17 {Nedstréms Veddesta dike 14,1 73 25 0,090 0,350 72 95 18 | 1300 5 640 1,9
2013-10-17 {Nedstroms Veddesta dike 7,6 7,7 9,5 0,051 0,167 7,1 62 38 1400 220 720 4,3
2013-11-14 {Nedstréms Veddesta dike 54 7.8 13 0,077 0,333 8,0 53 31 | 2200 85 1400 5,0
2013-12-19 {Nedstroms Veddesta dike 4,1 78 11 0,051 0,234 7,8 46 23 1500 100 990 5,2
2013-01-31 ;Bergslagsvagen 1,0 75 27 0,059 0,576 9,6 74 10 | 1700 140 1000 3,1
2013-02-27 Bergslagsvagen 2,0 78 6,2 0,050 0,187 8,4 40 23 1400 140 760 4,4
2013-03-18 |Bergslagsvagen 0,5 78 45 | sa0,040 | sa0,097 73 31 17 | 1000 39 760 33
2013-04-17 ;Bergslagsvagen 5,0 7,6 14 0,109 0,301 9,9 92 38 2300 120 1700 4,4
2013-05-23 Bergslagsvagen 12,8 8,1 8,2 0,107 0,166 14 70 20 | 1600 420 580 2,5
2013-06-18 |Bergslagsvagen 17,3 7,6 6,5 0,077 0,097 7,9 110 84 | 1200 240 430 S
2013-07-10 {Bergslagsvagen 16,1 75 24 0,116 0,217 13 300 69 | 1700 280 650 3,0
2013-08-01 |{Bergslagsvagen 16,7 74 26 0,068 0,260 7,1 87 30 760 51 300 1,7
2013-09-17 {Bergslagsvagen 14,1 7,3 25 0,074 0,335 7,1 98 18 1100 <3 510 1,6
2013-10-17 Bergslagsvagen 7,4 7,7 6,5 0,054 0,128 7,2 56 34 | 1400 140 800 4,1
2013-11-14 Bergslagsvagen 5,9 7,8 15 0,077 0,335 8,4 57 32 2200 <3 1400 4,9
2013-12-19 {Bergslagsvagen 4,0 7,8 12 0,045 0,252 7,3 46 25 | 1600 93 1000 5,1
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Temp Susp Abs F Abs OF TOC Tot-P § PO4-P | Tot-N | NH4-N | NO2+3-N| Kisel

Datum Provtagningspunkt oC pH mg/L 420/5 420/5 mg/L Hg/L pg/L pg/L ug/L ug/L mg/L
2013-01-31 |{Uppstr. Hjulsta Vattenpark 0,5 7,6 31 0,059 0,570 10 80 11 1600 100 920 2,9
2013-02-27 Uppstr. Hjulsta Vattenpark 2,1 7,8 11 0,052 0,215 8,5 57 18 1400 140 750 4,2
2013-03-18 {Uppstr. Hjulsta Vattenpark 0,0 7,8 53 | sa0,039 sa 0,096 7,8 30 10 1100 36 710 3,0
2013-04-17 {Uppstr. Hjulsta Vattenpark 5,2 7,6 13 0,115 0,308 9,6 92 37 2 300 120 1700 4,4
2013-05-23 {Uppstr. Hjulsta Vattenpark 13,2 8,2 7,5 0,107 0,181 14 70 21 1700 570 520 2,4
2013-06-18 Uppstr. Hjulsta Vattenpark 16,4 7,6 9,7 0,075 0,088 7,7 98 67 1100 200 420 3,1
2013-07-10 ;Uppstr. Hjulsta Vattenpark 16,0 7,5 8,5 0,106 0,189 13 120 69 1500 180 630 2,8
2013-08-01 {Uppstr. Hjulsta Vattenpark 16,4 7,3 25 0,074 0,272 6,5 89 33 700 58 310 1,4
2013-09-17 {Uppstr. Hjulsta Vattenpark 14,2 7,3 31 0,080 0,349 6,9 100 32 980 32 510 1,6
2013-10-17 |Uppstr. Hjulsta Vattenpark 7,5 7,8 18 0,055 0,175 7,2 70 31 1400 72 820 3,9
2013-11-14 {Uppstr. Hulsta Vattenpark 58 7,8 17 0,093 0,349 7,9 59 33 | 2100 77 1500 4,9
2013-12-19 {Uppstr. Hjulsta Vattenpark 3,9 7,8 9,3 0,044 0,220 7,1 42 24 1500 83 990 4,7
2013-01-31 {Nedstr. Hjulsta Vattenpark 0,2 7,6 36 0,059 0,648 9,7 80 2 1700 110 900 2,9
2013-02-27 |Nedstr. Hjulsta Vattenpark 1,6 7,8 10 0,054 0,202 8,1 43 21 | 1400 130 720 4,2
2013-03-18 Nedstr. Hjulsta Vattenpark 0,3 7,9 55 | sa0,038 | sa0,100 7,0 27 14 980 32 700 3,0
2013-04-17 {Nedstr. Hjulsta Vattenpark 5.2 7.7 19 0,107 0,335 10 98 38 | 2400 130 1700 4,3
2013-05-23 {Nedstr. Hjulsta Vattenpark 13,6 8,1 16 0,115 0,190 15 90 27 1600 400 490 2,1
2013-06-18 |Nedstr. Hjulsta Vattenpark | 16,9 7,6 31 0,073 0,212 8,3 130 66 | 1200 260 400 2,8
2013-07-10 §Nedstr. Hjulsta Vattenpark 17,8 7,5 78 0,122 0,276 15 330 100 1600 110 340 2,7
2013-08-01 {Nedstr. Hulsta Vattenpark { 17,0 73 37 0,084 0,327 7,6 120 40 800 81 350 13
2013-09-17 {Nedstr. Hjulsta Vattenpark 14,3 7,4 37 0,075 0,366 7,3 110 18 1000 <3 460 1,6
2013-10-17 {Nedstr. Hjulsta Vattenpark 7.4 79 9,1 0,054 0,133 7,1 48 24 | 1300 55 740 3,7
2013-11-14 {Nedstr. Hjulsta Vattenpark 57 7,9 16 0,090 0,355 8,2 58 32 2100 80 1500 4,9
2013-12-19 |Nedstr. Hjulsta Vattenpark 3,8 7,9 12 0,046 0,207 6,9 43 22 {1300 77 1000 4,6
2013-01-31 {Mjénarstigen Spanga 1,4 7,5 67 0,051 0,918 15 110 10 1900 140 880 2,6
2013-02-27 {Mjdlnarstigen Spénga 2,2 7,8 21 0,044 0,250 8,0 85 41 | 1600 160 1100 4,3
2013-03-18 |Mjéinarstigen Spanga 1,2 7,9 5,7 sa0,035 sa 0,098 6,3 32 18 930 97 670 2,9
2013-04-17 {Mjdlnarstigen Spénga 53 7,7 26 0,108 0,335 13 110 38 | 2300 140 1700 4,3
2013-05-23 {Mj6lnarstigen Spanga 11,9 8,1 13 0,003 0,199 13 87 32 1600 330 610 2,5
2013-06-18 | Mjdlnarstigen Spanga 14,9 7,6 11 0,068 0,119 7,6 97 53 | 1300 260 590 3,2
2013-07-10 {Mj6lnarstigen Spanga 16,0 7,6 98 0,110 0,227 15 290 51 1600 75 440 2,3
2013-08-01 | Mjdlnarstigen Spénga 16,5 73 46 0,090 0,310 8,1 120 42 970 87 490 15
2013-09-17 {Mj6lnarstigen Spanga 14,2 7,4 41 0,073 0,387 7,6 110 18 1000 <3 470 1,7
2013-10-17 { Mj6Inarstigen Spanga 8,4 7.9 6,2 0,049 0,112 6,8 67 41 | 1400 220 690 38
2013-11-14 {Mjélnarstigen Spanga 6,1 7,9 17 0,070 0,354 8,3 72 45 2 200 160 1400 4,9
2013-12-19 Mjélnarstigen Spanga 4,7 7,9 10 0,044 0,217 6,9 41 23 1300 80 940 4,6
2013-01-31 {Brédgérden 18 75 49 0,050 0,816 12 110 5 | 1900 220 950 2,7
2013-02-27 |Brédgarden 2,3 78 24 0,042 0,186 7,7 86 32 1500 130 660 3,5
2013-03-18 |Bréadgérden 2,1 78 84 | sa0,032 | sa0,603 7,9 140 38 | 1400 350 690 3,0
2013-04-17 {Brédgarden 4,8 7,6 21 0,105 0,314 9,8 95 36 2200 160 1500 4,2
2013-05-23 {Bradgérden 12,2 8,1 17 0,088 0,194 12 120 40 | 1600 510 560 2,2
2013-06-18 {Bradgarden 15,7 7,6 11 0,065 0,121 7,4 120 79 1400 320 530 2,8
2013-07-10 Brédgérden 15,3 7,2 84 0,145 0,313 31 640 94 | 3700 1300 580 1,6
2013-08-01 {Brédgarden 16,4 7,3 49 0,085 0,378 8,9 140 42 1100 95 480 1,6
2013-09-17 {Brédgérden 14,2 74 38 0,079 0,289 7,9 110 17 t 1100 <3 500 19
2013-10-17 ;Bradgérden 9.4 7.9 25 0,045 0,151 6,0 78 43 | 1200 210 570 3,1
2013-11-14 {Brédgérden 6,4 7,9 29 0,064 0,368 9,0 85 45 | 2100 170 1300 4,7
2013-12-19 {Bréadgérden 4,9 7,9 14 0,042 0,224 6,6 48 25 | 1400 100 810 4,1
2013-01-31 §Nalsta dike - - - - - - - - - - - -
2013-02-27 {Nalsta dike 2,1 7.7 6,1 0,024 0,106 4,9 47 29 | 1000 29 400 1,6
2013-03-18 Nalsta dike 1,0 7,8 5,1 sa0,025 sa 0,064 51 46 32 840 350 400 1,3
2013-04-17 {Nalsta dike 5,0 7,6 23 0,101 0,339 10 91 38 | 2200 160 1600 4,3
2013-05-23 §Nalsta dike 12,6 8,2 12 0,044 0,098 6,8 56 28 930 9 490 1,0
2013-06-18 Nalsta dike 15,6 7,8 15 0,037 0,079 55 81 43 900 90 500 1,6
2013-07-10 §Nalsta dike 15,0 7,5 62 0,096 0,518 13 170 63 1400 200 520 1,3
2013-08-01 |Nalsta dike 16,6 7,5 31 0,074 0,242 7,2 120 51 960 130 450 15
2013-09-17 §Nalsta dike 13,8 7.4 22 0,067 0,205 6,3 95 27 960 21 410 15
2013-10-17 :Nalsta dike 9,6 8,0 9,7 0,030 0,083 4,6 44 20 650 23 340 1,6
2013-11-14 {Nalsta dike 6,5 7,9 270 0,055 2,460 13 270 10 1600 220 880 3,7
2013-12-19 'Nalsta dike 4,9 8,0 30 0,024 0,184 57 61 11 880 52 430 25
2013-01-31 {Ballstaviken - - - - - - - - - - - -
2013-02-27 |Ballstaviken 0,2 76 1,6 0,068 0,106 9,0 36 4 1200 110 300 13
2013-03-18 {Ballstaviken 0,3 78 55 | sa0,054 | sa0,115 7,9 42 21 790 130 380 15
2013-04-17 Ballstaviken 4,5 7,6 46 0,093 0,661 12 110 38 | 2400 410 1600 35
2013-05-23 {Ballstaviken 15,1 8,1 9,1 0,067 0,121 8,7 66 7 920 13 140 0,5
2013-06-18 :Ballstaviken 17,1 75 17 0,073 0,166 7,6 280 84 1400 340 520 2,3
2013-07-10 |Balistaviken ae 7,6 18 0,079 0,178 12 180 11 | 1700 130 180 1,1
2013-08-01 §Ballstaviken 17,9 73 73 0,093 0,490 10 190 72 1300 340 420 1,6
2013-09-17 |Balistaviken 14,4 72 38 0,075 0,342 7,0 130 23 | 1100 83 460 15
2013-10-17 ;Ballstaviken 9,7 7,7 12 0,061 0,117 7,5 84 27 1 000 110 250 1,0
2013-11-14 |Balistaviken 6,3 77 21 0,073 0,452 75 92 36 | 1800 79 1200 3,8
2013-12-19 |Ballstaviken 3,3 78 14 0,041 0,245 6,6 49 25 1200 96 710 3,0
2013-01-16{SLU Travbron 0,8 7,69 29,6 0,040 - 10,2 86 62 1581 265 1223 551
2013-02-13:SLU Travbron 0,9 7,65 19,2 0,031 - 9,9 83 70 1451 357 689 3,54
2013-03-19:SLU Travbron 0,0 7,63 14,7 0,024 - 7,7 74 57 1111 346 569 3,24
2013-04-17SLU Travbron 4,7 7,41 26,9 0,083 - 11,6 108 83 2080 234 1696 5,78
2013-05-14SLU Travbron 10,1 7,62 9,9 0,046 - 9,8 77 38 1180 264 494 2,17
2013-06-12|SLU Travbron 14,9 7,25 19,1 0,043 - 7.4 135 40 1210 <3 908 3,44
2013-07-16{SLU Travbron 15,5 7,53 22,2 0,035 - 7,8 158 129 1130 334 349 3,02
2013-08-13}SLU Travbron 17,6 7,34 35,2 0,061 - 8,0 127 88 1020 140 475 3,87
2013-09-10:SLU Travbron 13,5 7,47 17,7 0,029 - 7,1 104 84 1210 307 557 3,01
2013-10-16SLU Travbron 8,7 7,62 15,8 0,027 - 6,6 80 58 997 196 491 3,40
2013-11-19:SLU Travbron 7,1 7,53 24,7 0,039 - 9,6 78 73 1270 140 887 4,84
2013-12-16SLU Travbron 4,5 7,56 20,7 0,029 - 7,2 58 44 995 88 677 4,30




Provtagningar i Ballstadn 2013 Bilaga 1 Resultat 2013 (Sid 3/6)

Al As Cd Co Cr Cu Fe Mn Ni Pb Vv Zn

Datum Provtagningspunkt mg/L Hg/L Hg/L Hg/L ug/L ug/L mg/L Hg/L Hg/L Hg/L Hg/L ug/L
2013-01-31 {Uppstroms Jarfélla 0,50 0,40 | 0,036 0,36 0,4 2,2 0,31 37 <0,2 0,69 0,79 5,1
2013-02-27 ;Uppstroms Jarfalla 0,94 0,44 0,019 0,36 0,39 2,1 0,35 39 <0,2 0,67 0,78 3,3
2013-03-18 {Uppstroms Jarféalla 0,34 0,52 | 0,035 0,62 0,27 25 | 0,081 22 <0,2 0,46 0,71 6,9
2013-04-17 {Uppstroms Jarfalla 3.1 0,80 0,047 0,44 0,89 4,9 0,42 39 0,98 2,2 2,2 6,2
2013-05-23 {Uppstroms Jarfélla 0,1 0,36 | 0,015 0,24 0,34 1,1 0,63 56 <0,2 0,26 0,63 3,7
2013-06-18 {Uppstroms Jarfalla 0,07 0,59 0,018 0,23 0,17 1,3 0,64 50 <0,2 0,19 0,48 2,2
2013-07-10 ;Uppstroms Jarfalla - - - - - - - - - - - -
2013-08-01 {Uppstroms Jarfalla - - - - - - - - - - - -
2013-09-17 {Uppstroms Jarfalla - - - - - - - - - - - -
2013-10-17 {Uppstroms Jarfalla - - - - - - - - - - - -
2013-11-14 {Uppstroms Jarfélla 0,15 0,28 | 0,015 0,18 0,26 2,0 | 0,077 6,3 <0,2 0,16 10 1,2
2013-12-19 {Uppstroms Jarfalla 0,025 0,28 0,018 0,22 0,45 1,8 0,16 12 <0,2 0,29 1,1 2,5
2013-01-31 |Jarfallavagen 1,1 2,2 0,073 1,0 1,2 9,6 0,52 42 1,2 18 18 54
2013-02-27 {Jarfallavagen 0,37 0,68 0,019 0,39 0,38 3,7 0,40 57 1,3 0,76 0,71 14
2013-03-18 {Jarfallavagen 0,88 1 | 0,056 0,84 15 10 0,53 52 19 3,8 2,3 41
2013-04-17 {Jarfallavagen 0,77 1,2 0,062 0,71 1,3 6,5 0,74 46 2,0 1,3 2,5 24
2013-05-23 {Jarfallavagen 0,50 0,83 | 0,013 0,45 0,83 4,3 0,64 110 2,0 0,56 11 15
2013-06-18 Jarfallavagen 0,084 0,96 {<0,01 0,37 0,25 2,9 0,73 69 0,94 0,45 0,76 10
2013-07-10 {Jarfallavagen 0,20 1,1 {0,042 0,63 0,82 39 0,54 76 2,0 12 2,2 65
2013-08-01 Jarfallavagen 0,28 1,2 | 0,066 0,71 0,88 6,7 0,31 25 15 2,2 2,2 60
2013-09-17 {Jarfallavagen 11 0,86 | 0,037 0,42 13 7,0 0,98 46 15 15 18 33
2013-10-17 |Jarfallavagen 0,088 0,71 | 0,025 0,25 0,83 12 0,32 23 2,6 1,6 0,71 10
2013-11-14 {Jarfallavagen 0,25 0,77 0,031 0,34 0,62 5,6 0,35 27 1,4 0,86 2,2 17
2013-12-19 |Jarfallavagen 0,29 0,55 { 0,031 0,44 0,64 53 0,35 42 0,72 0,54 15 20
2013-01-31 :Aggelundavéagen 0,98 2,6 0,079 1,3 1,6 9,1 0,55 45 1,4 2,2 2,4 50
2013-02-27 {Aggelundavégen 0,54 0,73 | 0,012 0,49 0,50 4,2 0,54 76 14 13 1,0 16
2013-03-18 ;Aggelundavégen 0,43 0,70 0,017 0,57 0,72 4,6 0,46 82 1,1 1,0 1,2 17
2013-04-17 {Aggelundavégen 0,58 1,1 { 0,055 0,61 1,2 6,1 0,76 46 18 11 2,2 24
2013-05-23 iAggelundavéagen 0,38 0,82 0,010 0,42 0,36 57 0,49 110 15 0,51 0,99 14
2013-06-18 {Aggelundavéagen 0,049 0,87 {<0,01 0,27 0,18 2,9 0,53 63 0,64 0,48 0,85 7,1
2013-07-10 iAggelundavéagen 0,21 1,2 0,033 0,58 0,74 9,0 1,2 150 2,4 3,5 3 45
2013-08-01 {Aggelundavégen 0,39 0,90 | 0,042 0,38 0,76 6,5 0,27 18 12 14 16 41
2013-09-17 :Aggelundavéagen 0,53 0,69 0,022 0,34 0,87 55 0,79 29 1.3 1,2 1,7 28
2013-10-17 {Aggelundavégen 0,06 0,90 | 0,018 0,37 0,46 25 0,31 42 3,6 0,37 0,74 5,6
2013-11-14 :Aggelundavégen 0,21 0,87 0,028 0,34 0,52 54 0,36 22 2,3 0,63 2,2 16
2013-12-19 {Aggelundavégen 0,47 0,74 | 0,031 0,58 1,0 7,2 0,74 57 LS 11 2,1 23
2013-01-31 {Uppstroms Veddesta dike 1,4 2,1 0,160 1,6 1,7 12 0,49 41 1,8 3,2 2,6 60
2013-02-27 {Uppstroms Veddesta dike 0,85 0,86 | 0,033 0,84 0,86 6,3 0,72 120 18 2,1 15 29
2013-03-18 {Uppstroms Veddesta dike 0,19 0,60 0,017 0,48 0,40 4,5 0,45 81 0,97 0,50 0,76 18
2013-04-17 {Uppstroms Veddesta dike 0,66 1,2 | 0,058 0,86 1,4 73 0,76 63 2,6 15 2,6 32
2013-05-23 {Uppstroms Veddesta dike 0,45 0,82 <0,2 0,50 0,53 7,7 0,60 170 19 0,76 1,2 25
2013-06-18 {Uppstroms Veddesta dike | 0,074 0,93 | 0,017 0,33 0,24 2,9 0,67 100 10 0,76 0,9 13
2013-07-10 {Uppstréms Veddesta dike 17 1,7 { 0,070 16 3,8 27 0,65 53 3,8 5,0 6,4 96
2013-08-01 |Uppstroms Veddesta dike 0,65 0,75 i 0,040 0,36 1,0 8,1 0,50 18 L5 18 2,0 37
2013-09-17 {Uppstroms Veddesta dike 0,54 0,67 i 0,130 0,35 1,0 18 0,81 26 16 23 18 51
2013-10-17 {Uppstroms Veddesta dike 0,08 0,86 0,020 0,36 0,54 2,6 0,39 42 3,3 0,56 0,76 11
2013-11-14 {Uppstroms Veddesta dike 0,25 0,82 { 0,059 0,48 0,71 7,0 0,38 30 2,6 14 2,3 28
2013-12-19 {Uppstroms Veddesta dike 0,34 0,54 0,036 0,61 0,78 6,0 0,65 63 1,3 1,0 1,6 34
2013-01-31 {Veddesta dike 11 0,79 i 0,077 1,1 1,6 8,6 0,51 76 1,1 1,8 2,3 47
2013-02-27 {Veddesta dike 0,15 0,74 0,020 0,47 0,34 5,0 0,39 94 15 0,28 0,7 18
2013-03-18 {Veddesta dike 0,48 0,79 {0,017 0,76 0,88 6,2 0,50 110 15 0,83 14 20
2013-04-17 {Veddesta dike 0,53 1 0,041 0,41 0,86 5,8 0,49 79 1,6 0,66 1,8 15
2013-05-23 {Veddesta dike 16 0,84 i 0,028 0,87 1,2 10 1,4 120 2,5 1,6 2,8 42
2013-06-18 Veddesta dike 0,035 1,0 0,018 0,25 0,15 3,2 0,34 38 1,0 0,19 0,74 11
2013-07-10 {Veddesta dike 0,44 1,2 0,120 0,86 1,8 20 1,4 150 2,7 3,2 4,2 120
2013-08-01 ;Veddesta dike 0,63 0,77 0,032 0,42 1,3 4,7 0,66 29 1,2 1,6 2,3 30
2013-09-17 {Veddesta dike 13 0,96 | 0,027 0,39 0,98 6,2 12 37 17 16 2,0 39
2013-10-17 {Veddesta dike 0,042 1,0 | 0,012 0,37 0,58 2,6 0,38 46 Bl 0,26 0,57 17
2013-11-14 {Veddesta dike 0,27 0,89 | 0,025 0,43 0,84 57 0,29 26 2,0 0,77 2,3 18
2013-12-19 {Veddesta dike 0,15 0,62 | 0,026 0,39 0,53 4,3 0,30 36 0,87 0,29 11 23
2013-01-31 {Nedstroms Veddesta dike 1,1 1,3 0,062 1,0 1,1 7,9 0,57 60 1,3 1,7 1,7 44
2013-02-27 {Nedstroms Veddesta dike 0,39 0,70 | 0,033 0,66 0,57 4,6 0,55 84 17 0,86 10 28
2013-03-18 {Nedstroms Veddesta dike 0,18 0,63 0,012 0,51 0,41 4,6 0,41 80 1,1 0,46 0,74 16
2013-04-17 Nedstroms Veddesta dike 0,77 0,99 | 0,045 0,70 1,2 6,4 0,75 70 2,1 10 23 23
2013-05-23 {Nedstroms Veddesta dike 0,49 0,82 0,011 0,60 0,65 9,5 0,69 170 2,1 0,75 1,3 26
2013-06-18 {Nedstroms Veddesta dike 0,1 11 {<0,01 0,43 0,33 33 0,66 84 11 0,8 11 12
2013-07-10 {Nedstroms Veddesta dike 0,25 1,3 0,052 0,63 1,0 7,8 0,85 130 2,1 15 2,3 61
2013-08-01 {Nedstroms Veddesta dike 0,57 0,81 | 0,033 0,38 0,93 6,4 0,51 21 12 2,3 19 31
2013-09-17 {Nedstroms Veddesta dike 1,7 0,67 0,086 0,40 1,0 7,7 1,4 32 1,6 1,8 1,8 34
2013-10-17 {Nedstréms Veddesta dike { 0,085 0,86 | 0,021 0,47 0,68 2,7 0,28 68 3,7 0,51 0,86 9,9
2013-11-14 {Nedstroms Veddesta dike 0,19 0,83 0,037 0,39 0,62 5,6 0,31 20 2,3 0,77 2,4 16
2013-12-19 Nedstréms Veddesta dike 0,37 0,6 | 0,033 0,67 0,90 55 0,70 66 L3 0,89 17 28
2013-01-31 {Bergslagsvagen 1,3 1,3 0,063 1,1 1,3 8,0 0,64 63 1,3 1,9 2,0 52
2013-02-27 {Bergslagsvagen 0,35 0,65 | 0,026 0,58 0,41 3,9 0,49 82 17 0,52 0,83 69
2013-03-18 {Bergslagsvagen 0,16 0,60 0,023 0,46 0,40 4,7 0,32 70 1,1 0,41 0,71 16
2013-04-17 {Bergslagsvagen 0,83 11 | 0,052 0,65 13 6,5 0,75 62 2,0 11 25 23
2013-05-23 iBergslagsvagen 0,27 0,83 {<0,01 0,50 0,51 6,5 0,55 170 2,2 0,56 1,1 14
2013-06-18 Bergslagsvagen 0,081 1,1 0,012 0,33 0,28 2,7 0,62 95 1,0 0,51 1,0 8,2
2013-07-10 {Bergslagsvagen 0,17 1,4 0,032 0,60 0,72 7,1 0,64 100 2,1 1,7 1,8 57
2013-08-01 ;Bergslagsvagen 0,43 0,77 0,025 0,26 0,66 53 0,36 14 0,94 1,4 15 22
2013-09-17 {Bergslagsvagen 1,6 0,64 | 0,078 0,34 0,97 8,0 1,3 27 15 1,8 18 32
2013-10-17 ;Bergslagsvagen 0,047 0,77 0,015 0,38 0,46 2,4 0,20 31 3,6 0,4 0,65 8,1
2013-11-14 {Bergslagsvagen 0,23 0,74 | 0,032 0,41 0,66 6,0 0,29 19 2,6 0,92 3,0 19
2013-12-19 ;Bergslagsvagen 0,36 0,63 0,032 0,60 0,85 4,9 0,65 52 1,4 0,83 1,8 24




Provtagningar i Ballstadn 2013 Bilaga 1 Resultat 2013 (Sid 4/6)

Al As Cd Co Cr Cu Fe Mn Ni Pb Vv Zn

Datum Provtagningspunkt mg/L Hg/L Hg/L Hg/L ug/L ug/L mg/L Hg/L Hg/L Hg/L Hg/L ug/L
2013-01-31 {Uppstr. Hjulsta Vattenpark 1,4 1,3 | 0,065 15 1,9 10 0,49 53 1,6 3,0 2,9 50
2013-02-27 |Uppstr. Hiulsta Vattenpark 1,6 0,75 0,17 0,64 0,79 5,6 0,56 78 2,0 1,3 1,1 56
2013-03-18 {Uppstr. Hjulsta Vattenpark { 0,21 0,59 | 0,023 0,48 0,52 6,1 0,31 65 12 0,56 0,80 20
2013-04-17 {Uppstr. Hiulsta Vattenpark 0,58 11 0,047 0,64 11 6,4 0,74 59 2,2 1,1 2,4 22
2013-05-23 {Uppstr. Hjulsta Vattenpark 0,29 0,95 {<0,01 0,43 0,36 52 0,56 170 19 0,52 0,84 14
2013-06-18 Uppstr. Hjulsta Vattenpark i 0,081 0,93 0,012 0,25 0,25 2,5 0,49 58 1,1 0,53 1,0 7,3
2013-07-10 ;Uppstr. Hjulsta Vattenpark 0,20 1,4 | 0,024 0,46 0,61 54 0,67 92 2,2 1,1 1,7 46
2013-08-01 {Uppstr. Hjulsta Vattenpark 0,38 0,74 0,028 0,22 0,68 52 0,38 12 0,94 1,3 1,6 23
2013-09-17 {Uppstr. Hjulsta Vattenpark 1,7 0,67 | 0,074 0,35 1,0 7,1 1,4 30 1,4 2,0 19 33
2013-10-17 Uppstr. Hjulsta Vattenpark 0,12 0,78 0,015 0,46 0,58 2,8 0,28 39 3,8 0,63 0,88 10
2013-11-14 {Uppstr. Hjulsta Vattenpark 0,22 0,80 § 0,031 0,38 0,67 57 0,28 21 2,2 0,81 3,0 18
2013-12-19 {Uppstr. Hjulsta Vattenpark 0,32 0,57 0,032 0,52 0,73 4,6 0,57 46 1,2 0,68 1,6 23
2013-01-31 Nedstr. Hjulsta Vattenpark 13 1,2 {0,087 14 1,6 9,5 0,46 51 17 2,8 2,6 56
2013-02-27 Nedstr. Hjulsta Vattenpark 0,47 0,72 0,016 0,55 0,51 4,0 0,49 75 1,8 0,7 0,92 21
2013-03-18 {Nedstr. Hjulsta Vattenpark | 0,18 06 | 0,022 0,45 0,41 5,0 0,31 62 1,3 0,44 0,72 16
2013-04-17 Nedstr. Hjulsta Vattenpark 0,77 1,1 0,046 0,63 1,2 6,4 0,77 60 2,3 1,1 2,4 22
2013-05-23 {Nedstr. Hulsta Vattenpark | 0,51 0,99 <001 0,49 0,55 5,6 0,64 150 2,1 0,78 1,2 16
2013-06-18 | Nedstr. Hjulsta Vattenpark : 00,21 0,99 | 0,018 0,39 0,48 &3 0,47 55 1,6 11 14 11
2013-07-10 Nedstr. Hjulsta Vattenpark 13 18 | 0,027 0,63 0,59 50 0,53 89 2,6 17 14 21
2013-08-01 {Nedstr. Hjulsta Vattenpark { 0,56 0,79 | 0,042 0,43 0,97 6,4 0,47 15 11 2,5 23 33
2013-09-17 {Nedstr. Hjulsta Vattenpark 18 0,69 | 0,060 0,39 1,1 7,0 15 33 15 2,1 2,0 31
2013-10-17 |Nedstr. Hjulsta Vattenpark { 0,056 0,74 | 0,012 0,42 0,5 2,6 0,16 18 3.8 0,35 0,64 6,2
2013-11-14 {Nedstr. Hjulsta Vattenpark 0,26 0,88 0,032 0,43 0,78 6,1 0,30 22 2,3 0,95 2,7 20
2013-12-19 |Nedstr. Hjulsta Vattenpark i 0,39 0,64 | 0,042 0,56 0,91 5,0 0,30 25 15 0,81 19 24
2013-01-31 {Mj6inarstigen Spanga 2,0 1,0 0,060 1,8 1,9 17 0,66 47 18 4,4 2,6 52
2013-02-27 ;Mj6lnarstigen Spanga 0,90 0,70 | 0,026 0,84 1,2 5,6 0,88 61 19 1,0 1,7 54
2013-03-18 |Mjéinarstigen Spanga 0,18 0,55 0,013 0,39 0,49 3,9 0,35 48 1,2 0,42 0,68 13
2013-04-17 :Mjélnarstigen Spanga 0,93 1,1 | 0,042 0,66 1,4 7,1 0,87 60 2,2 3,1 24 25
2013-05-23 {Mjéinarstigen Spanga 0,35 0,62 {<0,01 0,29 0,25 3,6 0,65 120 1,4 0,49 0,61 12
2013-06-18 ; Mj6lnarstigen Spanga 0,10 0,83 {<0,01 0,26 0,27 2,6 0,49 59 11 0,62 0,94 9,5
2013-07-10 {Mj6Inarstigen Spanga 1,0 1,6 0,11 1,6 2,8 17 2,7 220 3,4 7,3 4,9 180
2013-08-01 ;Molnarstigen Spanga 0,47 0,74 | 0,031 0,29 0,76 6,0 0,48 16 0,98 16 18 25
2013-09-17 {Mj6Inarstigen Spanga 2,0 0,68 0,059 0,37 1,0 6,8 1,7 37 15 2,0 1,8 30
2013-10-17 {Mdlnarstigen Spénga 0,036 0,67 | 0,012 0,31 0,44 25 0,18 19 3,2 0,25 0,51 8,8
2013-11-14 |MjéInarstigen Spanga 0,20 0,79 0,032 0,36 0,52 57 0,26 17 2,3 0,7 2,9 18
2013-12-19 {Mdlnarstigen Spanga 0,30 0,71 | 0,047 0,56 0,73 4,9 0,58 41 .5 0,81 1,7 30
2013-01-31 |Bradgarden 1,9 11 0,077 2,0 2,6 24 0,60 42 2 4,4 3,3
2013-02-27 |Bradgarden 0,77 0,70 | 0,036 0,57 0,70 55 0,61 54 19 17 1,2 25
2013-03-18 |Bradgarden 1,8 1,2 0,081 1,8 3,4 12 0,70 68 3,7 8,0 4,2 58
2013-04-17 {Bradgarden 0,92 1,1 | 0,040 0,69 14 6,9 0,87 60 2,4 13 2,6 27
2013-05-23 {Bradgérden 0,51 0,61 {<0,01 0,35 0,36 3,9 0,65 110 16 0,78 0,84 14
2013-06-18 |Bradgarden 0,095 0,87 1<0,01 0,31 0,29 2,4 0,52 63 a2 0,76 0,93 9
2013-07-10 ;Bréadgérden 0,87 10 0,21 13 3,1 32 2,7 110 3,9 9,1 54 210
2013-08-01 ;Brédgérden 0,46 0,84 0,033 0,35 0,76 6,0 0,47 20 12 2,3 19 31
2013-09-17 {Bréadgérden 18 0,67 | 0,047 0,35 0,92 6,7 15 37 15 18 1,7 29
2013-10-17 |Brédgarden 0,065 0,61 0,015 0,26 0,51 2,7 0,19 13 3,2 0,51 0,58 8,7
2013-11-14 {Brédgérden 0,23 0,90 { 0,060 0,43 0,66 58 0,29 17 2,3 11 3,6 19
2013-12-19 {Brédgarden 0,42 0,63 0,053 0,62 1,0 53 0,76 46 1,7 1,3 1,8 32
2013-01-31 iNalsta dike - - - - - - - - - - - -
2013-02-27 Nalsta dike 0,27 0,38 {<0,01 0,22 0,37 2,4 0,23 14 1,6 0,33 0,55 8
2013-03-18 {Nalsta dike 0,18 03 {<0,01 0,18 0,34 2,2 0,18 12 14 0,3 0,55 7
2013-04-17 Nalsta dike 1,0 11 0,044 0,76 1,4 6,9 0,96 64 2,7 1,3 2,5 28
2013-05-23 {Nalsta dike 0,37 045 1<0,01 0,20 0,30 23 0,33 26 14 0,35 0,72 5
2013-06-18 :Nalsta dike 0,092 0,58 {<0,01 0,19 0,23 1,7 0,30 28 0,9 0,38 0,62 4,7
2013-07-10 {Nélsta dike 0,94 0,87 | 0,043 1,0 3,3 14 2,0 92 2,9 4,1 4,1 76
2013-08-01 §Nalsta dike 0,29 0,73 0,025 0,31 0,59 4,2 0,38 18 1,0 15 1,7 21
2013-09-17 iNélsta dike 1,0 0,59 | 0,022 0,36 1,2 57 0,88 27 14 14 1,8 19
2013-10-17 |Nalsta dike 0,062 0,39 |<0,01 0,17 0,32 13 0,14 13 2,3 0,26 0,45 3,1
2013-11-14 |Nalsta dike 0,58 0,87 | 0,021 0,87 13 55 0,31 30 2,6 2,6 36 18
2013-12-19 |Nalsta dike 0,99 0,62 | 0,089 11 2,1 6,6 15 86 2,8 2,2 2,7 29
2013-01-31 |Ballstaviken - - - - - - - - - - - -
2013-02-27 Balistaviken 0,079 057 | 0,023 0,15 0,29 6,7 0,12 14 2,6 2,6 0,38 22
2013-03-18 {Ballstaviken 0,23 0,59 {<0,01 0,23 0,49 3,8 0,19 20 2,1 0,9 0,68 14
2013-04-17 Ballstaviken 1,0 1,0 | 0,042 0,96 19 9,9 11 62 2,6 2,7 3,2 45
2013-05-23 {Ballstaviken 0,037 0,54 {<0,01 0,18 0,20 3,0 0,19 33 1,9 0,55 0,50 5,9
2013-06-18 {Balistaviken 0,071 0,81 | 0,033 0,26 0,27 3,1 0,44 64 12 11 0,85 14
2013-07-10 {Ballstaviken 0,13 0,98 0,034 0,36 0,55 54 0,48 69 2,2 1,4 1,2 30
2013-08-01 |Balistaviken 0,39 0,81 | 0,037 0,41 0,85 6,5 0,58 85 13 2,9 19 30
2013-09-17 {Ballstaviken 1,3 0,58 0,020 0,39 0,91 5,0 1,2 44 1,4 1,9 1,7 23
2013-10-17 Balistaviken 0,029 0,60 | 0,019 0,12 0,29 45 | 0,061 7,7 2,8 0,48 0,43 8,7
2013-11-14 {Ballstaviken 0,32 0,73 0,038 0,44 0,88 57 0,36 28 2,3 1,3 3,5 21
2013-12-19 |Balistaviken 0,49 0,56 | 0,035 0,58 11 5,0 0,75 40 16 11 18 24
2013-01-16 {SLU Travbron, Filtrerade 0,024 0,68 0,011 0,54 0,17 1,9 0,032 58 1,9 0,04 0,99 55
2013-02-13 {SLU Travbron, Filtrerade 0,019 0,64 | 0,009 0,45 0,18 16 | 0,036 51 2,0 0,05 1,0 7,9
2013-03-19 {SLU Travbron, Filtrerade 0,017 0,53 0,013 0,35 0,13 1,6 0,014 44 2,2 0,03 0,84 4,4
2013-04-17 |SLU Travbron, Filtrerade 0,048 0,78 | 0,031 0,38 0,34 45 | 0,062 37 2,8 0,09 12 13
2013-05-14 {SLU Travbron, Filtrerade 0,030 0,99 0,013 0,42 0,19 2,8 0,068 34 2,6 0,08 1,3 4,3
2013-06-12 {SLU Travbron, Filtrerade 0,021 0,48 | 0,008 0,12 0,14 3,1 | <0,01 | <0,50 2,2 | <0,01 0,46 5,2
2013-07-16 {SLU Travbron, Filtrerade 0,027 0,72 0,007 0,19 0,12 1,3 0,070 28 2,1 0,10 1,0 2,0
2013-08-13 |SLU Travbron, Filtrerade 0,023 0,57 {<0,006 0,10 0,19 2,7 | 0,053 25 1,6 0,11 0,99 74
2013-09-10 {SLU Travbron, Filtrerade 0,021 0,66 | 0,006 0,26 0,13 1,2 | 0,025 38 1,7 0,05 0,66 2,4
2013-10-16 ;SLU Travbron, Filtrerade 0,026 0,51 | 0,007 0,21 0,11 1,3 | 0,030 23 24 0,04 0,60 3,1
2013-11-19 {SLU Travbron, Filtrerade 0,034 0,54 | 0,023 0,38 0,20 35 | 0,018 32 2,7 0,06 0,78 31
2013-12-16 ;SLU Travbron, Filtrerade 0,029 0,47 0,012 0,29 0,16 2,2 0,020 32 1,7 0,03 0,82 10




Provtagningar i Ballstadn 2013 Bilaga 1 Resultat 2013 (Sid 5/6)

Kond Alk Ca K Mg Na F Cl SO4 Ecoli

Datum Provtagningspunkt mS/m { mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L | /100 ml
2013-01-31 ;Uppstroms Jarfalla 95,5 310 100 51 13 64 0,45 140 30 <10
2013-02-27 {Uppstroms Jarfalla 73,9 360 110 3,3 14 25 0,60 54 30 <10
2013-03-18 |Uppstréms Jarfélla 71,2 370 100 33 14 19 0,62 42 29 <10
2013-04-17 {Uppstroms Jarfalla 64,1 220 73 3,8 8,5 32 0,33 75 32 <10
2013-05-23 |Uppstréms Jarfélla 82,9 360 110 3,8 14 31 0,62 65 29 <10
2013-06-18 {Uppstroms Jarfalla 91,3 380 100 3,6 13 43 0,68 110 27 2900
2013-07-10 :Uppstroms Jarfalla - - - - - - - - - -
2013-08-01 {Uppstroms Jarfalla - - - - - - - - - -
2013-09-17 ;Uppstroms Jarfalla - - - - - - - - - -
2013-10-17 {Uppstroms Jarfalla - - - - - - - - - -
2013-11-14 :Uppstroms Jarfalla 78,1 330 95 3,9 13 28 0,65 66 34 <10
2013-12-19 {Uppstroms Jarfalla 75,1 340 100 3,8 14 25 0,63 55 31 <10
2013-01-31 Jarfallavagen 105,0 110 42 4,3 52 160 0,23 260 25 330
2013-02-27 ;Jarfallavagen 70,7 180 62 4,1 7,9 67 0,37 110 43 470
2013-03-18 }Jarfallavagen 67,6 160 54 3,7 7,2 60 0,35 100 43 1700
2013-04-17 | Jarfallavagen 60,7 160 55 3,9 6,8 46 0,35 92 33 780
2013-05-23 ;Jarfallavagen 67,5 170 61 51 8,3 54 0,34 83 47 5500
2013-06-18 : Jarfallavagen 54,8 170 49 4,0 58 39 0,36 70 39 1400
2013-07-10 ;Jarfallavagen 41,6 130 40 3,8 4,9 25 0,32 46 34 9 800
2013-08-01 :Jarfallavagen 23,2 73 25 3,0 2,7 18 <02 24 20 2 400
2013-09-17 ;Jarfallavagen 24,6 70 24 2,9 2,6 21 <0,2 26 25 17 000
2013-10-17 :Jarfallavagen 48,2 130 44 51 52 39 0,3 48 57 1162
2013-11-14 {Jarfallavagen 65,0 190 61 4,5 7,6 51 0,42 78 45 2 000
2013-12-19 :Jarfallavagen 69,8 190 62 4.4 7,6 58 0,38 98 46 1100
2013-01-31 :Aggelundavégen 101,0 110 42 4,1 5,1 150 0,23 240 24 360
2013-02-27 ;Aggelundavégen 76,2 190 66 4,4 8,6 73 0,38 120 45 1500
2013-03-18 : Aggelundavégen 66,9 170 58 3,9 7,9 57 0,38 97 43 210
2013-04-17 {Aggelundavégen 59,7 160 52 3,7 6,7 43 0,34 87 33 410
2013-05-23 {Aggelundavégen 62,3 140 51 4,6 6,9 56 0,31 82 36 9 200
2013-06-18 [Aggelundavagen 47,4 150 41 3,1 49 33 0,31 59 30 200
2013-07-10 {Aggelundavégen 44,2 130 46 4,0 5,9 35 0,30 51 36 1100
2013-08-01 :Aggelundavégen 15,5 49 17 2,7 1,8 12 <0,2 15 14 2 400
2013-09-17 :Aggelundavégen 15,8 51 16 2,3 1,7 12 <0,2 14 15 9 800
2013-10-17 ;Aggelundavégen 68,7 180 59 4,9 73 59 0,38 87 63 2098
2013-11-14 :Aggelundavégen 68,6 200 61 4,4 7,7 51 0,44 81 52 2100
2013-12-19 | Aggelundavagen 70,0 200 67 4,5 8,4 53 0,41 87 49 770
2013-01-31 iUppstroms Veddesta dike | 108,0 120 47 4,9 55 160 0,24 260 27 440
2013-02-27 ;Uppstroms Veddesta dike 88,2 210 75 5,1 9,5 87 0,42 150 48 880
2013-03-18 Uppstroms Veddesta dike 82,9 200 68 4,7 8,9 74 0,41 130 48 51
2013-04-17 {Uppstroms Veddesta dike 63,8 160 56 4,1 7,1 49 0,37 98 36 290
2013-05-23 : Uppstroms Veddesta dike 62,0 140 52 53 6,8 52 0,33 80 36 | >24000
2013-06-18 {Uppstroms Veddesta dike 53,4 160 47 B 5i5) 39 0,34 71 31 63
2013-07-10 :Uppstroms Veddesta dike 35,8 120 34 3,6 4,4 20 0,27 38 29 1900
2013-08-01 {Uppstroms Veddesta dike 16,5 48 16 2,9 1,7 13 <0,2 20 14 1900
2013-09-17 :Uppstroms Veddesta dike 15,3 45 15 2,6 1,7 11 <0,2 15 16 5 800
2013-10-17 {Uppstroms Veddesta dike 66,4 190 61 4,8 7,5 52 0,39 80 58 120
2013-11-14 {Uppstroms Veddesta dike 714 200 66 5,0 8,5 55 0,46 87 61 1700
2013-12-19 :Uppstréms Veddesta dike 73,4 200 69 4,9 8,6 57 0,41 96 54 580
2013-01-31 :Veddesta dike 76,6 170 54 4,7 7,3 84 0,28 140 23 14 000
2013-02-27 ;Veddesta dike 75,3 290 87 6,3 12 51 0,47 76 45 | >24 000
2013-03-18 :Veddesta dike 83,4 290 84 5,9 11 61 0,50 100 46 4 800
2013-04-17 :Veddesta dike 52,3 200 59 4,9 79 25 0,35 47 31 710
2013-05-23 :Veddesta dike 45,3 150 48 6,1 6,7 27 0,38 38 28 6 500
2013-06-18 Veddesta dike 58,6 240 61 51 8,5 31 0,46 51 37 | >24000
2013-07-10 :Veddesta dike 29,2 100 34 4,5 4,6 18 0,31 26 20 3100
2013-08-01 :Veddesta dike 16,4 60 19 &3 23 10 0,21 13 13 1400
2013-09-17 :Veddesta dike 25,6 96 29 4,0 3,7 16 0,24 19 21 1400
2013-10-17 ;Veddesta dike 59,3 240 69 6,5 9,3 30 0,51 41 44 676
2013-11-14 (Veddesta dike 59,3 250 72 5,2 9,7 26 0,44 35 52 2100
2013-12-19 :Veddesta dike 63,3 260 79 51 10 29 0,45 43 50 7700
2013-01-31 :Nedstroms Veddesta dike 92,5 160 54 5,0 6,9 120 0,28 200 29 3300
2013-02-27 {Nedstroms Veddesta dike 86,1 260 85 58 11 73 0,47 120 48 4100
2013-03-18 | Nedstréms Veddesta dike 85,4 250 79 5,6 10 67 0,46 120 49 1400
2013-04-17 {Nedstroms Veddesta dike 59,2 190 57 4,6 7,5 38 0,37 74 35 450
2013-05-23 | Nedstréms Veddesta dike 60,5 170 56 6,3 7,6 44 0,37 66 36 | >24000
2013-06-18 {Nedstroms Veddesta dike 55,6 200 52 4,4 6,4 34 0,39 63 34 2200
2013-07-10 [Nedstréms Veddesta dike 40,1 160 47 6,1 6,5 23 0,35 32 31 6 900
2013-08-01 Nedstroms Veddesta dike 21,1 73 23 3,7 29 14 0,24 21 18 1500
2013-09-17 [Nedstréms Veddesta dike 19,3 59 21 3,9 2,6 13 <0,2 17 21 3300
2013-10-17 {Nedstroms Veddesta dike 68,2 220 70 6,2 8,6 49 0,44 74 55 175
2013-11-14 [ Nedstréms Veddesta dike 64,4 210 71 6,3 9,2 39 0,43 56 64 880
2013-12-19 {Nedstroms Veddesta dike 70,0 230 75 6,3 9,5 44 0,44 73 55 11 000
2013-01-31 ;Bergslagsvagen 94,1 150 52 5,0 6,6 120 0,28 200 28 3400
2013-02-27 Bergslagsvagen 89,5 260 82 6,0 11 80 0,45 130 48 1500
2013-03-18 |Bergslagsvagen 86,8 250 79 5,8 10 69 0,46 130 49 720
2013-04-17 Bergslagsvagen 59,7 190 59 4,8 7,7 40 0,37 76 36 240
2013-05-23 }Bergslagsvagen 65,9 170 59 6,1 8,1 52 0,42 80 38 8200
2013-06-18 Bergslagsvagen 56,9 200 55 4,7 6,8 37 0,39 7 34 63
2013-07-10 :Bergslagsvagen 51,3 180 52 53 6,8 32 0,37 55 37 3400
2013-08-01 Bergslagsvagen 18,9 67 21 34 2,7 12 <0,2 17 16 1100
2013-09-17 :Bergslagsvagen 17,4 53 19 3,7 2,4 11 <0,2 15 19 3900
2013-10-17 ;Bergslagsvagen 69,0 220 71 6,6 8,9 49 0,44 74 61 52
2013-11-14 :Bergslagsvagen 65,5 210 70 6,2 8,9 39 0,44 58 66 1300
2013-12-19 :Bergslagsvégen 71,9 240 77 6,6 9,7 46 0,44 74 56 | >24000




Provtagningar i Ballstadn 2013 Bilaga 1 Resultat 2013 (Sid 6/6)

Kond Alk Ca K Mg Na F Cl SO4 Ecoli

Datum Provtagningspunkt mS/m { mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L | /100 ml
2013-01-31 ;Uppstr. Hjulsta Vattenpark 91,9 140 50 4,8 6,3 120 0,25 200 27 3900
2013-02-27 {Uppstr. Hulsta Vattenpark 84,3 250 81 5,8 11 73 0,45 120 47 960
2013-03-18 ;Uppstr. Hjulsta Vattenpark 81,9 230 72 54 9,8 63 0,43 120 48 520
2013-04-17 {Uppstr. Hulsta Vattenpark 59,6 180 57 4,7 7,6 39 0,35 79 35 240
2013-05-23 :Uppstr. Hjulsta Vattenpark 64,0 170 61 6,1 8,3 49 0,37 74 41 14 000
2013-06-18 Uppstr. Hulsta Vattenpark 54,8 190 53 4,4 6,5 35 0,37 65 34 62
2013-07-10 :Uppstr. Hjulsta Vattenpark 53,0 180 52 4,9 6,9 33 0,35 57 37 1600
2013-08-01 §{Uppstr. Hulsta Vattenpark 15,0 52 17 2,8 2,0 9,9 <0,2 14 13 600
2013-09-17 ;Uppstr. Hjulsta Vattenpark 17,1 53 18 3,6 2,4 11 <0,2 15 18 4100
2013-10-17 {Uppstr. Hulsta Vattenpark 62,3 200 66 6,3 8,3 41 0,42 61 58 86
2013-11-14 :Uppstr. Hulsta Vattenpark | 65,0 210 69 6,2 9,0 40 0,43 59 65 1400
2013-12-19 {Uppstr. Hulsta Vattenpark 71,2 240 76 6,4 9,6 45 0,44 76 57 > 24 000
2013-01-31 (Nedstr. Hjulsta Vattenpark { 93,4 140 49 4,8 6,3 120 0,26 200 28 1900
2013-02-27 {Nedstr. Hulsta Vattenpark 84,1 250 80 5,6 11 73 0,45 120 48 1600
2013-03-18 :Nedstr. Hulsta Vattenpark | 80,3 240 75 55 10 60 0,43 110 49 690
2013-04-17 {Nedstr. Hulsta Vattenpark 58,7 180 55 4,5 7,3 38 0,34 75 34 300
2013-05-23 :Nedstr. Hjulsta Vattenpark 62,6 160 57 59 7,6 53 0,35 79 37 3900
2013-06-18 Nedstr. Hulsta Vattenpark 50,6 170 48 4,1 6,0 32 0,34 58 33 400
2013-07-10 ;Nedstr. Hjulsta Vattenpark 42,8 140 54 53 73 39 0,39 71 40 1900
2013-08-01 :Nedstr. Hulsta Vattenpark | 13,5 45 14 2,4 16 9,8 <02 14 11 1100
2013-09-17 ;Nedstr. Hjulsta Vattenpark 17,5 53 18 3,6 2,4 12 <0,2 16 19 4100
2013-10-17 :Nedstr. Hulsta Vattenpark | 60,4 190 64 6,0 7,9 38 0,39 58 58 31
2013-11-14 ;Nedstr. Hjulsta Vattenpark 64,4 210 68 6,0 9,1 40 0,43 58 65 5 800
2013-12-19 : Nedstr. Hulsta Vattenpark | 71,1 230 74 6,2 9,3 49 0,42 79 56 | >24000
2013-01-31 ;Mjdlnarstigen Spanga 101,0 120 45 4,8 57 150 0,24 240 26 3000
2013-02-27 ;Mjdlnarstigen Spanga 87,1 260 83 6,0 11 74 0,47 120 51 1600
2013-03-18 | Mjolnarstigen Spanga 67,3 200 66 5,0 9,0 49 0,41 85 47 680
2013-04-17 Mjolnarstigen Spanga 60,3 190 60 4,9 7,9 40 0,37 76 36 3100
2013-05-23 | Mjoinarstigen Spanga 64,7 170 60 5,9 8,2 49 0,37 74 41 2 600
2013-06-18 : Mjdlnarstigen Spanga 51,5 180 58 4,2 6,6 31 0,38 55 36 1200
2013-07-10 |Mjdlnarstigen Spanga 60,1 200 47 4,9 6,6 30 0,32 46 30 5 800
2013-08-01 | MdInarstigen Spanga 15,8 51 17 2,6 1,9 11 <0,2 15 13 1500
2013-09-17 | Mjdlnarstigen Spanga 18,5 58 20 3,7 2,6 12 <0,2 17 19 6 500
2013-10-17 ;| Mdlnarstigen Spanga 59,5 200 65 58 8,2 36 0,41 55 56 528
2013-11-14 | Mjdlnarstigen Spanga 64,5 220 70 6,1 9,2 40 0,44 56 63 11 000
2013-12-19 §Mjélnarstigen Spanga 71,4 230 74 6,0 9,5 48 0,44 81 56 > 24 000
2013-01-31 {Bradgarden 102,0 130 46 4,9 5,9 150 0,26 240 28 8200
2013-02-27 ;Bradgarden 71,7 200 68 5,1 9,1 61 0,42 100 47 4 000
2013-03-18 |Bradgarden 66,4 200 63 6,0 9,0 47 0,44 82 49 4 600
2013-04-17 iBréadgarden 58,5 180 58 4,9 7,7 39 0,37 74 36 810
2013-05-23 :Bradgarden 56,0 150 54 55 7,5 40 0,35 61 42 9 200
2013-06-18 ;Bradgarden 46,8 160 48 4,0 6,0 27 0,36 47 38 > 24 000
2013-07-10 |Bradgarden 235 78 27 3,9 3,6 14 0,31 22 20 | >24000
2013-08-01 ;Bradgarden 18,0 58 19 2,8 2,3 12 0,21 18 16 1500
2013-09-17 ;Bréadgérden 19,6 61 21 3,7 2,7 13 0,20 18 21 4900
2013-10-17 {Bradgarden 50,6 160 57 5 7,22 29 0,37 44 53 2382
2013-11-14 {Bréadgérden 61,6 200 65 57 8,7 37 0,43 53 63 14 000
2013-12-19 {Bradgarden 65,0 210 68 5,6 8,8 43 0,41 71 54 6 900
2013-01-31 :Nalsta dike - - - - - - - - - -
2013-02-27 ;Nalsta dike 354 97 36 3,1 53 23 0,24 35 41 1400
2013-03-18 :Nalsta dike 31,0 88 32 2,8 4,7 17 0,23 25 41 620
2013-04-17 :Nalsta dike 58,0 180 58 51 7.8 40 0,37 73 36 790
2013-05-23 :Nalsta dike 38,0 110 43 3,6 55 19 0,21 27 47 1000
2013-06-18 :Nalsta dike 34,9 120 39 2,8 4,8 15 0,23 22 47 440
2013-07-10 :Nalsta dike 23,3 76 29 3,6 3,9 11 <0,2 17 29 > 24 200
2013-08-01 :Nalsta dike 20,3 66 24 2,8 2,8 12 <0,2 16 22 7300
2013-09-17 :Nalsta dike 16,2 50 18 2,9 2,3 9,1 <0,2 13 18 4100
2013-10-17 :Nalsta dike 33,4 99 41 3,0 5,0 15 <0,2 21 47 74
2013-11-14 Nalsta dike 48,8 170 56 4,2 7,5 24 0,34 36 59 6 900
2013-12-19 :Nalsta dike 43,3 140 50 &/ 6,9 22 0,26 32 52 200
2013-01-31 ;Ballstaviken - - - - - - - - - -
2013-02-27 :Ballstaviken 28,6 78 26 88 4,9 21 0,29 31 25 360
2013-03-18 |Ballstaviken 34,5 98 32 33 55 23 0,34 37 31 310
2013-04-17 :Ballstaviken 52,2 150 49 4,6 6,5 38 0,32 69 32 1400
2013-05-23 |Ballstaviken 38,6 120 39 4,0 6,2 23 0,32 36 36 74
2013-06-18 §Ballstaviken 37,7 120 34 3,2 4,5 22 0,29 36 31 320
2013-07-10 |Ballstaviken 33,1 110 37 3,9 57 20 0,29 29 32 290
2013-08-01 ;Ballstaviken 19,2 63 21 3,1 2,7 12 <0,2 17 18 5200
2013-09-17 |Ballstaviken 15,0 45 16 3,3 2,1 9,3 <0,2 13 16 11 000
2013-10-17 {Ballstaviken 29,3 86 28 3,1 4,9 17 0,3 26 29 2143
2013-11-14 |Balistaviken 48,9 150 50 4,6 6,8 30 0,36 44 50 4100
2013-12-19 |Ballstaviken 51,6 150 51 5,0 7,2 35 0,34 56 44 580
2013-01-16:SLU Travbron 67,6 235 79 54 10,7 41 0,37 66 51 -
2013-02-13:SLU Travbron 57,11 179 61 4,8 8,9 43 0,31 70 46 -
2013-03-19{ SLU Travbron 54,67 154 51 4,5 79 36 0,30 62 45 -
2013-04-17;SLU Travbron 55 164 58 5,0 8,2 40 0,27 69 32 -
2013-05-14SLU Travbron 61,1 188 65 54 9,5 45 0,32 66 53 -
2013-06-12;SLU Travbron 41,27 127 43 43 6,1 26 0,24 39 35 =
2013-07-16{SLU Travbron 45,1 140 49 4,4 6,8 25 0,26 35 44 -
2013-08-13;SLU Travbron 29,2 95 83 4,1 4,3 19 0,20 26 29 =
2013-09-10¢SLU Travbron 45,4 142 52 4,6 6,8 24 0,25 33 49 -
2013-10-16;SLU Travbron 47,3{ 152 54 5,0 7,5 27 0,27 37 51 =
2013-11-19:SLU Travbron 50 167 59 53 8,3 30 0,28 41 46 -
2013-12-16:SLU Travbron 52{ 159 54 51 7,9 40 0,26 56 42 -
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Mat- och analysmetoder 2013, Eurofins Environment

Matosa-
Parameter Referens / Metod kerhet Kommentar
Konduktivitet 25°C SS-EN 27888 10 % Innehallet av l6sta salter (joner)
Fosfatfosfor SS-EN-ISO 15681 2:2005/ 10 % Lést, oorganisk och latt tillgénglig fosfor
Totalfosfor SS-EN-ISO 15681 2:2005/ 10 % Total mangd fosfor, 16st och bunden
Ammoniumkvéave SS-EN 11732:2005 /QuAAtro 10 % Lést, oorganiskt och latt tillgangligt kvave
Nitrit+nitratkvave EN-ISO 13395 / QuAAtro 10 % L&st, oorganiskt och latt tillgangligt kvave
Totalkvave SS-EN-ISO 11905-1 / TRAACS 10 % Total mangd kvéave, 16st och bunden
Sulfat StMeth 4500-SO4 / Kone 15 % Negativ, tvavard jon
Fluorid StMeth 4500-F / Kone 25 % Negativ envérd jon
Klorid StMeth 4500-Cl / Kone 15% Negativ envéard jon
Kisel EN ISO 16264 10 % Lost, latt tillgangligt (molybdatreaktivt) kisel
pH SS-EN-ISO 10253:2012 5% Negativ 10-logaritm for vatejonkoncentrationen
Alkalinitet SS-EN-ISO 9963-2 1005 vatekarbonal, HCOy, anges som mol. eler
TOC SS EN 1484 10 % Totalt organiskt kol
Aluminium SS 028150-2 / ICP MS 20 % Totalt innehall av aluminium, ofiltrerat prov
Aluminium SS 028150-2 / ICP AES 20 % I;;gg&g?;gésggng'g’;"n’l'(‘e‘(’j“,'wosf"”erat prov, hogre
Arsenik SS 028150-2 / ICP MS 15% Totalt innehall av arsenik, ofiltrerat prov
Bly SS 028150-2 / ICP MS 15% Totalt innehall av bly, ofiltrerat prov
Jarn SS 028150-2 / ICP AES 10 % Totalt innehall av jarn, ofiltrerat prov
Kadmium SS 028150-2 / ICP MS 15% Totalt innehall av kadmium, ofiltrerat prov
Kalcium SS 028150-2 / ICP AES 10 % Totalt innehall av kalcium, ofiltrerat prov
Kalium SS 028150-2 / ICP AES 10 % Totalt innehall av kalium, ofiltrerat prov
Kobolt SS 028150-2 / ICP MS 15 % Totalt innehall av kobolt, ofiltrerat prov
Koppar SS 028150-2 / ICP MS 25 % Totalt innehall av koppar, ofiltrerat prov
Koppar SS 028150-2 / ICP AES 10 % I;’;?gr'tg?if‘gésgg’n';"a.prf’fn"egf;\'}lrserat prov, hogre
Krom SS 028150-2 / ICP MS 15 % Totalt innehall av krom, ofiltrerat prov
Magnesium SS 028150-2 / ICP AES 15% Totalt innehall av magnesium, ofiltrerat prov
Mangan SS 028150-2 / ICP AES 15 % Totalt innehall av mangan, ofiltrerat prov
Natrium SS 028150-2 / ICP AES 15 % Totalt innehall av natrium, ofiltrerat prov
Nickel SS 028150-2 / ICP MS 15% Totalt innehall av nickel, ofiltrerat prov
Vanadin SS 028150-2 / ICP MS 20 % Totalt innehall av vanadin, ofiltrerat prov
Zink SS 028150-2 / ICP MS 25 % Totalt innehall av zink, ofiltrerat prov
Zink SS 028150-2 / ICP AES 30% I;;ggr'tr“a?ﬁgigf‘};’ng'gﬁ r?ggi;%‘ prov, hogre
Absorbans 420/5 OF SS EN ISO 7887:3 mod :)’:rttti?;frg plus absorbans pga innehallet av
Absorbans 420/5 F SS EN ISO 7887:3 mod Vattenfarg utan stdrning av partiklar
Suspenderat material SS EN 872-2 10 % Vattnets innehall av partiklar, torrvikt

E coli

IDEXX Colilert 18

Ger resultat motsvarande E coli 44°C. Max antal
beroende pé spadning — har 24 000/100 ml
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Provtagningspunkter 2013, koordinater

Provtagningspunkt

SWEREF 99 18.00

SWEREF 99 TM

Uppstroms Jarfalla
Jarféllavagen
Aggelundavagen*

Uppstroms Veddesta dike
Veddesta dike

Nedstroms Veddesta dike
Bergslagsvagen*

Uppstroms Hjulsta vattenpark
Nedstroms Hjulsta vattenpark
Mjolnarstigen, Spanga
Bradgarn

Nalsta dike

Travbron

Béllstaviken

6589784, 138880
6588808, 140340
6588341, 141682
6587940, 142310
6587905, 142308
6587635, 142638
6586935, 143280
6586490, 143530
6586200, 143647
6585250, 144625
6584415, 145203
6583780, 145733
6583661, 146245
6582805, 147765

6590484, 659093
6589575, 660595
6589169, 661957
6588797, 662602
6588762, 662602
6588507, 662944
6587837, 663602
6587404, 663886
6587119, 664016
6586214, 665036
6585406, 665651
6584796, 666209
6584700, 666726
6583913, 668283

* E-koordinaterna i SWEEREF 99 TM har andrats fran dem som anges i Miljéévervaknings-

program 2012-2015 for Ballstadn: Aggelundavigen 661985, Bergslagsvagen 663617.
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