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Sammanfattning

Med syftet att forbittra syreférhéllandena i Brunnsvikens bottenvatten, och ddrmed minska
fosforutlosningen frén sedimenten, har Stockholm Vatten under ménga ar (sedan 1982)
pumpat ut bottenvattnet till Lilla Virtan. Pumpningen har styrts av syreférhallandena vid de
ménadsvisa understkningarna i viken, vilket har inneburit att pumpen ofta (med stora
variationer) gétt fran varvintern in i oktober manad. I mars 2001 avslutades pumpandet, for
utvirdering. Bortsett frin en lingre period 2007-2008, har pumpen sedan dess varit avsténgd.
Detta projekts syfte dr att dteruppta utpumpningen - som har en konstaterat positiv effekt pa
Brunnsviken - pa ett kostnadseffektivare sétt, och didrmed minska svavelviteutbredningen 1
viken.

I klartext innebiir detta genomforandet av fyra delprojekt:

Studier av vattenutbytet genom Alkistekanalen.

Ombyggnad av befintlig pumpstation, samt byte till en modern pump.
Byte av trasig tritub pa striickan mellan pumphuset och Alkistan.
Installation av stationér métutrustning i vikens djuphala.

[}

Uppnédda resultat:

- De hydrologiska undersékningarna pabdrjades 2006 och avslutades och rapporterades
2007. Studien ger en dkad forstielse av vattenutbytet genom Alkistan, samt foreslar
lampliga pumpningsstrategier for att 6ka effektiviteten och minska driftkostnaderna.

- Trituben mellan pumpstationen och Alkistan byttes ut mot en "paseglingstalig" plast-
ledning. Arbetet genomfordes under varen 2009.

- Ombyggnaden av pumpstationen samt bytet av pump, skedde under senare hélften av 2009
och slutbesiktigades i november manad.

- P.g.a leveransforseningar och tekniska felaktigheter hos métinstrumenten, kom inte dessa
pé plats forrén slutet av sommaren 2009. Problem med datagverforingen medforde att syre-
och salthalterna i viken inte kunde bdrja rapporteras forréin 1 mitten av december!

Sammanfattningsvis kan konstateras att bytet av projektledare, samt de olika telkniska
problemen, har férsenat projektet sa mycket att utvdrderingen inte hinner genomforas inom
tidsramen for Miljémiljardsprojektet.
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| Inledning

I.1 Beskrivning och syfte

Under ménga &r har Brunnsvikens bottenvatten periodvis pumpats ut till Lilla Virtan. Detta
for att forbéttra syreforhallandena och avlasta viken fran fosfor. Genom bittre pumpnings-
rutiner samt modernisering av pumpstationen forvintas pumpningen kunna effektiviseras och
driftkostnaderna sinkas markant. Projektet innefattar inte andra atgédrder i sjén eller atgérder i
tillrinningsomrédet.

|.2 Bakgrund och utgangslige

Brunnsviken var fram till 1969 recipient av ofullstindigt renat avioppsvatten. Det huvud-
sakliga vattenutbytet sker med Lilla Virtan via Alkistan, medan det stérsta enskilda dag-
vattentillskottet sker via Rastadn, som avvattnar de centrala delarna av Solna och Sundbyberg.

Brunnsviken och dess striander ingdr i Nationalstadsparken, Omradet utgdr ett attraktivt natur-
och parklandskap med stora rekreations-, natur- och kulturvirden. Stréinderna dr mestadels
littillgéngliga. Brunnsviken anvéinds dven for rodd- och kanotsport, och har inte mindre &n
fyra hamnanlaggningar for néjesbatar. Det dr populdrt att fiska g&s i viken, samt strémming
och havsoring vid Alkistan. Ett standbad 6ppnades 1985 vid Lilla Frescati.

Brunnsviken #r pa alla sidor omgiven av hart trafikerade végar och dagvattnet spelar en stor
roll for tillférseln av metaller och organiska fororeningar. En mindre del av trafikdagvattnet
renas 1 den sedimenteringsanlidggning som 1990 byggdes i anslutning till Eugeniatunneln.

Fér att torrldgga omraden for stadsbebyggelse och samtidigt dppna sjon for sjétrafik ut till
Saltsjon, springdes 1863, vid Alkistan, en férbindelse med Lilla Virtan. Sjén blev efter 250
ar som insjo, en troskelvik, Kanalen férdjupades ytterligare en meter hdsten 1981 och &r nu
2,7 m djup vid medelvattenstind, Brunnsvikens djupaste punkt &r 13,7 m. Ett problem med
vikar som stér i férbindelse med brickt eller salt vatten ér att det instrémmande salta och
tunga vattnet tidvis bildar ett stagnant bottenvatten, med syrebrist och svavelvitebildning som
resultat. Vattenutbytet med Lilla Virtan genom Alkistekanalen #r stort, och avgtrande for
omsiéttningen av Brunnsvikens vatten.

Vattenomsitiningen férbittras sedan {982, genom utpumpning av vikens bottenvatten till
Lilla Virtan. Néringsinnehdllet i ytvattnet har dirmed minskat, men Brunnsviken &r fort-
farande néringsrik. Siktdjupet dr méattligt och méngden blagréina alger dr tidvis av stérande
omfattning. Sedimenten &r fosforrika och halterna av tungmetaller klassas som higa till
mycket héga - sdrskilt i den sédra delen av viken.



2 Mal och resultat

2.1 Projektmal och deras uppfyllelse

Mal

- Att pa ett kostnadseffektivare sitt pumpa ut bottenvatten fran Brunnsviken.
Detta ska uppnas genom béttre underbyggda pumpningsrutiner, hydrauliskt optimerad
ledningsdragning i pumpstationen, samt modernare, sttémsnalare pump.

- Miinska svavelviteutbredningen i Brunnsviken.

Malppfyllelse
- Eftersom byggentreprenad mm inte kunde slutbesiktigas forrén 1 december méanad 2009,

finns ingen drifttid att bygga en beddmning av méaluppfylielsen pé.

2.2 Projektets resuitat i relation till malen i Stockholms miljéprogram

I ”Strategi for Stockholms Vattenarbete 2004 -2015” star som mal att fosforhalten i
Brunnsviken bir minskas, vilket detta projekt syftar till.

Projektet stimmer vil med de nationella miljémélen “Ingen Overgddning”, “’Levande Sjbar
och Vattendrag” och Giftfri Milj6”.

Miéluppfylielsen gar ej att beddma. Se 2.1

2.3 Projektets padrivande roll
Projektet kan inte anses ha haft ndgon padrivande roll.

2.4 Tekniska losningar

I projektet har anviints konventionell teknik.

2.5 Attityd- och beteendeforiandringar

2.6 Ej uppnadda mal

Gér ej att beddma. Se kommentar 2.1.



3 Projektelkkonomi

3.1 Bidrag och kostnader

Tabell A
Beviljat bidrag i kr Utnyttjat bidrag i kr Total kostnad i kr
(avser Miljomiljarden) (avser Miljomiljarden) | (inkl. annan finansiering) |
9000000 9000000 c:a 9022000

Kommentarer till tabellen:

Planerad projektkostnad har dverskridits med c:a 22 000 kr

Tabell B
Post Utnyttjat bidrag i kr (avser Miljimiljarden)
2004 2005 2006 2007 2008 2009
Materiel, entreprenader 602390 86275 6707814
Konsulter, analyser 93459 153397 570024 500451
Projektmedverkan 25452 109422 48114 22927 80075
Summa 25452 805471 287786 592951 7288339

3.2 Besparingspotential

1 projektbeskrivningan antas drift- och underhallskostnaderna kunna sénkas med minst
50.000 kr per &r. Uppskattningen hinner inte beldggas.

3.3 Lopande kostnader

Forvintad sinkning av driftkostnader hinner inte belédggas.




4 Arbetssatt

4.1 Projektorganisation

Bestillare, projektledare och referensgrupp frén Stockholm Vatten. I det inledande skedet,
som huvudsakligen omfattade utredningar om vattenutbytet i Alkistan, deltog dessutom
hydrologisk expertis,

P.g.a. omorganisation pa Stockholm Vatten, ersattes ursprunglig bestéllare och projektledare
under 2007. For projektering av pumstation m.m. samt upphandling av enterprenader, togs
hjélp av konsult. Projektets referensgrupp utékades med pump- och el-kompetens frén
StockholmVatten, I genomforandefasen, togs in en extern byggledare.

4.2 Samarbete mellan aktorer
Samarbete har huvudsakligen skett mellan projektledning och olika konsulter.

4.3 Kvalitetssakring

Samtliga entreprendrer och konsulter dr upphandlade via ramavtal, dir kvalitetsaspekterna ar
reglerade. | samband med slutbesiktningen redovisades de genomforda kontroller som
Liansstyrelsen kriver, 1 tillstdndet f6r vattenverksamhet,

4.4 Kunslkapsspridning

Eftersom projektet slutforts sa sent, har inte den ombyggda anldggningen hunnit utvérderas.



5 Erfarenheter

5.1 Samlade erfarenheter och slutsatser

Flera, icke forutstighara och fordyrande omstindigheter intréffade:

- De ursprungliga ligesritningarna 6ver den rérstriicka som skulle bytas ut, visade sig
tverensstdimma déligt med verkligheten. Detta fick bl.a. till foljd att fler ror fick bestillas,
och specialutrustning fick hyras in fran utlandet.

- For att komma &t att riva det ursprungliga roret (trétrumma), fick man (=dykare) spola bort
avsevérda méingder slam. Utldggningen av den nya ledningen kom att forsenas p.g.a. kravet
pa framkomlighet genom Alkistekanalen (4 batklubbar - sjdsittningstider). Beroende pa
forseningen hann vattenstrémningen vid Alkistan fylla rérgraven med slam igen, innan
ledningen hann liggas ut. Rérgraven fick alltsd spolas ren ytterligare en gang, innan den
nya ledningen kunde komma pé plats.

- Vid rivningen av det gamla rorgalleriet och bortmonteringen av den gamla pumpen, visade
det sig att ventilen pa den inkommand rorledningen inte gick att stdnga. Problemet kunde
16sas genom att man 14t pumphuset (beldget under vattennivan) vattenfyllas och sedan
monterade en ny ventil med hjélp av dykare! Direfter kunde huset pumpas lins,

5.2 Framgangsfaktorer

5.3 Forvaltning av det genomforda projektet

Projektet forviintas medféra markant ldgre elkostnader. Den utbytta ledningsstrickan -
plastror i st.f. tridtub - kommer dessutom att vara taligare mot pasegling och dédrigenom sénka
framtida driftkostnader.

5.4 Projektdokumentation och styrning

Brunnsvikenprojektet kan delas upp 1 fyra delprojekt:

1. Hydrologisk utredning.

2. Ombyggnad av rérgalleri i pumphus samt uppgradering av pump.

3. Byte av defekt, sjoférlagd, rorledning,

4. Utplacering av mitutrustning i viken, samt installation av Internetbaserad uppkoppling f6r
denna utrustning.

Protokoll/minnesanteckningar finns fran méten i de olika arbetsgrupperna vid projekteringen,
samt frin byggmétena vid genomférandet. Den hydrologiska utredningen av vattenutbytet i
Alkistan, presenteras i tvd separata rapporter,

5.5 Foljdatgirder
En uppféljning av funktionen hos den ombyggda pumpstationen kommer att genomforas
under de ndrmaste aren.

5.6 Projektets replikerbarhet



6 Kontaktuppgifter
Bo Virnhed

Stockholm Vatten VA AB
Ledningsnit - Utredning
106 36 Stockholm

Tfn: 08-522 124 60
E-post: bo.varnhed@stockholmvatten.se
www.stockholmvatten.se



7 Bilagor

Ril.1 - Sammanfattande omdéme.

Bil.2 (pdf) - "Analys av forutsiattningarna for att effektivisera Brunnsvikens vattenutbyte
genom olika pumpningsschemor for bottenvattnet”. Anders Engqvist, 2007.

Bil.3 (pdf) - "Brunnsviken. Strém- och CTD-métningar 2006-2007".
Petter Stenstrém - WSP, 2007.
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Bilaga | — Sammanfattat omdome

Nr Péstdende Instimmer
“Inte ~Iviss Ganska Helt Vet
- _ ......alls . man  mycket e

1 Dc uppnédda resultaten verensstammer med de

tidigare angivna mélen. O O ] X O
2 Det genomfdrda projekict medfor en positiv.~

paverkan p& miljén., O O] ] X M
3 Projektet bidrar till utvecklingen av ny teknik (t :

ex genom anvindningen av sddan teknik). X O ] O
4 Proj ektet har "let"‘['ﬁ'l'l'aftit}?d- och/eller :

beteendeforandringar. X - O L] 0o o
5  Projektet medfor minskade kostnader (for drift :

och underhdll, t. ex. i form av energikostnader). 1 O 1 X O
6  Samarbetet med andra aktérer inom och utom r

staden har fungerat vil. 0O - ] K O
7  Projektresultaten kommer till anvéndning inom

forvaliningen/bolaget, eller inom andra KX Ll ] L

forvaltningar/bolag. o | '
8  Projektet &r 54 bra att det bdr upprepas (inte _ :

nédvandigtvis i samma forvaltning/bolag). - d O ] O X
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