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Inventering av vattenvegetationen i Flaten 2006

Sammanfattning

Flaten har en yta pd 62 ha och &r beldgen i Skarpnéick, sdder om Stockholm. Sjon &r relativt djup, med ett
maximalt djup p& 13,6 m och ett medeldjup pé 7,4 m. Inventeringen av Flaten 2006 utfordes pé uppdrag av
Stockholm Vatten. Den tillimpade metoden &r baserad pd Upplandsstiftelsens inventeringsmetod for
havsvikar, men modifierad for att passa sjons forhallanden. Metoden tar dven hédnsyn till Naturvardsverkets
foreskrifter for makrofytinventering i sjoar. Den anvidnda metoden  togs fram i samband med
Bornsjdinventeringen 2005. Eftersom stora delar av vixtzonen i sjon stracker sig ned till relativt stora djup
har dessa omraden inventerats av apparatdykare medan de grundare omradena kunnat tickas av fridykare.
Totalt avsattes en tva veckor lang faltperiod for projektet. Inventeringen har omfattat vixtzonens utbredning,
artforekomst, artantal, arternas tickningsgrad och diversitet. Dessutom noterades bakgrundsfaktorer sdsom
bottenforhéllanden.

Syfte
Syftet med inventeringen var att pa ett grundlédggande sétt dokumentera véxtligheten i Flaten. Resultaten fran
inventeringen tillimpas for att utvérdera sjons status.

Resultat

Inventeringen omfattade 18 transekter, fordelade dver sjons olika delar. Dessa hade en total lingd av 2540 m,
vilket innebér att en area av ca 0,5 ha inkluderats i transekter. I sin tur motsvarar detta ca 0,8 % av sjons totala
area eller ca 2 % av dess véxtzon. I dessa transekter lades total 494 inventeringsrutor. Resultatet av
inventeringen visade att véxtzonen i sjon kan stricka sig dnda ner till 10 m men har en medelstrickning till
7,4 m. 1 véxtzonen hittades totalt 36 arter, varav 25 &terfinns i Naturvardsverkets bedomningsgrunder for
artrikedom. Av arterna som aterfinns har &r 17 st undervattens- och flytbladsvixter. Av de funna arterna fanns
bara Sjohjortron med i rodlistan. Medelantalet arter/10 m transekt beréknades till 2,5 st och diversiteten inom
samma yta till H’=1,16 alt. D=0,49. Véxtzonen omfattar 23 ha eller ca 37 % av sjons bottenyta och har en
medeltickningsgrad av ca 33 %.

Tabell 1. Sammanfattning av inventeringens huvudresultat.

Totalt

antal arter Medel- Medel- Medel- Medel-
Omride i artantal tickning diversitet diversitet

transekter /10m (%) /10m (H") /10m (D)
Hela Flaten 28 2,5 32,9 1,16 0,49
Sodra 18 2,4 32,4 1,15 0,47
delen
Mellersta 14 21 36,1 0,86 0,37
delen
Nordvéstra 18 2,7 36,1 1,33 0,55
delen
Norddstra 23 2,7 25,5 121 0,51
delen

Slutsatser

Enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder anses Flaten vara artrik for en sjo med dess storlek och
geografiska placering. De funna arternas néringsindikatortal ligger dver det normala vérdet for en sjo med
Flatens egenskaper som inte ndmnvért paverkats av manniskan. Sjon har dock ett relativt stort siktdjup och
syrebrist noterades dndast pa sjons absolut djupaste bottnar. Att de rodlistade Sjohjortronen férekommer i
sjon indikerar att Flaten dr en sj6 med mattliga nérsaltshalter som inte d&r nimnvért forsurad. Detta eftersom
Sjohjortronen inte klarar varken forsurning eller kraftigt forhdjda nérsaltshalter.
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1. Inledning

Flaten ar beldgen sdder om Stockholm, i Skarpnécks statsdelsomride. Sjons omgivning
domineras av skogsmark. Sjon dr d&ven en mycket populdr badsjé och har stockholms bésta
vattenkvalitet. Sjons halt av ndringsdmnen och andra kemiska faktorer bevakas av
Stockholm Vatten. Under sommaren 2006 genomforde tva dykande biologer en grundlig
inventering av sjons vixtliv. Inventeringen utférdes pa uppdrag av Stockholm Vatten, med
avseende att utreda bottenflorans komposition. Inventeringen omfattar huvudsakligen
vixtzonens utbredning, artforekomst, artantal, arternas tdckningsgrad och diversitet.

1.1 Syfte

Syftet med studien var att pa ett grundliggande sdtt dokumentera vaxtlighetens utbredning i
sjon, vilka arter som finns och om det finns skillnader mellan olika bottentyper. Dessa data
ar tankta att ligga till grund for en bedomning av sjons biologiska status.

1.2 Omradesbeskrivning och bakgrund

Sjon dr 1 huvudsak omgiven av skogsomraden och &r ett populért strovomrade. Flaten har
en area pd 62 ha, har ett medeldjup pd 7,4 m (Tabell 2) och &r beldgen 21,9 m dver havet.
Flaten har ldnge varit en populdr badsjé med god vattenkvalité. Under borjan av 1980-talet
borjade dock Axslingan (Myriophyllum spicatum) att breda ut sig i sjon, och dominerar
idag stora delar av sjons grundare bottnar. Till foljd av upprepade algblomningar
behandlades sjon 2000 med aluminiumklorid. Detta medforde minskade algblomningar,
forbattrad vattenkvalitet och ett okat siktdjup. Dock tros det ocksd ha 6kat Axsslingans
utbredning i sjon.

Figur 1. Flatens geografiska position.

Tabell 2. Flatens egenskaper.

Omrade Total yta Maxdjup Medeldjup Volym Strandlinje
(Ha) (m) (m) (Milj. m’)  inkl. éar (m)
Flaten 62 13,6 7,4 4,56 5460
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2. Vattenvaxter

Faktaruta: Vattenvixternas indelning, med artexempel..

Vattenvegetationens olika grupper

Undervattensvegetation — Submers vegetation

Kortskottsvixter — isoetider. Arter som véxer under vattnet fran strandkanten och énda ned till 10 m om
ljusforhallandena &r goda. Kortskottsvixternas blad bildar bladrosetter och ar ofta smavéxta. Vaxtgruppen
forekommer framforallt i ndringsfattiga sjoar med klart vatten. Notblomster (Lobelia dortmanna), vekt
braxengris (Isoetes echinospora) och styvt braxengrés (Isoetes lacustris) &r arter som tillhor denhér

gruppen.

Langskottsvixter — elodeider. Arter som vixer helt nedsidnkta i vattnet med blommor eller frostéllning
som hos vissa arter nar vattenytan. De flesta av dessa arter ar forankrade i botten med rétter och en del
arter kan forekomma ned pé stora djup. Exempel pa arter inom denna grupp &r hornsérv (Ceratophyllum
demersum) och vattenpest (Elodea canadensis).

Kransalgsvegetation — characéer. Kransalger lever bottenfast och féster i botten med hjélp av rhizom,
men saknar rotter. Kransalger dr vanligast i kalkrika sjoar. Arterna skorstréafse (Chara globularis) och
mattslinke (Nitella flexilis) &r exempel pa arter ur den hér gruppen.

Fritt flytande vixter — lemnider. Arter som véxer fritt flytande pa ytan eller nedsénkta. D& de saknar
rotsystem tar de upp sina nérsalter direkt frén vattnet och gynnas darfor i niaringsrika sjoar. Lemniderna
tvingas till lugna skyddade vikar dé de inte ar fastsittande och latt stors av rorligt vatten. Exempel fran den
har gruppen ar andmat (Lemna minor) och korsandmat (Lemna trisulca).

Mossvegetation — bryofyter. Mossarterna lever antingen under vattnet eller vid ytan. Mossorna saknar
rotter och tar upp néring direkt fran vattnet. Vanliga arter &r ndckmossa (Fontinalis antipyretica) och
sjondckmossa (Fontinalis hypnoides).

Flytbladsvegetation

Flytbladsvéxter — nympheider. Arter som vixer pé ca 0,5-3 m djup. Flytbladsvéxter har, som namnet
antyder, blad som flyter pé vattenytan. Bladen dr forbundna med rétter eller jordstammar genom en lang
stjalk. Vit nidckros (Nymphaea alba), gul nickros (Nuphar lutea) och giddnate (Potamogeton natans) ar
exempel pa vanliga arter inom den hér gruppen.

Overvattensvegetation — Emers vegetation

Overvattensvixter — helofyter. Arter som vixer frdn stranden och ut till ungefar 3 m djup och har en
relativt stor bladyta ovanfor vattnet. Manga av dvervattensvéxterna ar forankrade i botten med rotsystem.
Exempel pa vanliga arter i den hér gruppen ar vass (Phragmites australis) och sév (Scirpus lacustris).

Cyanobakterier. Cyanobakterier dr som bekant inga véxter, men har dnda tagits med i den hér
inventeringen dé de r ljusassimilerande organismer som konkurrerar med véxterna om néring, ljus och
koloniserbara ytor. De cyanobakterier som beskrivs hdr dr endast bottenliggande arter. De i vattnet fritt
flytande har inte inventerats. Exampel pa cyanobakterier dr sjoplommon (Nostoc pruniforme) och
sjohjortron (Nostoc zetterstedtii).
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2.1 Vattenvaxter i Flaten

Flaten dr en artrik sj0, totalt har 36 arter hittats. Nedan listas dessa funna arter, varav de
som hittats 1 transekter presenteras med en forekomstkarta och de mest forekommande
arterna dven med djuputbredningsdiagram.

2.1.1 Undervattensvegetation — Submers vegetation
Kortskottsvixter — isoetider
Vekt braxengris, Isoétes echinospora

Ganska séllsynt pa grunda skyddade finsedimentbottnar i hela landet. Vek bladrosett med
genomskinliga blad som faller ihop nér de tas upp ur vattnet.

I Flaten tacker denna art ca 0,02 ha och aterfanns pa 0,5 m djup.
Langskottsvixter — elodeider
Hornsérv, Ceratophyllum demersum

Ganska vanlig 1 s6dra Sverige, forekommer 1 ndringsrika sjoar,
dammar och dar. Morkgron vaxt med styva borstlika blad.

RV
ONPADOONID

Antal
observationer

I Flaten ticker denna art ca 3,83 ha och aterfanns pa 1-9 m djup.

Vattenpest, Elodea canadensis

Forvildad nordamerikansk art som numera dr vanlig i ndringsrika vatten i sédra Sverige.
Tunn grenig stjdlk med morkgrona fint tandade, avldnga blad. Bildar ofta titvuxna dngar
Over stora omraden.

I Flaten ticker denna art ca 0,28 ha och aterfanns pa 0,5-3 m djup.

Smal vattenpest, Elodea nuttallii

Liksom vanlig vattenpest, sa dr smal vattenpest en forvildad art som forekommer, men &r
séllsynt 1 ndringsrika vatten i sodra Sverige. Tunn grenig stjdlk med blekgrona, smalt
trianguldra/linjdra avldnga blad.

I Flaten ticker denna art ca 0,05 ha och aterfanns pa 1-7 m djup.

Harslinga, Myriophyllum alterniflorum

Vanlig pa naringsfattiga hardbottnar i hela landet. Téta spretiga och korta blad, pé langa
stjdlkar, ger hérslingan ett piprensarlikt utseende. I Flaten pa relativt grunda grus- och
stenbottnar.

I Flaten ticker denna art ca 0,17 ha och aterfanns pa 0-4 m djup.
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Axslinga, Myriophyllum spicatum

Ganska séllsynt pa nédringsrika mjuk- eller hardbottnar i sodra
Sverige. Har en rodaktig stjdlk med blad i kransar och vanligen
fyra blad 1 varje krans.

Antal
observationer

I Flaten ticker denna art ca 9,32 ha och aterfanns pa 0,5-8 m

djup. Arten &r den klart vanligaste och dominerar de grunda, och mellandjupa,
mjukbottnarna. Axslingan foredrar relativt ndringsrika vatten samt har visat sig vara en
mycket konkurrenskraftig art, kapabel att producera allelopatiska kemikalier.

Grisnate, Potamogeton gramineus
Ganska vanlig i hela Sverige pa sandbottnar 1 grunda vatten. Har 3-7 cm ldnga ovala
flytblad pa langa skaft och 3-10 cm l&nga smala oskaftade undervattensblad.

I Flaten tacker denna art ca 0,02 ha och aterfanns pa 3 m djup.

Alnate, Potamogeton perfoliatus
Vanlig 1 hela Sverige pad mjukbottnar 1 ganska néringsrikt klart vatten. Har
stjdlkomfattande 2-8 cm l4nga blad.

I Flaten ticker denna art ca 0,07 ha och aterfanns pa 0,5-2 m djup.

Langnate, Potamogeton praelongus

Ganska séllsynt art pd4 humusblandad sandbotten i djupt och klart
vatten. Liknar Alnate men har 10-20 cm l4nga blad dir enbart de
nedre bladen &r stjdlkomfattande.

Antal
observationer

I Flaten ticker denna art ca 1,25 ha och aterfanns pa 1,5-5 m
djup.

Vitstjalksmdja, Ranunculus baudotii
Ganska vanlig art som trivs bdst pa hardbottnar 1 brackvatten. Har vitaktig stjalk och
saknar flytblad.

I Flaten ticker denna art ca 0,05 ha och aterfanns pa 2 m djup.

Vattenaloe, Stratiotes aloides

Séllsynt art 1 grunda, néringsrika sjoar. Bestar av en 15-70 cm stor bladrosett med styva
vassa sdgtandade blad. Flyter upp till ytan vid blomningen och blommar med vita blommor
over vattenytan.

I Flaten ticker denna art ca 0,03 ha och aterfanns pa 2 m djup.

¥y
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Kransalgsvegetation — characéer

Skorstréifse, Chara globularis/fragilis
Spad morkgron alg med smala grenar, allmén i s6tvatten och i brackvatten.

I Flaten ticker denna art ca 0,23 ha och aterfanns pa 0,5-6 m djup.

Glansslinke/Mattslinke, Nitella flexilis/Nitella opaca

Tva arter som endast kan sdrskiljas under mikroskop nér de
blommar. Allméinna arter i hela Sverige. Smala, grona,
forgrenade alger med smala grenar.

Antal
observationer

I Flaten ticker denna art ca 0,63 ha och aterfanns pa 2-7 m djup.

2.1.2 Flytbladsvegetation

Gul nickros, Nuphar lutea

Vanlig 1 hela Sverige 1 ganska ndringsrika sjoar ner till 4 m djup.
Har ofta bade flytblad och undervattensblad. Flytbladen har gron £
undersida och 20 eller fler sidonerver.

16
14
12
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8 i
6
4
2
0

2 4 6 8 10 12
djup (m)

observationer

I Flaten tdcker denna art ca 1,73 ha och aterfanns pa 0,5-3,5 m
djup.

Vit nickros, Nymphaea alba
Vanlig pa dybottnar i lugna vatten 1 sédra halvan av Sverige. Flytbladen har ofta rodaktig
undersida och runt tio sidonerver.

Denna art dterfanns aldrig i transekt, men observerades under arbetet i sjon.

Vattenpilort, Persicaria amphibia
Ganska vanlig 1 sodra halvan av Sverige mindre vanlig 1 norr. Har avlanga ca 10 cm langa
flytblad och rosa till vit axlik blomsamling

Denna art dterfanns aldrig i transekt, men observerades under arbetet i sjon.

Géiddnate, Potamogeton natans
Vanlig pa dybottnar i hela Sverige. Har 6-10 cm langa bruna till grona flytblad och ofta ett
3-5 cm langt uppstickande ax. Flytbladen dvergar i vinkel till skaftet.

Denna art dterfanns aldrig i transekt, men observerades under arbetet i sjon.

3
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2.1.3 Fritt flytande vaxter — lemnider

Under inventeringen aterfanns inga lemnider 1 Flaten.

2.1.4 Overvattensvixter — helofyter

Sjofraken, Equisetum fluviatile
Vanlig i vatten och pé fuktig mark 1 hela landet. Stjdlk gron med en central halighet som
utgor 85 % av stjdlkens bredd.

I Flaten ticker denna art ca 0,05 ha och aterfanns pa 0,5 m djup.

Strandfréken, Equisetum litorale
Séllsynt hybrid mellan sjofraken och dkerfraken. Stjdlkens centrala hélighet som utgdr
50 % av stjélkens bredd.

I Flaten ticker denna art ca 0,02 ha och aterfanns pa 0,5 m djup.

Svérdslilja, Iris pseudacorus
Vanlig pa vat, ganska niringsrik mark soder om Daldlven. Gragréna 1,5-3 cm breda blad
och stora gula blommor.

I Flaten tacker denna art ca 0,03 ha och aterfanns pa 0,5 m djup.

Topplésa, Lysimachia thyrsiflora
Vanlig pa vat, ndringsfattig mark utom 1 fjdllkedjan. Har langsmala blad frdn en rédbrun
stjilk. Gula blommor i bladvecken men ej i toppen, ddrav namnet.

Denna art dterfanns aldrig i transekt, men observerades under arbetet i sjon.

Strandlysing, Lysimachia vulgaris
Vanlig pa fuktig nagot naringsrik mark 1 sédra halvan av Sverige. Blad med fint dunharig
undersida och gula blommor i toppen.

Denna art dterfanns aldrig i transekt, men observerades under arbetet i sjon.

Fackelblomster, Lythrum salicaria
Vanlig pa vat 6ppen mark 1 sodra halvan av Sverige. Smala gréna blad och purpurrdoda
blommor.

Denna art dterfanns aldrig i transekt, men observerades under arbetet i sjon.
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Bladvass, Phragmites australis

Mycket vanlig i hela landet pé vat gérna néringsrik mark. Kan bli
upp till 4 m hog och har ldngsmala blad och en brunviolett vippa
1 toppen.

Antal
observationer

I Flaten ticker denna art ca 0,63 ha och aterfanns pa 0-2 m djup.

Sév, Scirpus lacustris

Vanlig 1 vatten pa fasta bottnar 1 hela landet utom fjéllkedjan. Strdn 7-10 mm breda,
runda, med vit méirg. Undervattensblad smala, bandformade och ljusgrona.

I Flaten ticker denna art ca 0,19 ha och aterfanns pa 0-2 m djup.

Vasstarr, Carex acuta

Vanlig pa vat, niringsrik, lerig mark, helst i grunt vatten. Férekommer i hela landet
forutom 1 fjéllkedjan. Bildar utbredda bestand eller glesa tuvor. Stran grova och kantiga
med 4-10 mm breda blad.

Denna art dterfanns aldrig i transekt, men observerades under arbetet i sjon.

Bunkestarr, Carex elata

Vanlig pa vat, niringsrik, lerig mark. Forekommer framforallt i landets sddra delar. Bildar
vanligtvis stora tita tuvor. Strin styva, vasst trekantiga med 4-6 mm breda blad.

Denna art aterfanns aldrig 1 transekt, men observerades under arbetet 1 sjon.

Slokstarr, Carex pseudocyperus

Ganska séllsynt pa blot, kalkhaltig, ndringsrik mark. Forekommer framforallt 1 landets
sOdra delar. Bildar vanligtvis l9sa tuvor. Strdn styva med 5-10 mm breda blad.

Denna art dterfanns aldrig i transekt, men observerades under arbetet i sjon.

Starr (Obest), Carex sp.

Under arbetets gang patraffades individer av starrsléktet som inte kunde artbestimmas.
Detta eftersom starrarna innefattar 117 arter, vilka kan vara svéra att skilja at utan mogna
fruktgdmmen.

Téag (obest) Juncaceae sp.

Under arbetets gang patraffades individer av tagslaktet som inte kunde artbestdmmas. Detta
eftersom de funna individerna saknade utvecklade blomstéllningar och frukter.
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2.1.5 Mossvegetation — bryofyter

Mattformig mossa (obest.)
Kortvidxt mossa som bildar tdta mattor pa de branta submersa
klipporna, ldngs sjons strénder.

Antal
observationer
ONDPOOOONBD
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I Flaten ticker denna art” ca 0,45 ha och aterfanns pa 0-6 m djup.

2.1.6 Alger

Filamentdsa gronalger, Chlorophyceae sp.
Mycket fintradiga grona alger vars tradar &r runt 0,1 mm i diameter. Manga arter, mycket
svara att artbestimma utan mikroskop och speciallitteratur.

I Flaten ticker dessa ca 0,07 ha och aterfanns pa 0-3m djup.

Getraggsalg, Cladophora aegagropila
Vanlig sotvattensart som dven vixer i Bottenhavet. Bildar
ostrukturerade morkgréna bollar eller mattor pa mjukbotten.

Antal
observationer

I Flaten tacker denna art ca 1,99 ha och aterfanns pa 1,5-9,5m djup. 4 6 8 10 12

djup (m)

2.1.7 Cyanobakterier

Sjoplommon, Nostoc pruniforme
Kolonibildande cyanobakterier, ser ut som runda sléta svarta geléklumpar i storlek
mellan en &rta och en mandarin.

I Flaten ticker denna art ca 0,26 ha och aterfanns pa 0-7,5m djup.

Sjohjortron, Nostoc zetterstedtii

Kolonibildande cyanobakterier, ser ut som runda svarta geléklumpar med gyttrig yta i
storlek mellan en drta och en mandarin. Skiljs fran sjoplommon pé den gyttrade ytan.
Mycket séllsynt art som endast har patréffats i 80 sjoar 1 varlden varav 50 i Sverige.

Denna art dterfanns aldrig i transekt, men observerades under arbetet i sjon.

Cyanobacteria (obest)

Vid flera omrdden i sjon dterfanns relativt stora blomningar av
cyanobakterier. Dessa blomningar kan ha innefattat ett flertal
olika arter.

Antal
observationer

I Flaten tacker dessa ca 1,74 ha och aterfanns pa 1-9m djup.
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2.2 Rodlistade arter

Av de arter som hittades under inventeringen aterfinns endast sjohjortron (Nostoc
zetterstedtii) 1 den svenska rodlistan for 2005. Sjohjortron klassificeras som missgynnad
och ir rodlistad pga. att arten ej tél forsurning och dessutom missgynnas av eutrofiering
och 6kade humushalter. Att denna art &r vanlig 1 sjon och forekommer i flera delar borde
tyda pa att sjon inte visar tydliga tecken pa varken forsurning eller eutrofiering.

3. Metoder

3.1 Metodens framtagande

Den inventeringsmetod som anvints under inventeringen av Flaten togs fram i samband
med inventeringen av Bornsjon 2005. Metoden &dr framtagen av biologerna Gustaf
Lillieskold Sjo6 och Erik Mork, da det vid inventeringstillfillet inte fanns nagra
standardiserade, fastslagna inventeringsmetoder for inventering av djupare sjoar. Metoden
ar en modifierad variant av Upplandsstiftelsens metod for kartering av
undervattensvegetation i grunda havsvikar. Metoden tar &ven hénsyn till Naturvirdsverkets
metod for makrofytinventering 1 sjoar. Att dessa metoder anvénts som bas beror pa att de
anvints vid en rad olika projekt, daribland flera EU-projekt, och anses dérfor vél beprovade
och vedertagna. Dock &dr metoderna inte avsedd for omraden med stoérre djup (utan
framforallt for omrdden inom 1,5-5m) och har déarfor modifierats for att i1 storre
utstrackning ta hinsyn till det storre djupet (medeldjupet 1 Flaten &r 7,4 m och véxtzonen
nar maximalt ned till ca 10m).

3.2 Skillnader mot ursprungsmetoden

Den ursprungliga metoden baseras pa tvértransekter lagda med 50 alt. 100 m intervall ldngs
ett bastransekt. Dessa intervall skulle i Flatens fall medfora att ménga viktiga delar av
vaxtzonen skulle forbises da djupet 1 sjon 1 manga fall 6kar mycket fort och véxtzonen da
inte stracker sig 50 m fran land. Dérfor baseras den modifierade metoden istéllet pa djup
och tvértransekterna laggs istillet pa forutbestdmda platser. Provrutorna ldggs var 10:e m
av tvirtransekterna (precis som i originalmetoden) men ocksa vid varje halv djupmeter de
forsta tva metrarna och sedan varje hel meter. Den enda andra skillnaden mot
Upplandsstiftelsen metod &r att tvértransekterna avslutas dd minst 20 m kontinuerligt
obevixt botten passerats. I dessa fall delas transektet upp 1 tva delar som stracker sig ut fran
vardera stranden. Detta har varit en nddvéndighet eftersom stora delar av sjon ar si pass
djup att vixtlighet saknas.

3.3 Inventeringens genomforande

Som ndmnt ovan sa lades tvirtransekter vid forutbestimda platser lings bastransektet.
Darefter placeras provtagningsrutor (50*50 cm) ut var 10:e m av tvértransektet. Transektet
kompletterades d&ven med extra rutor vid varje halv djupmeter ned till 2 meters djup och
dérefter varje hel djupmeter. Inom rutorna registreras tickningsgraden av de ingéende
véxtarterna 1 procent (observera att summan kan dverstiga 100 %). Vid varje ruta noteras
daven djup (0,1 m noggrannhet) och substrat. Mellan rutorna (10 m strickor) registreras
arternas forekomst inom 1m pa vardera sida om transektlinjen, och klassificeras enligt en
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fyrgradig skala (1 enstaka forekomst, 2 sparsam, 3 vanlig, 4 dominerande). Genom att
sammanstdlla den totala forekomsten (total summa av samtliga forekomstviarden) och
sedan berdkna den enskilda artens del av detta har vi beddmt procentuell férekomst for
varje enskild art. De grunda transekterna (med ett maxdjup av 4 m) genomférdes av
snorklare medan de djupare transekterna genomfordes av tva apparatdykare.

3.4 Biologisk mangfald

Inom EU:s ramdirektiv for vatten ldggs stor fokus pa biologisk méngfald. Dock finns det
idag inga fastslagna rekommendationer for hur detta skall presenteras. Ett av de vanligaste
sdtten 4r att anvinda sig av det funna artantalet. Detta métt dr dock ganska grovt eftersom
det inte tar hdnsyn till arternas inbordes dominansforhallande, dessutom hittas ofta fler arter
ju ldngre man letar. Detta gor att diversitet ofta &r ett ldmpligare matt, da det &ven
inkluderar till vilken grad varje enskild art férekommer. I sin tur finns det ett flertal olika
sdtt att berdkna diversitet, men inte heller hir finns det nigon fastslagen standard for
diversitetsberdkningar av vattenvixter. Bland de vanligaste berdkningssitten &terfinns
Shannon-Weiner’s (H") och Simpson’s (D) diversitetsindex. Ingen av dessa tva dr dock
ideala eftersom H’ latt paverkas vid fordndring av sdllsynta arter och forutsdtter att man
kénner till totalartantalet i hela samhillet. A andra sidan si ger D huvudsakligen utslag for
forandringar bland de vanligare arterna. Med dessa skillnader 1 dtanke har vi valt att
berdkna och presentera bdda index, for att undvika missvisande resultat. Dessutom kan det
vara bra att bada resultaten finns tillgédngliga eftersom det ar troligt att nagot av dessa blir
standard i framtiden. De tva olika index berdknas enligt formlerna nedan:

H'=- % (p)(log,p) D=1-2 (p)?

i=1
S = antal arter p; = i-artens proportion av den totala observationen

H’ &r ett kontinuerligt matt som kommer att 6ka med det funna artantalet i odndlighet,
medan D har ett teoretiskt maximalt véarde pa 1.

3.5 Statusbedomning

For beddomning av artrikedom och néringspreferens, anvidndes Naturvirdsverkets
bedomningsgrunder. Vad géller néringspreferens sd anser Naturvardsverket att om
inventeringen av sjon dr utforlig nog att representera den i sin helhet sé kan ett noggrannare
indikatorvirde rdknas ut med hjilp av kvantifiering. Eftersom vi anser att den utforda
inventeringen dr tillrackligt noggrann for att representera sjon sa har en sadan kvantifiering
berdknats. Kvantifieringen innebér att arternas indikatorviarde viktas mot deras respektive
forekomst och ett nytt (ev. mer representativt) medelvérde berdknas.

3.6 Databehandling

For behandling av data och statistiska berdkningar har Excel och Statistica 7 anvénts. For
statistiska jamforelser mellan olika grupper, har Tukey’s HSD test anvénts. Detta forutsatt
att ANOVA  kriterierna, Dbetrdffande variansernas homogenitet, variablernas
normalfordelning och korrelationen mellan medelviarden och varianser har uppfyllts. Nar

dessa kriterier inte uppfyllts trots transformeringar s& anvindes icke parametriska tester
(Kruskal-Wallis ANOVA och Mann-Whitney U-test). For att kunna foresld lamplig
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omfattning pad uppfoljningsstudier har vi anvint POWER of ANOVA analyser. Dessa
POWER-analyser berdknar sannolikheten att kunna uppticka en fordndring av vald storlek,
utifran ett givet forsoksuppliagg.

4. Resultat av inventeringen

Inventeringen omfattade 18 transekter, fordelade dver hela sjon. Dessa hade en total ldngd
av 2540 m vilket innebar att en area av ca 0,5 ha inkluderats i transekter. I sin tur motsvarar
detta ca 0,8 % av sjons totala area eller ca 2 % av dess vdxtzon. I de hér transekterna lades
total 494 inventeringsrutor. Inventeringens omfattning &r planerad for att ge en stor
statistisk styrka till de nedan presenterade resultaten.

4.1. Bottensubstrat

Huvuddelen av Flatens bottensubstrat bestar av olika typer av mjukbottnar (tabell 3). Till
dessa riknas dy-, sand- och lerbottnar, varav dy dr den absolut vanligaste typen, d& de
tidcker 1 princip alla djupare och flacka bottnar. Till hdrdbottnarna réknas hill-, sten- och
grusbottnar, vilka framforallt aterfinns ndra strandlinjen, déar lutningen &r stor.
Bottensubstraten fordelar sig ofta utefter en gradient fran strandlinjen, med det grovsta
substratet Overst, for att sedan avta i1 kornstorlek mot finkorniga sedimentbottnar (dy).
Denna gradient &r ett resultat av fluviala processer (vattenrdrelser) som ar storst pd sma
djup (pga. vagverkan) och medfor att finkorniga substrat till storre utstrickning spolas bort
fran dessa omraden. Dessa processer har storst inverkan pa branta bottnar dér den storre
lutningen medfor en stérre mojlighet for substrat att tronsporteras nedat. (Bilaga 2.1)

Tabell 3. Bottensubstratets fordelning i sjon.

Omriade Andel hardbotten Andel hardbotten
av bottenyta (%) av strandstricka (%)

Hela Flaten 1.6 78,2

Sodra

Delen 3.8 97,9
Mellersta

Delen 5,2 86,8
Nordvéstra 2.0 483

Delen

Nordostra

Delen 0,3 50,9

4.2. Vixtzonens utbredning

Eftersom Flaten &r en relativt djup sj0, saknar stora delar av dess bottnar helt vaxtlighet
(fig. 2, bilaga 2.2). Detta beror pa en mingd olika faktorer, ddribland ljusinstralning,
syreforhallanden och temperatur. Tillgangen till ljus dr avgorande for véxternas fotosyntes
och oOverlevnad, vilket medfor att den sétter grianser for vixtlighetens utbredning.
Ljustillgangen paverkas i sin tur av en rad faktorer sdsom véderstreck (vixter pa sjons
sydsida skuggas av strandens viaxtlighet och topografi under en stérre del av dygnet),
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turbiditet (grumlighet) och djup. Detta medfor att vixtzonens utbredning i sjons olika delar

varierar.

Den bevéxta zonen 1 sjon omfattar ca 23 ha, vilket
motsvarar ca 37% av sjons totala area. Sjons
strander kantas av helofyter, diribland vass, sdv och
andra arter. Vixtligheten 1 sjon utgdrs undervattens-
och flytbladsvéxter (fig. 2, bilaga 2.2). Vixtzonen
ndr djupast 1 den mellersta delen av sjon, dir den
nar dnda ner till 8,5 m (tabell 4, bilaga 3.1). I den
nordvéstra delen av sjon finns vixtlighet 6ver hela
bottnen, dnda ner till 6 m, och vdxtzonens maximala
djup kan darfor inte métas hir. Den mesta
vaxtligheten forekommer pad grunda bottnar, men
har observerats ned till ett maximalt djup av 10 m
(fig. 3). Det finns ingen skillnad i1 vixtzonens
djuputbredning mellan 6st- och vistsidor (bilaga
3.2). Bade vést- och ostsidor uppvisar en likartad
gradient frdn soder till norr, ddr véxtzonen
stracker sig djupast i den mellersta delen (bilaga
3.3-3.4).

180
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40
20

Antal observationer

37%

60%

3%

m Undervattensvaxter
@ Flytbladsvaxter
0O Vaxtfri yta

Figur 2. Bottentickning och viixtzonens
fordelning mellan undervattens- och

flytbladsvegetation.

Figur 3. Djuputbredning for
samtliga vixter i sjon.
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Tabell 4. Viixtzonens utbredning, djup, fordelning och andel av sjons totala area.

Vixtzonens Vixtzonens Undervattensvixter Flytbladsvixter

Omrade totala area medeldjup
(Ha) (m) Ha) (%) (Ha) (%)

Hela Flaten 23,1 7,4 23,1 37 1,9 3
Sodra 4.0 6.7 3.6 35 0,4 4
delen
Mellersta 9.7 8.5 9,5 24 0,1 0.3
delen
Nordvistra 6.0 : 4.9 100 11 24
delen
Norddstra 53 6.3 5.1 70 0.2 2
delen

4.3. Artantal och forekomst

Inom viéxtzonen fann vi totalt 36 olika arter, alla véxttyper inkluderade. Av dessa arter &r
13 undervattensvixter (kransalger inrdknat), 4 flytbladsvixter, 13 helofyter, 1 mossa, 3
cyanobakterier och 2 alger (tabell 5). Av de observerade arterna aterfanns 28 st i
transekterna medan de Ovriga observerats vid andra tillfdllen. De flesta av dessa arter
forekommer i mindre utstrickning, medan ett fital &r klart dominanta. Den 1 sédrklass
vanligaste arten i sjon dr Axslinga. De 4tta 6vriga mest frekvent forekommande arterna var:
hornsérv, getraggsalg, hornsirv, cyanobakterier, gul nickros, langnate, glans-/mattslinke,
bladvass och mossa (fig. 4).

B Axslinga

@ Hornsarv

B Getraggsalg

@ Cyanobakt. (obset)
O Gul nackros

O Langnate

B Glans-/mattslinke
B Bladvass

B Mossa (obest.)

m Ovriga

Figur 4. De mest frekvent
forekommande arterna och
deras respektive andel av
den totala forekomsten i
hela sjon.

Naturvardsverket har utarbetat en bedomningsgrund for artrikedom dar man rdknar antalet
forekommande undervattens-, flytbladsvéxter och lemnider som aterfinns i deras framtagna
kontrollista (bilaga 7.2). Normalvirdet for en sjo 1 sddra Sverige, beldgen under 60 moéh
och med en yta mellan 0,1-1 km?® 4r 11-16 arter. I Flaten &terfanns 17 arter fran
Naturvardsverkets lista, vilket ligger inom intervallet for en artrik sj6, och ligger precis
over normalvirdena for en sjo i den hér storleken med samma geografiska forutséttningar.
De arter som éterfinns pa listan dr markerade 1 fet stil i tabell 5.

I Naturvardsverkets bedomningsgrunder ingdr dven indikatortal for de listade arternas
nédringspreferens. Indikatortalet avspeglar de olika arternas beroende av vattnets
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néringsrikedom (arter med l14ga indikatorvédrden upptrader framst i niringsfattiga vatten och
vice versa). Sjons virde berdknas som ett medelvirde av de forekommande arternas
indikatorvirde och normalvirdet for en sjo av Flatens typ édr 8,1. Efter berdkning av
medelviarde fann vi att Flatens indikatortal &r 7,78 (tabell 5), vilket ligger néra
normalvérdet. Nér indikatorvdrdet kvantifierats (berdknats med hénsyn till de olika arternas

forekomst) framriknades ett viarde pa 9,3 vilket ligger 6ver det normala.

Tabell 5. De funna arterna och deras resp. forekomst, tickning, djuputbredning och ndringsindikatortal. De
berdiknade virdena av tickningsgrad dr baserade pad extrapoleringar av den undersokta ytan och den héga
exaktheten har behdllits for att mojliggéra framtida jamforelser av de enskilda arternas tickning.

Vetenskapligt Svenskt Forekomst Téckning Téickning Djup- Indikatortal
I
Namn Namn transekter i rutor av vixtzon utbredning
(%) (%) (Ha) (m)
Undervattensvixter
Isoetider
Isoetes vekt 0,08 0,16 0,02 0.5 4
echinospora Braxengris
Elodeider
Corainliies . 16,53 7,92 3,83 1-9 10
demersum Hornsirv
Elodea
canadensis Vattenpest 1,20 0,20 0,28 0.5-3 8,5
Elodea Smal 0,23 0 0,05 1-7 10
nuttallii vattenpest
Myriophyllum - 0,75 1,70 0,17 0-4 5,5
alterniflorum Haérslinga
Myriophyllum . 40,19 28,54 9,32 0,5-8 10
spicatum Axslinga
Potamogeton ) 0,08 0 0,02 3 73
gramineus Grisnate
Potamogeton
perfoliatus Alnate 0,30 0,11 0,07 0,5-2 73
Potamogeton o 5,41 1,00 1,25 1.5-5 73
praelongus Lingnate
Ranunculus Vitstjalks 0,23 0,02 0,05 2 10
baudotii moja
Stratiotes
aloides Vattenaloe 0,15 0 0,03 2 ?
Kransalger
Chara
globularis/fragilis Skorstrifse 1,03 1,67 0,23 0,5-6 8,5
Nitella Glans-/
flexilis/opaca mattslinke 2,70 0,37 0,63 2-7 35
Mossor
Mattformig
Bryophyta sp. mossa (obest) 1,95 18,07 0,45 0-6
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Alger
Chlorophyceae sp. FilamentGsa 0,30 3.85 0,07 0-3
gronalger

Cladophora 8,56 14,20 1,99 1,5-9,5

aegagropila Getraggsalg
Flytbladsvixter
Nuphar

lutea Gul nickros 7,66 5,46 1,73 0,5-3,5 8,5
Nymphaea

alba Vit nickros 0 0 0 0,5-15 6.7
Persicaria

amphibia Vattenpilort 0 0 0 0,5-1 ?
Potamogeton

natans Giddnate 0 0 0 ! 6,7
Helofyter
Carex acuta Vasstarr 0 0 0 0 10
Carex elata Bunkestarr 0 0.47 0 0 8,5
Carex pseudocyperus  Slokstarr 0 0,02 0 0 10
Carex sp. Starr (obest) L B L L
Equisetum

fluviatile Sjofriken 0,23 0,09 0,05 0.5 7
Equisetum

litorale Strandfraken 0,08 0,02 0,02 0,5
Iris

pseudacorus Svirdslilja 0,15 0,04 0,03 0.5 8,5
Juncaceae sp. Tag (obest) v 1S v v
Lysimachia

thyrsiflora Topplosa 0 0 0 0 3

. . . 0 0 0 0

Lysmachia vulgaris Strandlysing
Lythrum Fackel-

salicaria blomster 0 0 0 0
Phragmites 2,70 2,24 0,63 0-2 7,3

australis Bladvass
Scirpus ’ 0,83 1,32 0,19 0-2 73

lacustris Sav
Cyanobakterier
Nostoc 1,13 0,88 0,26 0-7,5

pruniforme Sjoplommon
Nostoc

zetterstedtti Sjohjortron 0 0 0

Cyanobakterie

Cyanobacteria sp. (obest) 7,51 11,45 1,74 1-9
Total 100 100 23,11
Medel 7,78
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Medelantalet arter funna per 10 m transekt ger en dverblick dver fordndringen av antal arter
1 sjons olika delar och miljéer. Medelvédrdet for sjon 1 sin helhet berdknades till 2,5 arter/10
m (tabell 1). Den nordvistra delen uppvisar ett signifikant hogre artantal an den mellersta
delen, men 1 6vrigt finns inga signifikanta skillnader mellan sjons olika delar (bilaga 4.1).

Betrdffade véderstrickens inverkan, sd uppvisade Ostsidor generellt signifikant storre
artantal dn véstsidor (bilaga 4.2). Detta kan forklaras av skillnader i ljustillgdng som
skuggning medfor. Generellt for hela sjon tenderar Ostsidor dven att ha ett storre artantal pa
storre djup én vistsidor (bilaga 4.3).

Samma faktorer som begrinsar vixtzonens djuputbredning paverkar dven hur antalet arter
forandras med okat djup och antalet arter avtar med djupet 1 hela sjon (bilaga 4.4).

4.4. Tackningsgrad

Inom véxtzonen dr bottenytan bevéxt till varierande grad. Viaxtzonens totala
medeltidckningen 1 hela sjon uppgar till 32,9 %, innefattande alla typer av vixtlighet. Den
mellersta delen uppvisar en hogre medeltickning dn den norddstra delen. I Gvrigt finns inga
signifikanta skillnader mellan sjons delar (bilaga 5.1). De flesta arterna har en mycket liten
total tdckning i1 sjon, medan ett fatal dr tydligt dominanta (tabell 5). De arter som star for
den storsta tickningen av vidxtzonen dr: axslinga, hornsérv, getraggsalg, cyanobakterier, gul
ndckros, langnate, glans-/mattslinke, bladvass och mossa (fig. 5).

B Axslinga

. @ Hornsarv
Figur S. De arter som

utgor den storsta
tdackningsandelen av
vdxtzonen.

O Getraggsalg

O Cyanobakt. (obset)
0O Gul nackros

B Langnate

B Glans-/mattslinke
O Bladvass

B Mossa (obest.)

@ 6vriga

Téackningsgraden uppvisar inga signifikanta skillnader mellan vistsidor och dstsidor (bilaga
5.2). Tackningsgraden tycks dven minska 1 samma takt med djupet vid bada viderstracken
(bilaga 5.3).

Liksom véxtzonen och artantalet sd avtar dven véxtlighetens tickningsgrad med djupet i

hela sjon (bilaga 5.4).

Bottensubstratet har inte en tydlig inverkan pé tickningsgraden vid olika djup i1 sjon.
Trenden visar att tickningsgraden péd bade hard- och mjukbottnar minskar med djupet pa ett
likartat sétt (bilaga 5.5-5.6).
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4.5. Diversitet

Artdiversitet avser antalet funna arter och deras inbordes fordelning. Detta innebér att ett
omrade med ett hogt antal arter med likviardig forekomst far ett hogt diversitetsvirde,
medan ett omrdde med ett litet antal arter eller en kraftigt dominerande art far ett ligre
viarde. Om alla de 28 arter som aterfunnits i vara transekter utgjorde lika stor andel av
populationen, skulle detta innebdra maximal diversitet i det funna materialet. Om detta vore
fallet skulle H’ berdknas till 4,81 och D till 0,96. Den teoretiskt maximala diversiteten for
det funna medelantalet arter/10m transekt (2,5 st) uppgick till 1,32 (H’), alternativt 0,60
(D). Néar den funna diversiteten berdknades som ett medelvirde av samtliga 10 m
transektstrickor, uppvisade sjon en diversitet pd 1,16 (H’), alternativt 0,49 (D) (tabell 1).
Den mellersta delen uppvisade en signifikant lagre diversitet 4n bada de tva norra delarna
(bilaga 6.1a-b), vilket skulle kunna vara en f6ljd av det hoga artantalet i de delarna.

Ostsidor uppvisar en signifikant hogre diversitet in vistsidor (bilaga 6.2a-b). Diversiteten
pa Ostsidorna dr ocksa hogre pa storre djup (bilaga 6.3a-b). Betrdffande diversitetens
fordndring med djupet ser vi ett generellt avtagande mot storre djup (bilaga 6.4a-b).

S. Forslag till uppfoljning av inventeringen

Omfattningen av den utforda studien &r ténkt att faststdlla sjons nuvarande tillstaind, med
tillrackligt god sédkerhet for att kunna uppticka en rimlig fordndring. Vi efterstravar att
kunna upptécka en 20 % fordndring med 80 % sannolikhet. Vi anser att detta dr realistiska
ambitioner d& en mindre detekterbar fordndring skulle kriva en mycket mer omfattande
inventering. POWER-berdkningarna (styrkeberdkning for ANOVA) visade att en
inventering av samma omfattning vid ett senare tillfdlle, berdknas ha 91 %, 94 % respektive
99 % sannolikhet att uppticka en 20 % fordndring, av tdckning, diversitet respektive
artantal. Detta innebér att en uppfoljande inventering skulle kunna minskas med ett grunt
transekt (maxdjup < 2 m) for varje del av sjon (forutom mittendelen). Detta skulle innebidra
att Naturvardsverkets krav for replikering fortfarande uppfylls for varje del av sjon, separat.
Med detta nya forsoksupplidgg skulle en 20 % fordndring av den mest varierande
parametern (tickningsgrad) kunna upptickas med ca 85 % sannolikhet. Med dessa aspekter
1 atanke rekommenderar vi dérfor att en uppfoljande studie sker i en svagt reducerad
omfattning, jamfort med den genomforda inventeringen. Tidsatgangen skulle kunna
reduceras fran 10 till 9 fdltdagar. Att tids-reduceringen inte blir storre i forhallande till
antalet rutor som tas bort beror pé att de transekter som kan undvaras maste tas fran de
grunda, mest lattinventerade transekterna.
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Bilaga 1. Karta over lagda transekter

MO Ty

N By

MOk Sy
WV 16y N} 45w

WY 2y
WY v

WY iy
MY Siiev

5 v

5 Mi-v
510y

Fig. 1.1. Lagda transekter i Flaten.
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Bilaga 2. Kartor over bottensubstrat och vixtzon

2.1 Bottensubstrat

Hardbotten
Mjukbotten

Fig. 2.2. Bottensubstratens fordelning.
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2.2 Vaxtzonens utbredning

Fig. 2.2. Viixtzonens utbredning.
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Bilaga 3. Grafer over vixtzonen
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Fig. 3.1. Viixtzonens djup i
de sjons olika delar.
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8 M-W U:
- Vistsida-Ostsida p=ns

7

6

5 "

Vastsida Ostsida
n=8 n=7
Fig 3.3 Fig 3.4 i
Vastsida Ostsida
5 5
6 61—
7 \ 7 /|
E
~__ E /
S,
8 S
I
9 9
10 - 10 -
s3 sS4 S5 M1 M2 M3 NO1 s3 sS4 S5 M1 M2 M3 NO1
Transekt Transekt

Fig. 3.3 — 3.4. Vixtzonens djupfordndring pd vdst- och dstsidor, fran soder till norr.
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Bilaga 4. Grafer over artantalet
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Fig.4.4. Artantalets fordndring med djupet i

Fig. 4.3. Artantalets fordndring med djupet

vid de olika viderstrecken. hela Flaten.
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Bilaga 5. Grafer over tackningsgrad

Fig. 5.1. Medeltickningsgraden i sjons
100 . .
Fig 5.1 Medel B +SE T +SD olika delar.
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Fig. 5.3. Tdckningsgradens fordandring
med djupet vid de olika viderstrecken.
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Fig. 5.4. Tdckningsgradens fordndring
med djupet i hela Flaten.

Fig. 5.5. Tdckningsgradens fordindring
med djupet pa hardbottnar.

Fig. 5.6. Tdckningsgradens fordandring
med djupet pd mjukbottnar.
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Bilaga 6. Grafer over diversiteten

Fig 6.1a Fig 6.1b
0 * Medel W +sE T +SD 1.0 = Medel M tsE T SD
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Fig. 6.1a-b. Medeldiversitet for de olika bassdngerna, a visar Shannon-Wieners index (H') medan b visar

Simpsons index (D).
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Fig. 6.2a-b. Medeldiversiteten pd Viist- och Ostsidor i hela Flaten, a visar Shannon-Wieners index
(H') medan b visar Simpsons index (D).

M-W U:
Viistsida-Ostsida p<0,01
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Fig. 6.3a-b. Tdckningsgradens fordndring med djupet vid de olika viderstrecken, a visar Shannon-

Wieners index (H') medan b visar Simpsons index (D).
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Fig. 6.4a-b. Medeldiversitetens fordndring med djupet for hela Flaten, a visar Shannon-

Wieners index (H') medan b visar Simpsons index (D).
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Bilaga 7. Bedomningsgrunder for sjoars artrikedom

7.1 Artrikedom och niringsindikatorer

Vattenvixter i sjoar

Artrikedom och artsammansittning hos flytblads- och undervattensvixter i sjoar kan
utnyttjas som matt pa sjoekosystemets tillstdnd 1 stort. Mer specifikt kan sddana data
anvindas som indikatorer pa eutrofiering.

Bakgrund

Vattenvixterna spelar en viktig roll 1 sjoars d&mnesomsédttning och bildar livsmiljo for
manga andra organismer. Vixternas artmangfald och utbredning paverkas av eutrofiering,
forsurning och andra fordandringar i miljon. Bade enskilda arter och hela véxtsamhéllen kan
dérfor tjana som indikatorer pa sjoekosystemets tillstand.

Den bedomningsmetod som presenteras har utnyttjar framst flytbladsvixter och
undervattensvéxter (utom mossor). Tillstdindsbeddmningen utgdr frdn antalet pétriffade
arter inom dessa grupper (se artlista). Vid bedomning av avvikelse fran jamforvirde
anvinds ocksa ett indikatortal som avspeglar olika arters beroende av vattnets
néringsrikedom (arter med 14ga indikatorvédrden upptrader framst i niringsfattiga vatten och
vice versa). Inventeringen av sjons flora ska genomforas under hdgsommar eller
sensommar. (Flatens tillstdnd dr markerat i fet stil)

Bedomning av tillstind

Artantal, undervattens- och flytbladsvaxter
Klass Benamning Antal arter
1 Mycket artrikt >18
2 Artrikt 15-18
3 Ganska artrikt 10-14
4 Ganska artfattigt 5-9
5 Artfattigt 04
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Jamforvarden Sjéareal Artantal Indikatortal
2
Hjd éver havet (km?) N Sverige S Sverige N Sverige S Sverige
<0,1 3-5 4-12 5,5 7.4
0,1-1 9-14 11-16 6,5 8,1
<60m
1-10 10-18 15-23 6,3 8,0
>10 17-21 17-25 6,5 8,0
<01 5-11 6,9
0,11 5-13 10-17 6,3 7,0
60-200 m
1-10 10-16 17-25 5,8 6,5
>10 13-20 >17 6,3 6,6
<01
0,11 4-11 8-16 6,3 7,2
>200m
1-10 8-15 15-25 6,2 6,2
>10 13-17 59

Jamforvirdena anger typiska artantal och indikatortal for floran i vatten som inte nimnvart

paverkats av minniskan. Med norra Sverige avses omradet norr om Daldlven. I vissa fall

saknas jamforvarden pa grund av bristande underlag.

Artlista 6ver vattenvéxter i sjoar

De indikatortal som anges hér avspeglar arternas beroende av vattnets ndringsrikedom
(arter med laga indikatorviarden upptrader frimst 1 ndringsfattiga vatten och vice versa). For
vissa arter har inget indikatortal faststéllts.

30




Inventering av vattenvegetationen i Flaten 2006

7.2 Artlista

Undervattensvéxter Indikatortal
Isoetider

Crassula aquatica 3
Baldellia ranunculoides 4
Isoetes echinospora 4
Subularia aquatica 4
Isoetes lacustris 5
Lobelia dortmanna 5
Limosella aquatica 5,3
Peplis portula 53
Ranunculus reptans 53
Pilularia globulifera 5,5
Elatine hydropiper 6
Littorella uniflora 6,7
Eleocharis acicularis 8,5

Elodeider

Alisma gramineum
Callitriche brutia (pedunculata)
Callitriche cophocarpa
Callitriche platycarpa

Najas intermedia

Najas minor

Ranunculus fluitans

Ruppia maritima

Ruppia spiralis

Sagittaria natans

Utricularia australis (neglecta)
Utricularia ochroleuca
Potamogeton polygonifolius
Sparganium angustifolium
Juncus bulbosus

Scirpus fluitans

Sparganium friesii
Utricularia intermedia
Utricularia minor
Callitriche hamulata
Callitriche palustris (verna)
Myriophyllum alterniflorum
Nitella spp.

Potamogeton alpinus
Utricularia vulgaris

Potamogeton berchtoldii (pusillus)

Potamogeton gramineus
Potamogeton obtusifolius
Potamogeton perfoliatus
Potamogeton praelongus
Callitriche stagnalis
Hippuris vulgaris

S

LV phwWwww

Potamogeton compressus(zosterif.) 7,7

Callitriche obtusangula
Callitriche hermaphroditica
Chara spp.

8,5
8,5
8,5

Ceratophyllum submersum
Elodea canadensis
Potamogeton crispus
Ranunculus aquatilis
Ranunculus peltatus
Ranunculus trichophyllus
Hottonia palustris
Stratiotes aloides
Ceratophyllum demersum
Elodea nuttallii
Myriophyllum spicatum
Myriophyllum verticillatum
Najas flexilis

Najas marina

Oenanthe aquatica
Potamogeton acutifolius
Potamogeton filiformis
Potamogeton friesii (mucron.)
Potamogeton lucens
Potamogeton pectinatus
Potamogeton rutilus
Potamogeton trichoides
Ranunculus baudotii
Ranunculus circinatus
Zanichellia palustris

Flytbladsvixter

Sparganium angustifolium
Sparganium hyperboreum
Nuphar pumila

Glyceria fluitans
Nymphaea alba
Nymphaea candida
Potamogeton natans
Alopecurus aequalis
Nuphar lutea

Sparganium gramineum
Pesicaria amphibium
Sagittaria sagittifolia

Lemnider

Lemna minor
Hydrocharis morsus-ranae
Lemna gibba

Lemna trisulca
Nymphoides peltata
Spirodela polyrrhiza

Helofyter
Alisma lanceolatum

Scutellaria galericulata
Eriophorum angustifolium

6,3
6,7
6,7
6,7
7,7
85
8,5

8,5

10
10
10
10

2,5
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Carex limosa

Carex rostrata

Carex nigra
Menyanthes trifoliata
Ranunculus flammula
Carex aquatilis

Carex lasiocarpa
Juncus effusus
Lysimachia thyrsiflora
Peucedanum palustre
Potentilla palustris
Sparganium minimum (natans)
Agrostis stolonifera
Veronica scutellata
Equisetum fluviatile
Hydrocotyle vulgaris
Calla palustris

Caltha palustris

Carex vesicaria
Eleocharis mammilata
Eleocharis palustris
Galium palustre
Myosotis scorpioides
Phragmites australis
Scirpus lacustris
Myosotis laxa

Alisma plantago aquatica
Carex clata

Cicuta virosa
Cladium mariscus

Iris pseudacorus

Mentha aquatica

Phalaris arundinacea
Ranunculus hederaceus
Sparganium erectum (ramosum)
Typha latifolia

Acorus calamus
Ranunculus lingua

Sium latifolium

Apium inundatum

Berula erecta

Bidens cernua

Bidens tripartita
Bolboschoenus maritimus
Butomus umbellatus

Carex acuta

Carex acutiformis

Carex pseudocyperus
Carex riparia

Glyceria maxima
Nasturtioum officinale
Polygonum hydropiper
Ranunculus sceleratus
Rorippa amphibia

Rumex hydrolapathum
Scirpus tabernaemontani
Solanum dulcamara
Sparganium emersum (simpl.)
Typha angustifolia
Veronica anagallis-aquatica
Veronica beccabunga

8,5
8,5
8,5
8,5
8,5

10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
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