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Sammanfattning

Sjon Flaten &r en av Stockholms néringsfattigaste sjdar och till storsta delen omgiven av
naturmark. I den nord-véstra delen av sjons tillrinningsomrade finns dock mer urbana ytor
sasom kontors- och bostadsomraden samt hogtrafikerade vigar (framfor allt Tyresévigen)
vilka ger upphov till féroreningar i dagvattnet. Dessa fororeningar, bl.a. ndringsdmnen, har
under senare ar lett till att sjons status successivt forsdmrats och 1 borjan av 2000-talet
behandlades sjons bottensediment med aluminiumklorid f6r att minska utlickaget av fosfor
fran sedimenten. For att frambver bibehalla sjons fina status kridvdes dock dven att den
externa fororeningsbelastningen minskade. Dé den storsta andelen av de externa
fororeningarna till sjon kommer via det s.k. Flatendiket var det mest kostnadseffektivt att
fokusera atgdrderna hér.

2005 beviljades medel fran Miljomiljarden for att utreda och genomftra atgéarder som bl.a.
minskar den externa fosforbelastningen till Flaten med ca 25 %. Forstudierna visade pa att
detta kunde uppnas genom tre olika atgérder i anslutning till Flatendiket: separera
trafikdagvattnet fran Tyresovégen och rena detta i en separat dagvattendamm, skapa en
forddmning néra dikets utlopp samt modifiera en befintlig skirmbassingsanliggning vid
dikets mynning i sjon.

Efter forstudier, tillstdndsforfaranden och projektering av anlédggningarna byggdes dessa
under 2008-2009. Initialt skulle Vigverket (som ansvarar for Tyresévigen) vara
medfinansidr, men en ny dagvattentaxa inom Stockholm Vattens verksamhetsomrade ledde
till att Vagverket drog sig ur projektet och Stockholm Vatten fick ga in med de ytterligare
medel som behovdes. Miljémiljarden beviljade ocksa ett tilldgg under 2008 for andra
fordndringar i projektets forutséttningar.

Atgdrderna 4r nu genomforda och trafikdagvattnet renas i en nyanlagd damm séder om
Tyresovigen, hoga floden i Flatendiket fordr6js och renas i en forddmning néra dikets utlopp i
sjon samt en forbattrad skdrmbassidngsanldggning dr pa plats i sjdn. Projektet omfattar inte
utvérdering av anldggningarnas reningseffekt, men da metoderna #r konventionella och
berdkningar visar pa en minskning av fosfortillférseln med ca 30 % &r projektmalen

uppfyllda.
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| Inledning

|.1 Beskrivning och syfte

Dagvatten fran exploaterade omraden {o6r med sig fororeningar s& som néringsémnen och
tungmetaller. Trafikdagvatten betraktas ofta som det mest férorenade dagvattnet i normal
stadsbebyggelse. Manga av féroreningarna &r partikelbundna och sedimentering, d.v.s
partiklarna ges tid att avsittas, dr darfor en vanlig atgérd for att rena dagvatten.

I detta projekt har en dagvattendamm f6r omhéndertagande av trafikdagvatten fran
Tyres6védgen anlagts. Har renas dagvattnet fran bl.a. partikelbundna fororeningar sdsom
metaller och olja, men &ven ett visst niringsupptag kan ske av den anpassade vixtligheten i
dammen. Anldggningen skyddar ocksé sjon fran miljofarliga utslépp vid en eventuell olycka
pa Tyresovagen. Eftersom sjons externa fosforbelastning behdvde minskas har projektet
omfattat tva ytterligare anldggningar: 1. En spont for ddmning av dikesvattnet som gor att
hoga floden ddmpas och nédringsdmnen och partiklar kan tas upp och fastldggas i ett
vatsumpomrade uppstroms férddmningen. 2. Modifiering av befintlig
skdarmbassidngsanliggning som Okar reningseffekten bade med avseende pé partikelbundna
féroreningar och ndringsdmnen. Dammet uppstroms bidrar &ven det till att reningseffekten i
skdrmbassdngen kommer att dka.

Syftet med dessa anldggningar sammantaget var att minska fororeningsbelastningen som nér
sjon via Flatendiket. Den externa fosforbelastningen pa sjon ska minskas med minst 25 %.

|.2 Bakgrund och utgangslige

Sjon Flaten &r en av Stockholms néringsfattigaste sjdar och till storsta delen omgiven av
naturmark. I den nord-véstra delen av sjons tillrinningsomréde finns dock mer urbana ytor sa
som kontors- och bostadsomraden samt hogtrafikerade végar (framfor allt Tyresovégen) vilka
ger upphov till féroreningar i dagvattnet. Dessa fororeningar, bl.a. ndringsdmnen, har
successivt lett till att sjons status forsdmrats och i borjan av 2000-talet behandlades sjons
bottensediment med aluminiumklorid for att minska utldckaget av fosfor fran sedimenten. For
att framover bibehalla sjons fina status krévs dock &ven att den externa
fororeningsbelastningen minskar.

Den storsta andelen av de externa fororeningarna till sjon kommer via det s.k. Flatendiket som
mynnar i en vik i den nord-véstra delen av sjon. Vattenprogrammet har gjort bedémningen att
ca 75 % av den externa fosforbelastningen nar sjon via Flatendiket. Sedan tidigt 1980-tal finns
vid Flatendikets utlopp en skérmbassédngsanldaggning for rening av dikesvattnet. Denna var
dock i stort behov av en 6versyn och kompletterande delar. Relativt hdga halter av metaller,
bl.a. kadmium, aterfanns ocksa vid en undersékning av bottensedimenten vid dikets utlopp 1
mitten av 1990-talet.

Ett arbete med att bilda ett naturreservat av stora delar av sjons tillrinningsomrade pagick da
projektet initierades och beslut i kommunfullméktige ledde till att naturreservatet tradde i
kraft 2007.



2 Mal och resultat

2.1 Projektmal och deras uppfyllelse

Reningsanlédggningar for dagvatten har projekterats och byggts. Den externa
fosforbelastningen till Flaten berdknas vara ca 75 kg/ar och har med vidtagna &tgérder enligt
berikningar minskats med ca 24 kg/ar - dvs minskats med drygt 30 %. Da projektet 1 enlighet
med projektbeskrivningen inte omfattar nagon planerad kontroll och provtagning av
anlidggningarnas funktion #r detta ej kvantifierbart mer &n teoretiskt. Projektmalet att minska
den externa forforbelastningen med 25 % kan darfor anses vara uppfyllt. Anldggandet av en
separat damm for rening av trafikdagvattnet fran Tyresovédgen mé&jliggor dven att ett
eventuellt miljofarligt utsldpp fran en trafikolycka kan omhéndertas innan detta nar Flaten.
Detta projektmal dr ddrmed ocksa uppfyllt.

2.2 Projektets resultat i relation till malen i Stockholms miljoprogram

Genomfdrandet av projektet har en koppling till miljoprogrammets strategiska mal.
Miljéprogrammets mal "4 - Hallbar anvéndning av mark och vatten" berérs av detta projekt.
Tidigare miljomal som fanns vid projektets initierande redovisas ocksa hir.

Delmal "4.5 Staden ska verka for att den ekologiska statusen i Stockholms sjar och
vattendrag forbittras." De anldggningar som byggts i projektet minskar fororeningstillférseln
till sjén Flaten. Partikelbundna fororeningar fran hogtrafikerade vagar sedimenteras i en
dagvattendamm istéllet for att ackumuleras i sjons bottensediment. Ddmmet och
modifieringen av skdrmbasséngsanlédggningen bidrar ytterligare till begrénsning av
spridningen av fororeningarna i dagvattnet och en minskning av néringstillfrseln till sjon. Att
minska den externa fororeningsbelastningen till Flaten ar nodvéndigt for att pa sikt bevara
sjons goda status och projektets genomf6rande bidrar 1 hog grad till detta.

Tidigare delmal "4.5 Fororeningar till mark, yt- och grundvatten skall minska." Se stycket
ovan (delmal 4.5).

Tidigare delmal "4.6 Fororeningar i dagvattnet ska forebyggas sa att fororeningar minimeras."
Koppling till miljényckeltal "4.6.1. Andel hogtrafikerad vdgyta med dagvattenrening."
Genom att omhénderta och rena dagvatten fran hogtrafikerade vdagar (>15 000 fordon/dygn)
sd har detta projekt bidragit till att andelen hogtrafikerade vigar med rening av dagvattnet har
okat.

Tidigare delmal "4.7 En strategi for att minimera utslépp av 6vergddande &mnen tas fram."
Koppling till miljonyckeltal "4.7.1. Genomsnittlig procentuell foréndring av totalfosforhalten
i [...] Flaten per ar". Genomf6randet av ddmningen av Flatendiket och en forbattrad
skdrmbassédngsanldggning bidrar till att minska utsldppen av dvergdodande dmnen till sj6n
Flaten. Den externa fosforbelastningen till sjon berédknas minska med ca 30 % till f61jd av
projektet.

2.3 Projektets padrivande roll

Projektet 4r en del av genomférandet av den dagvattenstrategi som kommunfullmaktige
godkénde 2002. Med de medel som disponerades av Stockholm Vatten ar 2005 for
genomforandet skulle det ta upp till 30 &r att kunna genomfora de atgérder som behdvdes for
uppfyllande av dagvattenstrategin. Konsekvensen av miljomiljarden var att flera av dessa



projekt kunde tidigareldggas och tiden for genomférandet minskas. Projektet kan darfor
utgora ett exempel pa vikten av att fi alternativ finansiering f6r genomférandet av viktiga
miljoforbattrande atgarder, som annars kommer ta lang tid att dstadkomma.

Projektet har redan fatt viss uppmérksamhet av allménhet och media vilket kan medfora att
dagvattenfragan i framtiden uppméarksammas och synliggors (vilket dven é&r ett av mélen i
dagvattenstrategin). Vad géller den padrivande rollen med avseende pa teknik kan inte
projektet anses ha spelat nagon storre roll, da flera liknande anlédggningar redan finns i
Stockholmsomrédet.

2.4 Tekniska losningar

De tekniska I6sningarna ar konventionella och liknande anldggningar finns redan. Losningen
att styra flodet i skdrmbassdngen med upphéngda dukar &r relativt nytt och har visat att
bassdngens hela volym utnyttjas pa ett effektivare sitt med béttre reningsgrad som resultat.
Anldggningarna som byggts inom ramen for detta projekt kan bidra med nya erfarenheter med
avseende pa anldggningsteknik och drifthantering.

2.5 Attityd- och beteendeforandringar

Information och samrad med berdrda fastighetsdgare har kontinuerligt skett under hela
projektet. En kolonitrddgérdsforening har direkt berorts av anldggandet av dagvattendammen
och ett nira samarbete med dem har darfor varit viktigt under hela projektet.
Informationsmoten med angrinsande koloniforeningar har ocksé genomforts dér projektet
motts med stort intresse. Omrédet dr delvis ett naturreservat dér bl.a. Naturskyddsforeningen
ar aktiv. Informationsméten med dem har ocksé hallits och information om
dagvattenreningsanldggningarna har vidareférmedlas vid deras naturvandringar i omradet.
Informationsskyltar for allménheten har varit utsatta under byggskedet och permanenta
sadana #r under framtagande.

Projektets genomf6rande har synliggjort dagvattenfragorna dé anldggningarna &r tillgéngliga
for allmanheten och till viss del tillfért omradet nya vérden. Informationsspridningen av
projektet pa méanga olika plan (dven via massmedia) och synliggérandet av anldggningarna
kan leda till ett 6kat intresse och forstaelse for vattenfragor och kopplingen mellan olika
verksamheters miljopaverkan, men detta &r svarmaétbart.

2.6 Ej uppnadda mal

Samtliga projektmal har uppnatts. Projektmalet att minska fosfortillférseln med minst 25 %
har uppnatts teoretiskt, men négot provtagningsprogram for att verifiera detta har ¢j ingatt i
projektet.



3 Projektekonomi

3.1 Bidrag och kostnader

Tabell A
Beviljat bidrag i kr Utnyttjat bidrag i kr Total kostnad i kr
(avser Miljomiljarden) (avser Miljomiljarden) | (inkl. annan finansiering) |
6000000 6000000 9250000

Kommentarer till tabellen:

Tabell B
Post Utnyttjat bidrag i kr (avser Miljomiljarden)

2004 2005 2006 2007 2008 2009
Projektarbete 42890 51672 122284 124619 46256
Konsulter 124744 78961 300591 540251 89801
Entreprendrer 1236045 3230805
évrigt 6720 4360
Summa 174354 130633 422875 1905275 3366862

3.2 Besparingspotential

Projektet har inte medf6rt nagon direkt ekonomisk besparing d& dessa anldggningar tidigare
inte fanns. I ett langre perspektiv kan man eventuellt se att det finns en besparingspotential
eftersom fororenade sediment begrénsas till anldggningarna och inte sprids i samma
utstrackning dver hela sjons botten. Att ta bort férorenade sediment &r mycket mer
kostnadseffektivt nidr de samlats inom en begrénsad yta. Anlédggningarna kan ocksa pa sikt ha
minskat behovet for andra storre atgérder i sjon.

3.3 Lopande kostnader

Anlaggningarna medfor 6kade drift- och underhallkostnader for Stockholm Vatten i
storleksordningen 50-100 000 kr/ar. Med ca 5 ars mellanrum maéste ocksd
skdrmbasséngsanldggningen inspekteras med dykare vilket kan kosta i storleksordningen
50 000 kr/gang.

Framover kommer dven sediment frdn bdde dagvattendamm och skdrmbasséng beh6va
avldgsnas. For dagvattendammen kan detta goras relativt kostnadseffektivt da den kan
tommas pa vatten och de fororenade sedimenten sugas upp. For skdrmbassingsanldggningen
kan detta dock bli véldigt kostsamt da denna ligger direkt 1 sjon och inte gar att torrldgga. Det
dr dock forst efter 1dng tid, kanske 15-20 ar, som skdrmbasséngsanldggningens sediment
maste tas upp.




4 Arbetssatt

4.1 Projektorganisation

* Bestillare - Gunnar Possebo, Stockholm Vatten AB -1 %

* Projektledare 2005-2006 - Christina Stromstedt, Stockholm Vatten AB - 5 %

* Projektledare 2007-2009 - Jens Fagerberg, Stockholm Vatten AB - 10 %

* Styrgrupp 2005-2006 - Knut Bennerstedt, Christer Lannergren, Gunilla Lindgren, Karin
Almgren, samtliga Stockholm Vatten AB - 1 %

* Styrgrupp 2007-2009 - Christer Lannergren, Pia Dromberg, Stefan Brostrom, Goran
Christensen, samtliga Stockholm Vatten AB -1 %

* Stockholm Vattens driftorganisation - Tommy Matsson, Mats Jansson - 0,5 %

* Forstudier - Ramboll, Jordbruksverket, WRS, SWECO

* Projektering - Tyréns, SWECO

* Geoteknik - Bjerking

* Byggledning - Christer Bergh, Byggledarna

* Entreprenér - JVAB

* Fastighetsbesiktning - Ansvarsbesiktning

* Besiktningar - MCC AB

4.2 Samarbete mellan aktorer

Under planerings- och genomfdrandefasen har dialog forts med en méngd olika aktorer:
* Stadsbyggnadskontor - naturreservat, bygglov, utformning av anl.

* Exploateringskontoret - avtal om nyttjanderitt till stadens mark

* Miljoforvaltningen - reservatsforeskrifter, kompensationsatgirder, utformning av anl.
* Trafikkontoret - schaktdppningstillstind, TA-planer, etc.

* Skarpniécks stadsdelsforvaltning - avtal med kolonidgare, skotselavtal, utformning anl.
* Lansstyrelsen - anmélan om vattenverksamhet enligt miljobalken

* Vigverket - ledningsritt, avtal, trafikfloden

* Naturskyddsforeningen - information, utformning av anl.

* Kolonitridgardsforeningen i Stor-Stockholm - avtal genomforande med koloniforening
* Diverse lokala foreningar och fastighetségare - avtal, information

* Konsulter - férstudier, projektering, byggledning, besiktningar

* Entreprenorer - genomforande

* Leverantorer - utformning, material etc for anldggningarna

4.3 Kvalitetssakring

Stockholm Vattens kvalitetsplan har foljts. Anlitade konsulter och entreprendrer dr
kvalitetssikrade genom upphandlingen av dessa. En konsekvensbeskrivning av miljopéaverkan
bade under anldggnings- och driftskede togs fram da projektet delvis genomforts inom Flatens
naturreservat. Erforderliga kontroller och provningar har utforts i samband med
slutbesiktningarna av de olika entreprenaderna.

4.4 Kunskapsspridning

Information om projektet har spridits via Miljomiljardens portal, Stockholm Vattens hemsida,
i Stockholms Vattenprogram, pa Miljobarometerns och Tyresans vattenvardsférbunds
hemsida. Informationsskyltar har funnits pa pa arbetsplatsen under hela byggtiden och
permanenta skyltar kommer att placeras ut pa nagra strategiska platser i anslutning till
anlidggningarna. Kontakt med diverse olika foreningar som dr verksamma i omradet i form av



informationsmdéten. Framéver kan resultat och erfarenheter fran anldggningarna komma att
spridas via till exempel dagvattenkonferenser eller seminarier.



5 Erfarenheter

5.1 Samlade erfarenheter och slutsatser

Projektet startades 2006 och aret ddrpa genomfordes en omorganisation inom Stockholm
Vatten. Denna resulterade i att projektledaren lamnade bolaget och flera andra som varit de
mest involverade 1 projektet ocksa slutade. Under 2007 tog en ny projektledare, och en till stor
del ny styrgrupp, 6ver projektet. Det visade da sig att bl.a. omradet dér delar av
anldggningarna planerades blev naturreservat arsskiftet 2006/07. Detta hade det inte tagits
hojd for innan och projektet blev dirfor nagot forsenat nér en konsekvensbeskrivning och
ans6kan om tillstand for arbetena i naturreservatet behovde tas fram och beviljas. Vissa
entreprenadarbeten kunde inte heller utféras under den period som planerats pa grund av
hansyn till djur- och fagelliv.

I ett senare skede var det dven oklart huruvida ett anmalans- eller tillstandsforfarande om
vattenverksamhet enligt miljébalken behdvde utféras for arbetena i Flatendiket. Lansstyrelsen
kunde inte ge ett rakt besked och till slut kom Stockholm Vattens jurist fram till att en
anmilan var tillrdckligt. Detta gjorde att projektet forsenades ytterligare ndgra manader.

Under anldggandet av en ny dagvattenledning for att fa trafikdagvattnet till dammen visade
sig det bli en storre bergsschakt dn berdknat. Detta trots noggranna geotekniska
undersokningar innan. Detta ledde till viss forsening och 6kade kostnader for
entreprenadarbetena.

Inférandet av en ny dagvattentaxa resulterade i att Vagverket, som initialt skulle vara
medfinansidr i projektet med ca 35 %, drog sig ur projektet. Stockholm Vatten gick in med de
medel som saknades for att projektet skulle kunna genomforas.

Dagvattendammen kunde bara lokaliseras till en plats, ett omradde som da arrenderades av en
kolonitridgardsforening. Kommunen kunde ta den marken i ansprak, men forst i oktober
2009, vilket skulle ha inneburit en ytterligare forsening pa ca 1%z ar. For projektets
genomfdrande var dirfor det visentligt att kunna teckna ett avtal med féreningen om att
staden skulle kunna ta tillbaka marken tidigare. Dessa férhandlingar blev langt mer
omfattande och utdragna &n nagon hade kunnat forestélla sig och i efterhand kan man fraga
sig om det inte hade varit béttre att avvaktat i 172 ar.

I 6vrigt har projektering och entreprenadarbeten fortskridit som planerat eftersom vil
beprévad teknik och erfarna entreprenorer anvénts.

Slutsatserna r alltsa att en ordentlig undersokning av erforderliga tillstdnd, hur lang tid dessa
tar och eventuella avtal maste goras pa ett valdigt tidigt stadium. I vissa fall kan det dven vara
béttre att senareldgga ett projekt om man pé sa sétt slipper teckna specialavtal med till
exempel privatpersoner eller en koloniférening som i detta fall. Trots noggranna
forundersokningar, sasom geoteknik, kan det alltid under entreprenaden visa sig att man har
gjort felaktiva bedomningar som leder till forseningar och/eller 6kade entreprenadkostnader.
Det ar dérfor alltid viktigt att ha avsatt medel for ofoutsedda kostnader.
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5.2 Framgangsfaktorer

Samarbetet mellan de olika aktérerna i staden har fungerat mycket bra. Entreprendrer och
anlitade konsulter har haft god erfarenhet av likande anlédggningar vilket har underléttat
genomforandet.

5.3 Forvaltning av det genomforda projektet

Samtliga anldggningar dr slutbesiktade och har dverldmnats till Stockholm Vatten. Stockholm
Vatten kommer att 4ga och sk&ta reningsanlédggningarna. Staden genom
stadsdelsforvaltningen kommer skéta om de grona ytor som grénsar till
reningsanldggningarna, men inte dr en del av dem. Drift- och skotselinstruktioner &r
framtagna och kommer att finjusteras efter nagra ars drifterfarenheter. Delar av
anldggningarna kan utgora bra studieobjekt for andra forvaltningar i staden som exempel pa
hur férorenat dagvatten kan hanteras.

5.4 Projektdokumentation och styrning

Stockholm Vatten hanterar all samlad dokumentation om projektet enligt sitt
kvalitetsékringssystem. Samtliga ledningsdragningar, dagvattendamm, ddmme och
skdrmbassdngsanldggningens delar &r inmétta och karterade. Informationen finns tillgénglig i
Stockholm Vattens digitala ledningskartverk. Arbetsritningar finns lagrade i bolagets digitala
ritningsarkiv. Skotselinstruktioner finns lagrade digitalt och &dven i parmar pé respektive
driftomrade. Dessa kan enkelt uppdateras efter ndgra érs drifterfarenheter. Projektpdrmar med
arbetsmaterial och 6vrig dokumentation kommer att sparas enligt bolagets rutiner.

5.5 Foljdatgarder

Drift- och skétselinstruktionerna ska revideras efter négra ars drifterfarenhet. Nagon
utvirdering av anldggningarnas reningseffekt har ej gjorts och ingick ej heller i projektets
omfattning. Anldggningarnas funktion kan f6ljas upp framdver, men det finns idag ej négot
beslut pé detta.

5.6 Projektets replikerbarhet

Delar av projektet kan med fordel aterupprepas, framfor allt vad giller anldggande av
dagvattendammar och skdrmbassédnger, och det gérs ocksa pa flera héll inom Stockholm
Vattens regi. Dock utgor anldggningarna i detta projekt inget unikt foredome eftersom det
sedan tidigare har byggts liknande.
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6 Kontaktuppgifter
Projektledare:

Jens Fagerberg, LU

Stockholm Vatten VA AB

106 36 STOCKHOLM

Telefon: 08-522 120 20

E-post: jens.fagerberg@stockholmvatten.se

Bestillare:

Gunnar Possebo, LB

Stockholm Vatten VA AB

106 36 STOCKHOLM

Telefon: 08-522 122 80

E-post: gunnar.possebo@stockholmvatten.se
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7 Bilagor
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Bilaga | - Sammanfattat omdome

Nr Pistiende

1  De uppnédda resultaten verensstimmer med de
tidigare angivna malen.

2 Det genomforda projektet medfdr en positiv
paverkan pa miljon.

3 Projektet bidrar till utvecklingen av ny teknik (t
ex genom anvandningen av séddan teknik).

4  Projektet har lett till attityd- och/eller
beteendeforéndringar.

5  Projektet medfor minskade kostnader (for drift
och underhdll, t. ex. i form av energikostnader).

6  Samarbetet med andra aktrer inom och utom
staden har fungerat vil.

7  Projektresultaten kommer till anvandning inom
forvaltningen/bolaget, eller inom andra
forvaltningar/bolag.

8  Projektet dr sa bra att det bor upprepas (inte
nddvéndigtvis 1 samma forvaltning/bolag).

Inte
alls

(]

(]

I viss

man

O

Instimmer
Ganska Helt
mycket

O] X
] X
] O
[ [
o L]
X ]
X O
O X

Vet
ej

O
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