Moijliga VA-I6sningar for Listuddens koloniomrade
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Inledning

Denna rapport visar pa olika ldsningar som kan ektaella for Listuddens koloniomrade.
Resultaten ar till stor del giltiga for koloniomegdi allméanhet men berakningar pa kostnader,
t ex for anslutning till kommunalt VA ar genomfordeed utgangspunkt i Listuddens
forutsattningar.

Aspekter som paverkar val av l16sning for koloniodend ar den ojamna belastningen mellan
sommartid och vintertid, samt att man ofta liggemnfidr det kommunala avioppsnatet vilket

gor att lokala I6sningar bor 6vervagas. Ett exerpggkommunal uppkoppling ar inkluderat,

pa onskemal fran koloniforeningen som ville jamfdedta med lokala I6sningar.

| Stockholms Stad ar koloniomradena regleradeaattl mellan koloniforeningarna och
Stockholms Stad. Enligt avtalet ar det inte tillated privata avlopps- eller vattenledningar i
de enskilda kolonistugorna, utan vatten drasdititgrans och avloppslosningar ar
gemensamma.

| denna text presenteras forst de olika l0sningagngperat i toalettlésningar och
gravattenlosningar, dvs avlopp for bad, disk oélittsamt duschvatten. Varje 16sning jamfors
mot en serie krav som stéllts upp i en kravspegtifth utformad tillsammans med kolonister,
miljoférvaltningen och projektgruppen. Efter derprasentation grupperas lésningarna i
rimliga kombinationer for koloniomraden.



Nar det galler avloppslésningar for individuellddmistugor sa inkluderas dessa trots att de
idag inte ar tillatna enligt avtal med Stockholnmads Listuddens koloniférening har en
demonstrationsanlaggning dar enskilda kolonistygovar ny teknik for diskvattenaviopp
samt aven losningar for gemensamma toaletthus nmecher och toaletter vintertid. Detta
skall ses som ett diskussionsunderlag infor infdeamv nya avtal mellan staden och
koloniféreningarna som skall ligga fardiga till ZD1

Toalettlésningar

Uppkoppling av existerande toaletthus till kommunat VA

| detta scenario kopplas de existerande fem tbaigdin till kommunalt VA i en
anslutningspunkt vid omradesgransen. | ett av danande toaletthusen genereras aven
duschvatten, men det finns inte tvattmaskiner eliskmajligheter.

For toaletthusen att skall kopplas upp pa det komalaunatet kravs dels en anslutningsavgift,
dels kostnader for att Iagga ned réren fram tifl daslutningspunkt som Stockholm Vatten
anvisar. Utbver detta kommer VA-taxan att 6ka sfier koloniféreningen idag har en
reducerad taxa pa grund av att man endast forbuateen, inte nyttjar avioppsnatet.

Beddmning anslutning till kommunalt VA

Krav Beddmning

Smittskydd Bedodms mycket bra

Recipientskydd; Uppfyller kraven mycket val

P >98% (SVAB, 2005)

N >90% (SVAB, 2005)

BOD 99% (SVAB, 2005)

Kretslopp Lag mojlighet till kretslopp eftersom
avloppet avleds till Henriksdals reningsverk.

Flexibilitet och anpassning till platsen Fa tunga transporter i omradet.

Tillforlitlighet och robusthet Hog

Brukaraspekter Lag arbetsbelastning

Kostnad Hog, se nedan

Komponent Kostnadsuppskattning i SEK, inkl moms

Anslutning till omrédesgréns (kostnad att | 300 000 — 1 000 060

bara for hela koloniomradet)

Ledningsdragning fran 5 toaletthus till 1 500 000-2 000 000

omradesgrans (kostnad att bara for hela

koloniomradet)

Drift Okning av dagens VA-taxa med ca 4-5
SEK/nt forbrukat vatten.

! Kontakt med Thomas Méansson pa Stockholm Vatterisitairgysenhet: koloniféreningen far lov att betaén
verkliga kostnaden for framdragning till omradesgen. Langden uppskattades vara ca 100 m och om man
maste schakta kommer kostnaden att ligga pa 1088@ns Om man klarar sig med langhalsborrning ligger
kostnaden pa nagra hundra tusen kronor fér 100 m.
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Fosforfilter for gemensamma toalettaviopp

| Norge &r fosforfilter med leca som filtermatenmaér beprovat an i Sverige. Stockholm
Vatten har pagaende forsok som visar att de haketymod reningsformaga av fosfor (>90
%), bakterier (total avdddning) och organiskt matguppat 95 %). Aven kvavereduktionen
ar god (forvantas bli kring 50 %).

De tva forsoksanlaggningar som Stockholm Vattefoffar dver ar uppbyggda pa féljande
satt: Avloppsvatten leds till en slamavskiljare dtirre partiklar och fett sedimenterar eller
bildar flytslam. Vattnet fortsatter sedan till sdllkt forfilter (ca 60 cm tjockt lager av
filterbaddsmaterial 2-4mm) med spridardysor sontiieatt vattnet sprids jamnt éver filtret.
Har avlagsnas organiskt material fran avlioppsvattfeer forfiltret leds vattnet till en stor
filterbddd som ar ca en meter djup och fylld méfipaddsmaterial for reduktion av fosfor.
Baddens botten och vaggar bestar av ett tatskikdn@a filterbadden kan grasplanteringar
goras. Livslangd pa filterbadden beréknas till 8ad. Investeringskostnaden ar hogre an med
ett konventionellt minireningsverk men driftkosteadoch underhallet ar extremt lagt. Det ar
bara el till pumpen som kors i nagra korta intdrvatje timme.

| Norge réknar man med att ett filter med 48ewakulor kravs for ett hushall. Darefter laggs
30 n till for varje tilkommande hushall for gemensamardaggningargww.maxit.ng.

Dessa siffror &r dock ej tillampbara for Listudddtersom endast en brakdel av familjernas
vattenforbrukning sker i toaletthusen. Berakningaste goras for den specifika situation som
rader pa koloniomradet, vilket bor innebara attlst@n pa filterbadden kan minskas
avsevart.

e

——

—

Konventionell WC

Provtagningsbrunn

Slamavskiljare Filterbéadd med fosfor-
bindande material

Principskiss. Kélla: Avloppsguiden



Krav Beddmning

Smittskydd Beddms mycket bra

Recipientskydd;

P >90%

N >50-60%

BOD >90%

Kretslopp Sma mojligheter till aterféring savida inte
filtermaterialet ateranvands i odling vid
tomning.

Flexibilitet och anpassning till platsen Minimering av tunga transporter genom lokal

hantering av alla fraktioner, praktiskt
genomférbara I6sningar

Tillforlitlighet och robusthet Fosforfilter ar i allménhet robusta
anlaggningar. Nar filtermaterialet &r mattat
skall materialet bytas ut, vilket sker med
nagra ars mellanrum enligt tillverkarna.

Brukaraspekter Lattskott anlaggning. Byte av filtermaterial i
intervall, ev vart femte ar beroende pa
belastning.

Komponent Kostnadsuppskattning i SEK, inkl moms

Lecabaddar (kostnad att dela pa for hela | Enligt Maxit Group visar erfarenheter fran

koloniomradet) Norge att en anlaggning kostar mellan

87 000 — 150 000 kr per hushall. Eftersom|de
gemensamma toaletthusen ar storre kan
kostnaden Overstiga dessa belopp nagot.

Kemisk fallning av fosfor i slutna tankar med efterféljande sedimentation och
kompaktfilter.

De existerande slutna tankarna i toaletthusen ka@ralas for kemisk fallning av fosfor.

Detta ar en metod som &r vanlig for enskilda hustalen helt ofarlig fallningskemikalie
doseras beroende pa belastning. For att dettausk@ifa skulle de slutna tankarna behéva
byggas om sa att de far utlopp som leder till engesam tvakammarbrunn dar sedimentation
och avskiljning av det fallda slammet som bildéankarna kan ske. Efter tvakammarbrunnen
leds avloppsvattnet vidare till exempelvis ett kaktfilter. En liknande anlaggning har
byggts i Myggdansens samfallighetsforening (peigdedmmunikation, Sten-Ake Carlsson
Vattenresurs AB), dar existerande trekammarbruaoohmarkbadd uppgraderades med
fosforfallning. Denna metod &r billigare i instditan men kostar mer i drift &n en filterb&add.



Dosering av fallningskemikalie

Slamavskiljare Markbadd

Principskiss. Markbadden ersétts i detta exempel etiekompaktfilter. Kélla: Avloppsguiden

Bed6mning kemisk fallning i ombyggda slutna tamkad efterféljande sedimentation och

kompaktfilter

Krav Beddmning

Smittskydd Beddms mycket bra

Recipientskydd

P >90%

N Svar att bedéma

BOD >90%

Kretslopp Sma mojligheter till aterforing savida inte d

fallda slammet &teranvands.

Flexibilitet och anpassning till platsen

Tomning av slamavskiljare, uppskattnings
1 glar

Tillforlitlighet och robusthet

Mycket tillforlitlig och robust.

Brukaraspekter Skotsel av fallningsenhet, tdomning av
slamavskiljare
Komponent Kostnadsuppskattning i SEK, inkl moms

Provtagningsbrunn

et

S

Fallning (kostnad att dela pa for hela
koloniomradet)

60-150 000 kr for hela anlaggningen

Drift

20-30 000 kr arligen for Skotsel av

1”4

fallningsenheter, tdmning av slamavskiljare

Mulltoaletter eller multrum

Losningen ar vanligast for sommarboende men péssar for helarsbruk nar andra I6sningar
ar for dyra eller svara att genomfora. En mindrekdal med detta system ar att det finns en

risk for flugor, t ex vid driftsstérningar, elavht@tc. Toaletten bér ha regelbunden tillsyn,
flakten maste fungera, och tillférsel av torvmuleeannat kolrikt material minskar risken for

flugor i toalettutrymmet.

| multrummet samlas urin och fekalier tillsammansdntoalettpapper i en stor behallare pa
upp till tva kubikmeter, oftast i en vaning undealetten eller under huset, dar det bryts ner



biologiskt. Systemet kan aven ta hand om det kotepioara hushallsavfallet. Mulltoaletten
har en mindre behallare i anslutning till toaletish.

Mullen kan med férdel anvandas i jordblandningdr sem godselmedel. Nar man tar ut
mullen ur toaletten bor den efterkomposteras &igras i ett ar efter sista tillférsel av
avforing/urin for att uppna hygienisering av madést.

Krav Beddmning

Smittskydd Bedodms mycket bra

Recipientskydd Inga utslapp till vatten.

Kretslopp Goda modjligheter om mullen anvands i
odling

Flexibilitet och anpassning till platsen Multrum krdver utrymmen under toaletten.

Tillforlitlighet och robusthet Mycket tillforlitlig och robust. Viss risk vid
elavbrott att lukt uppstar.

Brukaraspekter Tomning av mulltoaletter vid behov. Lite

lagre komfortniva.

Komponent Kostnadsuppskattning i SEK, inkl moms

Installation 5 000 kr mulltoalett
15 000 multrum inklusive behéallare

Drift Elkostnader for flakt, laga

Torr urinsortering

En urinsorterande torrtoalett har tva utlopp. |fd&mre utsorteras urin och leds till en tank. |
vissa toaletter ingar en spolningsfunktion av Wéhen. | det bakre halet faller fekalier och
papper ned utan vatten. En férdel med att sorteénaoch fekalier ar att problem med lukt
minskar och att avfallet blir enklare att hantemaoén hopblandning sker. Det ar dock viktigt
att installera en flakt for toaletten for att unidviukt om felsortering sker, speciellt om
toaletten ar installerad inomhus.

Urinen kan samlas upp i en nedgravd tank utanféetyeller i enklare installationer i 25 I-
karl. For enskilda kolonstugor verkar det enklastea att samla upp urinen i mindre karl for
manuell tdmning pa egen tomt. Mangden urin som aampp i ett permanenthushall med 4
personer beraknas till ca 1,4 per &r. Mangden urin som samlas upp p& kolonilotte
beréaknas till ca 150 liter per person och ar, om otgar fran den genomsnittliga
vistelsetiden pa kolonilotten och forutsatter #& anvander toaletten. Det &r rimligt att
minska denna mangd med ca hélften beroende p@tatilla anvander toaletten. Spol- tvatt-
eller skoljvatten tillkommer med ca 1 dl per besBammantaget bér man rékna pa ca 80 liter
urinlésning per person och ar som maste tas om pam#n egna kolonilotten.

Urinen kan enkelt kopplas till exempelvis vattengl@n och anvandas for bevattning av
grasmattor, buskar, rabatter och odlingsytor. Om rdnar med att ca 160 liter urin
genereras p& kolonilotten under ett &r, och urapeits p& 50 /) s ger man en giva av
naring som motsvarar 210 kg kvave/ha och ar, négotar helt rimligt inom
tradgardsodlingen.



En separerande torr toalett for installation i

En enkel insats till befintlig torr toalett. Kélla: fritidshus. Kélla: Anna Richert Stintzing
Ornplast

Fekalier och papper samlas upp i en tunna placecadetten eller under huset. Fekalier och
papper skall hygieniseras for att minska smittriskaan de anvands i odlingen. Detta kan
ske genom kompostering. For att fa komposteragem éatrin eller sorterade fekalier kravs
tillstand fran Miljoférvaltningen. For att tillatatt tillracklig ostord lagringstid kan uppnas
innan aterforing sker, bor en latrinkompost besté/a behallare eller vara tvadelad.
Komposten bor vara utford i ett taligt material $aned tat botten foér att undvika lackage.
Flera exempel av prefabricerade latrinkompostersfipd marknaden. Témning och
kompostering kan antingen utforas av de boendegdieom att en entreprendr anlitas.

De komposterade fekalierna kan anvandas som allrakompost i odlingen. Mangden néaring
ar forsumbar i relation till naringen i urinen, &dlekomposten ar att betrakta som ett
jordforbattringsmedel snarare an ett gédselmedel.



torra fekalier. Kalla: Rose-Marie Lithén

Fekaliekompost for kmostering av latrin eller

Dunk for upsamling av urin fran en stuga
Kalla: Anna Richert Stintzing

BedOdmning Urinsorterande torrtoalett med fekaliekosst

Krav Beddmning

Smittskydd Beddms vara mycket bra forutsatt att
fekaliekomposten hanteras pa ett hygienis
riktigt satt

Recipientskydd

P >90% >75%

N >50% >90%

BOD >90% >90%

Kretslopp Bade urin och fekalier kan efter behandling

anvandas for godsling. Urin och fekalier fr
tva personer innehaller naringsamnen sorm
kan godsla ungefar 50-80°mdlad yta, t ex

grasmatta, buskar. (Kvarnstrom et.al, 2006).

Flexibilitet och anpassning till platsen

Minimering av tunga transporter genom lo}
hantering av alla fraktioner, praktiskt
genomforbara ldsningar

cal

Tillforlitlighet och robusthet

Lésningarna kan latt inspekteras av de
boende och eventuella driftsproblem ger
direkt effekt.

Brukaraspekter Kraver hantering av urin och fekalier.
Toémning av slamavskiljare kommer att
behbvas, men omfattningen ar liten.

Komponent Kostnadsuppskattning i SEK, inkl moms

for kompaktfilterlésningen

Kostnad Urinsortering

Inomhus (toalett, ledningar, fekaliebehallar

e) ©0a®- 10000

Utomhus (ledningsdragning,
urinuppsamling anlaggningsarbete,
fekaliekompost)

Ca 5000 — 10000

2 Forutsatter enkel uppsamling i dunkar som témséird
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Losningar for gravatten, dvs bad, disk, tvéatt och d

Kompaktfilter
BDT-vattnet forbehandlas i en slamavskiljare athedlfilter och behandlas sedan i ett
kompaktfilter. Kompaktfiltret fungerar som en maékla, med utslapp till ytvatten. Efter
badden finns en méatbrunn sa att man vid behov&anav pa utgdende vatten fran
fastigheten.

o

Installation av kompal . Kélla:

Bedodmning kompaktfilter

uschvatten

Krav Beddmning

Smittskydd Beddms vara mycket bra

Recipientskydd

P >90% >75% (hogre om fosfatfria tvattmedel
anvands)

N >50% >90%

BOD >90% >90%

Kretslopp Ej aktuellt for kompaktfilter

Flexibilitet och anpassning till platsen

Minimering av tunga transporter genom lol
hantering av BDT-vatten, praktiskt
genomforbara ldsningar

cal

Tillforlitlighet och robusthet

Lésningarna kan latt inspekteras av de
boende och eventuella driftsproblem ger
direkt effekt.

Brukaraspekter Liten omfattning pa skotsel

Komponent Kostnadsuppskattning i SEK, inkl moms
for kompaktfilterlésningen

BDT-vatten

Behandling (slamavskiljare, kompakitfilter,
matbrunn)

Ca 30000 — 50000




Véxtfilter med vertikalflode 3

Vaxtfilter med vertikalflode innebar ett filter, dam djupt, aterfyllt med ett material som
tillater att BDT-vattnet rinner igenom och samtidigjater en vaxtetablering. En enkel
slamavskiljare behtvs som forbehandling sa attfilttet satter igen. | individuella
kolonistugor kan filtren gora sma, eftersom devitliella filtren ej kommer att ta emot
vattenfloden fran dusch eller tvattmaskin. | defafiskan storleken uppskattas till ca 2.5-3.5
m?/person. F6r gemensamma anlaggningar, foreningatioublir anlaggningen storre,
beroende pa hur anlaggningen anvands.

i g\*“

Principskiss av ett vaxffilter. | denna skiss flbgattnet horisontellt, for vertikalt fléde krave epridarslang
som fordelar vattnet i filtrets ytskikt. Kélla: WR$opsala

Bedodmning Urinsorterande torrtoalett och vaxtfiltaed vertikalfléde

Krav Beddmning

Smittskydd Beddms vara mycket bra

Recipientskydd

P >30-95% for enbart véxtfiltrét
(Ridderstolpe, 2004)

N >30% for enbart vaxtfiltret (Ridderstolpe,
2004)

BOD >90% for enbart vaxtfiltret (Ridderstolpe,
2004)

Kretslopp Begransat, man skordar oftast inte material
fran vaxtfiltret

Flexibilitet och anpassning till platsen Minimering av tunga transporter genom lokal

hantering av BDT-vatten, praktiskt
genomférbara I6sningar

Tillforlitlighet och robusthet Losningarna kan latt inspekteras av de
boende och eventuella driftsproblem ger
direkt effekt.

Brukaraspekter Minimalt skotselbehov av BDT-anléggning
Komponent Kostnadsuppskattning i SEK, inkl moms
BDT-vatten

Behandling (slamavskiljare, véxtfilter, Ca 30000 - 50000

matbrunn)

% Ridderstolpe, P. 2004. Introduction to greywatenagement. EcoSanRes Report Series, 2004:4. Statkhol
Environment Institute, Stockholm, Sweden och
http://www.environment.fi/download.asp?contentid&d8&lan=fi

4 dito
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Pumpgrop med bevattning pa tomten

Ett enkelt och robust system fér BDT-vattenbehangdiéir installation av pumpgrop fran

vilket vattnet pumpas med en drankt eller en hamddrpump fér bevattning pa tomten.
Sedan vattnas BDT-vattnet ut med tradgardsslangedet behovs pa tomten. Hydraulisk
belastning pa vaxtlighet kan vara 2-15 litéttag. Férbehandling, typ mullfilter eller
slamavskiljare rekommenderas. For att undvika dékgi pumpgropen bor vattnet ej sta i
pumpgropen mer an sex till tio timmar. Systemetliisa beroende av regelbunden bevattning
fran pumpgropen under den tid d& man bor i stugan.

Beddmning av pumpgrop med bevattning

Krav Beddmning

Smittskydd Bedodms mycket bra forutsatt att BDT-vattnet
ej innehaller fekalier.

Recipientskydd

P Svart att bedéma. Troligtvis god

N Svart att bedéma. Troligtvis god

BOD Svart att bedéma. Troligtvis god

Kretslopp Ja, i och med att vattnet anvands lokalt. Men
lagt innehall av vaxtnaring.

Flexibilitet och anpassning till platsen Minimering av tunga transporter genom lokal
hantering av alla fraktioner, praktiskt
genomfbérbara I6sningar

Tillforlitlighet och robusthet Beroende av engagemang fran boende

Brukaraspekter Kraver daglig bevattning for att undvika
dalig lukt, hantering av urin och fekalier

Komponent Kostnadsuppskattning i SEK

BDT-vatten

Behandling (mullfilter, pumpgrop, Ca 2 000-5 000 kr

spridningsutrustning)

Mullfilter

En teknik testas for behandling av BDT-vatten savecklats av WRS Uppsala AB for enkla
avloppslosningar. Idag ar mullfilter installeradee kolonistugor pa Listuddens koloniomrade
som demonstrationsavlopp. Miljoférvaltningen hartdillfalliga dispenser for prov av
tekniken, som skall utvarderas i ett examensarnater 2007. Tekniken har testats
framgangsrikt i sanitetsprojekt i Sydafrika. Desé@ms pa att BDT-vattnet forst leds igenom
ett lager med grévre organiskt material med mikii makrofauna (exempelvis en
blandning av bark, torv, smagrenar). | detta fikemmer viss nedbrytning av organiskt
material i BDT-vattnet att ske, innan det leds v&dgenom ett antal lager sand - grus som
tillater ytterligare nedbrytning av organiskt maérDet behandlade vattnet leds sedan vidare
till en markbadd for infiltration/resorption.

® Ridderstolpe, 2004. Introduction to greywater nggmaent. EcoSanRes Report Series, 2004:4. Stockholm
Environment Institute, Stockholm, Sweden.
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En anlaggning av detta slag skall vara relativtewhéllsfri. Det underhall som kan forutses ar
byte av det grova organiska materialet vid behevn Ffhanaders testperiod av mullfiltret
installerat i Sydafrika visar dock fortfarande ihehov av byte av organiskt material.

Bedomning mullfilter

Krav Beddmning

Smittskydd Beddms vara mycket bra

Recipientskydd: Examensarbete pagar, utvardering ht 2007
Kretslopp Mojlig aterforing av mullen i mullfiltret nar

detta ar forbrukat, men detta kommer att s
sallan.

ke

Flexibilitet och anpassning till platsen

Minimering av tunga transporter genom lok
hantering av alla fraktioner, praktiskt
genomforbara lI6sningar

cal

Tillforlitlighet och robusthet

Lésningarna kan latt inspekteras av de
boende och eventuella driftsproblem ger
direkt effekt.

(e

Brukaraspekter Lagt skotselbehov av BDT-anléaggning. By
av organiskt mtrl i filtret kravs ev vart ann
ar.

Komponent Kostnadsuppskattning i SEK, inkl moms

BDT-vatten

Mullfilter och markbadd

Examensarbete pagar,

kostnadsuppskattningar aterstar.
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Kombinationer av avloppslosningar

| koloniomradet kan avloppslésningarna som presatg®van kombineras for olika
funktioner. Har nedanfor presenteras nagra mojtigaingar for gemensamma och
individuella hus i koloniomraden.

Individuella stugor

| en kolonistuga passar losningar som ar enklarolohsta, som klarar ojamn drift sommar-
och vintertid. | kolonisternas avtal med stadenesnatt man endast fa bo i kolonistugan under
sommarhalvaret. Vattnet stangs ocksa av underriaigiret vilket gor att kolonistugorna

inte anvands som bostader vintertid.

Funktionen pa avloppslosningen bor vara enkelattrbllera, och eventuella driftsstorningar
bor ge synlig aterverkan direkt sa att inte avleppen sprids ut dar det inte hor hemma.
Tabellen nedan visar och kommenterar mdjliga kowdimner.

Toalettlosning BDT-vattenlésning Kommentar

Torr urinsortering Mullfilter Detta system ger uch fekalier att
anvanda pa kolonilotten, samt en enkel
I6sning pa diskvattenavioppet.
Fekalierna maste komposteras med av

kommunen
Torr urinsortering Pumpgrop med bevattning Samnma gean
Torr urinsortering Vaxtfilter Samma som ovan
Torr urinsortering Kompaktfilter Samma som ovandmeservationen

att kompaktfiltret behover anlaggas och
kostnaderna kan bli ndgot hogre.

Mulltoalett Mullfilter Detta system ger pa sikt nhakt
anvanda pa kolonilotten, samt en enkel
I6sning pa diskvattenavloppet.

Mulltoalett Pumpgrop med bevattning Samma som ovan
Mulltoalett Vaxtfilter Samma som ovan
Mulltoalett Kompaktfilter Samma som ovan, med rgagonen

att kompaktfiltret behover anlaggas och
kostnaderna kan bli ndgot hogre.

Gemensamma anlaggningar

For de gemensamma anlaggningarna finns det edttivgbra med tanke pa att toaletterna
anvands vintertid. Nuvarande I6sning innebar vadtgetter sommartid och torrtoaletter
vintertid. Vattentoaletterna kraver dock tomningugpsamlingstanken, vilket ar dyrt och ger
upphov till transporter med tunga fordon i omra@ah foreningen vill ha kvar sina
vattentoaletter sommartid s& kan man mycket vahada sig av torr urinsortering eller
mulltoaletter vintertid. Om féreningen ar beredttdamna systemet med vattentoaletter sa
fungerar alla 6vriga I6sningar for helarsdrift. €ibn nedan beskriver I6sningarna utifran att
de anvands hela aret om, utom for vattentoalettech med att vattnet ar avstangt vintertid
anvands inte duscharna.
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Duschvattenlosningarna ar relativt okompliceragdebyigger pa kand teknik och kan latt
anpassas till lokala forhallanden. En svarigheimsanhanget ar dimensioneringen, dar man
behover ha god kunskap om belastningen pa anlaggmirctt underlag kan vara for
koloniféreningen att understka antalet besok ieibat och duschar under hbgsasong resp
lagsasong. Mullfilter eller pumpgrop med bevattnivay inte tagigs med for de gemensamma
installationerna eftersom de ar anpassade till kteala och framfér allt for pumpgropen,
tillsyn dagligen.

Toalettlosning Duschvattenlésning Kommentar

Torr urinsortering Kompaktfilter Kraver uppsamlingsk for urinen.

Méangden urin som samlas upp blir
mycket mindre an vad som samlas upp i
tankar fOr vattentoaletter, kanske en
tiondel grovt skattat. Fekalierna mastg
komposteras vilket kréver skotsel.

1%

Horisontellt vaxtfilter Samma som ovan

Mulltoaletter Kompaktfilter Kraver passning, flakisom fungerar
samt att det finns plats i
toalettutrymmet att installera mulltoan

Horisontellt vaxtfilter Samma som ovan

Multrum Kompaktfilter Kraver utrymme under toalaiet. Om
detta finns behdver systemet mindre
skotsel an en mulltoalett och mycket
mindre &n en torr urinsorterande toalett.

Horisontellt véxtfilter Samma som ovan
Vattentoaletter Kompaktfilter Ger god komfort, nackdelen ar
sommartid, mulltoa transporter i omradet. Losningen for
eller torr vintertidstoaletten kréaver skotsel.
urinsortering
vintertid

Horisontellt vaxtfilter Samma som ovan
Demonstrationsanlaggningar i Listuddens koloniomrad e

Utifran materialet ovan, samt en enkat som genaefi koloniforeningen under sommaren
2006 har tre typer av avloppsanlaggningar valtSrulemonstration i Listuddens
koloniomrade. Lésningarna som visas upp ar:

« Mullfilter for diskvattenavlopp fran enskilda stugo

« Vaxtfilter samt kompaktfilter for duschvattenaviofsin gemensamma duschar

» Torr urinsortering med fekaliekompost for vintestioaletter
Demonstrationsavloppen presenteras i detalj i s¢jpapport.
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Bilaga 1. Berdkningsunderlag

Uppgifterna som presenteras nedan har sin gruneénkat som genomfordes i Listuddens
koloniomrade under maj och juni 2006, dar 84 % aohkiagarna svarare pa fragor om
vistelsetid, vatten och avlopp samt godselmedel.

Parameter Antal Kommentar
Antalet kolonistugor 316
Antalet personer som 604

vanligen vistas i omradet

Vistelsetid

121 dagar om aret varav 53
dagar utan dvernattning och
69 dagar med 6vernattning

» Dessa siffror ar eventuellt
oOverskattade av kolonistern
sjalva.

Utsdndring av urin och
fekalier per person

1,5 I urin och 0,15 kg fekalie
per dag

ringa bestkande ar
medraknade, eftersom de
som svarat pa enkéaten angi
hur manga som "vanligen”
vistas pa kolonilotten, och
det kan inkludera besok.
Dessutom ar det svart att
skatta mangden besok

Total mangd fekalier som | 8 607 kg Hansyn tagen till att man in

genereras pa koloniomradef gor toalettbesok pa

under en sasong koloniomradet i lika stor
utstrackning nar man bara
vistas dar dagtid.

Total mangd urin som 86 m3 Hansyn tagen till att man in

genereras pa koloniomradet
under en sasong

gor toalettbesok pa
koloniomradet i lika stor
utstrackning nar man bara

te

vistas dar dagtid
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