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Sammanfattning

Av bade ASPT- och DJ-indexens resultat att déma var Norrdn och Forsdn 2009 av god ekologisk
status och av MISA att doma inte forsurningspdverkade.

Eutrofieringspaverkan har antydningsvis dkat i Forsan under den senaste 10-arsperioden, men har
eventuellt minskat i Norran. Renvattenindexet ASPT antyder att smutsvatteninslaget dkat ndagot under
perioden — status har minskat fran hog till god. Forsurningsindexet MISA visar under samma period
pa en forbittring, status har gatt fran surt i slutet av 90-talet till néira neutralt under 00-talet.

Inledning

Bottenfaunan i Norran och Forsan, de delar av Tyresan som ligger inom Stockholms kommun, under-
sOktes forsta gangen 1997 och 1998 och redovisades i ”Bottenfauna i Norran/Forsan (Tyresan) 1997-
98 (Stehn, 1999). Proverna da togs medelst ekmanhugg pa de omfattande mjukbottnarna i vatten-
dragen, alternativt genom att dra sparkhaven genom sedimentytan pa ett relativt kontrollerat sétt. |
senare undersokningar utférdes standardiserade sparkprovtagningar pa de fataligare hardbottnarna.

Metodik
Syfte

Bottenfaunaprovtagningen i Norran-Forsan utférs vart annat ar inom Stockholm Vatten AB:s milj6-
Overvakningsuppdrag fran Stockholms kommun.
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Provtagningslokaler, litorala vattendragsprover

Bade Norran (mellan Agestasjon och Magelungen) samt Forsan (mellan Magelungen och Drewviken)
utgdrs av ganska korta rinnstrackor; Norran ar drygt 450 m lang och Forsan knappt 1400 m, jamfor
figur 1. Partier lampliga for provtagning enligt sparkmetoden (SS-EN 27828 samt Naturvardsverkets
handledning f6r miljdovervakning) finns egentligen inte — stradckor med enhetliga, relativt grova sten-
och grusbottnar a&r mycket korta (nagot 10-tal meter) och ligger bara nagra hundra meter fran sjo-
utloppen; i huvudsak bestar abottnarna av mjukare sediment som svarligen lampar sig for spark-
provtagning. De provtagna punkterna &r alltsé inte representativa for vattendragen, men acceptabla
for sparkprovtagning. De kan dessutom vara kontaminerade med litoralfauna fran Agestasjon
respektive Magelungen.
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Figur 1. Vattendragens befintlighet i Tyresans vattensystem.

Utforande
Faltarbete

Féltarbetet utférdes enligt Naturvardsverkets instruktioner for sdtvatten i Handbok fér miljééver-
vakning, Bottenfauna i sjdars litoral och vattendrag, tidsserie. Faltprotokollen féljer laboratoriets
protokollutférande. Provtagningsansvariga och provtagningsdatum framgar av faltprotokollen, tabell 5a
och 5b. Provtagningarna utférdes ackrediterat.

Litoral provtagning i rinnande vatten

3-6 prover per provplats togs; antalet vid vart tillfalle framgar av faltprotokollen tabell 5a och 5b och
bestdmdes av Stockholm Vatten. Provtagningen utférdes genom sparkning uppstréms en s.k. spark-
hav enligt SS 028191 s& lange den metoden var giltig och sedan enligt SS-EN 27828. Vid varje
sparkning bearbetades ungeféar 1 meter botten under 60 sekunder; allt som rérdes upp samlades i
haven. Eftersom haven har en maskvidd om 0,5 mm (standard for sétvatten) utférdes ingen vidare
sallning pa plats utan materialet skéljdes av haven och ner i en eller flera provburkar beroende pa
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mangden sallrester. Varje burk konserverades omedelbart med etanol till ungefar 70 % halt. Proverna
marktes i och utanpa burkarna. Konserverade prover samt faltprotokoll transporterades till davarande
Stockholm Vattens laboratorium pa Torsgatan 26, Stockholm for férvaring fram till analys.

Laboratoriearbete

Proverna 1997-98 samt 2001 och 2003 sorterades, artbestdmdes och kvantifierades av Pelagia Milj6-
konsult AB. Proverna tagna 2005, 2007 och 2009 sorterades, artbestamdes och kvantifierades av
Marianne Ahlfeld vid Eurofins Environments laboratorium i Stockholm (ackreditering nr 1125). De
artbestdmdes i lupp (upptill 40x forstoring) och vatviktsvagdes med 0,1 mg noggrannhet.

Antal och biomassa per provréknades ut som medelvérde for de 3-6 delproverna vid varje provplats.
Bestamning av bottenfaunan gjordes till minst den taxonomiska niva som krévs for att kunna gora
berakningar av bottenfaunaindex enligt Naturvardsverkets beddmningsgrunder fér miljokvalitet for
sjdar och vattendrag (Rapport 2007:4).

Index och berédkningar

For varje index har Naturvardsverket faststallt jamfoérvarden och ekologiska klassgréansvarden for de
svenska natur-regionerna. Den ekologiska statusen bestdms genom att indexvardet fér ett prov rdknas
ut och sedan divideras med referensvardet, d.v.s. uttrycks i procent av referensvéardet. | de géllande
beddmningsgrunderna ar Sverige indelat i 3 ekoregioner dar det aktuella undersékningsomradet ligger
i region Centralslatten (lllies ekoregion 14).

Indexen har berdknats enligt SNV 2007:4. En del av indexens bestandsdelar har beréknats med hjalp
av programmet Asterics (v 3.1.1) som hamtats pa http://www.agem.de.

ASPT-index ar ett renvattenindex for litoralfauna i sjéar och rinnande vatten, vilket utgar fran féroren-
ingskansliga eller — toleranta familjer. 10 ar det hdgsta vardet och utmarker de mest férorenings-
kansliga familjerna, 1 ar det 1agsta vardet. Varje taxon som tillhér en viss familj far en viss poang.
Poangtalen summeras och divideras sedan med antalet poanggivande taxa vid provpunkten.

Multimetriskt DJ-index f6r eutrofiering i rinnande vatten byggs upp av fem olika enkla index. Dessa &r
(1) antal taxa av dag-, back- och nattslandor (Ephemeroptera, Plecoptera och Trichoptera), (2) den
relativa abundansen (%) av kraftdjur (Crustacea), (3) den relativa abundansen (%) av dag-, back- och
nattslandor, (4) ASPT, samt (5) Saprobie-indexet enligt Zelinka och Marvan (1961)

MISA byggs upp av sex olika enkla index och svarar pa surhetspaverkan i rinnande vatten. De
ingaende indexen ar (1) antal familjer, (2) antal taxa av snackor (Gastropoda), (3) antal taxa av
dagsléandor (Ephemeroptera), (4) kvoten mellan den relativa abundansen (%) av dagslandor och den
relativa abundansen (%) av backslandor (Plecoptera), (5) AWIC-index (Acid Waters Indicator
Community index) samt (6) den relativa abundansen (%) av sdnderdelare (shredders).

Status ' ASPT, ekol. ! DJI, (EK) [Surhets- ' MISA (EK)

' kval.kvot, EK: klass ;
referensvarde : 5,37 : 10 referensvarde, 47,5
hég v >090 +  >080 ndraneutral @  >0,55
god '> 0,70 & <0,90!> 0,60 & <0,80[mattligt sur !> 0,40 & <0,55
mattlig 1> 0,45 & <0,70:> 0,40 & <0,60[surt 1> 0,25 & <0,40
otillfredsstallande > 0,25 & <0,451> 0,20 & <0,40 :
|dalig v <025 + <020 |mycketsur™: <025

Figur 2 Referensvarden f6r indexen samt gréansvarden for deras respektive ekologiska
kvalitetskvotklasser; lllies ekoregion 14, Centralslatten, rinnande vatten (SNV 2007:4).
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Resultat och diskussion
Statusklassning

Den ekologiska statusen i bade Norran och Forsan var god 2009. Ingen av vattendragen visade
tecken pa att vara férsurningspaverkade.

Utifran renvattenindexet ASPT verkar situationen blivit nagot sdmre under aren 1997/98-2009;
statusen var hog kring sekelskiftet men har sen dess sjunkit nagot.

Eutrofieringsindexet DJ visar inte lika entydiga resultat. Méjligen syns en 6kad eutrofiering i Forsan
men en minskad dito i Norrdn, men resultaten fran 1997/98 kan vara olampliga att jamféra med
eftersom de kommer fran mjukbottnar medan Gvriga ars prover har tagits pa hardbottnar.

Forsurningsindexet MISA visar pa en positiv utveckling i bade Norran och Forsan: status har gatt fran
surt i slutet av 90-talet till ndra neutralt under 00-talet; huruvida detta &ven speglas i pH- och alkalini-
tetsférandringar m.m. i Tyresans sjosystem &r inte kant.

Vanliga djur

| bada vattendragen var nattslandan Neureclipsis
bimaculata (ryssj-spinnare) mycket vanlig. Den
spinner strut- eller ryssjelika fangstnat, se bilder,
och tillhér en av de relativt renvattensgynnade
familjerna i ASPT-index, indexvérde 7.

Vid de flesta provtagningar under aren har signal-
kréftor noterats, antingen i sparkproverna eller
runt omkring pa bottnarna; den férmenta flodkraftan i Forsan
2001 ar antagligen felbestamd. Kréftor har inte observerats vid
provtagningarna i Norran sedan dammen efter Agestasjéns
utlopp fardigstéalldes 2007; provtagningslokalen 6verskéljdes
vid dammbyggnationen av stora mangder uppslammad lera
som mdjligen utplanade kréftbestandet lokalt. Den noterades
inte heller vid Forsan 2009, men i ingetdera fallet har aktiva
kraftsok gjorts s& de kanske anda finns. Kréftor ar &nnu mer
renvattengynnade &n ryssjspinnare, index 8.

Utdver de ovan namnda djuren brukar pa bada lokalerna
faborstmaskar (Oligochaeta) och olika artmusslor (Sphaer-
idae) vara vanligt frekommande; den férstndmnda &r mycket
smutsvattentalig (index 1), den andra mattligt talig (index 5).

Under aren har olika grupper som innehaller rédlistade arter
patraffats; sannolikt har de funna individerna inte tillhért de
rodlistade arter utan troligen vanligare arter vars narvaro ofta kunde pavisas. Men eftersom
artbestdmningen av olika anledningar inte gick att utféra kan det inte uteslutas att rédlistade arter
férekommit.
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Norran

Flodomrade: 62 Tyresan

Koordinater (sweref99) )
Punkt 1 (90-talet): NS-6569638 VO-675415
Punkt 2 (00-talet): NS-6569697 VO-675401

Bottenfaunaprovtagning med handhav enl. SS-EN 27828

4

Farstandset

: g i
Norran fotad norrifran i riktning uppstréms mot
provtagningsomradet kring Lansvégsbron,
provpunkt 2 pa kartan t.v..

Resultat 2009
INDEX (Enl SNV 2007:4)
ASPT T 45
__ Ekologisk kvot _: 084 __
DJ-index Lo
__Ekologisk kvot i 08
MISA ' 64
Ekologisk kvot & 13

Bedomning av paverkan 2009

Den ekologiska statusen vid punkten var god av det
renvattenskansliga ASPT-index att ddma, hég utifran det
eutrofikansliga DJ-indexet och néra neutralt utifran det
forsurningspaverkade MISA-indexets resultat; sémsta status,
god, ar det som géller.

Proverna dominerades sétvattengrasuggan Asellus och
faborstmaskar (Oligochaeta). Darutdver var fjadermyggor av
gruppen Tanypodinae, nattslandan ryssjspinnare (Neureclipsis
bimaculata) och olika &rtmusslor (Sphaeridae) vanliga.

Inte heller 2009 noterades nagra kraftor i samband med
provtagningen.

Rodlistade/ovanliga arter 2009

Ett sldkte med rodlistade arter patraffades 2009; musslan Pisidium. Den dr svar att artbestimma men
troligen ror det sig inte om en rodlistad art.
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o
Norran Jimférelse med tididare ar
Flodomrade: 62 Tyresan amioreise med lidigare a
1998: 2003: 2005: 2007: 2009
Abundans (antal/prov), summa____|_| 164 | 159 | 3373 | 649 | 649 |
Biomassa (g/prov), summa _______| ____ L 0,198 | 3.976 | 6,856, 0,765 ]
Antaltaxa ____________________|.. 10 4 19 . 21 5 21 4 25 |
INDEX (Enl SNV 2007:4) T T T T Statusklass-ni.ng Férsur.nings-.
ASPT 6.0 ' 47 ' 44 ' 40 ! 45 enligt klassning enligt
, L T A T s ASPT och DJI MISA
... .Ekologisk kvot ______________J 1121 088 081 ; 074 084 | ) )
DJ-index 2 6 8 ! 6 !9 Hog Nara neutral
Ekologisk kvot 14 ' 02 "' 06 ! 02 "' 08 God Mattligt surt
: MISA """"""""""""""" Pt [ T Mattlig Surt
= oloaisk kvot ;1 : 1511 : f‘; : f‘i : f‘; Otillfredsstallande
. .009 S“ 0 _ R S e R Dalig Mycket surt
Historiska varden fér index och andra biologiska métt.
—#— ASPT (EK)
6000 30 1,6 —
—o— Abundans 14 DJ (EK) %
1 I 4 Tl —k— MISA (EK) "~ K=
50001 g Biomassa 4 25 © 12 ( )/>K/
> 5 Ty -~ -~ - - - - -
4000 - P +
3 A— Antaltaxa /- = > 1‘07”7777777% 7777777777
< 3000 L 15 & Sogl o F—g YA g
g 3 < ‘ + status
& 2000 L 10 3 S 06 ---------—- /-
o It - ____ LN __ /L __
1000 5 © 04 1K l dalig
02 --------44---——- - status
04+® : ‘ : : 0 00
1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010
Biologisk utvecklin . L
ologisk utveckling Utveckling hos ekologiska index

Jamforelse med tidigare undersokningar (1998-2007)

Antalet patraffade taxa (orange) vid punkten har hela tiden 6kat medan utvecklingen hos biomassan (réd)
och abundansen (bla) inte visar nagon egentlig trend — méjligen en férbattring 2006-2008 med en
efterféljande férséamring.

Férsurningsindexet MISA (lila) visar — liksom i Forsan — pa en tydlig forbéttring; fragan &r dock vad den
beror pa eftersom varken Agestasjon eller Magelungen har problem med pH. Renvattenindexet ASPT
(jusbla) visar mgjligen pa en férsamring, men det goda resultatet 1998 kan bero pa avvikande provtagning
och det nagot sémre resultatet 2007 kan bero pa dammbyggnationen i Agestasjéns utlopp. Det
eutrofikansliga DJ-indexet (orange) antyder — om man bortser fran det apart provtagna resultatet 1998 —
att eutrofipaverkan fran uppstréms liggande vatten méjligen minskat.

Rodlistade/ovanliga arter 1998-2007

Under aren har olika grupper som innehaller rédlistade arter patraffats; sannolikt har det inte rért sig om
rédlistade arter, men eftersom artbestdamningen inte gick att utféra kan det inte uteslutas att rédlistade
arter patraffats. Foljande grupper har noterats: skalbagge tillhdrande familjen Dytiscidae (2003), natvinge
av slaktet Sisyra (2003 och 2007), mussla av slaktet Pisidium (2003 och 2009), snacka av slaktet
Gyraulus (2003).
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5 Koordinater (sweref99) )
Forsa,“ ) . Punkt 1 (90-talet): NS-6570312 VO-677796
Flodomrade: 62 Tyresan Punkt 2 (alla ar): NS-6570341 VO-78007

Punkt 3 (90-talet): NS-6570533 VO-678081

Bottenfaunaprovtagning med handhav enl. SS-EN 27828

x

\;,47\\??\\ Drvelkgn Kaninholmen

HI“\
g X

provtagningsomradet under Perstorpsbron, provpunkt 2

4 .
Mageingen pé kartan t.v..
Kaninholmen gt b N NN 74
("\‘ (= Al bR L bR \\-// e
Bedoémning av paverkan 2009
Resultat 2009
Den ekologiska statusen vid punkten var god av bade det
INDEX (Enl SNV 2007:4) renvattenskansliga ASPT-index och det eutrofikénsliga DJ-indexet att
ASPT v 4,6 déma och néra neutralt utifran det férsurningspaverkade MISA-
| Ekologisk kvot: 0,86 indexets resultat.
D‘E:nfe).( K k t 086 Proverna dominerades biomassemassigt av nattslandan ryssjspinnare
------ ologisi Vo, | D0 . (Neureclipsis bimaculata) samt faborstmaskar (Oligochaeta) och
MISA 66 dammusslor (Anodonta). Dessutom patraffades en del vattenkvalster
Ekologisk kvot; 1,40 (Hydrachnidia), nattslandor (Hydropsyche), olika artmusslor
(Sphaeridae) och slemmaskar (Nemertini).
Inga kréaftor noterades i samband med provtagningen.

Rodlistade/ovanliga arter 2009

Ett sldkte med rodlistade arter patraffades 2009; musslan Pisidium. Den &r svar att artbestdmma men troligen
ror det sig inte om en rédlistad art.
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Forsan
Flodomrade: 62 Tyresan

Jamfoérelse med tidigare ar

1997 ; 1998 , 2001 , 2003 , 2005 ;, 2007 , 2009
Abundans (antal/prov), summa | 128 | 866 | 617 | 651 , 2732, 5482 5741 Statusklass-ning Férsurnings-
Biomassa (g/prov), summa : 11,2541 0,426 120,569, 4,496 , 4,445 enligt klassning enligt
Antal taxa 7000220 17 0 19 1 24 1 20 1 24 ASPT och DJI MISA
INDEX (Enl SNV 2007:4) H : : : : : Hog Nara neutral
- _E‘_SQ'QQ'_SK_kYQt_ e 135 11T 0961 0,78 1 0,76 1 087 1 0,86 Mattlig Surt
D‘Ilz-:(n?e)?kk t 11(()) : 1112 : 098 : 086 ; 098 : 098 : 086 Ofilfredsstallande
----- QOISO e PR B0 D0 B0 D8 D0, Dalig Mycket surt
MISA 17 1 33 ' 50 ' 44 ' 72 ' 60 ' 66
Ekologisk kvot 0,351 0,69 ' 1,05 0,94 ' 1,51 ' 1,26 ! 1,40
Historiska varden fér index och andra biologiska matt.
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Jamforelse med tidigare undersokningar 1997-2007

Antalet patraffade taxa (gyllne trianglar) samt utvecklingen hos abundansen (bla romber) vid punkten
har hela tiden dkat. Utvecklingen hos biomassan (réda kvadrater) visar ingen lika enkel trend — men
man kan aven har misstanka en férbattring under provtagningsperioden.

Forsurningsindexet MISA (lila) visar — liksom i Norran — pa en tydlig férbattring; fragan ar dock vad den
beror pa eftersom varken Magelungen eller Drevviken har kdnda problem med pH. Daremot verkar bade
renvattenindexet ASPT (ljusbld) och det eutrofikdnsliga DJ-indexet (orange) antyda en viss férsamring i
ekologisk status och det hanger bland annat ihop med franvaron av kréftor i prover och faltobservati-
oner, d.v.s. mest troligt en provtagningsartefakt. Bland de patraffade arterna finns manga som har
nastan lika hoga varden i ASPT som kréaftorna vilket beror pa provpunktens goda status.

Rodlistade/ovanliga arter 1997-2007

Under aren har olika grupper som innehaller rédlistade arter patraffats; sannolikt har det inte rért sig om
rédlistade arter, men eftersom artbestdamningen inte gick att utféra kan det inte uteslutas att rédlistade
arter patraffats. Féljande grupper har noterats: flodkrafta, status hotad (men fragan &r om inte den ar
felbestdmd och istéllet skall vara en signalkraftal), natvinge av slaktet Sisyra (1998), nattslanda av
slaktet Molanna (1997 och 1998), mussla av slaktet Pisidium (2001, 2003 och 2009) samt snackor av
slaktena Valvata (2005) och Gyraulus (2003).
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Bottenfauna i Norran och Forsan
1997-2009 sid 11(20)

ABUNDANS (antal / prov)

Annelida
Hirudinea
Helobdella stagnalis
Erpobdella octoculata
Oligochaeta
Oligochaeta, indet
Lumbriculidae
Lumbriculidae, indet
Naididae
Naididae, indet
Tubificidae
Tubificidae, indet

1998, 2003! 2005; 2007: 2009

Arthropoda
Arachnida
Hydrachnidia
Crustacea
Decapoda
Pacifastacus leniusculus
Isopoda
Asellus aquaticus
Insecta
Coleoptera
Dytiscidae
Dytiscidae, indet
Platambus maculatus
Hydrophilidae
Enochrus sp
Diptera
Ceratopogonidae
Ceratopogonidae, indet
Chelifera sp.
Chironomidae
Chironomidae, indet
Chironomidae-puppa
Chironominae, indet
Orthocladiinae, indet
Tanypodinae, indet
Simulidae
Prosimulium sp
Culicidae
Culicidae, indet
Ephemeroptera
Ephemeroptera, indet
Baetidae
Cloeon dipterum
Cloeon inscriptum
Caenidae
Caenis horaria
Caenis luctuosa
Caenis robusta
Caenis sp
Neuroptera
Sisyra fuscata
Sisyra sp

[
1
1
:
[
? . 0,3
[
[
[
[
[
1
]

296

Tabell 1a. Abundans (antal djur/prov) i Norran 1998, 2003, 2005, 2007 och 2009. Slikten
som innehaller 2005 rodlistade arter (RLOS5) har markerats med ett fragetecken (?).
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ABUNDANS (antal / prov)

1998: 2003: 2005: 2007: 2009

Arthropoda
Insecta
Odonata
Anisoptera
Aeshnidae, indet
Corduliidae/Libellulidae, idnet
Somatochlora metallica
Zygoptera
Platycnemis pennipes
Trichoptera
Hydropsychidae
Hydropsyche angustipennis
Hydropsyche sp
Hydroptilidae
Orthotrichia sp
Leptoceridae
Mystacides azurea
Mystacides sp
Limnephilidae
Limnephilidae, indet
Polycentropodidae
Neureclipsis bimaculata
Psychomyiidae
Lype sp

76

Aschelminthes
Nematoda
Nematoda, indet

Coelenterata
Hydrozoa
Hydrozoa, indet

[Mollusca
Bivalvia
Eulamellibranchiata
Sphaeriidae
Pisidium sp
Sphaeriidae, indet
Sphaerium sp
Unionidae
Anodonta sp
Gastropoda
Prosobranchia
Valvatidae
Valvata piscinalis
Ancylidae
Acroloxus lacustris
Planorbidae
Gyraulus crista
Gyraulus sp
Planorbidae
Planorbis sp

Platyhelminthes
Turbellaria
Dendrocoelum lacteum

SUMMA

164 159 3373 649

649

Tabell 1b. Abundans (antal djur/prov) i Norran 1998, 2003, 2005, 2007 och 2009. Slikten
som innehaller 2005 rodlistade arter (RLOS5) har markerats med ett fragetecken (?).
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Bottenfauna i Norran och Forsan
rapp: 8909666-1663723 1997-2009 sid 13(20)

BIOMASSA (gram per prov) 1998: 2003: 2005: 2007: 2009
Annelida
Hirudinea
Helobdella stagnalis
Erpobdella octoculata
“Oligochaeta” T[T
Oligochaeta, indet
Lumbriculidae
Lumbriculidae, indet
Naididae
Naididae, indet
Tubificidae
Tubificidae, indet
Arthropoda
Arachnida
Hydrachnidia
“Crustacea T[T
Decapoda
Pacifastacus leniusculus
Isopoda
Asellus aquaticus
“Insecta T[T
Coleoptera
Dytiscidae
Dytiscidae, indet
Hydrophilidae
oo Enochrussp ) o_.
Diptera
Ceratopogonidae
Ceratopogonidae, indet
Chironomidae

Chironomidae, indet

0,001

0,002
Chironomidae-puppa 0,000]
Chironominae, indet
Orthocladiinae, indet
Tanypodinae, indet
Simulidae
Prosimulium sp
Culicidae
.o Qulicidae, indet | ooo-.
Ephemeroptera
Ephemeroptera, indet
Baetidae

Cloeon dipterum

0,011
0,102

B T

1<0,0001
‘
0.0011
Cloeon inscriptum 0,001
Caenidae
Caenis horaria 0,001, 0,026, 0,001, 0,047
Caenis luctuosa
Caenis robusta
s Gaenissp b
Neuroptera
Sisyra fuscata
Sisyra sp

v 0,014,<0,001 ; 0,001
0,001, v 0,0005,

.-----..---------------------,.---------------------------.,------------1----------1------.----------------.'-------.
]
]
]
]
]
4
]
]
]
]
]
!
I
]
]
]
]
|

Tabell 2a. Biomassa (gram /prov) i Norran 2003, 2005, 2007 och 2009.
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BIOMASSA (gram per prov) 1998: 2003: 2005: 2007: 2009
Arthropoda !
Insecta !
Odonata :
Anisoptera :
Aeshnidae, indet E
Corduliidae/Libellulidae, idnet !

Somatochlora metallica
Zygoptera
... Platycnemis pennipes ________ | ____.
Trichoptera
Hydropsychidae
Hydropsyche sp
Hydroptilidae
Orthotrichia sp
Leptoceridae
Mystacides sp
Limnephilidae
Limnephilidae, indet
Polycentropodidae
Neureclipsis bimaculata
Psychomyiidae
Lype sp
Aschelminthes
Nematoda
Nematoda, indet
Coelenterata
Hydrozoa

0,000
0,003 0,057

0,002

0,001

Hydrozoa, indet <0,001 *
[Mollusca
Bivalvia
Eulamellibranchiata
Sphaeriidae

Pisidium sp

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
.
1
T
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
:
<0,001
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
L]
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

0,001
0,039
0,013

Sphaeriidae, indet
Sphaerium sp
Unionidae
Anodonta sp
“Gasfropoda T
Prosobranchia

Valvatidae

L}

L}

L}

L}

:

Valvata piscinalis '

Planorbidae i

Gyraulus crista E
Gyraulus sp :<0,001

Planorbidae '

Planorbis sp ,

Platyhelminthes '

Turbellaria :

Dendrocoelum lacteum :

L}

1

0,0005
<0,0001

L} L}
L} L}
L} L}
L} L}
L} L}
L} L}
L} L}
L} L}
L} L}
1 1
L} L}
i 0031 00021 0,001
L} L}
L} L}
L} L}
L} L}
L} L}
L} L}
1 1
[ [
L} L}
L} L}
L} L}
L} L}

SUMMA 0,198, 3,976, 6,856, 0,765

Tabell 2b. Biomassa (gram /prov) i Norran 2003, 2005, 2007 och 2009.
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rapp: 8909666-1663723 1997-2009 sid 15(20)

ABUNDANS (antal / prov) |08 1997: 19981 2001: 2003, 2005: 2007: 2009
Annelida
Hirudinea
... Erpobdellaoctoculata | | ____)...._.

Oligochaeta
Oligochaeta, indet

Lumbriculidae, indet
Tubificidae, indet
Tubificidae (Chaetogaster sp)

Arthropoda

Arachnida

Hydrachnidia

“Crustacea [T

Decapoda

Astacus astacus en

108
432

Pacifastacus leniusculus
Isopoda
Asellus aquaticus
“Insecta T TTTITTTTTTTTTTITTTTTATTTTA
Coleoptera
Dytiscidae

Platambus maculatus

... Ibbiusaenescens __________ | ___ ) _____
Diptera
Ceratopogonidae

Ceratopogonidae, indet 9

76 70
Chelifera sp.
Chironomidae
Chironomidae, indet
Chironomidae-puppa 1; 179 10
Chironominae, indet 99
Orthocladiinae, indet
Tanypodinae, indet
Tipulidae
Tipula sp
Simuliidae
Simuliidae
““Ephemeroptera [ 1T
Ephemeroptera, indet
Caenidae

Caenis horaria

238 76 36121 277

15

Caenis luctuosa
Caenis sp

Neuroptera
Sialis lutaria

O
e g s g < gy
[38]
—
—
oo

_o Sisyrasp AL
Odonata
Anisoptera

L} L}

L} L}

L} L}

L} L}

. ) [}

Somatochlora metallica ! '
' '

L} L}

1 1

Zygoptera
Zygoptera indet

Tabell 3a. Abundans (antal djur/prov) i Forsan 1997, 1998, 2003, 2005, 2007 och 2009.
Slikten som innehaller 2005 rodlistade arter (RLO5) har markerats med EN for Hotad eller ett
fragetecken (?).
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ABUNDANS (antal / prov)

JBEBB] 1957 1098t 2001: 20031 20050 2007: 2009

Insecta
Trichoptera
Trichoptera, indet
Ecnomidae
Ecnomus tenellus
Hydropsychidae
Hydropsyche angustipennis
Hydropsyche sp
Hydroptilidae
Orthotrichia sp
Oxyethira sp.
Leptoceridae
Mystacides azurea
Mystacides sp
Athripsodes cf cinereus
cf Setodes argentipunctellus
Oecetis lacustris
Oecetis testacea
Limnephilidae
Limnephilidae indet
Molannidae
Molanna sp.
Polycentropodidae
Neureclipsis bimaculata
Psychomyiidae
Lype sp

33

24 201 164

21

71 131 1201 365 2338

Aschelminthes
Nematoda
Nematoda indet

10]

[Mollusca
Bivalvia
Eulamellibranchiata
Sphaeriidae
Pisidium sp
Sphaeriidae indet
Sphaerium sp
Unionidae
Anodonta cygnea
Anodonta sp
Gastropoda
Prosobranchia
Hydrobidae
Hydrobidae
Potamopyrgus jenkinsi
Valvatidae
Valvata sp
Planorbidae
Planorbidae
Gyraulus albus
Gyraulus crista
Gyraulus sp

37 24 10]
396

53

178]
251

45! 37
17! 65

10]
15

Rhynchocoela
Nemertini
Cyanophthalma obscura

98 76 140]

SUMMA

128! 866! 617

27321 54821 5741

Tabell 3b. Abundans (antal djur/prov) i Forsan 1997, 1998, 2003, 2005, 2007 och 2009.
Sldkten som innehaller 2005 rodlistade arter (RLO5) har markerats med ett fragetecken (?).
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1997-2009 sid 17(20)

BIOMASSA (gram per prov)

2001, 2003, 2005, 2007, 2009

Annelida
Hirudinea
Erpobdella octoculata
“Oligochaeta” T
Oligochaeta, indet
Lumbriculidae, indet
Tubificidae, indet
Tubificidae (Chaetogaster sp)

Arthropoda
Arachnida
Hydrachnidia
“Crustacea 77T
Decapoda
Astacus astacus
Pacifastacus leniusculus
Isopoda
Asellus aquaticus
“Insecta T
Coleoptera
Dytiscidae
- . Ploambus maculams _________
Diptera
Ceratopogonidae
Ceratopogonidae, indet
Chironomidae
Chironomidae, indet
Chironomidae-puppa
Chironominae, indet
Orthocladiinae, indet
Tanypodinae, indet
Tipulidae
Tipula sp
Simuliidae
... Simuliidae ______________.
Ephemeroptera
Ephemeroptera, indet
Caenidae
Caenis horaria
Caenis luctuosa
S Caenissp ..
Neuroptera
e SIYIASp e
Odonata
Anisoptera
- .. Somatochlorametallica_ _______
Zygoptera
Zygoptera indet

0,003

0,015

0,016

.............................

Tabell 4a. Biomassa (gram /prov) i Forsan 2001, 2003, 2005, 2007 och 2009.
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rapp: 8909666-1663723 1997-2009 sid 18(20)
[BIOMASSA (gram per prov) 2001, 2003; 2005, 2007; 2009
Insecta . . .
Trichoptera
Trichoptera, indet
Hydropsychidae
Hydropsyche angustipennis 0,028; 0,073;
: 1 0,163

0,006

Hydropsyche sp 0,640; 0,215
Hydroptilidae
Orthotrichia sp
Leptoceridae '
Mystacides azurea 0,001}
Mystacides sp 0,000; 0,000,
Limnephilidae | i
Limnephilidae
Polycentropodidae
Neureclipsis bimaculata 0,041
Psychomyiidae
Lype sp
Aschelminthes
Nematoda
Nematoda, indet
[Mollusca
Bivalvia
Eulamellibranchiata
Sphaeriidae
Pisidium sp 0,050
Sphaeriidae

0,011 0,013

0,157: 0,984: 0,710} 2,203

0,039
Sphaerium sp 0,076
Unionidae
Anodonta cygnea
Anodonta sp
“Gastropoda T TTTTTT
Prosobranchia
Hydrobidae
Hydrobidae
Potamopyrgus jenkinsi
Valvatidae
Valvata sp
Planorbidae
Planorbidae, indet

0,010

U

1 0,015

S g U |

Gyraulus albus
Gyraulus crista 0,002: 0,006
Gyraulus sp 0,009!

Rhynchocoela :

Nemertini . ! 1
Cyanophthalma obscura 1 0,076 0,094: 0,170
SUMMA 1,254, 0,426,20,569, 4,496, 4,445

Tabell 4b. Biomassa (gram /prov) i Forsan 2001, 2003, 2005, 2007 och 2009.
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rapp: 8909666-1663723 1997-2009 sid 19(20)
Norran 010824 . 030829 : 050926 : 070829 . 090930
Vattendrag ! ' ' !
Vattendragsbred (normal fara)_ | ____ dm o bm_ Lo 35m i 3m i dm ]
Vattendragsbredd (vatyta) ) ___3m____: __ 3m___ i 35m___ . 3m___ . 4m___ |
Vattenniva _________________| ___ medel i ___medel .\ ___medel . ___medel __i_ ___medel __]
Vattenhastighet ____________| 025m/sek . ] lag o lagmadl  lag 4 madlig |
Lokalens djup 0,4m v 0405m 1 02505m . 035-045m
Bottensubstrat ! ! ! !
Grovdetritus | ______________ ) ... S el ol 2 L
Mjalasler .. 3. e Lo 2 ]
Sand e s . S bl 2 H L]
Grus ). (S S SR R S L 2 ]
Finsten ... o N S o Xb 2 3]
Grovsten _____________...)...._. SR R S R S beeeeen L. H S
Fina block : : X : .
Strandmilj E ! i 5
Lovskog .. X e S A S R 2 ... HER— LS
Buskar X : : : : 1
Pty el ittty ittt FTTTTmmmmmm-- T==-==-—--=---- i Bl
Oppenmark .. e [ 2 ... e S
Bebyggelse/vag ! ' ' 2 ! 1
Dominerande trédslag | al, ask, lonn, | al.ask, 1onn, ek ! al, ask, Ionn, | al,ask,lonn '  al, lonn |
______________________________ hassel .+ v hassel i __ % |
Skuggning ' 2-3 ! 3 ! 3 ' 2
Bottenvegetation ! ' ' !
Flytbladsvaxter : : i 1 :
Kommentar . v 2 kriftor 12- | .
5 Cdsem 5
Provtagare Pia+ Johan . Johan+ | Anders+ Johan i Anders+ Marlen, Anders
. Marianne L. e el
Provpunkterenikarta________| _____ 2 . . 2. 2 . 2 . 2]
Antal delprover __________ | _____ 3 o 3 . Lo 6. Ll 3 . L 3]
Burk & delprovsbenédmning N1: mitt under E N1 ! Nla 1422: Nedstroms 1N1: Nedstroms
bron, vist sida | , 1vistkant 10stkant
N2:3mupp- 1 N2 TNy 1207: nedstroms 1N2: Under bron |
stroms mitt i : ' vistkant nord
N3:5mupp- 1 N3 P N2 1402+414: mitt  1N3: Under bron |
stroms mitt i : ' runder bron syd
T g
_____________ e NA o d]
' : N5 : :
Provr _~_ T R201-559-1_ 1~ R203:606 _ [ R205-689-1 | R207-550.1 } "SA2528-09 |
Antal delprover 3 ! 3 ! 6 ! 3 ! 3

Tabell 5a. Filtprotokoll Norran 2001, 2003, 2005, 2007 och 2009.
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Bottenfauna i Norran och Forsan

rapp: 8909666-1663723 1997-2009 sid 20(20)
Forsan 010827 + 030829 050926 :+ 070829 090930
Vattendrag ! ' ! '
Vattendragsbred (normal fara) | ____3m_____ LoolAmo poolddomo Ly 3Sm o i 3.5m |
Vattendragsbredd (vatyta) ___| ____ 30m L Zmo o J%Smo o  lSmoa o 3Sm |
Vattenniva_________________ ... hog .. ___ . lg ___ oo Mg no lag ;. _medel |
Vattenhastighet ____________ ] __. mitlig . midig . ligmawl . mddlig i lg-méiul |
Lokalens djup 0,5m v 02505m +  025-04m 0,Im 1 0,3-04m
Bottensubstrat ' | : |
Mjalafler .. < . L. IR 2 ... L
Sand | e b oeens S Lo S R 3
L I Lo L S 2 S L S L]
Grovsten | L] L A I ]
----------------------------------------
----------------------------------------
Strandmiljé ! ' ! '
Lévskog 2 : 2 ‘ X : X : 2
"""""""""""""""""""" L e i
Buskar_ .. s S X ... LS E 2 ]
Oppenmark ...l b L o R P L]
Bebyggelse/vag 2 : ‘ : X ‘
Dominerande tradslag | alsilg 1 alsdlg 1 a1 alsdlg 1 al |
........................................ O U U PSSR U PAPRPR
Skuggning 2 . 3 : 2 . 3 ' 3
Kommentar i i 2 kriftor 8- i 2 kriftor, 3 respi
: i 12cm; mkt |} 4 cm '
E E sandigare dn f('jri E
! ! 4arsen ! !
Provtagare Pia+ Anders E Johan+ E Anders+ Johan EAnders+ Marleni Anders
________________________________________ C__Marianne v v v ]
Provpunkterenlkarta _______ | _____ 2. L2 PP 2 . O 2 Ao 2]
Antal delprover ____________ 1 ____. 3. R A Lomoon SR . 3 R 3]
Burk & delprovsbenamning F1: 5m eft bron, 1306: bron : F1 ‘ 407 iF1: Nedstroms
norrsida 'nedstroms kant ! ! ‘bron
F2: 1meft  1304:bron 1 F2 1 4104400 :F2: Under bron |
bron, sydsida  ‘uppstroms kant ! ! '
F3:1Imuppstr 1303:bron 1 F3 1 416 1F3: Uppstroms |
bron, norrsida !uppstroms kant ! ! 'bron
R ]
_____________ U SRR - JS S AR
Provar L ]_R20ISeI T R203:606 | R208-6892 i R207550-2 1 SA2529-09 ]
Antal delprover 3 ! 3 ' 5 ! 3 ! 3
Tabell 5b. Filtprotokoll Forsan 2001, 2003, 2005, 2007 och 2009.
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