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Forord

Inom ramen for Stockholms stads LIP-projekt marksanering erholls tillstand att genomfora
saneringsatgarder genom dom i miljodomstolen. Tillstandet var férenat med olika villkor varav
bland annat kontrollprogrammet kom att bli omfattande jamfért med normalfallet. Efter
upphandlingsférfarande enligt LOU erhdll Golder Associates AB (Golder) uppdraget att genomféra
miljokontrollen enligt beslut av domstol och i vissa fall myndigheter. Golder har i vissa fall anlitat
underkonsulter. Denna rapport som avser Gasverkstomten har utarbetats av Golder for att beskriva
och dokumentera arbetet, hur kontrollprogrammet genomférdes samt vilka saneringsresultat och
paverkan pa omgivningen som kunde konstateras. En motsvarande rapport har tidigare redovisats
avseende sanering av Klara sjo och ytterligare en rapport kommer att redovisas for saneringen av
Lyftkranen. Dessa rapporter far ssmmantaget vara den slutredovisning som kravs enligt de
miljorattsliga kraven. Arbetet har samtidigt paborjats att sasmmanstélla en mer erfarenhetsinriktad

rapport med syfte att ndrmare analysera vad som kunnat géras battre enligt kontrollprogrammet.

Claes-Henrik Niklasson Hans Soderstrom
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Sammanfattning

Golder Associates AB (Golder) har pa uppdrag av Stockholms gatu- och fastighetskontor (GFK)
utfort miljokontrollarbeten i anslutning till schaktning och termisk behandling av PAH-férorenade
massor pa Gasverkstomten. Miljokontrollen grundas pa det tillstand och de villkor som faststalldes
2003-04-22. Entreprenaderna utgor en del av Stockholms stads LIP-projekt, vilket innefattar
saneringsatgarder vid Gasverkstomten (Hjorthagen), Kv. Lyftkranen (Ulvsunda), Klara sjé och del

av Sickla (Hammarby Sjostad).

Miljokontrollen har bestatt av provtagning och klassificering av schaktmassor, arbetsmiljé- och
omgivningskontroller samt kontroll av entreprendrernas egenkontroll vad géller efterlevnad av

villkor och skyddsatgarder.

Pa gasverkstomten har tidigare funnits en omfattande gasproduktion och biproduktsverksamhet,
Vartagasverket, dar bl.a. stenkol utgjort huvudravara. Gasproduktionen har gett upphov till
restprodukter, daribland tjara och koks, vilka I[&mnats kvar i underjordiska cisterner, s.k. tjarfack.
Saneringen har utforts av "hot spots” dar féroreningskallorna avlagsnats som en akut atgard for att
minska ytterligare belastning av recipienten (Lilla VVartan) samt ge en god byggbar miljo. Arbetena
har innefattat témning och rengdéring av tjarfack, avlagsnande av ledningar och uppgrévning av

fyllningsjord i rérgravar.

Tillstand for verksamheten och villkor enligt miljobalken lamnades av Miljodomstolen till
Stockholms kommun (miljodom, M 289-01) vilken bl.a. omfattat schaktning och termisk
behandling av hdgst 20 000 ton férorenade massor. Schakt- och masshanteringsentreprenaden

utfordes av Skanska och den termiska behandlingen av Bilfinger Berger.

I den termiska anlédggningen matades de férorenade massorna in i en roterugn dér massorna renades
fran organiska fororeningar genom termisk avdrivning. Renade massor ateranvandes som
fyllnadsmassor i entreprenaden. Rokgaserna renades i tva efterbrannkammare dér féroreningarna
brots ned till koldioxid och vattendnga. Rester av stoft, kvicksilver och andra amnen avskiljdes fran
den renade gasen med partikelfilter, slackt kalk och aktivt kol. Emissionerna kontrollerades

slutligen med ett dvervakningssystem innan de slépptes ut i atmosfaren.

Totalt hanterades ca 14 000 ton férorenade massor varav 12 000 ton behandlades termiskt.
Fororeningarna bestod huvudsakligen av tjaramnen som bl.a. innehaller s.k. PAH (polycykliska
aromatiska kolvéten). Medelhalten av PAH i de férorenade massorna som behandlades termiskt var
ca 3 000 mg/kg TS. Efter behandling var medelhalten av PAH 9 mg/kg TS. 90 percentilhalten lag
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for samtliga metaller i den obehandlade jorden under riktvéardet for mindre k&nslig markanvéndning.
Totalt avldgsnades ca 36 ton PAH och ca 19 kg kvicksilver fran de termiskt behandlade massorna.
Den storsta andelen PAH som avldgsnades utgjordes dock sannolikt av fri fas tjara som gravts eller

sugits upp fran tjarfacken. Uppskattningsvis har ca 250 ton PAH avlagsnats pa detta satt.

Analyser pa PAH och metaller utgjorde kontrollparametrar for den termiskt behandlade jorden,
enligt kontrollprogram. Vid en mer omfattande analys upptécktes bensen i de behandlade massorna,
vilket inte kunde forvantas forekomma da amnet har lag kokpunkt. Medelhalten pa de aterfyllda
massorna ligger strax ovanfor riktvardet for mindre kénslig markanvandning. Vid avdunstnings-
och laktester visade sig dock bensenen vara ca 13 ganger hardare bunden till jordpartiklarna an vad
som antagits i de handlingar om ligger till grund for Naturvardsverkets generella riktvarden. Av
detta skal bedoms risken for negativa miljo- eller halsoaspekter med avseende pa bensen vara

obetydlig.

En omfattande omgivningskontroll och kontroller inom arbetsomradet utfordes i anslutning till
saneringen. Dessa bestod bl a av kontroller pa utslapp fran vattenreningsanlaggningen, emissioner
till luft fran den termiska anlaggningen, besiktningar av den termiska anlaggningen, miljoronder,
arbetsmiljomatningar, ljudmatningar, luftanalyser, métningar och modellberékningar av PAH,

kvicksilver och kvéavedioxid utanfor arbetsomradet.

Utslappskontrollen fran den termiska behandlingsanlaggningen har fullt ut hanterats av

entreprendren och kontrollorgan anlitade av denne.

Vattnet renades i tre steg genom sedimentation, sandfilter och aktivt kol. Rékgasemissionerna
kontrollerades med anldggningens CEM (continous emsission measuring) system enligt
kontrollparametrar specificerade i férordningen om forbranning av farligt avfall (1997:692) samt
med utokad dvervakning pa kvicksilver. Utslappen fran den termiska anlaggningen har legat under
och inom de ramar som faststallts enligt forordningen. Resultaten fran forstagangsbesiktningen
utforda av Metlab bekréaftade att anlaggningen klarade de krav som stéllts pa den enligt

forordningen.

Ljudmatningar utfordes av WSP akustik pa fyra platser i olika riktningar fran saneringsomradet
samt narmaste bostadshus i Hjorthagen och Fiskartorpet. Resultatet av dessa visade att ljudnivan
fran entreprenaderna i stort klarade de ljudnivaer som faststélldes i miljodomen. Férhéjda
ljudnivaer uppmattes dock nattetid i riktning mot bostéader vid Fiskartorpet och Fisksjoang vilka

sannolikt berodde pa flaktljud fran den termiska anlaggningen.

Luftanalyser och matningar av PAH, kvicksilver och kvavedioxid utanfor arbetsomradet utfordes

av IVL Svenska miljoinstitutet vid ndrmaste bostadshus i Hjorthagen och norr om anlaggningen i
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stadsparken. Matningen av kvaveoxider visade att de hogre véardena erh6lls fran andra kallor &n fran
den termiska anlaggningen och att dess paverkan var knappt urskiljbar fran bakgrunden. Troligen
var den storsta kéllan trafiken i Stockholm och Vértans spaltgasanlaggning. Méatningar av
kvicksilver i omgivningen visade obetydligt forhdjda varden. Under intrimningsperioden méttes
nagra toppar tillfalligtvis nar vinden blaste mot matstationen, men aven dessa toppar lag langt under
WHO’s riktvarden for livslang exponering. Den forharskande vindriktningen var sydvast varfor de
hogsta bidragen fran emissionen varit stérst mot Lilla Vartan. Vidare visade matningarna att den
termiska anlaggningen hade en matbar, men ringa paverkan pa luftkvaliteten i Hjorthagen. Halterna
av PAH var laga och inget samband kunde konstateras med saneringen. Uppmatta halttillskott av
kvicksilver & med god marginal lagre &n halttillskott uppskattade genom spridningssimuleringarna

infor ansokan, trots att det verkliga rokgasflodet var mer &n dubbelt sa stort.

Inom ramen for omgivningskontrollen utférdes en bedémning av halsoeffekterna pa boende i
Hjorthagen med avseende pa kvicksilver da denna parameter var den enda med markbar forhéjning.
Studier av hélsoeffekter har utforts i EU-projektet EMECAP dar méatningar utforts i luften vid
kloralkalifabriker. Den matbara paverkan av luftkvaliteten i EU-projektet var i storleksordningen tio
ganger hogre an i Hjorthagen och visade att det inte fanns nagon skillnad i kvicksilverupptaget
mellan de som bodde vid fabrikerna och den referensgrupp som ingick i studien. Med stéd av
EMECAP undersokningen kan det konstateras att effekten pa boende i Hjorthagen var forsumbar,

aven raknat pa de maximala halter som uppmattes i luften i Hjorthagen.

Den mest patagliga omgivningspaverkan utgjordes av luktproblem vid Ropstens tunnelbanestation i
anslutning till schaktverksamhet vid Fortums parkering. Halten av féroreningar i luften var dock
inte matbar med faltinstrument och matningen upphdrde efter ca 2 manaders 6vervakning. For att
undersoka hur boende i Hjorthagen upplevt och paverkats av saneringsarbetena utfordes en
enkatundersokning av Utrednings- och statistikkontoret. 250 slumpvis utvalda personer (av de

2 000 boende i Hjorthagen) ingick i studien. Undersdkningen visade bl.a. att 91 % kéande till
marksaneringsarbetet och mer an halften svarade att de fatt tillracklig information. Vidare visade
undersokningen att 78 % inte alls méarkt av verksamheten och av de som mérkt av verksamheten var

mindre &n 1 % mycket storda, och da av lukt och buller.
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1 INLEDNING

1.1 Allméant

Golder Associates AB (Golder) har pa uppdrag av Stockholms gatu- och fastighetskontor (GFK)
utfort miljokontrollarbeten i anslutning till schaktning och termisk behandling av PAH-fGrorenade
massor pa Gasverkstomten. Miljokontrollen grundas pa det tillstand och de villkor som faststélldes
2003-04-22. Schakt- och behandlingsentreprenaden utgédr en del av Stockholms stads LIP-projekt,
vilket innefattar saneringsatgarder vid Gasverkstomten (Hjorthagen), Kv. Lyftkranen (Ulvsunda)
och Sickla udde. Saneringen av hot-spots pa Gasverkstomten, Kv. Lyftkranen och Klara Sjo ingick i

samma saneringsprojekt medan Sickla udde genomfordes som ett fristdende projekt.

Miljckontrollen har bestatt av provtagning och klassificering av schaktmassor, arbetsmiljo- och
omgivningskontroller samt kontroll av entreprendrernas egenkontroll vad géller efterlevnad av
villkor och skyddsatgarder. Miljokontrollen har dokumenterats i dagbdcker samt i protokoll fran
miljéronder, tillsynsméten, och planeringsmdéten. Miljo- och hdlsoskyddsforvaltningen i Stockholm
har varit tillsynsmyndighet. Styrdokument fér miljokontrollen har utgjorts av "Del 2,
Kontrollprogram for avlagsnande av restprodukter pa Gasverkstomten”, daterat 2003-08-26,
Reviderat 2003-09-25 och ”Del 4, Kontrollprogram fér mellanlagring och behandling av férorenade
massor inom Gasverkstomten”, daterat 2003-09-01, miljddom (M 289-01), daterad 2002-05-24
samt "Forslag till villkor och skyddsatgarder vid sanering inom och invid Kv. Lyftkranen samt vid
sanering av mark inom Gasverkstomten vid Husarviken med anledning av miljédomstolen
forordnad delegering till tillsynsmyndigheten i dom 2003-04-22, Bilaga 2 "Forslag till sarskilda
villkor D1 t.o.m. D5 och skyddsatgarder vid schakt, masshantering och avlagsnande av

restprodukter pa Gasverkstomten vid Husarviken”, daterad juni 2003.

1.2 Bakgrund

Gasproduktionen vid Husarviken har gett upphov till restprodukter, daribland tjara och koks, vilka
lamnats kvar i underjordiska cisterner, s.k. tjarfack. Verksamheten bedrevs framst inom tva typer av
omraden, produktionsomradet och biproduktomradet. Tjaran transporterades i ledningar fran
tjarfack i produktionsomradet till olika tjarfack/tjaravskiljare inom biproduktomradet. Utdver dessa
omraden finns upplagsomraden med kanda fororeningar inom Gasverkstomten som ej sanerats inom
ramen for detta projekt. Saneringsarbetena har innefattat tomning och rengéring (skrapning) av
tjarfack samt avldgsnande av ledningar och sanering av fyllningsjord i rérgravarna inom Ropstens

pendlarparkering.
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1.3 Projektets miljomal

Projektet syftar till att atgarda de mest férorenade omradena inom Gasverkstomten samt minska

belastningen av fororenande &mnen till recipienten ”Lilla Véartan”.

2 TILLSTAND OCH VILLKOR

Tillstand och villkor for verksamheten har Iamnats av Miljodomstolen. Detta tillstand (miljodom, M
289-01) har omfattat:

— Schaktning av 20 000 ton fororenad jord vid en TS (torrsubstanshalt) pa 55 %.
—  Termisk behandling av 20 000 ton fororenad jord vid en TS pa 55 %.

— Vattenrening

— Mellanlagring av vatten infor provtagning och friklassning.

— Mellanlagring av fororenad jord och restprodukter.

Fdéljande villkor for verksamheten faststélldes av Miljodomstolen:

Verksamheterna - inbegripet atgarder for att minska fororeningar och andra stérningar for
omgivningen - skall bedrivas i huvudsaklig dverensstammelse med vad Stkanden har uppgett eller

atagit sig i malet.

— Hantering och forvaring av massor skall, savél fore som efter behandling, ske sa att
spridning av fororeningar och damm till omgivningen liksom besvérande lukt minimeras.

— For verksamheterna vid de termiska behandlingsanldaggningarna géller bestimmelserna i
forordningen (2002:1060) och Naturvardsverkets foreskrifter (2002:28) om
avfallsférbranning. Kommentar: Enligt dvergangsbestammelserna i 2002:1060 géller for
detta projekt forordningen (1997:692) om férbrénning av farligt avfall.

— Organiska amnen i vatten fore utslapp till recipient eller till det allmanna spill- eller
dagvattennatet far som riktvarde innehalla hogst féljande fororeningshalter:

Naftalen 0,1 mg/I

PAH-IC 0,2 mg/I

PAH-C 0,01 mg/I

BTEX 0,1 mg/I

Totalhalt olja 5 mg/I

(Med riktvarde avses ett varde som om det dverskrids medfor en skyldighet for
tillstdndshavaren att vidta sadana atgarder att vardet kan hallas.)

— Innehallet av metaller i det fran verksamheten avledda vattnet far oavsett om det avleds till
recipient eller till det allménna spill- eller dagvattennétet inte Gverskrida de halter
Stockholm Vatten tilldmpar vid avledande till det kommunala néatet.
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— Miljofarliga amnen far inte utan Stockholm Vattens medgivande tillféras det kommunala
spill- eller dagvattennétet.

— Kemikalier och restprodukter skall hanteras och forvaras sa att spill eller lackage inte kan
na spill- eller dagvattennatet.

— Sokanden skall inom tid som tillsynsmyndigheten bestdmmer till myndigheten ge in ett
forslag till kontrollprogram.

— Den ekvivalenta ljudnivan till foljd av verksamheterna far utomhus vid narmaste bostader
som riktvérde* inte dverstiga:

Dagtid (kl. 07 — 18) 55 dBA
Kvdllstid (kI 18 — 22) 50 dBA
Nattetid (kl 22 — 07) 45 dBA

Den momentana ljudnivan pa grund av verksamheterna far nattetid inte 6verstiga 55 dBA
vid bostader invid Gasverkstomten.

(Med riktvérde avses ett varde som om det 6verskrids medfor skyldighet for
tillstandsinnehavaren att vidta sadana atgérder att vardet kan hallas.)

Miljodomstolen delegerade till tillsynsmyndigheten att foreskriva narmare villkor betraffande
(Villkorets lydelse star markerad med kursiv stil) skyddsatgarder for verksamheten, vilka listas
nedan.

D1. Skyddsatgarder vid uppgravning och hantering av férorenade massor
Vid sanering av "’hot-spots™ pa Gasverkstomten vid Husarviken ska de av
verksamhetsutévaren foreslagna skyddsatgarderna vidtas.

D2. Omhandertagande av behandlade massor
Behandlade massor pa Gasverkstomten vid Husarviken far aterfyllas om
fororeningshalterna underskrider Naturvardsverkets generella riktvarden for mindre
kanslig markanvandning (MKM).

D3. Omhéndertagande av restprodukter och avfall
Vid sanering av hot-spots™ pa Gasverkstomten vid Husarviken ska de av
verksamhetsutévaren beskrivna atgarderna for restprodukter och avfall vidtas.

D4. Vilka markfororeningsnivaer som kan accepteras med utgangspunkt fran tilltankt
markanvéndning och miljokanslighet
Vid sanering av "’hot-spots™ pa Gasverkstomten vid Husarviken accepteras
markfororeningsnivaer lagre an Naturvardsverkets generella riktvéarden for mindre kanslig
markanvandning (MKM). Jord kring tjarledningarna renas inom ramen for tillstandet. Vid
behov accepteras aterfylining pa samma plats utan féregaende kontroll av
fororeningsinnehall.

D5. Foreskrifter angaende skyddsatgarder om fororeningar finns kvar i marken/grundvattnet nar
saneringsarbetet avslutats.
Aterfyllda massor i objekten inom Gasverkstomten vid Husarviken ska skyddas for
aterfororening pa det satt som beskrivits av verksamhetsutévaren.
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Villkoren D1 tom. D5 faststalldes av Miljo- och halsoskyddsndmnden 2003-08-26.

Utdver ovanstaende reglerar domen delegation, arbets- och igangsattningstider, oférutsedd skada,

interimistiskt férordnande, och hoéjdsystem.

3 KONTROLLORGANISATION

Miljokontrollen har utforts enligt kontrollprogram; "del 4, kontrollprogram fér mellanlagring och
behandling av férorenade massor inom Gasverkstomten” samt enligt kontrollprogram ; "del 2
kontrollprogram for avlagsnande av restprodukter pa Gasverkstomten. Kontrollprogrammen
omfattar kontroll av tillstand och de villkor som foreskrivits for verksamheten inklusive de villkor
som Miljodomstolen delegerat till tillsynsmyndigheten att féreskriva samt kontroll av de

skyddsatgarder som foreslagits.

Golders huvudsakliga arbetsuppgifter som kontrollorganisation har omfattat:

— Kilassificering av rena och fororenade massor bestaende av bl a sten, jord, restprodukter,
och rivningsrester i olika behandlingsklasser efter féroreningsgrad och behandlingsbarhet

— Kontroll av vatten fore utslapp till recipient

— Kilassificering av kvarlamnade massor i schaktbottnar, schaktvaggar och betongkasuner

— Kontroll av atgérder for att forhindra att halsovadliga &mnen sprids till opaverkade
omraden

— Kontroll av atgarder for att forhindra att omgivningen pa annat stt stors av sane-
ringsarbetena

— Fortlépande dokumentation av schakt- och saneringsarbetet, genom dagboksanteckningar
och fotografering

— Samordning av omgivningskontrollen

— Kontroll av entreprendrernas egenkontroll

Kontroll i dvrigt avseende verksamheten har utforts genom dagliga och veckovisa miljéronder pa

arbetsomrédet.

Ansvaret for 6vrig kontroll sasom driftkontroll och utslappskontroll har legat pa entreprendrerna

(Bilfinger Berger respektive Skanska).

4 SANERINGENS OMFATTNING

4.1 Saneringsobjekt
Saneringsobjekten pa Gasverkstomten har utgjorts av tva ledningsgravar och sex betongkasuner,
s.k. tjarfack, fyllda med tjarprodukter samt i vissa fall jord och rivningsavfall t.ex. betong och tegel.

Objektens lage framgar av Figur 1 och en kort beskrivning av varje objekt finns i Tabell 1.
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Figur 1.

Tabell 1.

Objektens placering

Beskrivning av saneringsobjeken

Objekt 1

Markforlagd betongkasun med ett antal separata fack. Kasunen var fylld med tjéra,
tjarfororenat vatten och sandigt grusigt fyllnadsmaterial. Kasunen var sondersprangd
pga. tidigare explosion. Objektet ligger inom Fortums yttre omrade

Objekt 2

Betonglabyrint i kallardel under en verkstads- och forradsbyggnad inom Fortums inre
omrade. Kasunen inneholl trogflytande tjarprodukt, koks och tjarférorenat vatten.

Objekt 3

Markforlagd betongkasun (olje-/tjaravskiljare) vid infarten till Ropstens
pendlarparkering. Kasunen var indelad i ett antal separata fack och var fylld med tjara
och sand samt rivningsmaterial som betong och tegel.

Objekt 4

Markforlagd nitad platcistern under golvet i vattengasverket inom Fortums inre
omrade. Cisternen bestod av ett antal separata fack, innehallande olja, tjara, koks och
fororenat vatten.

Objekt 5

Betongkasun (olje-/tjaravskiljare) pa infartsparkeringen vid Ropsten innehallande
tjara och fororenat vatten.

Objekt 6

Betongkasun (olje-/tjaravskiljare), beldgen vid kajen norr om pendlarparkeringen i
Ropsten. Kasunen ligger delvis ovan jord och delvis markforlagd och innehdll tjara
och fororenat vatten, virke och sand. Fran kasunen gick en rorledning direkt ut i Lilla
Vértan.

Ledningar

Raérledningar under markytan innehallande tjarprodukter.

Saneringen av ledningar utférdes inom biproduktomradet pa infartsparkeringen vid
Ropsten. Vid avlagsnandet av ledningarna schaktades aven kraftigt férorenad jord i
ledningsgraven.
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4.2 Arbetsomraden

Saneringsarbetet pa Gasverkstomten var lokaliserat till ett flertal olika arbetsomraden pa grund av

objektens utspridda placering inom Gasverksomradet. Arbetsomradena utgjordes av:
— Pendlarparkeringen vid Ropsten for sanering av ledningsgravar samt objekt 3, 5 och 6;
— Omradet kring objekt 1, i anslutning till Hus 20 pa Fortums yttre omrade;
—  Omradet kring objekt 2, labyrint under hus 24, pa Fortums inre omrade;
—  Omradet kring objekt 4, tjarfack under hus 22, pa Fortums inre omrade;
— Asfaltsyta for mellanlagring, sortering och termisk behandling av férorenad jord.

Samtliga arbetsomraden inhagnades med staket for att hindra obehoriga att betrada omradena. Vid
arbete inom objekt 2 och 4 kravdes dven en sakerhetsutbildning som holls av Fortum, da dessa

objekt lag inom Fortums inre omrade med sérskilda restriktioner.

| Figur 2 &r arbetsomradet i anslutning till masshanteringen och den termiska anlaggningen

illustrerad.

Ausarviken Termisht
o behandlad jord

Termisk

Fororenad W anlaggning €
jord
__f_.——”
\
\
Figur 2. Arbetsomrade for masshantering och termisk anlaggning
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5 HANTERING AV MASSOR

5.1 Allmant

Saneringen av fororenade massor i de 6 tjarfacken har skett genom schaktning, slamsugning och

pumpning beroende pa det fororenade materialets féroreningsgrad och egenskaper.

Fore och under schaktning klassificerades massorna i tjarfack och ledningsgravar av
miljokontrollanten. De uppschaktade massorna tilldelades olika klasser beroende pa
fororeningsinnehall och andra behandlingskritiska egenskaper och lades i olika hogar pa
upplagsytan for mellanlagring infor férbehandling och termisk behandling. Se provtagningsdata i
bilaga 2 och kemiska analyser i bilaga 3. Schaktning och sortering av fororenat material utférdes av
Skanska.

Inledande markarbeten for planerade efterbehandlingsarbeten pabdrjades i juni 2003. Den termiska
anlaggningen kom under hésten och stod fardigmonterad i mitten av november. Provdrift utfordes
till den 12 januari 2004 och darefter vidtog normala driftférhallanden fram till den 17 mars 2004 da
alla massor behandlats. Nedmonteringen av anlédggningen var klar i mitten av april for forflyttning
till Kv. Lyftkranen. Anlaggningens sena ankomst och i drifttagande berodde bl.a. pa dverklaganden
fran boende i Hjorthagen. Detta medforde att schaktning av jord utférdes i forvag och lades i hogar

for senare behandling.

5.2 Ledningsschakter och témning av tjarfack

Inom objekt 1 och 3 samt i ledningsschakterna utfordes sanering huvudsakligen genom schaktning
av fororenat material da dessa objekt inneh6ll en stor andel férorenad jord och fororenad betong.
Inom objekt 4, 5 och 6 utférdes saneringen frdmst genom pumpning och slamsugning samt viss
urgravning och renskrapning av material fran betongkasunernas botten. I objekt 2, vilket utgjordes
av en betonglabyrint under byggnad 24, gravdes materialet (trogflytande tjarprodukt blandad med
koks) ut med hjalp av en minigravare. Till viss del pumpades &ven tjaran ur objekt 2 efter

uppvarmning med anga.

5.3 Sortering och férbehandling av massor

Schaktat material lades upp i ett mellanlager pa en asfalterad yta ansluten till brunnar for
uppsamling av lakvatten for behandling. | mellanlagret utférdes provtagning av jorden for
klassificering infor forbehandling och termisk behandling. Jorden klassificerades i tre olika klasser

med hansyn till féroreningsinnehallet och genomgick sedan sortering for att rensa ut grovre
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fraktioner (sten, block tegel, betong, jarnskrot och dylikt).. Den termiska anldggningen var
begransad till att hantera fraktioner mindre &n 50 mm. Block och betong klassificerades i en ren och
en fororenad klass. Rena block ateranvandes som fyllning Férorenade block gick huvudsakligen till
tvattning och en viss méngd mindre block krossades med hjélp av en grov- och en kornkross.
Betongen krossades till mindre fraktioner innan aterfyllning for att bli mer latthanterlig samt for att
sdrskilja fororenade partier. Férorenad betong krossades tillsammans med 6vrigt férorenat pordst
material (tegel och dylikt) samt sten och mindre block som inte kunde tvéttas rena fran
tjarprodukterna. Efter krossningen provtogs massorna for klassificering infér forbehandling och

termisk behandling.

54 Hantering och kontroll av restprodukter

Restprodukter som t.ex. ledningar, processavfall, metallskrot och virke som grévdes upp sorterades
ut och placerades i containrar for vidare transport och omhéandertagande pa Ragn-Sells anlaggning
pa Hogbytorp. Sarskilt luktande material, t.ex. tjarbemangda ledningar, tacktes i vantan pa
borttransport. Rena rest- och rivningsprodukter, t.ex. armeringsjarn, rensades ut och kordes till
avfalls- eller atervinningsanlaggning. Hantering av pordsa material som tegel och betong beskrivs i

avsnitt 5.3.

5.5 Forbehandling av massor

Huvuddelen av materialet som lades upp pa upplagsytan var kraftigt fororenat och hade ett mycket
hogt varmeinnehall som kunde leda till 6verhettning eller brand i den termiska anléaggningen.
Materialet fick darfor genomga en omfattande forbehandling dar kraftigt fororenade massor
blandades med mindre fororenade for att fa en lamplig blandning att ta in i den termiska
anl&ggningen. Vissa delméngder jord hade for hog vattenhalt for att behandlas termiskt och
behdvde torkas innan den togs in i anldggningen. Detta for att optimera behandlingsprocessen och
minimera resursanvandningen. Jordens behandlingsbarhet och reningens effektivitet dkades med
inblandning av kalk, cement och filterdamm. Férbehandlingen utférdes huvudsakligen inne i ett talt
med ventilations- och luftreningssystem (kolfilter) Efter forbehandlingen forvarades jorden inne i

téltet for att skydda jorden mot nederb6rd samt minimera emissioner till utomhusluften.
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6 TERMISK BEHANDLING AV PAH-FORORENADE MASSOR

6.1 Termisk avdrivning

Forbehandlade massor i téltet matades in i den termiska anldggningen genom ett jordintag inne i
téltet. Jorden lastades in genom en harpa for att avskilja material stérre &n 50 mm (t.ex. stérre stenar
och restmaterial). Efter harpan fanns ett magnetband for metallavskiljning. Jorden matades sedan
via ett transportband utrustad med en vag in i den del av anlaggningen dar den termiska
avdrivningen av fororeningarna utfordes (roterugnen). Vid jordintaget till roterugnen (trumman) satt
den priméra brannarenheten, en 6ppen laga som varmde upp roterugnen till ca 450° C for
forangning av de organiska fororeningarna och eventuell kvicksilver. Trumman roterade med ca 2,4
varv per minut och efter ca 10 minuters behandling matades jorden ut fran roterugnen i slutet av den
ca 7 m langa trumman. Utmatningen skedde via en jordkylare dar jorden kyldes med vatten till ca
80° C innan den pa ett radialband forflyttades till temporara upplag utanfor anlaggningen.
Rokgaserna, som dven innehdll dammpartiklar, gick vidare till en cyklon dér partiklarna separerades
fran rokgaserna och aterfordes till jordkylaren for att sedan lamna anlaggningen tillsammans med
den behandlade jorden. Rokgaserna fortsatte vidare till tva efterbrannkammare med en sekundar
brannarenhet vilken hettade upp brannkamrarna till 850° C. Gasen passerade brannkamrarna pa ca 2
sekunder och de organiska dmnena i rokgasen brots ned. Efter detta reningssteg innehdll gasen
fortfarande en del stoft och metaller, bl.a. kvicksilver, och maste genomga partikel- och
kvicksilverrening. Efter brannkamrarna var rokgasen for varm for att ledas direkt genom ett
partikelfilter och fick darfor passera tva kylsteg innan den kunde ledas till filterhuset. Kylstegen
bestod av en luftvarmevaxlare for kylning till ca 270° C och en vattenvarmevéxlare for kylning till
ca 150° C. Den avgivna varmen aterfordes till roterugnen via en ledning for energiatervinning.
Filterhuset bestod av ca 500 filtertuber av textilmaterial. Stoftet (dammet) som avskiljts skruvades i
ledningar tillbaka till jordkylaren for att ga ut ur anlaggningen med den behandlade jorden.
Rokgasen leddes vidare fran partikelfiltret till en silo med slackt kalk for reducering av svaveldioxid
och sedan genom en silo med aktivt kol (kolfilter) for kvicksilverrening innan den slutligen leddes

ut i skorstenen. | skorstenen satt matsonder for kontroll av emissioner

| Figur 3 askadliggors schematiskt den termiska behandlingen.
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Figur 3. Schematisk beskrivning av Bilfinger Bergers termiska anlédggning

Under senare delen av projektet anvéandes inte kalksilon da det uppstatt problem med gipsbildning.
Det visade sig vid detta tillfalle att kalkinblandningen i férbehandlingen var tillracklig for att

reducera bildningen av svaveldioxid.

6.2 Hantering och klassificering av termiskt behandlade massor

Fran radialbandet som transporterade ut den behandlade jorden fran anlaggningen togs prover
regelbundet, ca 1 gang/30 min. Jordproverna samlades i en hink och efter avslutat skift blandades
den jord som provtagits till ett samlingsprov representerande det gangna skiftet. Jorden 6verfordes
sedan fran hinken till lufttata glasburkar for vidare transport till laboratorium. Samtliga prover av
behandlat material har analyserats av Alcontrol i LinkGping. Analysen har utforts med avseende pa
PAH-16, BTEX, fraktionerade alifater och aromater samt metaller. Analyssvar fran laboratoriet
erholls pa morgonen dagen efter provtagningen, det vill sdga ca 12 timmar senare. Med hansyn till
analysresultaten klassificerades jorden for aterfyllning alternativt till ny termisk behandling om
tillracklig reningsgrad inte uppnatts. Efter klassificering flyttades de behandlade massorna fran det
temporara upplaget vid radialbandet till arbetsomradet vid infartsparkeringen for aterfyllning

alternativt direkt till ndgot av objekten pa Fortums omrade. For ett antal prover har duplikatprov
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tagits ut for jamforande kontroller mot annat laboratorium. Som jamférande laboratorium har
Analytica i Taby och Analycen i Lidkoping anvants. Skillnaderna i uppmatta halter var sma. Se

provtagningsdata i bilaga 2 och kemiska analyser i bilaga 4.

7 SLUTDOKUMENTATION AV SCHAKTER OCH ATERFYLLNING
Efter avslutad schakt skrapades vaggarna i tjarfacken fria fran fororeningar och viss lanshallning
utférdes innan de kontrollerades visuellt och godkandes av miljokontrollanten. Nér tjarfacken

godkants kunde aterfylining av behandlat material ske.

For objekt 2 och 4, som var beldgna under byggnader, utférdes slutdokumentationen i form av

besiktningar dar entreprendr, byggledning och miljokontrollant nérvarade.

Ledningsschakterna slutdokumenterades genom provtagning, se provtagningsdata i bilaga 2 och

kemiska analyser i bilaga 3.

8 MANGDER BEHANDLADE FORORENADE MASSOR

Tillstandet for den termiska behandlingen pa Gasverkstomten var begransat till schaktning och
behandling av 20 000 ton férorenat material. Entreprenaden har hanterat férorenade massor
bestdende av jord, krossad betong, sten, block och tegel. Utéver detta har fororenat processavfall
hanterats bestaende av beck, flytande tjara och dylikt samt fororenad metallskrot, férorenat tra

bestdende av virke och rotter.

8.1 Termiskt behandlade massor
Den totala méngden termiskt behandlade massor uppgick till ca 12 000 ton, dér de behandlade

massorna utgjordes av férorenat fyllningsmaterial samt férorenad krossad betong, sten och tegel.

Sten, betong och tegel krossades ner till en kornstorlek <50 mm innan massorna togs in i taltet for

behandling.

8.2 Borttransporterade massor
Fororenat material som inte kunde tas omhand pa plats som flytande tjéra, virke, rérledningar och

jarnskrot har tagits omhand av Ragn-Sells vid deras anlaggning pa Hogbytorp.

Transporter av fororenat material har utférts av Ragn-Sells som ar godkand transportor enligt
Lénsstyrelsens beslut 1999-06-18 samt 2004-04-13. Transportdokument har for varje transport
upprattats av Skanska.
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Fororenat vatten, tjara, restprodukter samt kraftigt fororenad jord (for stor andel tjara i frifas) fran
objekten som inte kunde hanteras pa plats har transporterats och tagits om hand av Ragn-Sells,

Hogbytorp.

Sammanstallning av behandlade massor

Méangden behandlade massor som schaktats, deponerats, atervunnits eller aterfyllts samt behandlats

termiskt redovisas i Tabell 2. | tabellen redovisas dven aktuell mottagare. | samband med
ombyggnation av Ropstens rondellen transporterades ytterligare 2 000 ton férorenade massor (inom

ramen for tillstandet) till Hogbytorp.

Tabell 2. Mangder och mottagare for behandlade massor
Behandlade massor Mangd (ton) | Mottagare

Termiskt behandlad jord 12 000 Gasverkstomten
Férorenad jord 950 Ragn-Sells/Hdgbytorp
Tjara 481 Ragn-Sells/Hégbytorp
Fororenat impregnerat virke 22 Ragn-Sells/Hogbytorp
Koks 36 Ragn-Sells/Hogbytorp
Férorenad skrot 6 Ragn-Sells/Hégbytorp
Fdrorenat vatten 325 Ragn-Sells/Hdgbytorp
Massor vid Ropstensrondellen 2 000 Ragn-Sells/Hégbytorp

Summa| ca 16 000

8.4 Fororeningshalter i massor for termisk behandling

Massorna bestod till storsta delen av fyllning av sten, sand och grus, byggnadsrester, o dyl. som i
anslutning till férbehandlingen for den termiska behandlingen omblandats relativt val. Av detta skél
bor analyserna aterspegla massornas totala innehall av fororeningar relativt vél. Dessa massor
provtogs strax innan inmatningen till anldggningen. Provtagningen utférdes som samlingsprov for
12 timmar pa samma satt som for termiskt behandlade massor. | Tabell 3 redovisas

fororeningshalterna pa massorna innan termisk behandling.
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Tabell 3. Obehandlade massor (mg/kg TS)

PAHc |PAHO6 |As |[Pb |Cd |Cu |Cr |Hg [Ni Zn
Antal prover 65 65 52 52 52 52 52 53 52 52
Minimihalt 5 7 1 12 | 0,2 3 2 0,1 1 25
Medelhalt 629 2344 6 93 10 | 23 20 1,7 15 | 150
Medianhalt 660 2200 6 80 | 09 | 23 20 1,7 13 | 145
90 percentil 800 3 500 9 130 | 15 | 31 26 2,7 | 21 | 209
Maximahalt 1600 | 4000 11 | 350 | 24 | 39 35 | 33 | 95 | 290
MKM 7 40 40 | 300 | 12 | 200 | 250 7 200 | 700

As-arsenik, Pb-bly, Cd-kadmium, Cu-koppar, Cr-krom, Hg-kvicksilver, Ni-nickel, Zn-zink

65 prover (52 for metaller) har tagits som representerar ca 12 000 ton jord. Medelhalten av
cancerogena PAH var 629 mg/kg TS och for 6vriga PAH 2 344 mg/kg TS. Detta ger en medelhalt
av PAH totalt pa ca 3 000 mg/kg TS. Sett till den totala mangd massor som har behandlats,
motsvarar detta cirka 36 ton PAH. Mangden kvicksilver som avlagsnats fran de fororenade
massorna har utifran uppmatta halter fore och efter den termiska behandlingen beréaknats till ca 19
kg. Intressant att notera &r att maximalhalten avseende alla metaller varit lagre &n riktvérdet for

MKM, med undantag for bly. Medelhalterna av metaller kan betraktas vara laga.

8.5 Halter i termiskt behandlade massor
Efter den termiska behandlingen skall halterna av organiska &mnen ha reducerats betydligt. Halterna

av metaller forblir desamma utom for eventuella kvicksilverférekomster. | Tabell 4 redovisas

halterna i prover tagna pa den termiskt behandlade jorden.
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Tabell 4. Behandlade massor (mg/kg TS)

PAHc |PAHO6 |As |[Pb |Cd |Cu |Cr |Hg [Ni Zn
Antal prover 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65
Minimihalt 1 0 1 23 | 0,2 3 3 |003| 2 29
Medelhalt 3 6 7 166 | 0,9 | 60 22 | 011 | 17 | 162
Medianhalt 2 5 7 150 | 09 | 24 22 | 0,09| 16 | 160
90 percentil 6 11 10 | 246 | 15 | 39 27 10,22 | 27 | 206
Maximahalt 9 21 18 | 450 | 2,3 |2100| 39 |0,36 | 47 | 310
MKM 7 40 40 | 300 | 12 | 200 | 250 7 200 | 700

65 prover har tagits vilket representerar ca 12 000 ton termiskt behandlad jord. Medelhalten av
PAHc var 3 mg/kg TS och av PAHO 6 mg/kg TS. Detta ger jamfort med den obehandlade jorden
en reduktion av den totala PAH-halten med 99.7%. For metallerna mérks ingen storre skillnad
annat &n att kvicksilverhalten sjunkit fran ca 1,7 mg/kg TS till 0,11 mg/kg TS i de behandlade
massorna, en reduktion med 94%. Halterna av bly ar dubbelt sa hoga efter termisk behandling och
nagon forklaring till detta kan inte ges. Medelhalten av koppar ar hogre efter termisk behandling

beroende pa ett enda hogt analysvarde (ett kopparfragment kan ha kommit in i provet).

8.6 Bensen i termiskt behandlade massor

Vid en rutinkontroll fér en mer genomgripande undersokning av de termiskt behandlade massorna
upptacktes forekomst av bensen. Bensen utgjorde inte en kontrollparameter da amnet forvantades
forangas fullstandigt i den termiska behandlingen. Vid upptéackten utfordes en serie analyser med
avseende pa BTEX (bensen, toluen, etylbensen, xylen) pa jorden som gick in i anlaggningen och
som kom ut efter behandlingen. Resultatet av detta tillsammans med PAH-analyserna redovisas i
Tabell 5.
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Tabell 5. BTEX och PAH halter i massor fore(IN) och efter(UT) termisk behandling (mg/kg TS)

Prov Bensen | Etylbensen | Toluen | Xylener | PAHc PAHO
Medelvarde IN* 3,1 1,2 8,1 35,2 591 2717
Medelvarde uT? 14 01 0,3 0,3 45 10,3
MKM 0,4 60 35 70 7 40

113 prov, #19prov

Av resultaten framgar att bensenhalten reducerades till halften, men inte under riktvardet for MKM.
PAH-halterna reduceras till < 1% av ursprungshalten. Prover skickades aven till andra laboratorier
déribland IVL och Analytica som otvivelaktigt rapporterade om bensenférekomster. Hos Alcontrol
gjordes dven en fordjupad studie som bekréftade att det var bensen som detekterats. Det kunde
klarlaggas att den bensen som forekom i de aterfyllda termiskt behandlade massorna var betydligt
hardare bunden till det fasta materialets partiklar an vad som legat till underlag for de av
Naturvardsverket framtagna generella riktvardet. En viktig parameter for amnens bindning till jord
utgor kolhalten. Kolhalten (TOC) i provet var 2,3% vilket &r ungefar samma kolhalt som anvants i
berdkningarna for de generella riktvardena (TOC 2%). For att fastlagga hur hart bundet bensen var i
partiklarna utfordes ett avdunstingsforsok och ett lakférsok. Avdunstningsforsoket redovisas i
Tabell 6.

Tabell 6. Bensenhalter i termiskt behandlad jord efter 1 och 7 dygns avdunstning (mg/kg TS)

Prov BB50-1> | BB50-2 | BB50-3
Avdunstningstid* 0 dygn ldygn | 7dygn
Bensen 1,1 0,76 0,81

Ljord utspridd p& ett pappark i rumstemperatur TOC 2,3%

Av resultaten framgar att bensen i de termiskt behandlade massorna inte &r benaget att forangas i
nagon betydande omfattning.

Lakforsok utfordes i tva steg (LS/2 — 24 timmar och LS/10 — 24 timmar) av Alcontrol pa jord fran
samma prov som anvants for avdunstningsforsoket (BB50) samt pa ett preparerat (spikat) prov dar
bensen tillforts till samma halt som prov BB50 i “opaverkad” jord taget fran gasverkstomten.
Resultatet fran forsoket redovisas i Tabell 7.
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Tabell 7. Halter av bensen i lakvatskan (mg/l)

Bensen | LS/2 LS/10
mg/I mg/I
Prov
BB50-1 0,012 0,0076
Spikat samlingsprov 0,14 0,011

Av resultaten framgick att bensen i de termiskt behandlade massorna var cirka 14 ganger hardare
bundet i termiskt behandlad jord jamfort med det preparerade provet. Utifran resultatet gjordes
beddmningen att riktvardet avseende bensen i de termiskt behandlade massorna kunde hdjas
atminstone 5 ganger, nagot som tillsynsmyndigheten dock inte tillstyrkte.

Rapporten i sin helhet redovisas i bilaga 6.
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9 KONTROLL INOM ARBETSOMRADET

For att kontrollera verksamhetens emissioner och paverkan inom arbetsomradet har ett flertal
matningar och besiktningar utforts. Dessa har bestatt av kontroller inom arbetsomradet pa utslapp
fran vattenreningsanlaggningen, emissioner till luft fran den termiska anlaggningen, besiktningar av
den termiska anlaggningen, miljoronder och arbetsmiljomatningar. Utslappskontrollen fran den
termiska behandlingsanldggningen har fullt ut hanterats av entreprenéren och kontrollorgan anlitade

av denne.

9.1 Vattenrening
Asfaltsytan for tillfallig lagring av férorenade massor var ansluten till uppsamlingsbrunnar for
avledning av lakvatten till en pumpbrunn fran vilken det férorenade vattnet kontinuerligt pumpades

till bufferttankar infér rening.

Det forsta steget i vattenreningsanlaggningen utgjordes av en sedimentationstank dar partiklar och
partikeloundna fororeningar sedimenterade. Steg tva utgjordes av ett sandfilter som bestod av 4
lager med sand i olika fraktioner (0,8-16 mm.) varvat med materialavskiljande geotextil. Det sista
reningssteget utgjordes av ett filter med aktivt kol. Forsta tiden utgjordes kolfiltret av ett
sjalvfallsfilter men byttes senare mot ett trycksatt filter.

Efter rening lagrades vattnet i bufferttankar i vantan pa kontroll och godkannande for utslapp till
recipienten Lilla Vartan. Kontrollen utférdes genom provtagning pé varje batch (ca. 30 m®) for
analys av organiska parametrar och metaller enligt kontrollprogrammet. Vatten som vid jamforelse
med faststéllda riktvarden uppfyllde kraven for utslapp till recipient avleddes till Lilla Vértan.
Vatten som ej uppfyllde utslappskriterierna pumpades tillbaka till vattenreningsverket for ytterligare
rening. Sammanstéllning av kontrollresultat och riktvarden aterfinns i Tabell 8 och Tabell 9.

Vattenreningsanlaggningen stod huvuddelen av saneringstiden pa mellanupplaget men flyttades i
saneringens slutskede, vid sanering av objekt 2, upp till detta objekt inne pa Fortums inre omrade.
Renat, kontrollerat vatten, som godkénts for utslapp, slapptes under denna tid till en av Fortums
draneringsbrunnar efter 6verenskommelse med Fortum.
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Tabell 8. Riktvarden for utslapp av organiska amnen i vatten fran saneringsanlaggningen
(mg/l) samt halter i kontrollerat vatten.

Naftalen PAH. PAH; BTEX Olja
Riktvarde 0,1 0,01 0,2 0,1 5
Antal matningar 33 34 34 31 31
Medelhalt 0,05 0,03 0,10 0,99 1,20
Medianhalt 0,003 0,004 0,035 0,05 0,21
Hogsta halt 0,4 0,4 1 8 8

Av 34 kontrollmatningar var huvuddelen av dessa under faststéllda riktvarden. De &mnen som
oversteg riktvardet flest ganger var PAH. (12 ganger) och BTEX (13 ganger) och évriga mellan 3- 7
géanger. Overskridanden ledde till omedelbara atgarder som forbattrade reningsgraden. Den mest
representativa halten fér de totala utsldppen av organiska &mnen utgérs av medianhalten som for

samtliga &mnen underskred riktvardet.

Tabell 9. Riktvarden (varningsvarden) for utslapp av metaller i vatten fran
saneringsanlaggningen (ug/l) samt halter i kontrollerat vatten.

Pb Cd Cu Criot Hg Ni Ag Zn
Riktvarde 50 05 200 50 1,5 50 50 200
Antal 34 34 33 34 34 34 34 34
matningar
Medelhalt 12,7 0,6 8,2 7,0 0,8 4,8 0,6 51,9

Medianhalt 2,25 0,08 3,3 6,45 <0,13 2,25 <1 10,5

Hégsta halt 180 14 55 15 11 24 8 820

Pb-Bly, Cd-Kadmium, Cu-Koppar, Cr,-Krom total, Hg-Kvicksilver, Ni-Nickel, Ag-Silver, Zn-Zink

Av 34 kontrollmatningar var huvuddelen av dessa under aktuella riktvarden. De &mnen som
oversteg riktvardet var bly (2 ganger), zink (1 gang), kadmium (3 ganger) och kvicksilver (2
géanger). Overskridanden ledde omedelbart till &tgarder som forbattrade reningsgraden. Den mest
representativa halten for de totala utsldppen av metaller utgérs av medianhalten som for samtliga

amnen underskred riktvardena..

Se provtagningsdata i bilaga 2 och kemiska analyser i bilaga 5.
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9.2 R6kgasemissioner

9.2.1 Egenkontroll — emissionsdvervakning

Emissionsméatningarna utférdes av Bilfinger Berger AG i enlighet med "Férordning om forbrénning
av farligt avfall (1997:692)” samt géllande kontrollprogram. For att kontrollera rokgasemissionerna
fran verksamheten anvandes ett direktvisande analys- och 6vervakningssystem installerat i
skorstenen. Systemet, CEMAS, gav en kontinuerlig évervakning av CO, TOC, NOx, SO,, HCI och
stoft samt ett antal driftsparametrar som O,, H,O, temperatur, tryck etc. Utdver detta kontrollerades
kvicksilverutslappen med ett nyinstallerat system. Overvakningen av kvicksilveremissioner lag
utdver de krav som stélls enligt forordningen, men stélldes som ett krav av tillsynsmyndigheten.
Emissionsvérdena avléstes i anlaggningens kontrollrum dér Bilfinger Bergers personal 6vervakade
emissionerna och dokumenterade halvtimmesmedelvérden samt dygnsmedelvérden. Emissionsdata
kontrollerades vid ett antal tillfallen av miljokontrollorganisationen samt bestéllaren och
rapporterades darefter till tillsynsmyndigheten. Resultat fran den kontinuerliga méatningen redovisas
i Figurerna 4-11. Kurvorna i diagrammen visar data som 30-minuters medelvarden och

dygnsmedelvarden 6ver tiden. Géllande grénsvarden representeras av den horisontella réda linjen i

diagrammen.
C TOTAL C TOTAL
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Figur 4. Organiska &mnen matt som totalt ~ Figur 5. Organiska &mnen matt som totalt
organiskt kol (mg/m?), 30 minuters organiskt kol (mg/m®),
medelvarde dygnsmedelvérde
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Figur 6. Koloxid (mg/m3), 30 minuters Figur 7. Koloxid (mg/m3),

medelvarde dygnsmedelvérde
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Figur 8. Klorvate (mg/m®), 30 minuters Figur 9. Klorvate (mg/m®),
medelvarde dygnsmedelvéarde
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Figur 10.  Svaveldioxid (ug/m®), 30 minuters ~ Figur 11.  Svaveldioxid (ug/m?),
medelvarde dygnsmedelvérde

Resultaten fran stoftmatningarna redovisas inte eftersom bl a fukt paverkade méatvardena till den

grad att de inte &r representativa. Detta bekraftades aven vid den periodiska besiktningen

Utdver redovisning av de parametrar som kravs enligt férordningen redovisas dessutom utslapp av

NOXx (inget grénsvérde) och kvicksilver i Figur 12 och Figur 13.
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Figur 12.  Kvéveoxider (mg/m®), 8 timmars ~ Figur 13.  Kvicksilver (ug/m®), 8 timmars
medelvarde medelvarde
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Emissionsmatningarna visar sammantaget att rokgasutslappen ligger inom ramen for vad som tillats

enligt forordningen om forbrénning av farligt avfall. Se dven 9.2.2 nedan.

9.2.2 Forstagangsbesiktning

Den termiska anlaggningen har granskats av ett externt kontrollorgan, Metlab AB. Granskningen
avser emissionskontroll och driftsrutiner samt sdkerhets- och kvalitetssystem under den forsta
manaden anlaggningen var i drift. Denna besiktning, s.k. forstagangsbesiktning, skall utforas efter

det att anlaggningen trimmats in och kan koras pa ett for anlaggningen normalt sétt.

Uppstarts- och inkorningsperiod for denna typ av anlaggning kraver normalt ett par manaders
intrimning innan normaldriftperioden intrader. Provdrift och intrimning pabdrjades 2003-10-24
och normal drift med kontinuerlig matning av férorenad jord uppnaddes 2004-01-11 med
efterfoljande forstagangsbesiktning 2004-01-12. Uppfoljande periodiska besiktningar blev inte
aktuella att genomfdra da produktionen av massor pa Gasverkstomten var klar i mars 2004 och

anldggningen sedan demonterades och avetablerades.

Resultaten av forstagangsbesiktningen sammanfattas kort nedan och redovisas i sin helhet i bilaga
7.

Vid forstagangsbesiktningen papekades féljande:

e Anldggningen har ett emissionsdvervakningssystem (CEM) som kontinuerligt mater
vattenanga(H,0), koloxid(CO), svaveldioxid(SO,), Kvaveoxider(NO,), Klorvate(HCL),
syrehalt(O,), totalt organiskt kol(TOC), stodt, kvicksilver och tryck.

o CEM systemet skriver ej ut dagliga rapporter automatiskt. VVarden antecknas av personalen.

e Alarm fran CEM-systemet kan endast ses vid instrumenten och inte i kontrollrummet vilket

medfor att systemet maste dvervakas regelbundet vid instrumenten.

e Alla halvtimmesmedelvarden fran CEM-systemet var under gransvardena enligt SFS
1997:692 vid besiktningen 2004-01-12.

e Endast sma skillnader fanns mellan data uppmatta med CEM-systemet och data uppmatt av

Metlab, forutom for kvicksilver och gasfléde dar stora skillnader noterades.

e Provtagning och matning av parametrar enligt SFS 1997:692 utfordes av Metlab vid

skorstenen i anslutning till forstagangsbesiktningen.

e Retentionstiden i forbranningen var 2,0 sekunder.
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En komplett forteckning av kemikalier fanns hos Skanska. En gammal, ej uppdaterad

forteckning fanns i miljéévervakningsplanen.

Risken for oljespill bedoms som sma, om rutiner for pafylining och regelbundna kontroller

utfors av tanken samt att ingen trafik tillats i narheten av den.
Inget farligt avfall har producerats
Spridning av damm noterades fran den behandlade jorden vid mattillfallet

Alla instruktioner och rutiner &r skrivna pa engelska och tyska, vilket kréaver en viss

kunskap i de spraken.

Sammanfattande resultat av provtagningar och métningar utférda av Metlab redovisas i Tabell 10.

Resultaten har réaknats om for géllande temperatur och for en syrehalt av 11 vol% torr gas.

Tabell 10. Sammanfattande resultat av matningar vid forstagangsbesiktning utford av Metlab

AB.
Parameter Uppmétt | Gransvarden
Stoft (mg/m®) 1,1 10
CO (mg/m®) 17 50
NOXx (mg/m?) 189 (200)*
SO, (mg/m®) 0,5 50
TOC (mg/m?®) 1,2 10
HCL (mg/m®) 0,27 10
HF (mg/m?) 0,025 1
Hg (ug/m®) 28 50
CD+TI (ug/m?®) 0,14 50
N PorShrsmy (T;;/m?’) 33 500
Dioxiner (ng/m®) <0,008 0,1
Retentionstid (s) 2 2
STU temperatur ut (°C) 864 >850
O, efter STU vol% 6,95 >6

Ygransvarde enligt nya forordningen, ej gallande for anlaggningen
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Resultaten visar att samtliga kontrollparametrar 1ag inom forordningens gransvérden. Tre upprepade
maétningar av kvicksilver i emissionsgaserna utférda av IVL visade liksom Metlabs méatningar halter

under gransvardet.

9.3 Miljéronder

Veckovisa miljoronder har utforts tillsammans med entreprenérerna. Ronderna har bl.a. omfattat
kontroll av transporter, hantering av férorenat material, vatten och kemikalier samt kontroller av
entreprendrens egenkontroll. Vid miljoronderna har avvikelser ifran kontrollprogrammet
dokumenterats i ett sarskilt miljorondsdokument med forslag till atgarder som sedan den berérda
parten fatt godkanna och signera. Avvikelserna har aven noterats i dagbocker och veckovisa

rapporter som distribuerats till bestéllare, berord tillsynsmyndighet, byggledning och entreprendrer.

Vid miljoronderna noterades nagra avvikelser som dock atgardades snabbt. Avvikelserna utgjordes
framst av forbattringsmojligheter avseende tackning av material pa upplagsytan for att minimera
luktproblem, rutiner for stangning av dorrar till taltet for forbehandling av massor, rengdring av
uppsamlingsbrunnar i asfaltsytan sa att dversvamning ej uppstar vid perioder med stor nederbord,

bevattning och rengoring av korytor for att reducera damning etc.

9.4 Arbetsmiljorelaterade méatningar

Inom projektet har sérskilt anpassade skyddsnivaer foreskrivits da arbetet i ett flertal fall inneburit
néra kontakt med starkt fororenat material och héga koncentrationer av féroreningar i luft. Fore
varje nytt delmoment som péabdrjats samt vid forandrade arbetsforhallanden har méatningar utforts
for rekommendation om aktuella skyddsnivaer och erforderlig skyddsutrustning pa arbetsplatsen.
Métningarna har utférts med PID (fotojonisationsdetektor) som méter flyktiga kolvaten i luft,
gasvarnare som kontrollerar syrehalten i luft samt med provtagningspump med olika typer av
adsorbenter (t.ex. kolrér, dammfilter och XAD-2) anpassade for de &mnen som avses analyseras pa

laboratorium (screening analyser bl.a. enkla aromater och PAH).

Matningar har framforallt utforts pa arbetsomradet vid upplag och schakter. De halter som
uppmattes av flyktiga organiska amnen i arbetsomradet uppgick till mellan 0 — 4,6 ppm. Notering
av eventuella lukter noterades. Kraftig lukt noterades vid schakter, pa upplagsomradena dar
schaktmassor lagrades och sorterades samt vid Ropstens parkering i anslutning till

schaktningsarbeten.

Matningarna utfordes i huvudsak vid upplagsytan och inne i taltet for férbehandling dar exponering

var storst. Varje matning utférdes under 8 timmar for att erhalla ett resultat som kunde jamforas
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med Arbetsmiljoverkets hygieniska gransvéarden. Analyserna visade att gransvérdena inte
overskreds for nagra av de undersokta parametrarna. Vad galler damm i taltet sa utfordes ingen
métning av detta da det pga. av den kalkinblandning som forekom inne i taltet stod sjalvklart att
andningsskydd med partikelfilter skulle anvéndas vid arbete i taltet. Samtliga maskiner som

nyttjades inne i téltet var utrustade med kol- och partikelfilter.

10 OMGIVNINGSKONTROLL

10.1 Ljud

De arbetsmoment som orsakar forhéjda ljudnivaer omfattar schaktning och transport av massor, viss
krossning av sten, bilning av betong samt drift av den termiska anlaggningen. Enligt villkor i
tillstandet far inte den ekvivalenta ljudnivan vid bostader dverstiga de ljudnivaer som visas i Tabell
11.

Tabell 11.  Riktvarden for ekvivalenta och momentana ljudnivaer vid bostader utomhus orsakade

av verksamheten.

Tid Ljudniva (dBA)
Ekvivalent ljudniva

Dagtid (kI 07 — 18) 55
Kvallstid (kl 18 — 22) 50
Nattetid (kI 22 — 07) 45
Momentan ljudniva

Nattetid (kl 22 — 07) 55

Med riktvarde avses ett varde som om de 6verskrids medfér skyldighet for tillstandsinnehavaren att

vidta atgarder s att vardet kan hallas.

Ljudmatning utfordes av WSP Akustik vid tre matperioder och pa platser enligt Tabell 12

Tabell 12.  Matperioder och métplatser for ljudmétning.

Driftperiod Tidpunkt Matplats

Bakgrundsnivéer'| 28/10 — 3/11, 2003 |Hjorthagen, Fisksjoéng, Lidingd
Driftlage? 16/12 — 22/12, 2003 | Hjorthagen, Fisksjéang, Lidingo
Komplettering 4/3 —11/3, 2004 | Fiskartorpet

Fore den termiska anlaggningen togs i drift. 2 Nar den termiska anlaggningen var i drift
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| driftlaget var anlaggningen inte intrimmad varfor ljudnivaerna inte helt aterspeglar “normalt

driftlage” for anlaggningen. Matperioden i mars aterspeglar detta battre.

Matplatsen ”"Hjorthagen” var placerad vid narmaste bostadshus pa Hjorthagsberget ca 400 m syddost
om den termiska anlaggningen, matplatsen Fisksjoang” var placerad i gronomradet,
Nationalstadsparken, vid en batklubb ca 200 m nordost om den termiska anléaggningen, matplatsen
”Liding6” var placerad vid narmaste bostadshus pa Lidingo ca 1 200 m nordost om den termiska
anldggningen och métplatsen ”Fiskartorpet” var placerad vid nédrmaste bostadshus i véstlig riktning,

ca 500 m fran den termiska anlaggningen.

Under méatningarna registrerades: ekvivalent ljudniva i dB(A), bakgrundsniva i dB(A) mer dn 95%

av tiden, maximal ljudniva i dB(A)Fast, och antal maximalnivaer.

Uppmatta ljudnivaer, aktuella méatplatser och 6vriga resultat finns i sin helhet redovisade i bilaga 8.

Resultaten sammanfattas i Tabell 13.

Tabell 13.  Beraknade och uppmatta ljudnivaer fore (bakgrund) och under drift av den termiska
anlaggningen vid matstationerna Hjorthagen, Fisksjoang, Liding6é och Fiskartorpet.

Ekvivalent ljudniva i dB(A). Momentan ljudniva uttryckt i antalet 10 minutersperioder
som medelljudet dverstigit riktvardet (Rv).

Tid RV Hjorthagen Fisksjoang Lidingo Fiskartorpet

Bakgrund| Drift |Bakgrund| Drift |Bakgrund| Drift' Drift
Ekvivalent ljudniva
Dag 55 51 52 54 55 59 - 53,7
Kvall 50 50 50,5 51,5 53 56,7 - 49,2
Natt 45 47 48 48,6 54 51,6 - 47,5
Antalet perioder over riktvardet for momentan ljudniva
Natt 55 9,5? 6° 23 >50° >50° - 0
Beraknad ljudniva utifran anlaggningens ljudeffekt och direktivitet

51 53 37 47

'Ingen métning utford, “antal 10 minuters perioder 6ver riktvardet,

Bakgrundsmatningar utférdes under 6 dygn mellan den 28/10 — 3/11, 2003 (for Hjorthagen dock - 2
dagar, 3 kvillar, 3 natter pga fuktproblem med en métare). Ljudmatningar da anlaggningen var i
drift utfordes mellan den 16/12 — 21/12, 2003. Anlaggningen var dock endast i drift de tva forsta

dygnen, varfor vardena i Tabell 13 endast innehaller data fran dessa dygn.

WSP Akustiks slutsatser av ljudméatningarna sammanfattas nedan (Golders kommentarer i kursiv
stil):
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e Bakgrundsljudnivan i matstationen i Hjorthagen &r allmant paverkad av trafiksituationen i

omradet
e Bakgrundsljudnivan i matstationen i Fisksjoang har en viss paverkan fran Liding6bron

e Bakgrundsljudnivan i matstationen pa Liding0 ar kraftigt paverkad av trafiken och méatning
i drift har inte utforts da ljud fran anlaggningen var omdjlig att sérskilja vid en manuell

matning.

e En tendens till hojning av ljudnivan vid drift pa matstationen i Hjorthagen finns vid NO-

vindar. Anlaggningen Iag dock i NV riktning varfor denna tendens kan ifrdgasattas.

e Entendens finns att ljudnivan vid matstationen i Fisksjoang dkar under natten, sannolikt

beroende pa anlaggningen.

e Ljudnivan vid Fiskartorpet paverkas av trafiken. Vid drift och vid ostliga vindar paverkas

ljudnivan av anlaggningen och nar 50 dB(A).

e Ljudet fran anlaggningen ger transienta ljud fran truckar som flyttar massor, men ar ej sa

omfattande att de direkt paverkar den ekvivalenta ljudnivan.
e Ljudet fran anlaggningen var mest markbar i VSV-riktning (direktivitet)

Vid senare studier av ljudbilden fran anlaggningen befanns ljudet fran flaktarna ovanpa luftfiltren

vara nagot storande i riktning mot Fiskartorpet.

10.2 Halter av organiska amnen utanfor arbetsomradet

Dokumentation avseende lukt samt métningar med PID har utforts av Golder med jamna mellanrum
samt da klagomal pa verksamheten forekommit. Matningar i omgivningen utférdes dagligen under
perioden 2003-07-31 till 2003-10-02. PID-métningarna har inte vid nagot tillfalle pavisat flyktiga

kolvaten som kunnat hérledas till saneringsarbetena och de dagliga métningarna upphérde darfor.

Matningar har utforts utanfor arbetsomradet vid Shells bensinstation, Artemisgatan, Tumbataltet,

Ropstens batklubb, Fortum, samt cykelvag vid arbetsomradet.

Notering av eventuella lukter gjordes i samband med métningarna. Vid enstaka tillfallen var det
tydlig lukt vid Shell och vid SL:s parkering. | allmanhet avtog lukten snabbt utanfor arbetsomradet.
Vid ett tillfalle kunde svag lukt noteras pa Artemisgatan (2003-09-02).
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10.3 Halter av PAH, Kvicksilver och Kvavedioxid utanfor arbetsomradet

Gatu- och fastighetskontoret har pa frivilligt initiativ latit utféra omgivningskontroll av PAH,
kvicksilver och kvavedioxid. Tva matstationer sattes upp och placerades dels i Hjorthagen pa taket
av byggnaden vid Artemisgatan, station 1, (ovanpa daghemmet) i norra delen av
bostadsbebyggelsen i Hjorthagen, dels i Nationalstadsparken, station 2, pa taket av fd
Motormannens byggnad. Stationen vid Artemisgatan var placerad ca 400 m SSO fran
anlaggningens skorsten och stationen i Nationalstadsparken var placerad ca 300 m NV fran

anl&ggningens skorsten.

Matningarna utfordes mellan den 22 september 2003 och 29 mars 2004 av IVL Svenska
Miljoinstitutet AB. Matning av vindstyrka och vindriktning utférdes som ett komplement till
amnesmatningarna. Utbver detta utfordes en spridningsmodellering enligt TAPM-modellen baserad

pa anlaggningens prestanda och fysiska utforande. 1VL:s méatningar redovisas i bilagorna 9 och 10.

10.3.1 Halter av kvavedioxid

NO, mattes till en borjan med diffusiva provtagare (veckoprov) pa bada métstationerna, men mattes
fr.o.m. 10 oktober 2003 pa Artemisgatan kontinuerligt (10 min medelvarden) genom skillnaden
mellan NO och NO,.

Métningar planerades utforas for tre perioder: fore, under och efter den termiska behandlingen.
Intrimningsperioden for anlaggningen kom dock att bli nagot langre an forvantat varfor en fjarde
maétperiod tillkom. Max- och medelhalter for perioderna och stationerna redovisas i Tabell 14. |
Figur 14 redovisas den hogupplésande méatningen pa station 1 och baserat pa de méatningarna

redovisas dygnsvariationen i Figur 15.

Tabell 14.  Maétperioder, matplatser och NO, - halter i luften (ug/m®).

Driftperiod | Tidpunkt Station 1' | Station 2

Medel | Max® | Medel | Max

Foredrift |10/10-17/11,2003| 16 59 13 | 17

Intrimning |17/11-12/1,2004 | 19 68 15 | 19

Normal drift| 12/1 — 17/3, 2004 19 66 15 | 17

Efter drift | 18/3 — 1/4, 2004 11 | 39 | 13* | -

60 min medelvérden

2 veckomedelvarde

® 98-percentilshalter (enligt kvalitetsnormer)
*endast ett matvarde

Golder Associates
J:\2003\0370210 Miljokontroll Lyftk, KI Sj, Hjorth\Gasverkstomten\Rapport\Rapport Gasverkstomten FINAL.doc



0270404

SCHAKTNING OCH TERMISK BEHANDLING AV PAH-FORORENADE MASSOR 2005-09-22
Uppdragsgivare: GFK Region Ytterstad Sid. 29 (29)
120
100 S
~ 80 |
S 60 |-
o Lo il I
S~ | | A
B L A L

025 g 24 9 24 8 23 7 22 8 23
'.

Oct Oct Nov Nov Dec Dec Jan  Jan Feb Feb Mar Mar

Figur 14. Tidsserie av NO, métt pa station 1 under tiden 03-10-11 till 04-03-29
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Figur 15.  Medelvarden av NO, pa station 1 vid olika tidpunkter pa dygnet mellan 03-11-10 —

04-04-01.

Nagot hogre varden av NO, -halter erhélls i period 2 och 3 vilket enligt IVVL kan forklaras av dels
anldggningens idrifttagande, dels inversioner allmant for perioden. En fordjupad studie av NO,-
halten i olika vindsektorer visade att hogre varden erhélls fran andra vindsektorer an den dar

anlaggningen lag. Paverkan fran anlaggningen bedémdes som minimal avseende NO och NO,.

Den mest betydande kallan till NO, pa station 1 bedémdes av IVL vara trafiken i Stockholm.
Morgon- och eftermiddagstrafiken kan ses som tva toppar i Figur 15. Medelvérdet fran samtliga
métningar frén station 2 &r ca 4 ug/m® lagre vilket antas bero p& att matstationen &r beldgen langre

fran trafikerade vagar.
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10.3.2 Halter av kvicksilver

Kvicksilver mattes kontinuerligt pa Artemisgatan som TGM for detektering av elementért och
molekylart kvicksilver i luft. Max och medelvérden av kvicksilvermétningarna samt jamférvarden
fran stadsluft i Stockholm och bakgrundshalter i Sverige (Ra6) redovisas i Tabell 15. 1 0 redovisas

TGM halterna pa Artemisgatan. | Figur 17 redovisas TGM halterna i Fisksjoang.

Tabell 15.  Matperioder, matplatser och kvicksilver halter(TGM) i luften (timmedelvérden i
ng/m®) vid Hjorthagen samt jamférande halter fran stadsluft (Sédermalm) och
bakgrundshalter.

Driftperiod | Tidpunkt Station 1 Station 2 Sodermalm | Bakgrund®

Medel? | Max | Medel® | Max | Medel | Max | Medel | Max

Fore drift  |10/10-17/11,2003| 1,54 |2,97| 1,93 [2,86| - - - -

Intrimning |17/11-12/1,2004 | 3,80 (108 | 1,84 |2,88| - - - -

Normal drift|12/1 — 17/3, 2004 183 | 54| 1,90 (2,83 - - - -

Efter drift | 18/3 — 1/4, 2004 185 | 22| 159 (162 - - - -
1995-96 - - - - 1,7 | 31 - -
2003 - - - - - - | 1,77 | 2,8

! Matningar utférda p& EMEP-stationen i R&8, Goteborg

2 Timmedelvarde

® Dygnsmedelvérde
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Figur 16.  Timmedelvarden av kvicksilver (TGM) fran station 1 mellan 03-11-18 till 04-03-29.

(WHO's riktvarde for livslang exponering ar 1 000 ng/m?).
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Figur 17.  24-timmarsmedelvarden av kvicksilver (TGM) fran station 2 mellan den 03-10-14 till
04-03-29.

Kvicksilverhalterna uppmatta fran station 1 ar jamforbara bade med bakgrundshalter och med halter
i stadsluft med undantag fran period 2 under intrimning da medelhalten var nagot hogre och
maxhalten kraftigt forhojd da vinden blaste mot métstationen. Vid period 3 da anlaggningen gick

under normal drift och i huvudsak gick dygnet runt var halterna endast nagot forhojda.

10.3.3 Halter av PAH

PAH i partikular form och i gasfas fangades pa adsorbent med luftpump och analyserades med
vatskekromatografi en gang i veckan. Max- och medelhalter for perioderna och stationerna
redovisas i Tabell 16.

Tabell 16. Maétperioder, matplatser och PAH-halter i luften (veckomedelvérden i ng/m?).

Driftperiod | Tidpunkt Station1 |Station 2' |Bakgrund?

Medel | Max | Medel | Max

Foredrift |22/9-17/11,2003| 56 | 10 | 4,7 | 6,6

Intrimning |17/11-12/1,2004| 8,2 | 17 | 43 | 5.3

Normal drift|12/1 — 14/3,2004 | 58 | 8,7 | 6,8 | 13

Efter drift |14/3-28/3,2004 | 3,7 | 41| 28 |28

2002 1-5

'métning varannan vecka
2 Aspvreten

Veckomedelvérden av PAH fran station 1 och 2 redovisas i Figur 18 och Figur 19.
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Figur 18.  Veckomedelvarden av PAH pa station 1.
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Figur 19.  Veckomedelvarden av PAH pa station 2.

Enligt IVL &r bidraget fran lokala kéllor forhallandevis litet och harror till storsta delen fran trafik i
naromradet. Eventuella bidrag fran markarbeten eller reningsanlaggningen kan inte urskiljas pa

station 1 och pa station 2 &r halterna annu lagre.

10.3.4 Prognoser och utfall av modeller

I anslutning till méatningarna har modellering utforts som beskriver halttillskottet av kvicksilver och
NOXx fran anlaggningen. Distributionen har modellerats for period 3 (normal drift) da anlaggningen
hade merparten av sin produktion. Indata utgjordes av anldaggningens emmisionsdata och det

geografiska spridningsmonstret har bestamts med for omradet radande véaderlek. Under drifttiden
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var vindriktningen dvervagande sydvéstlig och de hdgsta halterna har uppkommit nordost om

anlaggningen. Medeldistributionen redovisas i Figur 20 och Figur 21.

Figur 20.  Medeldistribution av kvicksilver Figur 21.  Medeldistribution av NOx fran
(TGM) fré&n anlaggningen (ng/m®). anlaggningen (ug/m®).

Uppmatta halter av NOx och kvicksilver i omgivningen, emissionsdata fran anlaggningen samt

radande véderlek har jamforts mot de spridningssimuleringar som utfordes infor ansokan av den

termiska behandlingen. Syftet har varit att kontrollera om spridningssimuleringar i allménhet &r ett

bra satt att prognosticera effekter av termiska anlédggningar.

Infor ansdkan utférde VBB VIAK en spridningssimulering (ISCST3-modell) som berédknade
maximal paverkan avseende halter 5 m 6ver markytan, hansyn togs till topografi, plymlyft m.m. och
klimatstatistik togs fran Arlanda som indata. Indata for emissioner utgjordes av maximalt tillatna
halter enligt férordningsforeskrifter. Indata for skorstenshéjd var 20 m med rokgasflode av 9 000
Nm?®/tim. Frén berakningarna erhdlls rsmedeltillskott samt 98 percentil av timvérdet avseende

kvicksilver och NOx.

For att jamfora modellerade halttillskott med uppmaétta data sérskiljdes bakgrundshalterna fran
tillskotten fran anlaggningen. Detta utférdes genom att studera halterna som funktion av
vindsektorer. For kvicksilver var bidraget 0,3 — 0,4 ng/m®. Foér NO, kunde inte matdata sarskilja
halttillskott fran bakgrund. Halttillskottet bestamdes istallet frin NO som omréaknat till NO, gav ett
tillskott p& 1 ug/m®. Det kraftigaste tillskottet av NO var for dvrigt frén VVartans spaltgasanlaggning.

Resultaten av modellerade och uppmatta halttillskott redovisas i Tabell 17.

Golder Associates
J:\2003\0370210 Miljokontroll Lyftk, KI Sj, Hjorth\Gasverkstomten\Rapport\Rapport Gasverkstomten FINAL.doc



0270404
SCHAKTNING OCH TERMISK BEHANDLING AV PAH-FORORENADE MASSOR 2005-09-22
Uppdragsgivare: GFK Region Ytterstad Sid. 34 (34)

Tabell 17.  Jamforelse mellan modellerade (VBB VIAK) och métta halttillskott av kvicksilver,
NOx och NO, pa Artemisgatan, Hjorthagen.

, . Maximal halttillskott | Maximal halttillskott
Fororening : X e
enligt modell enligt matning
Kvicksilver (ng/m°) 0,17-0,3 0,05
NOXx (ug/m®) 1 0,5
NO, (ug/m®) 0,25 0,12

Sammanfattningsvis:

e Matningarna visade att den termiska anlaggningen hade en matbar, men ringa paverkan pa

luftkvaliteten i Hjorthagen.

e Uppmatta halttillskott &r med god marginal lagre &n halttillskott uppskattade genom

spridningssimuleringar, trots att det verkliga rokgasflodet var mer an dubbelt sa stort.

e Med simuleringen kan paverkan i andra omraden an dar matningar utférdes med viss

sakerhet betraktas som lagre an de varden som erholls fran spridningssimuleringen.

Se IVL:s rapport i sin helhet i bilaga 9.

10.3.5 Bedomning av halsoeffekter p& boende i Hjorthagen

IVL har bedémt halsoeffekterna pa boende i Hjorthagen i anslutning till saneringsarbetena, se dven
bilaga 10. Ingen markbar forhéjning av PAH eller NO, kunde konstateras vid matningen i
omgivningen varfor endast eventuell kvicksilverpaverkan utretts. Till hjalp for bedémningen har ett
nyligen avslutat uppdrag som utforts i ett EU-projekt (EMECAP) utgjort underlag. | EU-projektet
utférdes méatningar av kvicksilver i luften i omgivningar vid klor-alkalifabriker i Sverige, Italien och
Polen samt epidemiologiska studier pa befolkningen i fabrikernas naromraden. Upptag av
kvicksilver mattes i urinen och akt gavs pa personernas allméantillstand, diet, m.m. Hansyn togs
aven till amalgamfyliningar. Utslapp i luften fran klor-alkalifabriken i Sverige var i
storleksordningen ca 10 ganger hogre an vid Hjorthagen. Upptag av kvicksilver i urin vid klor-

alkalifabrik och i en referensgrupp fran EMECAP-projektet redovisas i Tabell 18.
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Tabell 18.  Upptag av kvicksilver i urin fran ett omrade vid en svensk klor-alkali fabrik och fran
ett referensomrade (EMECAP resultat)

Antal

personer Kvicksilver i urin (ug/gC)

Personer med amalgamfyllningar

Klor-alkalifabrik 45 0,59
Referensomrade 37 0,43
Personer utan amalgamfyliningar

Klor-alkalifabrik 69 0,15
Referensomrade 91 0,14

Resultatet visade att nagon skillnad avseende kvicksilverupptag inte fanns mellan befolkningen i
naromradet till klor-alkalifabriken och referensgruppen utanfor naromradet. Liknande resultat
erhélls i den italienska undersdkningen. Skillnaden mellan férsékspersoner med eller utan
amalgamfylIningar hade dock stort genomslag. Med stdd av EMECAP undersdkningen kan det

konstateras att effekten pa boende i Hjorthagen var forsumbar.

Vid intrimningsperioden forekom tidvis foérhojda kvicksilverutslapp dar medelvardet uppgick till

3,8 ng/m°. Exponeringen var dock vésentligt lagre &n vid EMECAP- undersékningen.

Medelvardet for kvicksilverhalten i luften for hela perioden i Hjorthagen uppgick till ca 2,2 ng/m?,
motsvarande bakgrundshalten. WHO's riktvarden "Guidelines for Air Quality”, (2000) avseende

&rsmedelvarde for kvicksilver ar 1 000 ng/m°.

10.4 Enkatundersokning

Utrednings- och Statistikkontoret utforde en enkatundersokning efter avslutad atgard i syfte att se i
vilken utstrédckning de boende mérkt av sanerings- och efterbehandlingsarbetet och hur
informationen kring markreningen fungerat. Av de totalt 2 000 personer som bor i Hjorthagen
utférdes telefonintervjuer med 250 slumpvis utvalda personer. Information om markreningen har
dels spridits av Gatu- och fastighetskontoret genom samradsmoéten, utdelning av broschyrer och pa
webbplats, dels av massmedia. 91 % av de tillfragade kande till att ett markreningsprojekt utforts i
Hjorthagen. 76 % hade fatt informationen via media, da framst fran lokaltidningar. Mer &n halften
ansag att de fatt tillracklig information. Endast 4 % av de tillfragade hade besokt anlaggningen vid

de visningar som hade anordnats av Gatu- och fastighetskontoret.
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Pa fragan om de boende markt av sanerings- och efterbehandlingsarbetet svarade 78 % att de inte
alls hade markt av det. Av de 22 % som mérkt av arbetet svarade 17 % att de inte alls, lite eller
ganska lite blivit stérda. Mindre an 1 % hade blivit mycket stérda. Enkéatundersdkningen i sin helhet

finns redovisad i bilaga 11.

Uppsala, som ovan
GOLDER ASSOCIATES AB

Maria Sundesten Nils Rahm

Miljokontroll Kvalitetsgranskare, teknisk support

Fragor angaende rapporten besvaras av:
Maria Sundesten
Tel: 08 — 506 306 00

E-post: maria_sundesten@golder.se

Golder Associates
J:\2003\0370210 Miljokontroll Lyftk, KI Sj, Hjorth\Gasverkstomten\Rapport\Rapport Gasverkstomten FINAL.doc



