Gronlingen (Barbatula barbatula) i Igelbacken

Betydelsen av en restaurering

David Persson, John Persson och Anna Staaf
Handledare: Sture Hansson
Fisk- och fiskeribiologi 15 hp
Institutionen for systemekologi
Stockholm universitet
080604



Inledning

Bakgrund

Gronlingen (Barbatula barbatula) ar en fisk tillhdrandes klassen benfiskar (Osteichtyes),
ordningen karpartade fiskar (Cypriniformes) och familjen gronlingsfiskar (Balitoridae). Den
ar en bottenlevande sotvattensfisk som trivs bra i grunda biackar med steniga bottnar och
strommande vatten (www1). Gronlingen har en 1dngstrackt grabrun till ljusbrun kropp,
vanligtvis med morkare bruna regelbundna flackar ldngs sidorna (figur 1). Ryggen dr
brunsvart och buken ljust gulvit. Den slanka kroppen har ett négot tillplattat huvud och
munnen har tre par skiggtommar (Lundberg, 2006). Fodan bestar av smd kréftdjur,
bottenlevande ryggradsldsa djur samt insektslarver (www?2). Gronlingens lek sker en gang om
aret och da under forsommaren, troligtvis under nitterna. Rommen laggs dver stenar eller
annan vegetationsbeklidd botten dir den klibbiga rommen fister. Aggutvecklingen sker pé 8-
10 dagar. Ynglets tillvixt 4r snabb och forsta sommaren uppnar den en lingd pé 3-3,5 cm.
Efter tredje sommaren uppnar gronlingen konsmognad och har dé nétt en ldngd pa 7-8 cm
(Lundberg, 2006). I Sverige blir gronlingen ca 10-15 cm lang (Carlberg och Stromberg, 1989
i Lundberg och Andersson, 2000).

Figur 1: Gronling (Barbatula barbatula) (www5)'.
Gronlingen var tidigare en rodlistad art. Forstorelse av livsmiljo, fororeningar och forsurning
sdgs ha varit bland de bakomliggande orsakerna till att gronlingen minskade 1 antal och till
och med forsvann pa vissa stéllen i sodra Sverige (Ahlén och Tjernberg, 1996 i Lundberg,
2006). De vidtagande atgérderna som dé togs gav resultat vilket gjorde att gronlingen kom att
bedomas som “livskraftig” (Gérdenfors, 2005 i Lundberg, 2006). Bortsett fran Skéne lén &r
gronlingen mycket sillsynt 1 6vriga Sverige. De ldn man vet att gronlingen forekommer 1
utdover Skane dr Hallands 14n, S6dermanlands 14n, Stockholms 14n och Norrbottens 1dn
(Svensson, 2004). I Stockholms 14n finns gronlingen 1 Igelbdcken dér den har blivit en viktig
symbolart for omradet (Lundberg, 2006).

Igelbédcken rinner frdn Sdbysjon genom de fem kommunerna Solna, Sundbyberg,
Stockholm, Jérfdlla och Sollentuna for att slutligen mynna ut i Edsviken (Nyberg, 2001 i
Hallnés, 2001). Igelbédcken dr formad under stor minsklig pdverkan och passerar i nira
anslutning till flera storre bostadsomrdden (Hallnis, 2001). Trots denna paverkan finns
fungerande ekosystem i backen (Hallnis, 2001). Igelbackens dalgang ar relativt flack med en
fallhojd pa 18 m fran Sibysjon till Edsviken, vilket innebdr att det endast finns ett fital partier
av vattendraget som dr starkt strommande (Lundberg, 2006). D4 stora delar av Igelbiackens
dalgang bestar av gammal sjobotten domineras den av sand och lera. Darfor dr det ont om
bottensubstrat som grus, sten och block vilka dr forutséttningarna for goda faunabiotoper



(Hallnis, 2001). I Igelbacken finns ett antal vandringshinder, bland annat ett vid Ulriksdal,
som utgors av en forddmning vilken hindrar gronlingen frén att vandra ut i Edsviken (Hallnés,
2001).

Ett av de allvarligaste hoten mot gronlingens fortsatta forekomst 1 Igelbacken ér torra &r
da biacken torkar ut lings l4nga striickor. Aven det faktum att bickstrickan ir utritad och
kraftigt rensad utgor hot mot gronlingen (Lundberg och Andersson, 2000). I april 1999
bildades Igelbacksgruppen med syfte att frimja Igelbiackens vattenvard samt sprida kunskap
om naturvérdena i avrinningsomrddet. Denna grupp bestar av tjinstemén fran de fem berdrda
kommunerna, Naturhistoriska Riksmuseet, Vigverket, Stockholm Vatten AB,
Naturskyddsforeningen i Stockholms 14n och Léansstyrelsen 1 Stockholms 14n (Hallnés, 2001).

I slutet av 2005 startade etapp 1 av ett restaureringsprojekt i Igelbacken dir en del av
bicken meandrades och bottensubstrat som grus och sten sattes ut. Syftet med dessa dtgirder
var att 6ka turbulensen i vattnet och fa en dkad syresittning for att forbattra forutsittningarna
for gronlingen samt djurlivet 1 6vrigt 1 och kring Igelbacken (www?2). Trdd och buskar
planterades for 6kad beskuggning, vilket innebér ldgre temperatur i vattnet under
sommarhalvaret (Lundberg, 2006). Den del av Igelbdcken som hittills har restaurerats ligger i
Sundbybergs kommun invid kommungransen mot Solna (Wwww?2).

Etapp 1 av restaureringen slutférdes 2007 och elfisket 2007 jamfort med 2005 gav ett
okat antal fangade gronlingar, vilket kan antyda pa en positiv effekt av restaureringen pa
gronlingsbestandet. Etapp 2 i restaureringsprojektet ska starta 2009, dir en spikrak del av
Igelbicken ska utvecklas till en mer meandrande och levande del. Dock kommer det avsnittet
av backen inte bli lika strommande som den delen som redan restaurerats pa grund av flackare
mark. Syftet med restaureringen &r precis som tidigare att forbattra forutsittningarna for
djurlivet 1 och kring Igelbacken (www3).

Syfte

Syftet med den tidigare genomforda restaureringen var att frimja gronlingsbestindet i
Igelbacken. Dock har ingen studie genomforts for utkomsten av projektet, endast en antydan
pa en positiv effekt av restaureringen pa gronlingsbestandet har konstaterats genom elfiske
(pers. komm. Stefan Lundberg, 2008). Den hir studien avser att utrona effekterna av
restaureringsinsatsen vid lokalen Kymlinge uppstroms T-banebro pa gronlingspopulationen i
Igelbicken. Detta gors genom att analysera tithetsforandring (antal individer/100m?) och
eventuella forandringar i rekryteringsframgang. Den hér studien kan darmed vara av intresse
for att tydliggora resultat av restaureringsinsatsen vid den ovanndmnda lokalen 1 Sundbybergs
kommun. Resultatet av den hér studien kan utrona ifall liknande restaureringsinsatser som ar
planerade i Solna kommun kan beréttigas ur ett gronlingsbestdnds perspektiv.

Metod

Elfiskedata fran Igelbdcken i nordvistra Stockholm (X658747, Y162566) for aren 1999,
2001-2007 (ar 2000 elfiskades inte Igelbiacken), bestilldes fran Fiskeriverkets elfiskeregister.
Elfisket i Igelbacken har bedrivits pa ett flertal olika lokaler ldngs hela Igelbdckens stracka.
Vilka lokaler som elfiskats varierar dock ndgot mellan &ren (bilaga 1), men lokalen vid
Ulriksdal-Sorentorp finns for alla &r samt lokalen Bro Granby-Eggeby som finns med alla ar
utom for 2007. Elfisket har bedrivits bade kvalitativt (en avfiskning) och kvantitativt (tva till
tre avfiskningar). Datasetet innehéller varje uppfiskad individs langd. Restaurering skedde
mellan 2005 och 2006 pé lokalen uppstroms t-banebron i Kymlinge. Data fran elfiske i denna
lokal fanns fran 2005 innan restaureringen som kvalitativt fiske samt fran 2007 efter
restaureringen som kvantitativt fiske. Den hér studien har analyserat tithetsindex
(individer/100 m?®) och lingddata (fiskldngd i mm) for gronling. Tithetsindex som anvénts i
den hér studien har i datasetet beréknats och uppskattats med Zippinmetoden som forutsétter



att fingsteffektiviteten ar lika i alla utfiskningsomgangar eller estimerats beroende pa
elfiskemetod (Degerman och Sers, 2001). For det kvalitativa fisket har fasta estimerade p-
vérden (fangsteffektivitet vid elfiske) som &r riksmedelvirde (standard) for elfiske av gronling
anvints (pers. komm. Berit Sers, 2008).

Gronlingstathet

Individtatheten fore och efter restaureringen sattes i perspektiv med lokalen vid Ulriksdals-
Sorentorp som jamforelselokal. For att sdkert kunna séga att en fordndring 1 individtithet
beror av restaureringsinsatsen och inte kommer av ovanligt goda forhéllanden just detta ar,
analyserades fordndringar i individtithet mellan fore och efter restaureringen vid Kymlinge
uppstroms T-banebro tillsammans med origa lokaler i Igelbicken med tva ars mellanrum déar
data fanns tillgdngligt. Eftersom data frin elfiske fore och efter restaureringen vid Kymlinge
uppstroms T-banebro var med tva ars mellanrum var jamforelseperioden med alla andra
lokaler densamma. For att f fordndringen 1 tithetsindex dver en tvaarsperiod delades andra
arets tathetsvarde med det forsta arets virde och direfter togs den naturliga logaritmen (Ln).

Gronlingsrekrytering

For att uppskatta andelen Odringar (drsungar) i gronlingspopulationen plottades langddata
over alla elfiskade gronlingar pa alla de aktuella aren for att utifran langdstrukturen i
histogrammet urskilja gruppen av arsungar som en avskild, normalférdelad kurva. Vid denna
dataanalys togs ej data frdn Ulriksdals trédbro fran 2006 och 2007 med, eftersom dessa vare
elfiskade pé varen 1 april och maj istéllet for pa hosten 1 september och oktober som var fallet
med Ovriga elfisken i Igelbdacken. Oaringar identifieras som individer med en lingd som ar <
47 mm, en langd som anvénts vid vidare analys i studien. Denna klassificering kan styrkas av
publicerad data (www4, 2008). Nu kunde andelen Odringar av det totala antalet uppfiskade
gronlingar jamforas mellan ar for att visualisera utvecklingen for hela Igelbécken.

Vilka lokaler som elfiskats skiljer sig ibland fran ar till ar (Bilaga 1). For att sétta
rekryteringsframgangen (kvoten Oaringar/totalt antal gronlingar) 1 den restaurerade lokalen i
perspektiv sa jimfordes den med tva andra lokaler med ldngst dataserie. For att se ifall
rekryteringen efter restaureringen vid Kymlinge uppstroms T-banebro beror av en positiv
utveckling i hela Igelbacken eller pa restaureringen vid lokalen, jimfordes fordndringen 1
andelen Oaringar av det totala antalet fiskar 6ver en tvaarsperiod. For att fa forandringen 1
kvoten Oaringar/totalt antal gronlingar 6ver en tvadrsperiod delades andra érets tithetsvirde
med det forsta arets viarde och direfter togs den naturliga logaritmen (Ln + 0,01). 0,01
adderades p.g.a. forekomst av nollvérde fore restaureringen vid Kymlinge uppstroms T-
banebro.



Resultat

Gronlingstathet

Gronlingstathet i lokal fore och efter restaurering samt i
orestaurerad jamforelselokal
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Figur 2: Gronlingstathet (antal fiskar/100 m2) vid Kymlinge uppstréms T-banebro fére och efter
restaureringen, med Ulriksdal-S6rentorp som jamférelselokal.
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Figur 3: Tathetsforandring (Ln) av gronling éver olika tvaarsperioder. Lokalen Kymlinge uppstroms T-
banebro restaurerades efter 2005 ars elfiske och tathetsférandringen mellan 2005 och 2007 ars
elfiske satts har i relation till tathetsférandringar over tvaarsperioder i andra lokaler i Igelbacken.
Sannolikheten att den observerade férandringen vid lokalen Kymllnqe uppstréms T-banebro skulle
uppsta av en slump bland de undersokta lokalerna ovan ar 8,66*10°



Gronlingsrekrytering

Gronlingens ldngdfrekvens i lgelbacken ar 1999, 2001-2007
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Figur 4: Gronlingens langdfrekvens i Igelbacken baserat pa samtliga elfiskelokaler ar 1999, 2001-2007
(elfiskedata host). Ur histogrammet kan Oaringar identifieras som individer med en l&dngd som ar < 47
mm, en langd som anvants vid vidare analys i studien.

Gronling Oaringari/tot i Igelbacken
ar 1999, 2001-2007
50
_ 40 .
s /
8 30
5 \ / ‘ —m— Oéringar/tot
@ 20
8 4o | ®
0 T T T T T T T T
1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007
Ar

Figur 5: Procenten Oaringar (< 47 mm) av totalt antal elfiskade gronlingar i Igelbacken fran samtliga
elfiskelokaler under ar 1999, 2001-2007 (Oaringar/tot). Medelvardet pa antal Oaringar under ar 1999,
2001-2007 ar 20,4 %. Trenden for andelen Oaringar i hela Igelbacken ar positiv efter ar 2005.
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Figur 6: Oaringar/totalt antal fiskar i procent ar 1999, 2001-2007 f6r tre lokaler.
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Figur 7: Forandring i kvoten Oaringar/totalt antal gronlingar (Ln + 1) Over olika tvaarsperioder.
Lokalen Kymlinge uppstréoms T-banebro restaurerades efter 2005 ars elfiske och tathetsférandringen
mellan 2005 och 2007 ars elfiske satts har i relation till kvotforandringar over tvaarsperioder i andra
lokaler i Igelbacken. Kvoten anvands som ett matt pa rekryteringframgang vid lokalerna. Att
forandringen vid lokalen Kymlinge uppstréoms T-banebro skulle uppsté av en slump bland de
undersodkta lokalerna ovan ar 0,004.



Diskussion

Gronlingstathet

Tithetsindex (antal fiskar/100m?) for lokalen Kymlinge uppstroms T-banebro skiljer sig stort
fore och efter restaurering samt fran jamforelselokalen Ulriksdal-Sérentorp mellan 2005 och
2007 (figur 2).

Téthetsforandringen (Ln) i lokalen Kymlinge uppstroms T-banebro utmérker sig genom
en tydlig fordndring fran tiden fore (2005) och efter (2007) restaurering (figur 3).
Sannolikheten att den observerade forandringen vid lokalen Kymlinge uppstroms T-banebro
skulle uppstd av en slump bland de undersokta lokalerna ir 8,66*10™"2, d.v.s. det dr osannolikt
att fordndringen orsakats endast av slumpen.

Gronlingsrekrytering

I histogrammet 6ver gronlingens langdfrekvens i Igelbdcken baserat pa samtliga elfiskelokaler
ar 1999, 2001-2007 (elfiskedata host) kan Oaringar, 1aringar och fleraringar, identifieras som
mer eller mindre tydliga normalfordelade kurvor i histogrammet (figur 4). Odringar har
klassificerats med en langd som dr <47 mm. Denna ldngd som anvénts vid vidare analys 1
studien kan styrkas av publicerad data (www4, 2008).

Procenten Oaringar av totalt antal elfiskade gronlingar (Odringar/tot) i Igelbdcken fran
samtliga elfiskelokaler under &r 1999, 2001-2007 har varierat, med ett medelvérde pa 20,4 %
(figur 5). Trenden for andelen Oéringar i hela Igelbdcken ar positiv, vilket tyder pa en god
rekrytering i Igelbicken efter ar 2005. En bittre upplosning fas for lokalen Kymlinge
uppstroms T-banebro nir den jamfors med Bro Granby-Eggeby och Ulriksdal-Sorentorp, de
tva lokaler med langst tidsserie i datasetet (figur 6). Procenten Odringar/tot varierar dver aren,
men Okningen fran tiden fore (2005) och efter (2007) restaurering &r storre 4n de andra tva
lokalernas 6kning under aren.

Foriandringen av Oaringar av totalt antal elfiskade gronlingar (Ln + 0,01) fore och efter
restaurering 1 lokalen Kymlinge uppstroms T-banebro sattes i relation till kvotférdndringarna
over tvaarsperioder i andra lokaler i Igelbacken (figur 7). Kvoten som anvidnds som ett matt
pa rekryteringframging och fordndringen av kvoten framtrdder som stor vid restaurering,
vilket tyder pd god rekryteringsframgang. Men dven andra lokaler som ej har restaurerats
pavisar stora fordndringar i rekryteringsframgéng 6ver en tvaarsperiod. Sannolikheten att den
observerade fordndringen vid lokalen Kymlinge uppstroms T-banebro skulle uppsta av en
slump bland de undersokta lokalerna ar 0,004, d.v.s. det dr osannolikt att fordndringen
orsakats endast av slumpen.

Stora fordndring 1 rekryteringframgéng har dven 4gt rum vid andra lokaler under en
tvadrsperiod. Resultatet pavisar att forédndring i rekryteringframgang hos gronling kan
fluktuera naturligt 6ver tid. Dessa fluktuationer (brus) skulle kunna maskera restaureringens
positiva effekt pa rekryteringframgang hos gronling, men s var ej fallet har. Detta tyder pé att
restaureringen verkligen har gynnat gronlingsbestandets rekrytering.

Begransningar i studien

Existerande begransningar i datasetet med avseende pa elfiskelokal och ar, samt variation i
dessa har inneburit begrdnsningar i ssmmanhingande tidsserier pa enskilda lokaler.
FramfOrallt var det ett faktum for lokalen Kymlinge uppstroms T-banebro som endast hade ett
fiske fore (kvalitativt) respektive efter (kvantitativt) restaureringen.

Gronlingsrekrytering och gronlingstéthet dr givetvis beroende av en miangd abiotiska faktorer
t.ex. vattenstdnd och vidder samt biotiska faktorer t.ex. forekomst av predatorer. Dessa faktorer
kan variera spatialt och temporalt i Igelbdcken, vilket studien ej har tagit hinsyn till.



Slutsats

Studien pavisar en stor fordndring och 6kning i tithetsindex for gronling vid Kymlinge
uppstroms T-banebro och kan didrmed forklaras som en effekt av restaureringen och inte
enbart avfardas som naturlig mellanarsvariation.

Rekryteringsframgang hos gronling varierar frén &r till r. Trenden for andelen Oaringar
i hela Igelbacken ar positiv, framforallt efter ar 2005. Fordndringen i rekryteringsframgéing
efter restaureringen vid lokalen Kymlinge uppstroéms T-banebro &r stor, men dock ej extremt i
relation med naturlig forandring i rekryteringsframgang dver tid.

Studien pavisar att restaureringsinsatsen for lokalen uppstroms Kymlinge T-banebro har
gett kraftiga positiva effekter pa gronlingspopulationen bade med avseende pa nyrekrytering
och for dvergripande 6kning av populationstithet hos gronling. Dessa resultat beréttigar de
patiankta restaureringsprojekten av andra delar av Igelbacken som kommer att dra igdng inom
en snar framtid.

Det ar onskvirt att elfiske fortgér 16pande vid Kymlinge uppstroms T-banebro for att
ytterligare verifiera restaureringens betydelse for gronlingsbestandet. Det &r att foredra att en
ordentlig forstudie gors innan den planerade restaureringen nedstroms T-banebron inleds.
Detta gors for att f4 en hogre precision i utviarderingen av en restaurerings effekter pa
gronlingsbestandet.

Enbart restaurering av Igelbiacken garanterar inte ett livskraftigt gronlingsbestand, utan
ett vidare perspektiv dr ett maste. Stora hot mot gronlingen &r ménsklig paverkan pa
Igelbacken och omradet kring Igelbdcken, samt risken for uttorkning av biackfaran (Lundberg,
2006). Betydelsen av ett vidare perspektiv har uppmérksammats och applicerats vil, bl.a.
bildades Igelbacksgruppen 1999 ((Lundberg, 2006; Hallnis, 2001). Ett flertal vandringshinder
har identifierats och atgérder har gjorts och planeras, men effekterna av borttagande av dessa
bor beaktas ur gronlingens perspektiv. Vandringshinder innebér givetvis att
gronlingspopulationer kan isoleras pa striackor i Igelbdcken med diverse positiva och negativa
biologiska effekter. Likvil behover ett borttagande av ett vandringshinder inte enbart vara
positivt for gronlingsbestandet i Igelbicken.
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Bilaga 1

Lokaler i Igelbdcken elfiskade under olika ar

1999

Nedstr Kymlingeldnken
Ulriksdal-Sérentorp
Bro Granby-Eggeby

2001
Ulriksdal-Sérentorp
Bro Granby-Eggeby

2002
Bro Granby-Eggeby
Ulriksdal-Sérentorp

2003
Bro Granby-Eggeby
Ulriksdal-Sérentorp

2004
Ulriksdal-Sérentorp
Bro Granby-Eggeby
Akalla ned o upp bro

2005

Kymlinge upp T-baneb
Kymlinge T-banebro
Ulriksdal-Sérentorp
Bro Granby-Eggeby
Akalla ned o upp bro

2006
Ulriksdal-Sérentorp

Bro Granby-Eggeby
Restaur.omr.upp Eggeby

2007
Ulriksdal-Sérentorp
Kymlinge upp T-banebro
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