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Provtagning Klaratunneln

Bakgrund

Markkontoret har 1atit bygga om tre pumpstationer avsedda for spolvatten som
avbordas frin Klaratunneln i centrala Stockholm. Syftet med ombyggnaden var att pa
ett enkelt sitt forsika rena spolvattnet innan det pumpas ut frin tunneln.

Reningen sker genom att spolvattnet fordrijs i pumpsumparna under 24 timmar innan
det pumpas ut. Pumparna har hojts i forhallande till sumparnas botten for att de inte dra
med sig det sedimenterade materialet vid pumpningen.

WSP har fitt i uppdrag att ta prover pa inkommande och utgiende vatten for att
kontrollera vilken reningseffekt som uppnas i anliggningen och samtidigt faststilla det
utpumpade dagvattnets kvalitet.

Provtagningsférfarande

De tre pumpstationerna benimns:

e Histen

e Brunkebergstorg Ostra — fortsittningsvis kallad BTO
e Brunkebergstorg Vistra — fortsittningsvis kallad BTV

Histen ir placerad i anslutning till tunnelnedfarten vid Sveavigen medan de bida andra
stationerna ir placerade i anslutning till tunnelmynningen vid Herkulesgatan.

Vid provtagningstillfillet hade ett halvar {rflutit sen tunneln senast spolades.

Ursprungligen var tanken att prover pd inkommande vatten till pumpstationerna skulle
tas i inloppen till pumpsumparna. Detta visade sig dock vara omdjligt. Inloppet till de
béda stationerna vid Brunkebergstorg ir dimda och det inkommande vattnet kan
séledes inte sirskiljas frin det vatten som redan finns i sandfinget och den efterf6ljande
sumpen. Inloppet till pumpstation Hésten dr inte dimt men ligger mycket niira vatten-
ytan. Inloppet dr svirt att nd frin inspektionsluckorna och avstindet frin inloppsroret
till vattenytan dr bara nagra centimeter. Trots att &nterhakar hade medtagits i syfte att
littare att nd fram med provtagningskirlet bedémdes det som omdjligt att pa ett sikert
sitt ta proverna fran den inkommande ledningen.

Fér att inte forsitta provtagningstillfillet (provtagningen maste ske i samband med
spolning) besléts att proverna skulle tas i rinnstensbrunnarna i direkt anslutning till
spolbilen. Nackdelen med detta provtagningsforfarande ir att lokala variationer kan
forekomma och att det dr osikert hur representativt ett enskilt prov ar for resten av
tunneln.

Provtagningen figde rum 2006-05-24 och prover togs i tre brunnar mellan klockan
22:00 och 24:00.

WSP Samhéllsbyggnad
SE-121 88 Stockholm-Globen
Besdk: Arenavégen 7

Tel: +46 8 688 60 00

Fax: +46 8 688 69 38

WSP Sverige AB

Org nr: 556057-4880
Styrelsens séte: Stockholm
WWw.wspgroup.se
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Proverna togs genom att brunnarnas galler avligsnades varefter en hink med plan
framsida nedsénktes i brunnen och forsiktigt lutades mot brunnens kant. I ett fall var
provtagningsbrunnen dimd pd grund av igensittningar i ledningen vilka nedsatte dess
kapacitet. I detta fall nedséinktes hinken férsiktigt i brunnen och ett prov togs av det
mest ytliga vatinet som samlats i brunnen.

Vid de tva forsta provtagningstillfiillena var vigbanan obehandlad fére spolningen men
vid det sista tillfillet hade en sopbil dkt fére och skrubbat viigbanan fore spolningen.
Vattnet fran detta provtagtningstillfille var mirkbart smutsigare én vattnet frdn de bada
foregdende provtagningstillfillena.

Det avbordade spolvattnet var vid samtliga provtagningar kraftigt fororenat och hade
en ogenomskinlig svartgra firg.

Efter kraftig omréring i provtagningshinken togs prover ut som tappades upp pé flaskor
och ror enligt foljande:

e En plastflaska per provtagningspunkt for analys av SS, N och P

e  Eitt plastror per provtagningspunkt f6r analys av metaller

o  FEtt plastrér per provtagningspunkt for analys av metaller efter filtrering av provet
e [n glasflaska per provtagningspunkt f6r analys av PATI

e En glasflaska per provtagningspunkt fr analys av Olja

Proverna skickades med foretagspaket till Analycen 2006-05-25.
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Knappt ett dygn efter provtagningen i brunnarna togs prover pa det utpumpade vattnet
frin pumpstationerna. Dessa prover togs 2006-05-25 mellan klockan 21:00 och 22: 00.

Nir pumpstationernas loggar kontrollerades visade det sig att pumpen i BTO hade
startat tolv timmar efter spolningen pa grund av hog niva i sumpen. Pumpningen
avbrots dock nidr nivan i sumpen hade sjunkit med 0,1 meter.

Foljande data avlastes avseende vattenniviierna i sumparna:

e Histen 0,90 hégsta tilldtna niva (utloser nédpumpning)
0,70 niva for start av tidur
0,60 ligsta niva (pumpar stoppas)
0,68 niva fore spolning (vilket &r 0,08 m ovanfor den ligsta nivin)
0,82 niva efter spolning (fyllnadstid c:a 5-6 timmar)

e BTO 1,10 hégsta tillatna niva (utléser nédpumpning)
1,00 niva for start av tidur
0,50 ldgsta niva (pumpar stoppas
0,61 niva fore spolning (vilket dr 0,11 m ovanfor den ligsta nivin)
1,10 niva efter spolning (fyllnadstid c:a 6-7 timmar)
1,00 nivé efter nddpumpning (intriffade c:a 12 timmar efter spolning)

e BTV 1,00 hégsta tilldtna niva (utloser nddpumpning)
0,80 niva fior start av ticur
0,50 ligsta niva (pumpar stoppas)
0,79 niva fore spolning (vilket édr 0,29 m ovanfér den ligsta nivén)
0,82 niva efter spolning (fyllnadstid c:a 1-1,5 timmar)

Pumparna tvingsstartades och prover togs genom att tappa av vatten via ett uttag pa
tryckledningen. Det avtappade vattnet samlades i en tunna. For att fi si representativa
prover som majligt anpassades utflodet fran tryckledningen sé att avtappning kunde ske
med konstant fléde under storre delen av pumpeykeln.

Det avtappade spolvattnet var synbart renare én det vatten som samlats upp i dagvatten-
brunnarna kvillen innan. Vattnet var dock fortfarande kraftigt férorenat och hade en
halvgenomskinlig brungra firg.

Efter kraftig omréring i tunnan togs prover ut som tappades upp pa flaskor och ror
enligt foljande:

e [n plastflaska for analys av SS, N och P
o  Litt plastror for analys av metaller
e En glasflaska for analys av PAI

e En glasflaska for analys av Olja

Proverna skickades med foretagspaket till Analycen 2006-05-26.

B=WSP
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Provtagningsresultat

Analysresultaten sammanfattas i nedanstidende tabeller.

Eftersom klassificeringskriterier for spolvatten saknas har klassificeringen gjorts 1
enlighet med klassificeringen for dagvatten i Stockholms dagvattenstrategi.

Pa grund av de hoga fororeningshalterna i proverna har en extra klass introducerats.
Denna klass motsvara halter som iir mer én fem gdnger hdgre én grinsen for hoga
halter. Klassen benimns "Mycket hoga halter”.

Brunnarna har benéimns enligt f6ljande:

Brunn 1 Rinnstensbrunn i norra tunnelroret c:a 100 meter fran tunnelmynningen vid
Herkulesgatan.

Brunn 2 Rannstensbrunn i norra tunnelréret c:a 100 meter frén tunnelmynningen vid
Herkulesgatan. Brunnens utlopp var dimt vid provtagningen.

Brunn 3 Rinnstensbrunn lingst ned i rampen mot Mister Samuelsgatan.
Viigbanan sopades fére spolningen.

Brunn 1 g o et Kl(z::i::::itng Kl:sl::::-tmg Pa;;i::‘:f“
[mg/] (me/l av halter av halter

Suspenderat 910 = Mycket Hoga - .
Fosfor 0,39 “ Hoga " -
Kviive 5,6 = Mattliga-Hoga = =
Kadmium 0,0045 0,0036 Hoga Hoga 20 %
Krom 0,038 0,0060 Mittliga Laga 84 %
Koppar 0,25 0,077 Mycket Hoga Hoga 69 %
Nickel 0,029 0,012 Liga Laga 59 %
Bly 0,056 <0,0005 Higa Liga >99 %
Zink 0,56 0,085 Higa Mittliga 85 %
PAH 0,00064 - Laga - -
Olja 0,25 - Liga - ”
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Brunn 2 — — Ofiltrerat Filtrerat Pul:!t]i::;s:rt
amiutopny | e || K|
Suspenderat 2 600 = Mycket Héga . 5
Fosfor 0,4 - Hoga . -
Kviive 8,3 - Hoga = 2
Kadmium 0,14 0,0021 Mycket Héga Hoga 08 %,
Krom 0,47 0,0053 Mycket Higa Liga 99 %
Koppar 2,8 0,12 Mycket Hoga Hoga 96 %
Nickel 0,26 0,018 Hoga Liga 93 %
Bly 0,81 <0,0005 Myeket Hoga Liga >99,9 %
Zink 11 0,14 Mycket Hoga Méttliga 99 0/,
PAH 0,00072 - Laga = i
Olja 0,46 = Liga-Mattliga - -
Brunn 3 Oftreiat o Kl()ﬁl‘trerat Filt'rerat- Pa[:-ltlirll(::iirt
(vighanasopady | mn || N | K
Suspenderat 11 000 - Mycket Hoga o -
Fosfor 15 = Myeket Hoga = 8
Kviive o 2 Higa . s
Kadmium 0,037 0,0044 Mycket Hoga Hoga 88 %
Krom 1 0,0032 Mycket Hoga Liga 99,7 %
Koppar 7.4 0,12 Mycket Hoga Hoga 98 %
Nickel 0,53 0,018 Hoga Liga 97 %
Bly 2 0,00084 Mycket Hoga Laga 99,9 %
Zink 30 0,14 Mycket Hoga Mattliga 99,5 %
PAH 0,0012 - Mattliga & "
Olja 0,47 - Laga-Mattliga . _




C:\Documents and Settings\jopriMy Documents\12 Uppdrag\Provtagnings-PM\Proviagning

Klaratunneln.doc

Uppdragsnr: 10070457

Prover tagna frin pumpstationernas utloppsledningar:

p=WSP

BTV BTO Hiisten
Ofiltrerat Ol Ofiltrerat Offitrerat Ofiltrerat Uiittegrat

ey | Kt | gy | e |y | e
Suspenderat 42 Laga-Mattliga 81 Mittliga 290 Hoga
Fosfor 0,054 Laga 0,16 Mittliga 0,16 Mattliga
Kviive 1 Laga 22 Mattliga 2.9 Mattliga
Kadmium <0,0008 Liga-Mattliga <0,0008 Laga-Méttliga 0,00064 Mittliga
Krom <0,008 Laga 0,010 Liga 0,016 Laga-Mattliga
Koppar 0,025 Mittliga 0,045 Mittliga-Héga 0,096 Hoga
Nickel 0,018 Liga 0,013 Léaga 0,015 Laga
Bly 0,0068 Mattliga 0,012 Mattliga-Hoga 0,017 Mattliga-Hoga
Zink 1,8 Hoga 0,35 Hoga 0,52 Héga
PAH <0,0005 Laga <0,0005 Liga 0,00087 Liga
Olja 0,10 Liga 0,24 Laga 0,19 Laga




C:\Documents and Settings\jopriMy Documents\12 Uppdrag\Provtagnings-PM\Provtagning

Klaratunneln.doc

Uppdragsnr: 10070457 7(9) . /,/./- ws P

Diskussion och slutsatser

Provtagningen i brunnarna visar pé stora skillnader i féroreningshalter. Orsaken till
detta kan vara de stora skillnaderna i provtagningsforhillandena. De ligsta halterna
aterfanns i Brunn 1 och de hogsta i Brunn 3.

Det ir svért att siiga vilket av proverna som &r mest representativt for vattnet som
kommer in till pumpstationerna. Brunn 2 stod ddmd vilket kan ha orsakat en ansamling
av fororeningar och dérmed en Gverskattning av halterna. A andra sidan uppvisar
Brunn 3 &nnu hgre halter vilket torde hinga samman med den foregéende sopningen
av viigbanan. Sopningen ruggade troligtvis upp fastlagda fororeningar som annars ej
skulle ha foljt med spolvattnet.

For samtliga brunnar giller att metallerna i stor utstrickning ir partikuldrt bundna
varfor en vil genomford sedimentering borde ge goda reningsresultat.

De utgiende fororeningshalterna fran de tre pumpstationerna foljer ett tydligt monster:
De utgaende halterna fran Histen var generellt c:a 50 % hogre dn de utgaende halterna
fran BTO, vars utgdende halter i sin tur var c:a 50 % hogre in de utgdende halterna fran
BTV. Vissa avvikelser frin detta monster finns, t.ex. var de utgdende halterna av zink
betydligt hogre fran BTV jimfort med bade BTO och Histen, men generellt giller dnd
sambandet.

Exakt vad den observerade skillnad i utgiende fororeningshalter beror pa ir svart att
svara pd. En mojlig anledning till att Hasten uppvisade de hogsta utgdende halterna kan
vara att Histen belastades med ett smutsigare vatten, eftersom de delar av tunneln som
avrinner till Histen delvis sopades fore spolningen (Brunn 3 avrinner, t.ex. till histen).
Skillnaden mellan de utgdende halterna i BTV och BTO dr svarare att forklara.

I den fortsatta diskussionen har det antagits att det vatten som tillrinner till pump-
stationerna har den spridning i féroreningshalter som uppvisas i provresultaten.
Naturligtvis kan den normala spridningen vara bade storre och mindre men for att fa
klarhet i detta kriivs ytterligare provtagning.

Vidare har det antagits att vatten som ér lika fororenat som det vatten som togs frén
Brunn 1 och Brunn 2 normalt kan renas till den nivd som provet frin pumpstation BTV
visade. (Brunn 1 och Brunn 2 avrinner till BTV)

P4 motsvarande sitt har det antagits att vatten som r lika smutsigt som det vatten som
togs fran Brunn 3 normalt kan renas till den nivi som provet fran pumpstation Histen
visade. (Brunn 3 avrinner till Histen)

Med ovanstiende antaganden som utgingspunkt har inkommande och utgdende
fororeningshalter jimforts. P4 basis av denna jimforelse har en uppskattning av
pumpstationernas reningseffekt gjorts.

Resultaten frin BTO har anvints for att ge ytterligare indata som viigts in vid
tolkningen av resultaten fran de bada andra pumpstationerna.

Det bor understrykas att den genomférda uppskattningen av féroreningshalter och
reningseffekter ér mycket osiker eftersom den baserar sig pa ett magert och mangtydigt
underlag.

Resultatet av uppskattningarna redovisas pi niista sida.
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Uppskattade fororeningshalter och reningseffekter for pumpstationerna i

Klaratunneln:
Uppskattade Uppskattat Uppskattade | Uppskattat
inkommande inkommande | ypockattad utghende utgiende
nier Klassificering | Teningseffekt N Klassificering
(mg/| av halter [mg/] av halter
Suspenderat 1000-10000 Hijga 90-99 % 100 Matiliga
Fosfor 0,4-1,5 Méttliga 60-90 % 0,15 Mittliga
Kviive 6-8 Héga 50-80 % 2 Mattliga
Kadmium 0,005-0,150 Hoga 80-99% | <0,0008 Mattliga
Krom 0,05-1 Laga-Mattiga | /0-98 % 0,013 Liga-Mattliga
Koppar 0,3-7 Hoga 80-99 % 0,05 Mitliga-Hoga
Nickel 0,03-0,50 | MauiigaHoga | 40-95 % 0,015 Laga
Bly 0,05-2 MattigaHoga | 80-99 % 0,012 Miatliga-Hoga
Zink' 0,5-30 Hiiga 80-98 % 0,5-1,5 | Matiga-Hoga
PAH 0,0005-0,0015 | LagaMawtiga | 20-30% | <0,0008 Liga
Olja 0,3-0,5 Liga-Mauliga | 60-80 % 0,2 Liga

I De utgdende halterna av zink frAin BTV var hdgre iin de inkommande halterna fran Brunn 1. Den nedre griinsen i
intervallet fér reningseffekten har dirfor valts enbart med utgangspunkt frin de uppmiitta halterna i Brunn 2.

Reningseffekten bedoms som tillfredsstillande dven om vissa metaller dven efter
rening forekommer i méttliga till héga halter.

En rekommendation ir att en ny rutin inférs som séikerstiiller att pumpsumparna séinks
av till lignivé fore spolning. Syftet med detta ér att undvika nédpumpning pa grund av
att nivan i sumpen blir fér hog i samband med spolningen.

Stockholm 2006-07-14

Joakim Pramsten

pWSP
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BILAGA

Klassificering av dagvatten

Klassificering av halter i dagvatten enligt Stockholms stads dagvattenstrategi redovisas
nedan.

Léga halter Mittliga halter Hisga halter
[mg/l| [mg/l] [mg/l]
Suspenderat <50 50-175 >175
Fosfor <0,100 0,100-0,200 >0,200
Kviive <1,250 1,250-5,000 =>5,000
Kadminm <0,0003 0,0003-0,0015 >0,0015
Krom <0,015 0,015-0,075 >0,075
Koppar <0,009 0,009-0,045 >(,045
Nickel <0,045 0,045-0,225 >0,225
Bly <0,003 0,003-0,015 >0,015
Zink <0,060 0,06-0,30 >0,300
PAH <0,001 0,001-0,002 >0,002
Olja <0,500 0,500-1,000 >1,000

Detaljerat analysresultat
Analysresultaten redovisas i sin helhet i bilagda analysrapporter miirkta enligt f6ljande:

e BTO Brunn | — Analys utan filtrering av prov

BTO filtrerat Brunn 1 — Analys efter filtrering av prov
e BTV Brunn 2 — Analys utan filtrering av prov
o BTV filtrerat Brunn 2 — Analys efter filtrering av prov
o ST Brunn 3 — Analys utan filtrering av prov
e ST filtrerat Brunn 3 — Analys efter filtrering av prov
e BTV2 Pumpstation BTV — Analys utan filtrering av prov
o BTO2 Pumpstation BTO — Analys utan filirering av prov

e ST2 Pumpstation Hésten — Analys utan filtrering av prov



Analysrapport AnalyCen

Goteborg
WSP Environmental Rapport utfardad av SMEDAg
Joakim Pramsten ackrediterat laboratorium aw&?.rg
Arenavégen 7 Report issued by *EDET&
121 88 Stockholm Globen Accredited Laboratory o 1o
Journalnr V008644-06 Sida 1 (2)
Kundnr 8403011-901051
Provtyp Ovrigt vatten
Provtagare/referens Joakim Pramsten Provtagningsdatum 2006-04-24
Ankomsttemperatur 8.0°C Provet ankom 2006-04-26

Analysrapport klar 2006-05-24
Provets mérkning BTO
Analysnamn Resultat Enhet Mazto. Ref/instr. Ort
Benzo(a)antracen <0.02 ug/I +30% A209:26 L
Krysen 0.03 ug/I + 30% A209:26 L
Benzo(b,k)fluoranten <0.02 ug/I +30% A209:26 L
Benzo(a)pyren <0.02 ug/I + 30% A209:26 L
Indeno(1,2,3-cd)pyren <0.02 ug/| + 30% A209:26 L
Dibenzo(a,h)antracen <0.02 ug/l +30% A209:26 L
Summa cancerogena PAH <0.20 ug/| i
Naftalen 0.10 ug/| + 30% A209:26 L
Acenaftylen 0.20 ug/l + 30%  A209:26 L
Fluoren 0.03 ug/l + 30%  A209:26 L
Acenaften <0.02 ug/l + 30%  A209:26 L
Fenantren 0.13 ug/I +30% A209:26 L
Antracen 0.02 ug/I + 30% A209:26 L.
Fluoranten 0.07 ug/| + 30%  A209:26 L
Pyren 0.09 ug/! + 30% A209:26 L
Benzo(g,h,i)perylen <0.02 ug/l + 30% A209:26 L
Summa &vriga PAH 0.64 ug/I L
Bensen <0.001 mg/| +30% A209:9 L
Toluen <0.001 mg/l + 30% A 2099 L
Etylbensen <0.001 mg/| + 30% A209:9 L
M/P/O-Xylen <0.001 mg/| + 30%  A209:9 L
Summa TEX <0.001 ma/l L
Alifater >C5-C8 <0.02 mg/I A 209:9 I
Alifater >C8-C10 <0.02 mg/| A 209:9 L
Alifater >C10-C12 <0.02 mg/| A 209:9 L
Alifater >C12-C16 0.05 mg/| A 209:9 L
Alifater >C16-C35 0.20 mg/ L
Aromater >C8-C10 <0.1 mg/| A 209:9 L
Aromater >C10-C35 <0.1 mg/| A 209:9 L
Oljetyp Ospec 3
Suspenderande @mnen 910 mg/l + 15% SSEN 872 L
Fosfor total 0.39 mg/ + 10%  TRAACS L
Kvave total 5.6 mg/| + 10%  Konelab L
Kadmium Cd 0.0045 mg/! + 259,  ICP-MS L.
Krom Cr 0.038 mg/| + 259,  ICP-MS L
Koppar Cu 0.25 mg/! + 209,  ICP-AES L

Metallerna &r syrauppslutna enligt 55028150-2.

Férklaring till férkortningar och *, se omstaende sida.



Analysrapport AnalyCen

Goteborg
Rapport utfardad av SHEDA,
ackrediterat laboratorium %Luwm;zb
Report issued by 6‘:3,“'
Accredited Laboratory SOEC Hozs
Journalnr V008644-06 Sida 2 (2)
Kundnr 8403011-201051
Provtyp Ovrigt vatten
Analysnamn Resultat Enhet Mato. Ref/instr. Ort
Jérn Fe 15 mg/I + 209  ICP-AES L
Nickel Ni 0.029 mg/| + 159  ICP-MS L
Bly Pb 0.056 mg/| + 259  ICP-MS L
Zink Zn 0.56 mg/! + 209  ICP-AES L

Analysansvarig (tel. 031-613750 tel.tid 08.30-12.00)

Metallerna &r syrauppslutna enligt S5028150-2.

Farklaring till forkortningar och *, se omstaende sida.



Analysrapport AnalyCen

Géteborg
WSP Environmental Rapport utfardad av SMEDAL
Joakim Pramsten ackrediterat laboratorium %wwwg
Arenavagen 7 Report issued by Er.’.f,ﬁ
121 88 Stockholm Globen Accredited Laboratory ISOAEC 178
Journalnr V008645-06 Sida 1 (1)
Kundnr 8403011-901051
Provtyp Ovrigt vatten
Provtagare/referens Joakim Pramsten Provtagningsdatum 2006-04-24
Ankomsttemperatur g.0°C Provet ankom 2006-04-26

Analysrapport klar 2006-05-19
Provets mirkning BTO filtrerat S
Analysnamn Resultat Enhet Mato. Ref/instr. Ort
Kadmium Cd 0.0036 ma/l + 159 ICP-MS L
Krom Cr 0.0060 g/l + 100  ICP-MS L
Koppar Cu 0.077 mg/| + 109  ICP-AES L
Jarn Fe <0.02 mg/l + 209 ICP-MS L
Nickel Ni 0.012 mg/l + 159  ICP-MS L,
Bly Pb <0.0005 mg/l + 109 ICP-MS L
Zink Zn 0.085 mg/| + 309  AAS (grafitugn) L

Hajd detektionsgréans for metaller pa grund av svar matris.

Per
alysansvarig (tel. 031-613750 tel.tid 08.30-12.00)

Metallerna &r filtrerade enligt $5028150-2.

Farklaring till forkortningar och *, se omstaende sida.



Analysrapport AnalyCen

Géteborg
WSP Environmental ‘Rapport utfardad av SMEDA
Joakim Pramsten ackrediterat laboratorium awww g
Arenavigen 7 R —— *EDZT'J*
121 88 Stockholm Globen Accredited Laboratory i
Journalnr V008642-06 Sida 1 (2)
Kundnr 8403011-901051
Provtyp Ovrigt vatten
Provtagare/referens Joakim Pramsten Provtagningsdatum 2006-04-24
Ankomsttemperatur 8.0 °C Provet ankom 2006-04-26

Analysrapport klar 2006-05-24
Provets markning BTV
Analysnamn Resultat Enhet Mato. Ref/instr. Ort
Benzo(a)antracen 0.02 ug/Il +30% A209:26 L
Krysen 0.05 ug/| + 30% A209:26 I
Benzo(b k)fluoranten 0.03 ug/I| + 30% A209:26 L
Benzo(a)pyren <0.02 ug/! + 30% A209:26 L
Indeno(1,2,3-cd)pyren <0.02 ug/! + 30% A209:26 L
Dibenzo(a,h)antracen <0.02 ug/I + 30% A209:26 L
Summa cancerogena PAH <0.20 ug/| L
Naftalen 0.12 ug/I £ 30% A209:26 L
Acenaftylen 0.02 ua/l = 30% A209:26 L
Fluoren 0.04 ug/I +30%  A209:26 L
Acenaften 0.02 ug/l +30% A209:26 L
Fenantren 0.17 ug/l +30% A209:26 L
Antracen 0.02 ug/l + 30% A209:26 L
Fluoranten 0.12 ug/l + 30% A209:26 L
Pyren 0.17 ug/l + 30% A209:26 L
Benzo(g,h,i)perylen 0.04 ug/! + 30% A209:26 L,
Summa ovriga PAH 0.72 ug/I L
Bensen <0.001 mg/l £ 30% A2099 L
Toluen <0.001 mg/I £ 30% AZ2099 L
Etylbensen <0.001 mg/| +30% A2099 L
M/P/O-Xylen <0.001 mg/I + 30% A209:9 L
Summa TEX <0.001 mg/| L
Alifater >C5-C8 <0.02 mg/| A 209:9 I
Alifater >C8-C10 <0.02 mg/| A 209:9 I
Alifater >C10-C12 <0.02 mg/I A 209:9 L
Alifater >C12-C16 0.07 mg/I A 209:9 L
Alifater >C16-C35 0.39 mg/ L
Aromater >C8-C10 <0.1 mg/l A 209:9 L
Aromater >C10-C35 <0.1 mg/| A 209:9 L
Oljetyp Ospec L
Suspenderande dmnen 2600 mg/l + 15% SSENB872 L
Fosfor total 0.40 ma/l + 10%  TRAACS L
Kvave total 8.3 mg/l + 10%  Konelab L
Kadmium Cd 0.014 mg/| + 259,  ICP-MS I
Krom Cr 0.47 mg/| + 20y, ICP-AES L
Koppar Cu 2.8 mg/I + 209,  ICP-AES L

Metallerna &r syrauppslutna enligt S5028150-2.

Forklaring till férkortningar och *, se omstiende sida.



Analysrapport AnalyCen

Géteborg
Rapport utfardad av SHEDAG
ackrediterat laboratorium %LHWL'JE
Report issued by sﬁ’]};ﬁ'
Accredited Laboratory ISOTEC 1ans
Journalnr V008642-06 Sida 2 (2)
Kundnr 8403011-901051
Provtyp Ovrigt vatten
Analysnamn Resultat Enhet Mato. Ref/instr. Ort
Jérn Fe 270 mg/| + 209  ICP-AES L
Nickel Ni 0.26 mg/| + 209  ICP-AES L
Bly Pb 0.81 mg/| + 209  ICP-AES L
Zink Zn 11 mg/I + 209,  ICP-AES L
Per.Saldin

/.(1 %s ig (tel. 031-613750 tel.tid 08.30-12.00
/na sansvarig ( )

Metallerna ar syrauppslutna enligt $5028150-2.

Férklaring till férkortningar och *, se omstaende sida.



Analysrapport AnalyCen

Géteborg
WSP Environmental Rapport utférdad av NERAq
Joakim Pramsten ackrediterat laboratorium ;;L‘Ju.!i!-' g
Arenavédgen 7 Bt lauad *stl,’i‘w‘*
121 88 Stockholm Globen Accredited Laboratory sl s
Journalnr V008643-06 Sida 1 (1)
Iundnr 8403011-901051
Provtyp Ovrigt vatten
Provtagare/referens Joakim Pramsten Provtagningsdatum 2006-04-24
Ankomsttemperatur 8.0°C Provet ankom 2006-04-26

Analysrapport klar 2006-05-19 ]
Provets méarkning BTV filtrerat )
Analysnamn Resultat Enhet Mato. Ref/instr. Ort
Kadmium Cd 0.0021 mg/! + 159  ICP-MS L
Krom Cr 0.0053 mg/| + 10 9 ICP-MS b
Koppar Cu 0.12 mg/l + 109  ICP-AES L
Jarn Fe <0.02 mg/| + 209,  ICP-MS I
Nickel Ni 0.018 mg/| + 159 ICP-MS L
Bly Pb <0.0005 mg/| + 109  ICP-MS L
Zink Zn 0.14 mg/I + 309  AAS (grafitugn) L

H&jd detektionsgrans fér metaller pa grund av svar matris.

irig (tel. 031-613750 tel.tid 08.30-12.00)

Metallerna ar filtrerade enligt S5028150-2.

Férklaring till férkartningar och *, se omstaende sida.



Analysrapport AnalyCen

Goteborg
WSP Environmental Rapport utfardad av SHEDA,
Joakim Pramsten ackrediterat laboratorium azﬁuwg
Arenavégen 7 Report issued by ‘FEI,).LT&
121 88 Stockholm Globen Accredited Laboratory O 7028
Journalnr V008646-06 Sida 1(2)
Kundnr 8403011-901051
Provtyp Ovrigt vatten
Provtagare/referens Joakim Pramsten Provtagningsdatum 2006-04-24
Ankomsttemperatur 8.0°C Provet ankom 2006-04-26

Analysrapport klar 2006-05-24
Provets markning ST
Analysnamn Resultat Enhet Mato. Ref/instr. Ort
Benzo(a)antracen 0.03 ug/l + 30% A209:26 L
Krysen 0.12 ug/! + 30%  A209:26 L
Benzo(b,k)fluoranten 0.05 ug/| + 30% A209:26 L
Benzo(a)pyren <0.02 ug/| + 30% A209:26 L
Indeno(1,2,3-cd)pyren <0.02 ug/I +30% A209:26 L
Dibenzo(a,h)antracen <0.02 ug/! + 30% A209:26 L
Summa cancerogena PAH 0.20 ug/I I
Naftalen 0.12 ug/! + 30% A209:26 L
Acenaftylen 0.02 ug/l + 30%  A209:26 L
Fluoren 0.05 ug/l + 30% A209:26 L
Acenaften <0.02 ug/! + 30%  A209:26 L
Fenantren 0.20 ug/I + 30% A209:26 L
Antracen 0.09 ug/l + 30% A209:26 L
Fluoranten 0.18 ug/I = 30% A209:26 L
Pyren 0.26 ug/| + 30% A209:26 L.
Benzo(g,h,i)perylen 0.05 ug/| = 30%  A209:26 L.
Summa &vriga PAH 0.97 ug/I L
Bensen <0.001 mg/| +30% A209:9 L
Toluen <0.001 mg/| +30% A209:9 L
Etylbensen <0.001 mg/| + 30%  A209:9 L
M/P/O-Xylen <0.001 mg/l +30% A209:9 L
Summa TEX <0.001 mag/I L
Alifater >C5-C8 <0.02 mg/| A 209:9 L
Alifater >C8-C10 <0.02 mg/| A 2099 L
Alifater >C10-C12 <0.02 mg/l A 209:9 L
Alifater >C12-C16 <0.09 mg/l A 209:9 L
Alifater >C16-C35 0.46 mg/| I
Aromater >C8-C10 0.1 mag/l A 209:9 L
Aromater >C10-C35 <0.1 mg/| A 209:9 L
Oljetyp Ospec L
Suspenderande &mnen 11000 mg/I + 15% SSEN 872 L
Fosfor total 15 mg/I + 10%  TRAACS L
Kvave total 7.0 mg/| = 10%  Konelab L
Kadmium Cd 0.037 mag/I + 259, ICP-MS L
Krom Cr 1.0 mg/! + 209, ICP-AES L
Koppar Cu 7.4 mg/l + 209, ICP-AES L

Metallerna &r syrauppslutna enligt S$5028150-2.

Férklaring till férkortningar och *, se omstaende sida.



Analysrapport

AnalyCen

Goteborg
Rapport utfardad av MEDAG
ackrediterat laboratorium %wmw§
Report issued by eﬂﬂ'
Accredited Laboratory ISOIEC 17025
Journalnr V008646-06 Sida 2 (2)
Kundnr 8403011-201051
Provtyp Ovrigt vatten
Analysnamn Resultat Enhet Mato. Ref/instr. Ort
Jarn Fe 740 mg/ + 209  ICP-AES L
Nickel Ni 0.53 mg/| + 209,  ICP-AES E
Bly Pb 2.0 mg/| + 209  ICP-AES L
Zink Zn 30 mg/l + 209  ICP-AES L

e
‘alfsa svarig (tel. 031-613750 tel.tid 08.30-12.00)

Metallerna &r syrauppslutna enligt S5028150-2.

Forklaring till forkortningar och *, se omstaende sida.



Analysrapport

AnalyCen

Goteborg
WSP Environmental Rapport utférdad av WEPAg
Joalim Pramster ackrediterat laboratorium a'-‘-{!:’-'-fg
Arenavidgen 7 Wespiaipt s by teprre”
121 88 Stockholm Globen Accredited Laboratory o s
Journalnr V008647-06 Sida 1 (1)
Kundnr 8403011-901051
Provtyp Ovrigt vatten - -
Provtagare/referens Joakim Pramsten Provtagningsdatum 2006-04-24
Ankomsttemperatur 8.0°C Provet ankom 2006-04-26

Analysrapport klar 2006-05-19
Provets méirkning ST filtrerat
Analysnamn Resultat Enhet Mato. Ref/instr. Ort
Kadmium Cd 0.0044 mg/| + 159 ICP-MS L
Krom Cr 0.0032 mg/| + 109  ICP-MS L.
Koppar Cu 0.12 mg/| + 109  ICP-AES L
Jérn Fe <0.02 mg/| + 209 ICP-MS L
Nickel Ni 0.018 mg/| + 15 ¢ [CP-MS L
Bly Pb 0.00084 mg/I + 10 ¢ ICP-MS L
Zink Zn 0.14 mg/| + 309  AAS (grafitugn) L

Hojd detektionsgrans fér metaller pa grund av svar matris.

PerSahli

nalys_’ nsvarig (tel. 031-613750 tel.tid 08.30-12.00)

Metallerna &r filtrerade enligt S5028150-2.

Férklaring till férkortningar och *, se omstaende sida.




Analysrapport AnalyCen

Goteborg
WSP Environmental Rapport utfardad av SEDA,
Joakim Pramsten ackrediterat laboratorium aww\.ug
Arenavigen 7 T “’suzﬂrfv
121 88 Stockholm Globen Accredited Laboratory e (s
Journalnr V008951-06 Sida 1 (2)
Kundnr 8403011-201691
Provtyp Ovrigt vatten
Provtagare/referens  Joakim Pramsten Provtagningsdatum 2006-04-25
Ankomsttemperatur 50°C Provet ankom 2006-04-27

Analysrapport klar 2006-05-24
Provets mérkning BTV2
Analysnamn Resultat Enhet Mato. Ref/instr. Ort
Benzo(a)antracen <0.02 ug/Il +30% A209:26 L
Krysen <0.02 ug/! + 30%  A209:26 L
Benzo(b,k)fluoranten <0.02 ug/! + 30%  A209:26 5
Benzo(a)pyren <0.02 ug/! + 30% A209:26 I
indeno(1,2,3-cd)pyren <0.02 ug/! + 30% A209:26 L
Dibenzo(a,h)antracen <0.02 ug/l + 30% A209:26 L
Summa cancerogena PAH <0.20 ug/I L
Naftalen 0.03 ug/! + 30% A209:26 L
Acenaftylen <0.02 ug/I + 30% A209:26 L
Fluoren 0.03 ug/I + 30%  A209:26 L
Acenaften <0.02 ug/! = 30%  A209:26 L
Fenantren 0.04 ug/l + 30% A209:26 L
Antracen <0.02 ug/! +30% A209:26 L
Fluoranten 0.04 ug/| + 30% A209:26 L
Pyren 0.05 ug/I + 30% A209:26 L
Benzo(g,h,i)perylen <0.02 ug/I + 30% A209:26 L
Summa 6vriga PAH <0.30 ug/l L
Bensen <0.001 mg/I +30% A 2099 L
Toluen <0.001 mg/l +30% A2099 I
Etylbensen <0.001 mg/l = 30% A2099 L
M/P/O-Xylen <0.001 mg/| +30% A2099 L
Summa TEX <0.001 mg/| . L
Alifater >C5-C8 <0.02 mg/l A 209:9 L
Alifater >C8-C10 <0.02 mg/| A 209:9 L
Alifater >C10-C12 <0.02 mg/l A 209:9 2
Alifater >C12-C16 0.02 mg/! A 209:9 L
Alifater >C16-C35 0.08 mg/I L
Aromater >C8-C10 <0.1 ma/l A 209:9 I
Aromater >C10-C35 <0.1 mg/| A 209:9 L.
Oljetyp Ospec L
Suspenderande dmnen 42 mg/I + 15% SS EN 872 L
Fosfor total 0.054 mg/l + 10%  TRAACS L
Kvave total 1.0 mg/l = 10%  Konelab L
Kadmium Cd <0.0008 mg/| + 259 ICP-MS L
Krom Cr <0.008 mg/| + 259, ICP-MS L
Koppar Cu 0.025 mg/l + 109  ICP-MS L

Metallerna &r syrauppslutna enligt S5028150-2.

Férklaring till férkortningar och *, se omstaende sida.



Analysrapport

AnalyCen @

Géteborg
Rapport utfardad av SMEDA,
ackrediterat laboratorium %Wwwg
Report issued by E?I:sﬂ
Accredited Laboratory IS0 17025
Journalnr V008951-06 Sida 2 (2)
Kundnr 8403011-901691
Provtyp Ovrigt vatten
Analysnamn Resultat Enhet Mato. Ref/instr. Ort
Jarn Fe 6.4 mg/l + 209,  ICP-AES L
Nickel Ni 0.018 mg/I + 15¢  ICP-MS L
Bly Pb 0.0068 mg/| + 25¢,  ICP-MS L
Zink Zn 1.8 mg/l + 209, ICP-AES L

Hojd detektionsgrans fér metaller pa grund av svar matris.

Analysagisvarig (tel. 031-613750 tel.tid 08.30-12.00)

r

Metallerna &ar syrauppslutna enligt SS028150-2.

Forklaring till férkortningar och *, se omstaende sida.




Analysrapport

Géteborg

WSP Environmental

AnalyCen

Rapport utfardad av SHEDAQ

Ik Praietan ackrediterat laboratorium 51-‘-‘:”!-‘-' g
Arenavégen 7 Aesie aERd by fep e’
121 88 Stockholm Globen Accredited Laboratery ke s
Journalnr V008950-06 Sida 1 (2)
Kundnr 8403011-901691
Provtyp Ovrigt vatten e
Provtagare/referens Joakim Pramsten
Ankomsttemperatur 5.0 °C Provtagningsdatum 2006-04-25

Provet ankom 2006-04-27

Analysrapport klar 2006-06-13

| Provets mérkning BTO2 o -

Analysnamn Resultat Enhet Mato. Ref/instr. Ort
Benzo(a)antracen <0.02 ug/| + 30% A209:26 L
Krysen <0.02 ug/l + 30% A209:26 L
Benzo(b,k)flucranten <0.02 ug/l + 30%  A209:26 L
Benzo(a)pyren <0.02 ug/! + 30%  A209:26 L
Indeno(1,2,3-cd)pyren <0.02 ug/I + 30%  A209:26 I
Dibenzo(a,h)antracen <0.02 ug/l + 30%  A209:26 L
Summa cancerogena PAH <0.20 ug/l L
Naftalen 0.06 ug/I + 30%  A209:26 L.
Acenaftylen <0.02 ug/I + 30%  A209:26 L
Fluoren <0.02 ug/| + 30%  A209:26 L
Acenaften <0.02 ug/l + 30%  A209:26 L
Fenantren 0.07 ug/! * 30%  A209:26 L
Antracen 0.02 ug/! = 30%  A209:26 L
Fluoranten 0.06 ug/! + 30% A209:26 L
Pyren 0.08 ug/I + 30%  A209:26 L
Benzo(g,h,i)perylen <0.02 ug/! + 30% A209:26 L
Summa 6vriga PAH <0.30 ug/l L
Bensen <0.001 mg/| = 30% A209:9 i
Toluen <0.001 mg/| +30% A209:9 Ii
Etylbensen <0.001 mg/| +30% AZ209:9 L
M/P/O-Xylen <0.001 mg/I +30% A2099 L
Summa TEX <0.001 mg/| il
Alifater >C5-C8 <0.02 mg/| A 209:9 L
Alifater >C8-C10 <0.02 mg/| A 209:9 L
Alifater >C10-C12 <0.02 mg/| A 209:9 L
Alifater >C12-C16 0.07 mg/| A 209:9 L
Alifater >C16-C35 0.17 mg/| L
Aromater >C8-C10 <0.1 mg/I A 209:9 L
Aromater >C10-C35 <0.1 ma/l A 209:9 L
Oljetyp Ospec kolvaten L
Suspenderande @mnen 81 mg/| + 15% SSENB872 L
Fosfor total 0.16 mg/| + 10%  TRAACS L
Kvéave total 2.2 ma/| + 10%  Konelab L
Kadmium Cd <0.0008 mg/| + 259  ICP-MS L
Krom Cr 0.010 mg/ + 259,  ICP-MS L

Metallerna ar syrauppslutna enligt $5028150-2.

Férklaring till forkortningar och *, se omstaende sida.




Analysrapport AnalyCen

Gateborg
Rapport utfardad av SHEDAL
ackrediterat laboratorium (Zwiy\-!-i g
Report issued by ﬁ‘i:fﬁ
Accredited Laboratory HROAEE: 1003
Journalnr V008950-06 Sida 2 (2)
Kundnr 8403011-901691
Provtyp Ovwrigt vatten
Analysnamn Resultat Enhet Mato. Ref/instr. Ort
Koppar Cu 0.045 mg/| + 20 ICP-AES L.
Jarn Fe 5.2 mag/| + 209 ICP-AES L
Nickel Ni 0.013 mg/| + 159  ICP-MS L
Bly Pb 0.012 mg/| + 259  ICP-MS L
Zink Zn 0.35 mg/| + 209 ICP-AES LL

Hojd detektionsgréns for metaller pa grund av svar matris.

Metallerna ar syrauppslutna enligt $5028150-2.

Forklaring till férkortningar och *, se omstaende sida.



Analysrapport AnalyCen

Géteborg

WSP Environmental Rapport utfardad av SHED4

Joakim Pramsten ackrediterat laboratorium pIIM g
o /o

Arenavégen 7 Report issued by EEI’JLW

121 88 Stockholm Globen Accredited Laboratory et s

Journalnr V008949-06 Sida 1(2)
Kundnr 8403011-201691
Provtyp Ovrigt vatten
Provtagare/referens Joakim Pramsten
Ankomsttemperatur 5.0°C Provtagningsdatum 2006-04-25

Provet ankom 2006-04-27

Analysrapport klar 2006-06-13 -
Provets markning ST2 -
Analysnamn Resultat Enhet Mato. Ref/instr. Ort
Benzo(a)antracen <0.02 ug/I + 30%  A209:26 L
Krysen 0.05 ug/! + 30%  A209:26 L
Benzo(b,k)flucranten 0.05 ug/I + 30%  A209:26 L
Benzo(a)pyren <0.02 ug/| + 30%  A209:26 L,
Indeno(1,2,3-cd)pyren <0.02 ug/| + 30% A209:26 [
Dibenzo(a,h)antracen <0.02 ug/| + 30% A209:26 L
Summa cancerogena PAH <0.20 ug/| L
Naftalen 0.14 ug/! £ 30% A209:26 L
Acenaftylen 0.05 ug/I + 30%  A209:26 L
Fluoren 0.19 ug/l = 30%  A209:26 L
Acenaften 0.02 ug/I = 30% A209:26 L,
Fenantren 0.20 ug/I = 30%  A209:26 L
Antracen 0.02 ug/I = 30%  A209:26 L
Fluoranten 0.09 ug/I + 30%  A209:26 k
Pyren 0.14 ug/|l + 30%  A209:26 L
Benzo(g,h,)perylen 0.02 ug/I + 30% A209:26 2
Summa 6vriga PAH 0.87 ug/I L
Bensen <0.001 mg/| +30% A209:9 L
Toluen <0.001 mg/| +30% AZ209:9 L
Etylbensen <0.001 mg/| +30% A209:9 L
M/P/O-Xylen <0.001 mg/l £ 30% A209:9 L
Summa TEX <0.001 mg/l L
Alifater >C5-C8 <0.02 mg/l A 209:9 L
Alifater >C8-C10 <0.02 mg/| A 209:9 L
Alifater >C10-C12 <0.02 mg/| A 209:9 L
Alifater >C12-C16 0.05 mg/| A 209:9 L
Alifater >C16-C35 0.16 mg/| L
Aromater >C8-C10 <0.1 mg/| A 209:9 L
Aromater >C10-C35 <0.1 ma/| A 209:9 L
Oljetyp Ospec L
Suspenderande @mnen 290 mg/I £ 15%  SSEN872 L
Fosfor total 0.16 mg/| £ 10%  TRAACS L
Kvéve total 2.9 mg/l + 10%  Konelab L
Kadmium Cd 0.00064 mg/l + 259, ICP-MS L
Krom Cr 0.016 mg/I + 259, ICP-MS L

Metallerna ar syrauppslutna enligt S5028150-2.

Férklaring till férkortningar och *, se omstaende sida.



Analysrapport AnalyCen @

Goteborg
Rapport utfardad av HEDA G
ackrediterat laboratorium %Lei!}.'.!é
Report issued by Eﬂ:;a
Accredited Laboratory S04 Lozt
Journalnr V008949-06 Sida 2 (2)
Kundnr 8403011-901691
Provtyp Owrigt vatten
Analysnamn Resultat Enhet Mato. Ref/instr. Ort
Koppar Cu 0.096 mg/l + 209,  ICP-AES L
Jarn Fe 8.8 mg/l + 209, ICP-AES L
Nickel Ni 0.015 mg/l + 159  ICP-MS L
Bly Pb 0.017 mg/l + 259  |CP-MS L
Zink Zn 0.52 mg/l + 209,  ICP-AES L

Andlysansvayig (tel. 031-613750 tel.tid 08.30-12.00)

Metallerna ar syrauppslutna enligt $5028150-2.

Férklaring till férkortningar och *, se omstaende sida.



